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Περίληψη

Το CERN, ο ευρωπαϊκός οργανισµός πυρηνικών ερευνών, δραστηριοποιείται εδώ

και χρόνια στη διάδοση των ερευνητικών του αποτελεσµάτων. Για το σκοπό αυτό,

αναπτύσσει και χρησιµοποιεί το λογισµικό CDS Invenio, ένα πλήρες σύστηµα ψη-

ϕιακής ϐιβλιοθήκης για την αποθήκευση, συντήρηση, διαχείριση και διάθεση του

έργου του. Το λογισµικό ϐελτιώνεται και εµπλουτίζεται συνεχώς, ώστε να αναπο-

κρίνεται στις ϐιβλιογραφικές ανάγκες των ερευνητών και των επιστηµόνων. ΄Ενας

από τους σύγχρονους στόχους του είναι η δυνατότητα συνεργασίας µεταξύ αντίστοι-

χων ψηφιακών ϐιβλιοθηκών, οργανισµών κοινών ερευνητικών ενδιαφερόντων. Στα

πλαίσια µιας τέτοιας συνεργασίας προβλέπεται η δυνατότητα αναζήτησης και υπηρε-

σιών εξατοµίκευσης σε ένα κατανεµηµένο δίκτυο συνεργαζόµενων ψηφιακών ϐιβλιο-

ϑηκών.

Στην παρούσα εργασία εξετάσαµε καταρχήν εκτενώς τις αρχές λειτουργίας και τα

χαρακτηριστικά του λογισµικού CDS Invenio. Με ϐάση αυτά, προτείναµε και υλο-

ποιήσαµε µια σχεδίαση η οποία επιτρέπει την αναζήτηση και τη χρήση υπηρεσιών

εξατοµίκευσης σε ένα κατανεµηµένο δίκτυο συνεργαζόµενων ψηφιακών ϐιβλιοθηκών.

Περιγράψαµε αναλυτικά όλες τις απαραίτητες αλλαγές και προσθήκες για την επίτευ-

ξη του σκοπού µας. Στον πυρήνα της σχεδίασής µας ϐρίσκονται οι ϕιλοξενούµενες

συλλογές, οι οποίες παραπέµπουν σε διαφορετικές συλλογές εγγραφών των µελών

του κατανεµηµένου δικτύου. Μια σειρά συναρτήσεων αναλαµβάνουν την αναζήτηση

στις συλλογές αυτές µέσω διαδικτυακών πρωτοκόλλων επικοινωνίας, προσκοµίζον-

τας και ακολούθως αναλύοντας τα δεδοµένα. Με παρόµοιο τρόπο πραγµατοποιείται

και η υλοποίηση ϐασικών υπηρεσιών εξατοµίκευσης για τις ϕιλοξενούµενες συλλο-

γές, όπως είναι η δηµιουργία προσωπικών συλλογών και οι προσωπικές ειδοποιήσεις

αναζήτησης.

Στην πορεία της εργασίας αντιµετωπίσαµε κυρίως το αναµενόµενο πρόβληµα

της αβεβαιότητας στη διαθεσιµότητα πόρων του δικτύου, καθώς και των εµµέσων

καθυστερήσεων που εισάγει, διατηρώντας την ταχύτητα απόκρισης του λογισµικού

σε ιδιαίτερα αποδεκτά επίπεδα. Αντιµετωπίσαµε επίσης το έµφυτο µειονέκτηµα της

κατανεµηµένης αναζήτησης, την έλλειψη δηλαδή πλήρης διαχείρισης των πόρων

κάθε µέλους του κατανεµηµένου δικτύου.

Καταλήξαµε στο συµπέρασµα ότι η προταθείσα αρχιτεκτονική αποτελεί µια ο-

λοκληρωµένη λύση αναζήτησης και υπηρεσιών εξατοµίκευσης σε ένα κατανεµηµένο

δίκτυο ψηφιακών ϐιβλιοθηκών, προσφέροντας σε µεγάλο ϐαθµό ποιότητα εφάµιλη

αυτής µιας αυτόνοµης ψηφιακής ϐιβλιοθήκης. ∆έχεται επίσης επεκτάσεις και ϐελτι-

ώσεις, που µπορούν να αποτελέσουν αντικείµενο µελλοντικών εργασιών.

Λέξεις κλειδιά: ψηφιακή ϐιβλιοθήκη, κατανεµηµένη αναζήτηση, υπηρεσίες ε-

ξατοµίκευσης, συνεργαζόµενες ψηφιακές ϐιβλιοθήκες, κατανεµηµένο δίκτυο, CERN,

CDS Invenio





Abstract

CERN, the European Organization for Nuclear research, has been involved for

years with the open dissemination of scientific research results. To this end, the

CDS Invenio software is being developped and used as a complete digital library

system for the storage, preservation, management and distribution of CERN’s

scientific work. The software is being constantly refined and improved in order to

meet the bibliographic needs of researchers and scientists alike. One of the its

current objectives is the collaboration of respective digital libraries, maintained by

organizations of similar research interests. Within such a collaboration, search­

ing and personalization services on a distributed network of co­operative digital

libraries are being planned.

In this thesis, we first examined in depth the basic principles and features of

CDS Invenio. On this basis, we made a proposal and its respective implementation

that allows for searching and personalization services on a distributed network

of co­operative digital libraries. We thoroughly described all the necessary adju­

stments and additions in achieving our goal. Hosted collections are the core of our

design, which refer to different record collections belonging to the members of the

distributed network. A range of classes and functions handle the searching of the­

se collections fetching the data, using the hypertext transfer protocol, and then

analysing it. The personalization services, such as personal record collections

and personalized notifications about newlly added records, are implemented in a

similar way for hosted collections.

In the course of our work we addressed the presumed uncertainty of network

resources’ availability and respective network delays, by maintaining a highly

acceptable response time. We also dealt with the inherent drawback of distributed

searching, namely the lack of control over the different indexing and ranking

capabilities of each member of the distributed network.

We concluded that the proposed architecture is an integrated solution for

searching and personalization services on a distributed network fo co­operative

digital libraries, offering commensurate quality with the one of an autonomous

digital library. It is also open to extensions and improvements, which may be the

subject of future work.

Keywords: digital library, distributed searching, personalization services, co­

operative digital libraries, distributed network, CERN, CDS Invenio
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Κεφάλαιο 1

Εισαγωγή

1.1 Αντικείµενο της εργασίας

Βρισκόµαστε σε µια εποχή έντονης αναζήτησης και έρευνας σε διάφορα επιστη-

µονικά πεδία από πολλούς ακαδηµαϊκούς και επιστηµονικούς οργανισµούς. ΄Εντονη

είναι και η ανάγκη αποθήκευσης των αποτελεσµάτων αυτών των ερευνών και του έρ-

γου των διαφόρων οργανισµών καθώς και διατήρηση και διάθεση τους. Στην εποχή

µας, οι περιορισµοί της ϕυσικής αποθήκευσης και διαχείρισης όλου αυτού του υλι-

κού έχουν ξεπεραστεί και έχουν δώσει τη σκυτάλη σε σύγχρονες ψηφιακές λύσεις.

΄Ετσι έχουν γεννηθεί και αναπτύσσονται οι ψηφιακές ϐιβλιοθήκες, συστήµατα λογι-

σµικού δηλαδή, τα οποία ως σκοπό έχουν να προσφέρουν όλες τις υπηρεσίες που

προσέφερε µια κλασική ϐιβλιοθήκη, καθώς και επιπλέον υπηρεσίες που µια κλασική

ϐιβλιοθήκη αδυνατούσε να προσφέρει.

΄Ενα παράδειγµα επιστηµονικού οργανισµού, που παράγει πλήθος σηµαντικών

επιστηµονικών εγγράφων ετησίως, αποτελεί το CERN, το οποίο εστιάζει τις έρευνές

του στην ϕυσική υψηλών ενεργειών. Στα πλαίσια των αναγκών αποθήκευσης, συν-

τήρησης, διαχείρισης και διάθεσης των εγγράφων αυτών το CERN έχει αναλάβει την

ανάπτυξη ενός τέτοιου συστήµατος ψηφιακής ϐιβλιοθήκης, του CDS Invenio.

Παράλληλα υπάρχουν διάφοροι ακόµη αντίστοιχοι οργανισµοί και ινστιτούτα ανά

τον κόσµο, που πραγµατοποιούν παρόµοια έρευνα και έχουν παρόµοιες απαιτήσεις

ψηφιακής οργάνωσης του έργου τους. Στα πλαίσια της συνεργασίας µεταξύ αυτών

των οργανισµών γεννιέται η ιδέα µιας από κοινού κεντρικής πρόσβασης στο έργο

τους. Στόχος µια τέτοιας συνεργασίας είναι η ευκολία πρόσβασης στην πληροφορία

ενώ συγχρόνως διατηρείται η ανεξαρτησία µεταξύ των διαφόρων µελών της.

Για τη συνεχή επέκταση και ϐελτίωση του παραπάνω λογισµικού, CDS Invenio,

απασχολούνται στο CERN διάφοροι έµπειροι και νέοι επιστήµονες και µηχανικοί.

Στις προσπάθειες αυτές συµπεριλαµβάνεται και η παρούσα εργασία, στην οποία

αναλύεται το λογισµικό CDS Invenio και περιγράφεται µια προταθείσα σχεδίαση

και η υλοποίησή της, για την αναζήτηση και τις υπηρεσίες εξατοµίκευσης σε ένα

κατανεµηµένο δίκτυο συνεργαζόµενων ψηφιακών ϐιβλιοθηκών, ϐασισµένες σε αυτό

15



το λογισµικό.

Στην επόµενη ενότητα περιγράφεται η οργάνωση του συνολικού κειµένου.

1.2 Οργάνωση του κειµένου

Η παρούσα εργασία αποτελείται από επτά κεφάλαια. Σε αυτά µελετώνται και

αναλύονται καταρχήν οι υπάρχουσες τεχνολογίες µε ϐάση τις οποίες πραγµατοποι-

ήθηκε η εργασία, στη συνέχεια περιγράφονται η σχεδίαση και η υλοποίηση των

προτεινόµενων αλλαγών, και τέλος γίνεται µια αναφορά στην τρέχουσα αξιοποίησή

τους, καθώς και στις µελλοντικές τους επεκτάσεις. Ειδικότερα :

Στο πρώτο κεφάλαιο γίνεται µια εισαγωγή του αναγνώστη στο αντικείµενο της

εργασίας.

Στο δεύτερο κεφάλαιο παρουσιάζονται κάποιες εισαγωγικές έννοιες σχετικές µε

τις ψηφιακές ϐιβλιοθήκες καθώς και κάποια παραδείγµατα συστηµάτων λογισµικού

ψηφιακών ϐιβλιοθηκών.

Στο τρίτο κεφάλαιο περιγράφεται αναλυτικά το λογισµικού του εξυπηρετητή αρ-

χείων του CERN, τα χαρακτηριστιά του και οι σχετικές µε αυτόν τεχνολογίες.

Στο τέταρτο και πέµπτο κεφάλαιο παρουσιάζονται η µεθοδολογία και η υλοπο-

ίηση της εργασίας σχετικά µε την αναζήτηση και τις υπηρεσίες εξατοµίκευσης στο

λογισµικό της ψηφιακής ϐιβλιοθήκης CDS Invenio. Ειδικότερα, στην ενότητα της

µεθοδολογίας αναλύεται ο υπάρχων τρόπος λειτουργίας και η προταθείσα σχεδίαση

για την επίτευξη των στόχων της εργασίας, ενώ στην ενότητα της υλοποίησης περι-

γράφονται τα κυριότερα σηµεία εφαρµογής της προτεινόµενης σχεδίασης.

Τέλος, στο έκτο κεφάλαιο δίνονται τα συµπεράσµατα της εργασίας, γίνεται ανα-

ϕορά στην αξιοποίησή της στην πράξη και προτείνονται κάποιες µελλοντικές επε-

κτάσεις.
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Κεφάλαιο 2

Οι Ψηφιακές Βιβλιοθήκες στην

΄Ερευνα της Σωµατιδιακής

Φυσικής

2.1 Σωµατιδιακή ϕυσική ή Φυσική των στοι-

χειωδών σωµατιδίων

Η Σωµατιδιακή ϕυσική ή Φυσική των στοιχειωδών σωµατιδίων είναι ένας κλάδος

της Φυσικής που µελετά τα στοιχειώδη σωµατίδια της ύλης και την ακτινοβολία τους,

καθώς και τις αλληλεπιδράσεις τους. Είναι αλλιώς γνωστή και ως Φυσική Υψηλών Ε-

νεργειών (High Energy Physics ­ HEP) διότι πολλά από τα στοιχειώδη αυτά σωµατίδια

δεν συναντώνται υπό κανονικές συνθήκες στη ϕύση αλλά µπορούν να δηµιουργηθο-

ύν και να παρατηρηθούν µόνο κατά τη διάρκεια ενεργειακών συγκρούσεων µε άλλα

σωµατίδια στο περιβάλλον ενός σωµατιδιακού επιταχυντή.

Η ιδέα ότι η ύλη αποτελείται από στοιχειώδη σωµατίδια πρωτοεµφανίστηκε του-

λάχιστον τον 6ο αιώνα π.Χ. Απασχόλησε αρχαίους ΄Ελληνες ϕιλοσόφους, Ινδούς ϕι-

λοσόφους, επιστήµονες κατά τη διάρκεια του µεσσαίωνα και νεότερους ευρωπαίους

επιστήµονες όπως τους Robert Boyle και Isaac Newton. Τον 20ο αιώνα οι πρόοδος

της πυρηνικής καθώς και κβαντικής ϕυσικής άνοιξαν νέους ορίζοντες στη σωµατι-

διακή ϕυσική και οδήγησαν στην εδραίωση του Καθιερωµένου Μοντέλου (ϐλ. σχήµα

2.1, σελίδα 18) τη δεκαετία του 1970.

Η έρευνα πάνω στη σωµατιδιακή ϕυσική σήµερα εστιάζεται στα υποατοµικά σω-

µατίδια, όπως ηλεκτρόνια, πρωτόνια, νετρόνια, και, πέραν αυτών, σε πολλά άλλα

σωµατίδια, παράγωγα των υποατοµικών σωµατιδίων, σχηµατιζόµενα µέσω συγκρο-

ύσεων µεγάλων ταχυτήτων (υψηλών ενεργειών) µεταξύ τους.

Επεξηγηµατικά, στις αρχές της δεκαετίας του ΄30 οι ϑεωρητικοί ϕυσικοί νόµιζαν

ότι είχαν ανακαλύψει όλο τον ατοµικό κόσµο, τα πρωτόνια, νετρόνια, ηλεκτρόνια

καθώς και µερικά ακόµη σωµατίδια που είχαν ϐρεί. Αλλά 30 χρόνια αργότερα, στις
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Σχήµα 2.1: Το Καθιερωµένο Μοντέλο της Σωµατιδιακής Φυσικής

αρχές της δεκαετίας του ΄60, ανακάλυψαν ένα τεράστιο πλήθος σωµατιδίων, περίπου

διακόσια σωµατίδια, είτε στην κοσµική ακτινοβολία είτε στα πειράµατα που έκαναν

µε τους επιταχυντές της εποχής εκείνης. Προσπάθησαν να τα κατατάξουν σε οµάδες

για την καλύτερη εξήγησή τους, συγχρόνως όµως προσπαθούσαν να ϐρουν µοντέλα

που ϑα εξηγούσαν πως αλληλεπιδρούν µεταξύ τους τα ϑεµελιώδη δοµικά υλικά του

σύµπαντος.

΄Ετσι, τα είχαν χωρίσει : Πρώτον στα αδρόνια, που είναι όλα τα σωµάτια που ανα-

πτύσσουν τις ισχυρές αλληλεπιδράσεις. Τα αδρόνια χωρίζονται στα µεσόνια (που όλα

είναι µποζόνια) και στα ϐαρυόνια (που όλα είναι ϕερµιόνια). ∆εύτερον στα λεπτόνια

που είναι όλα ϕερµιόνια και που συµµετέχουν σε ασθενείς και ηλεκτροµαγνητικές

αλληλεπιδράσεις κι όχι σε ισχυρές. Τρίτον στα µποζόνια ϐαθµίδας, που είναι οι

ϕορείς της ηλεκτρασθενούς δύναµης (+W, ­W, Z) και τέταρτον στα γκλουόνια (από

την ελληνική λέξη γλοιόνια-κολλώδη), που είναι οι ϕορείς της ισχυρής πυρηνικής

δύναµης.

Σήµερα, ένας ικανός αριθµός εργαστηρίων ανά τον κόσµο ασχολείται µε την εν

λόγω έρευνα παράγοντας καθηµερινά νέες εργασίες και άρθρα. Μερικά από αυτά

είναι το CERN (European Organization for Nuclear Research) κοντά στη Γενεύη της

Ελβετίας, το DESY (Deutsches Elektronen Synchrotron) κοντά στο Αµβούργο της

Γερµανίας, το Fermilab (Fermi National Accelerator Laboratory) κοντά στο Σικάγο

των Η.Π.Α. και το SLAC (Stanford Linear Accelerator Center) κοντά στο Στάνφορντ

των Η.Π.Α.

Οι ψηφιακές ϐιβλιοθήκες, που αποτελούν αντικείµενο διερεύνησης στην παρο-

ύσα εργασία, δηµιουργήθηκαν ακριβώς για να εξυπηρετήσουν την καλύτερη επι-

κοινωνία, την ανταλλαγή εµπειριών και τη συνεργασία των διαφόρων επιστηµόνων
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που ασχολούνται µε τα ϑέµατα αυτά σε παγκόσµιο επίπεδο. Την αναγκαιότητα αυτή

των ψηφιακών ϐιβλιοθηκών κατανόησε και το CERN, το οποίο άρχισε να ασχολείται

συστηµατικά µε το ϑέµα αυτό ήδη από τις αρχές της δεκαετίας του 1990, όπως ϑα

δούµε παρακάτω.

2.2 Ευρωπαϊκός Οργανισµός Πυρηνικών Ερευ-

νών

Ο Ευρωπαϊκός Οργανισµός Πυρηνικών Ερευνών (European Organization for

Nuclear Research ­ CERN) είναι το µεγαλύτερο σε έκταση (πειραµατικό) κέντρο

πυρηνικών ερευνών και σωµατιδιακής ϕυσικής στον κόσµο. Βρίσκεται δυτικά της

Γενεύης, στα σύνορα Ελβετίας και Γαλλίας. Ιδρύθηκε το 1954 από δώδεκα ευρωπα-

ϊκές χώρες, µεταξύ των οποίων και η Ελλάδα, και σήµερα αριθµεί 20 κράτη-µέλη.

Η κύρια λειτουργία του αφορά στην παροχή επιταχυντών σωµατιδίων και άλλων υ-

λικοτεχνικών υποδοµών που χρειάζονται για την πειραµατική έρευνα στο πεδίο της

ϕυσικής υψηλών ενεργειών. Στο CERN ϐρίσκεται ο Μεγάλος Επιταχυντής Αδρονίων

(Large Hadron Collider ­ LHC), ένας επιταχυντής στοιχειωδών σωµατιδίων, ο οποίος

ϕιλοξενεί διάφορα από τα τρέχοντα πειράµατα του οργανισµού µεταξύ των οποίων τα

ALICE, ATLAS, CMS, LHCb.

Σκοπός των πειραµάτων αυτών είναι, µεταξύ άλλων, ο σχηµατισµός του – προς

το παρόν µη παρατηρήσιµου πλην όµως αναζητούµενου – σωµατιδίου Χιγκς (Higgs

Boson). Ελπίζεται ότι από τις αναµενόµενες συγκρούσεις των πρωτονίων, στη δεδο-

µένη ενέργεια, ϑα παρατηρηθεί το εν λόγω σωµατίδιο, το οποίο αποτελεί και έναν

από τους χαµένους κρίκους του Καθιερωµένου Μοντέλου της σωµατιδιακής ϕυσικής.

Η πειραµατική παρατήρηση του µποζονίου Χιγκς ϑα ερµηνεύσει πώς τα υπόλοιπα

στοιχειώδη σωµατίδια αποκτούν µάζα κατά το µοντέλο Χιγκς.

Τα πειράµατα που λαµβάνουν χώρα στο CERN, καθώς και τους υπόλοιπους

παρόµοιους οργανισµούς ανά τον κόσµο, παράγουν καθηµερινά νέα συµπεράσµατα

καθώς και ενδιάµεσα συµπεράσµατα τα οποία τεκµηριώνονται εγγράφως από τους

σχετικούς επιστήµονες. Τα έγγραφα αυτά, όπως και όλα τα υπόλοιπα έγγραφα που

παράγονται, άµεσα και έµµεσα συσχετιζόµενα µε τις ερευνητικές διαδικασίες και

τη λειτουργία του εκάστοτε οργανισµού, πρέπει να αποθηκεύονται ψηφιακά και να

είναι διαθέσιµα για αναζήτηση ανά πάσα στιγµή από τους ενδιαφερόµους χρήστες.

2.3 Ψηφιακές ϐιβλιοθήκες

Μια ψηφιακή ϐιλβιοθήκη είναι µια ϐιβλιοθήκη η οποία παρέχει το σύνολο του

υλικού της σε ψηφιακή µορφή, το οποίο είναι προσβάσιµο µέσω ηλεκτρονικών υ-

πολογιστών. Οι σύγχρονες ψηφιακές ϐιβλιοθήκες µπορούν να υφίστανται µόνο η-

λεκτρονικά, χωρίς δηλαδή κάποια ϕυσική υποδοµή, και η ιστορία τους ξεκινά την

τελευταία δεκαετία του εικοστού αιώνα. Τα περιεχοµένα µιας ψηφιακής ϐιβλιοθήκης
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µπορεί να είναι ϕυσικά έγγραφα τα οποία έχουν ψηφιοποιηθεί ή και έγγραφα που

είναι εκ της δηµιουργίας τους ψηφιακά. Μια ψηφιακή ϐιβλιοθήκη τυπικά επιτρέπει

την αναζήτηση στα περιεχόµενά της, επιτρέποντας έτσι την ευκολότερη εύρεση συγκε-

κριµένων πόρων της. Συχνές είναι και οι συνεργασίες µεταξύ ψηφιακών ϐιβλιοθηκών

για συγκεντρωτικές αναζητήσεις στα περιεχόµενά τους όπως ϑα δούµε στην ενότητα

2.4, σελίδα 20.

Σήµερα οι περισσότεροι ακαδηµαϊκοί και επιστηµονικοί οργανισµοί ϕιλοξενούν

µια ψηφιακή ϐιλβιοθήκη του έργου τους, όπως ϐιβλία, άρθρα, δηµοσιεύσεις, πε-

ϱιοδικά και άλλα. Πολλές από αυτές τις ϐιβλιοθήκες είναι ελεύθερα προσβάσιµες,

προσφέροντας έτσι άµεσα ελεύθερη πρόσβαση στην επιστήµη.

Τα πλεονεκτήµατα των ψηφιακών ϐιβλιοθηκών είναι πολλά. Η ϕυσική υπόσταση

της ϐιβλιοθήκης δεν είναι πλέον απαραίτητη και καθένας µπορεί να την επισκε-

ϕτεί ψηφιακά, ανεξαρτήτως ώρας και µέρους. Οι πόροι της ϐιβλιοθήκης δεν είναι

περιορισµένοι, είναι δηλαδή διαθέσιµοι για όλους ανά πάσα στιγµή. Πολύπλοκες

αναζητήσεις είναι δυνατές στα περιεχόµενα της ϐιβλιοθήκης για την εύρεση συγ-

κεκριµένων πόρων. ∆εν υπάρχει το πρόβληµα της ϕθοράς από τη χρήση, και η

διατήρηση είναι ευκολότερη. Οι περιορισµοί στο χώρο είναι µηδαµινοί. Τέλος, η

ποιότητα αποθήκευσης πληροφοριών είναι πολύ καλύτερη.

∆ε λείπουν όµως και τα µειονεκτήµατα από τις ψηφιακές ϐιβλιοθήκες. Οι δια-

ϕορετικές τεχνολογίες που χρησιµοποιούνται από διάφορες ψηφιακές ϐιβλιοθήκες,

καθώς και η συνεχής ανάπτυξη και ϐελτίωσή τους δηµιουργούν το πρόβληµα της συ-

νεπούς διατήρησης των πόρων µιας ψηφιακής ϐιβλιοθήκης στην πάροδο του χρόνου.

Προβλήµατα επίσης µπορεί να δηµιουργήσει η κυριότητα και τα δικαιώµατα κάποιου

έργου που ϕιλοξενείται από µια ψηφιακή ϐιβλιοθήκη λόγω της ϕύσης της ψηφιακής

πληροφορίας και της διάδοσής της. Τέλος, η πολυπλοκότητα της καταλογράφησης

και της αποθήκευσης των µεταδεδοµένων για κάποια έργα µπορεί να αποτελέσει

πρόβληµα στην καταγραφή και αναζήτησή τους.

2.4 Συνεργαζόµενες Ψηφιακές Βιβλιοθήκες

Η συνεργασία µεταξύ ψηφιακών ϐιβλιοθηκών ϐασίζεται κυρίως στη δυνατότη-

τα πρόσβασης στα περιεχόµενά τους, που παρέχουν σε άλλες µηχανές αναζήτησης.

Συχνά γίνεται από ψηφιακές ϐιβλιοθήκες η χρήση του καθιερωµένου πρωτοκόλλου

συγκοµιδής µεταδεδοµένων του Open Archives Initiative (OAI­PMH), για την παρο-

χή και εξαγωγή των µεταδεδοµένων τους.

Υπάρχουν δύο κυρίως τεχνικές αναζήτησης σε µία συνεργασία ψηφιακών ϐιβλιο-

ϑηκών: η κατανεµηµένη αναζήτηση και η αναζήτηση σε µεταδεδοµένα που έχουν

ήδη συλλεχθεί. Στην περίπτωση της κατανεµηµένης αναζήτησης ένας εξυπηρετη-

τής εκτελεί παράλληλες αναζητήσεις σε διάφορους εξυπηρετητές-µέλη της συνερ-

γασίας. Τα αποτελέσµατα, αφού περάσουν µια επεξεργασία, επιστρέφονται στον

τελικό χρήστη. Το πλεονέκτηµα αυτής της προσέγγισης είναι ότι αποφεύγεται η

τοπική ευρετηρίαση και αποθήκευση του περιεχοµένου των διάφορων ψηφιακών ϐι-

ϐλιοθηκών, και συνεπώς και το κόστος σε υπολογιστικούς πόρους που επιφέρουν.

20



Συγχρόνως όµως αυτό αποτελεί και µειονέκτηµα εφόσον δεν υπάρχει τοπικός έλεγ-

χος για την ευρετηρίαση και κατάταξη του περιεχοµένου των διάφορων ψηφιακών

ϐιβλιοθηκών, και κατά συνέπεια και της συλλογής των απολύτως επιθυµητών απο-

τελεσµάτων. Στην περίπτωση της αναζήτησης σε µεταδεδοµένα τα οποία έχουν ήδη

συλλεχθεί, ο εξυπηρετητής ϕροντίζει να επικοινωνεί περιοδικά µε τις διάφορες ψη-

ϕιακές ϐιβλιοθήκες της συνεργασίας, συλλέγοντας µεταδεδοµένα και δηµιουργώντας

ένα τοπικό ευρετήριο πληροφοριών. Το πρωτόκολλο (OAI­PMH), για το οποίο έγινε

λόγος παραπάνω, χρησιµοποιείται συχνά σε αυτές τις περιπτώσεις. Το πλεονέκτη-

µα αυτής της προσέγγισης είναι ότι ο τελικός µηχανισµός αναζήτησης έχει πλήρη

έλεγχο στην ευρετηρίαση και κατάταξη των αποτελεσµάτων, παράγοντας πιο συνεπή

αποτελέσµατα. Στον αντίποδα, οι διαδικασίες συγκοµιδής και ευρετηρίασης είναι

ιδιαίτερα απαιτητικές σε υπολογιστικούς πόρους.

2.5 Παραδείγµατα Ψηφιακών ϐιβλιοθηκών

Παρακάτω παρουσιάζονται µερικές από τις πιο διαδεδοµένες πλατφόρµες ψηφια-

κών ϐιβλιοθηκών. Αναλυτικά το λογισµικό που αναπτύσσεται και χρησιµοποιείται

στο CERN περιγράφεται στο κεφάλαιο 3, σελίδα 25.

2.5.1 EPrints

Το EPrints είναι ένα πακέτο ελεύθερου λογισµικού που χρησιµοποιείται για

την κατασκευή αποθετηρίων εγγράφων ελεύθερης πρόσβασης. Είναι συµβατό µε το

πρωτόκολλο συγκοµιδής µεταδεδοµένων του Open Archives Initiative, και χρησιµε-

ύει κυρίως ως ένα σύστηµα διαχείρισης εγγράφων για ιδρύµατα όπως ακαδηµαϊκοί

και επιστηµονικοί οργανισµοί. Η ανάπτυξη του ξεκίνησε το 2000 από το School

of Electronics and Computer Science του πανεπιστηµίου του Southampton, και

διατίθεται ϐάσει της άδειας GPL.

Το EPrints χρησιµποιείται ως µια διαδικτυακή εφαρµογή ϐασισµένη στην αρχι-

τεκτονική LAMP (Linux ­ Apache ­ MySQL ­ PHP/Python/Perl), όπου στην προκει-

µένη περίπτωση το λογισµικό είναι γραµµένο σε Perl. Το λογισµικού χρησιµοποιεί

plugins για την εισαγωγή και εξαγωγή δεδοµένων και την µετατροπή αντικειµένων

ενώ widgets χρησιµοποιούνται για τη διεπαφή του χρήστη. Η ϱύθµιση και προ-

σαρµογή του λογισµικού µπορεί να γίνει µέσω µιας σειράς από XML αρχεία, ενώ η

εµφάνιση του ελέγχεται από προσαρµόσιµα πρότυπα HTML.

Περισσότερες πληροφορίες µπορούν να ϐρεθούν στην ιστοσελίδα του λογισµικού

[16].

2.5.2 DSpace

Το DSpace είναι ένα πακέτο ελεύθερου λογισµικού που παρέχει εργαλεία για

τη διαχείριση ψηφιακών πόρων. Προορίζεται για χρήση από ιδρύµατα όπως ακα-

δηµαϊκοί και επιστηµονικοί οργανισµοί ως εργαλείο διαχείρισης ψηφιακών πόρων,
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αλλά και ως πλατφόρµα ψηφιακής διατήρησης. Υποστηρίζει ένα πλήθος τύπων δε-

δοµένων, όπως ϐιβλία, εργασίες, διατριβές, ψηφιακές σαρώσεις αντικειµένων τριών

διαστάσεων, αρχεία πολυµέσων και άλλα, τα οποία είναι οργανωµένα σε συλλογές

αντικειµένων. Το λογισµικό αναπτύσσεται από το 2002 ως συνεργασία δύο ϕορέων,

του πανεπιστηµίου MIT της Βοστώνης και των εργαστηρίων έρευνας της εταιρίας

Hewlett­Packard, και διατίθεται ϐάσει της άδειας BSD.

Η κοινότητα του DSpace χρησιµοποιεί ένα µοντέλο ανάπτυξης σύµφωνα µε το ο-

ποίο µέσα από ένα σύνολο χρηστών, διαφορετικές οµάδες ϕροντίζουν να αναπτύσουν

το λογισµικό και να ελέγχουν την ορθότητα και συµφωνία του µε τους καθορισµένους

κανόνες ανάπτυξης. Πρόκειται κυρίως για µια διαδικτυακή εφαρµογή. Το λογισµι-

κό είναι γραµµένο στη γλώσσα προγραµµατισµού Java, µε χρήση της διεπαφής

προγραµµατισµού εφαρµογών Java Servlet, ενώ χρησιµοποιείται και µια τυπική

σχεσιακή ϐάση δεδοµένων, όπως η PostgreSQL ή η Oracle. Υποστηρίζεται και η

συγκοµιδή µεταδεδοµένων µέσω του αντίστοιχου πρωτοκόλλου OAI­PMH του Open

Archives Initiative.

Περισσότερες πληροφορίες µπορούν να ϐρεθούν στην ιστοσελίδα του λογισµικού

[17].

2.5.3 Fedora

Το Fedora είναι µια πλατφόρµα αρχιτεκτονικής διαχείρισης ψηφιακών πόρων,

ϐασισµένη στη λογική των αυτόνοµων λογισµικών µονάδων, και µπορεί να αποτε-

λέσει τη ϐάση για την κατασκευή ψηφιακών ϐιβλιοθηκών, αποθετηρίων ακαδηµαϊα-

κών και επιστηµονικών οργανισµών καθώς και συστηµάτων ψηφιακών αρχείων και

διατήρησης. Το λογισµικό προορίζεται ως η αρχιτεκτονική ϐάση, αλλά δεν αποτε-

λεί ολοκληρωµένη λύση διαχείρισης, ευρετηρίασης, εύρεσης και διάθεσης, για τη

δηµιουργία ενός ψηφιακού αποθετηρίου. Η ανάπτυξή του ξεκίνησε το 1997 από

το πανεπιστήµιο Cornell, ενώ σήµερα αναπτύσσεται από κοινού από το ίδιο πανεπι-

στήµιο καθώς και από τη ϐιβλιοθήκη του πανεπιστηµίου της Βιρτζίνια, και διατίθεται

ϐάσει της άδειας Apache.

Το ϐασικό χαρακτηριστικό του λογισµικού είναι ένα στρώµα διαχείρισης γενικής

χρήσης για ψηφιακά αντικείµενα. Η διαχείριση των αντικειµένων αυτών γίνεται µέσω

µοντέλων περιεχοµένου τα οποία αναπαριστούν αντικείµενα δεδοµένων ή και συλ-

λογές τους. Τα αντικείµενα αυτά µπορούν να περιέχουν συνδέσµους µε εγγραφές,

µεταδεδοµένα, δεδοµένα διαχείρισης ή ακόµη και εντολές/πράξεις. Η πρόσβαση

στο στρώµα διαχείρισης µπορεί να γίνει είτε µέσω µιας εφαρµογής πελάτη, είτε µέσω

µιας διεπαφής προγραµµατισµού εφαρµογών για διαδικτυακή πρόσβαση. Η εισα-

γωγή και εξαγωγή ψηφιακών αντικειµένων µπορεί να πραγµατοποιηθεί µε αρχεία

XML διαφόρων τύπων.

Περισσότερες πληροφορίες µπορούν να ϐρεθούν στην ιστοσελίδα του λογισµικού

[18].
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2.5.4 Greenstone

Το Greenstone αποτελεί µια σειρά εργαλείων λογισµικού για την κατασκευή και

διάθεση ψηφιακών ϐιβλιοθηκών. Χρησιµοποιείται για τη δηµιουργία εκτενών συλ-

λογών ψηφιακών εγγράφων µε δυνατότητα αναζήτησης και προσφέρει µια διεπαφή

διαχείρισης τους για ϐιβλιοθηκονόµους. Χειρίζεται ένα πλήθος µορφών αρχείων,

όπως κείµενο και πολυµέσα, ενώ ειδικά για τα αρχεία κειµένου χρησιµοποιεί µια

εσωτερική δοµή ϐασισµένη σε XML. Είναι ελεύθερο λογισµικό, αναπτύσσεται από

το πρόγραµµα ψηφιακών ϐιβλιοθηκών της Νέας Ζηλανδίας στο πανεπιστήµιο του

Waikato, και διατίθεται ϐάσεις της άδειας GPL.

Περισσότερες πληροφορίες µπορούν να ϐρεθούν στην ιστοσελίδα του λογισµικού

[19].
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Κεφάλαιο 3

Ο Εξυπηρετητής Αρχείων του

CERN: CDS Invenio

3.1 Ιστορικό

Το 1993 πρωτοεµφανίστηκε στο διαδίκτυο µε τη µορφή του CERN Preprint Se­

rver το CDS (CERN Document Server), µε σκοπό τη συλλογή για διάδοση όλων

των ερευνητικών εγγράφων σχετικών µε ϕυσική υψηλών ενεργειών. Χρησιµοποιήθη-

κε κυρίως ως ϑεσµικό αποθετήριο/πηγή πληροφοριών (institutional repository) µε

αρχικά δύο ξεχωριστές συλλογές εγγράφων: άρθρα από το ίδιο το CERN και επι-

στηµονικά έγγραφα και άρθρα από όλο τον κόσµο τα οποία αναλάµβανε να σαρώνει

(σκαννάρει / scan) η ϐιβλιοθήκη του CERN.

Το 1996 µετονοµάστηκε σε CERN Library server (weblib) χρησιµοποιώντας το

ίδιο λογισµικό για να παρέχει πρόσβαση σε επιπλέον υλικό όπως περιοδικά ϐιβλία

και το περισσότερο υλικό που ήταν διαθέσιµο στη ϐιβλιοθήκη.

Το 2000 η νέα έκδοση του λογισµικού ήταν διαθέσιµη, µε όνοµα αυτή τη ϕορά:

CERN Document Server Software: CDSware. Η νέα αυτή έκδοση επέτρεψε την

εισαγωγή αρχείων πολυµέσων στην ψηφιακή ϐιβλιοθήκη, όπως ϕωτογραφίες, ϐίντεο,

ϕυλλάδια, αφίσες και άλλα. Συγχρόνως το λογισµικό έγινε σύµµορφο προς τους

κανόνες του OAI (Open Archives Initiative) και άρχισε να διανέµεται και να χρησι-

µιποιείται σε περισσότερα µέρη όπως το San Diego Supercomputer Center στο Σαν

Ντιέγκο των Η.Π.Α., το HBZ NRW στην Κολωνία της Γερµανίας και το Αριστοτέλειο

Πανεπιστήµιο Θεσσαλονίκης.

Υπό αυτή τη µορφή και από το 2004 και µετά το CDSware επιλέχτηκε και

ως το επίσηµο σύστηµα διαχείρισης αρχείων της διεύθυνσης του CERN για όλα

τα εισερχόµενα και εξερχόµενα έγγραφα. Την ίδια χρονιά ξεκίνησε η συνεργασία

µεταξύ του CERN και του EPFL (École Polytechnique Fédérale de Lausanne) για

την συµµετοχική ανάπτυξη του λογισµικού.

Το 2006 το CDSware µετονοµάστηκε σε CDS Invenio, το οποίο είναι και το τρέχον

όνοµα του λογισµικού, και έγινε πιο ξεκάθαρος ο ϱόλος του CDS Software Consor­
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tium ως οµάδας που αναπτύσσει και συντηρεί λογισµικό διαχείρισης εγγράφων και

συνεδρίων µε κυρίως προϊόντα το CDS Invenio και το CDS Indico.

Το 2007 ξεκίνησε η συνεργασία µεταξύ του CDS Invenio και του SPIRES1 µε

σκοπό τη δηµιουργία του INSPIRE, µιας συγκεντρωτικής ψηφιακής ϐιβλθιοθήκης

για όλα τα έγγραφα σχετικά µε ϕυσική υψηλών ενεργειών. Το σχέδιο, που είναι

µια συνεργασία µεταξύ τεσσάρων οργανισµών ανά τον κόσµο (CERN, DESY, Fermi­

lab, SLAC) προβλέπεται να είναι σε χρήση µέσα στο 2010. Η εκκίνηση αυτής της

συνεργασίας έχει οδηγήση στην ανάπτυξη νέων εργαλίων για το CDS Invenio όπως

εξελιγµένα εργαλεία συντήρησης και εµπλουτισµού µεταδεδοµένων (metadata), ον-

τολογικά εργαλεία ανάλυσης παραθέσεων και λέξεων-κλειδιών καθώς και εργαλείων

αποσαφήνισης συγγραφέων.

3.2 Παρούσα Κατάσταση

Επί του παρόντος το CDS Invenio ϐρίσκεται προ των πυλών της έκδοσης 1.0 του

λογισµικού του, η οποία αναµένεται εντός των πρώτων µηνών του 2010. Η έκδο-

ση 1.0 του CDS Invenio ϑα περιέχει πολλά από τα εργαλεία και χαρακτηριστικά

της επερχόµενης διάθεσης του προαναφερθέντος INSPIRE. Η κυρίως ανάπτυξη του

CDS Invenio γίνεται από το CDS Software Consortium, µια οµάδα µηχανικών λογι-

σµικού ϐασισµένη στο CERN αλλά συγχρόνως συνεισφορές παρέχονται και από τις

διάφορες συνεργασίες µε άλλες οµάδες, ακόµη από µεµονωµένους προγραµµατιστές

και µηχανικούς λογισµικού. Το ίδιο το CDS Software Consortium συγκροτείται α-

πό µερικά µόνιµα µέλη-εργαζοµένους στο CERN και από διάφορους σπουδαστές,

τελειόφοιτους και µεταπτυχιακούς — συµπεραλαµβονεµένου και του γράφοντα, που

κατά καιρούς αποτελούν µέρος της οµάδας. Η σύσταση αυτή της οµάδας αλλά και

οι συνεισφορές από τους διάφορους συνεργάτες επιτρέπουν στο CDS Invenio να α-

νανεώνεται συνεχώς µε νέες ιδέες, λύσεις και τεχνικές ανάπτυξης καθιστώντας το

ιδιαίτερα δυναµικό.

3.3 Γενική Επισκόπηση

Το CDS Invenio είναι ένα σύνολο από εφαρµογές που αποτελούν το πλαίσιο

και τα εργαλεία για τη δηµιουργία και τη διαχείριση ενός αυτόνοµου εξυπηρετητή

ψηφιακής ϐιλβιοθήκης. Το λογισµικό του αποτελεί ελεύθερο λογισµικό και λογι-

σµικό ανοιχτού κώδικα και διατίθεται υπό την άδεια GNU General Public Licence.

Η τεχνολογία που προσφέρεται από το λογισµικό αυτό καλύπτει όλες τις πλευρές

της διαχείρισης µια ψηφιακής ϐιβλιοθήκης. Η υψηλή απόδοση και η προσαρµόστι-

κοτητά του το καθιστούν µια ολοκληρωµένη λύση για την πλήρη διαχείριση ενός

1Η ψηφιακή ϐιβλιοθήκη SPIRES ξεκίνηση από το Stanford Linear Accelerator Center

(SLAC) τη δεκατία του 1960, ως µια ϐάση δεδοµένων ϐιβλιογραφίας σωµατιδιακής ϕυσικής.

Σήµερα, η ϐιβλιοθήκη διαχειρίζεται και συντηρείται από το SLAC σε συνεργασία µε άλλα

ινστιτούτα παγκοσµίως, όπως τα DESY, FNAL, Kyoto, Durham U, IHEP, KEK, LIPI.
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αποθετηρίου εγγράφων µεσαίου και µεγάλου µεγέθους. Στο CERN η υπάρχουσα

υλοποίηση του CDS Invenio ϕιλοξενεί πάνω από 1.000.000 ϐιβλιογραφικά αρχεία

διάφορων κατηγοριών, όπως άρθρα, ϐιβλία, περιοδικά, ϕωτογραφίες, ϐίντεο και άλ-

λα. Εκτός από την τρέχουσα τοπική υλοποίηση, το CDS Invenio χρησιµοποιείται

σήµερα από τουλάχιστον ακόµη 15 επιστηµονικούς οργανισµούς παγκοσµίως.

Το λογισµικό έχει υποστεί µια συνεχή σταδιακή ανάπτυξη ώστε να καταλήξει α-

πό την αρχική ϐασική του έκδοση ως ϕηφιακού εξυπηρετητή στο τρέχον σύστηµα

αποθήκευσης αρχείων υψηλής απόδοσης. Παρά την πολύπλοκότητα που έχει επι-

ϕέρει αυτή η πολυετής ανάπτυξη, το CDS Invenio έχει καταφέρει να διατηρήσει την

υψηλή του απόδοση, τη ϕιλικότητα προς το χρήστη και τη δυνατότητα παραµετρο-

ποίησής του σε µεγάλο ϐαθµό µε το να παραµένει σύµµορφο σε µια καθιερωµένη

αρχιτεκτονική αυτόνοµων λογισµικών µονάδων (modular architecture). Από κα-

ϑαρά τεχνικής άποψης, το CDS Invenio τρέχει πάνω σε συστήµατα GNU/Unix ,

χρησιµοποιώντας τον εξυπηρετητή ϐάσεων δεδοµένων MySQL και τον εξυπηρετη-

τή εφαρµογών διαδικτύου Apache/Python. Η διαµόρφωση κατά τη διάρκεια της

µετάφρασης (compile­time configuration) επιτυγχάνεται µέσω του εργαλείου GNU

Autoconf ενώ η διαµόρφωση κατά τη διάρκεια της εκτέλεσης (run­time configura­

tion) µέσω διάφορων πινάκων δεδοµένων διαµόρφωσης της ϐάσης δεδοµένων MySQL

(MySQL configuration tables). Ο κώδικας που αποτελεί το λογισµικό είναι σχεδόν

εξ΄ ολοκλήρου γραµµένος στη γλώσσα προγραµµατισµού Python ενώ κάποιες ειδικές

λογισµικές µονάδες και λειτουργίες είναι γραµµένες στις γλώσσες προγραµµατισµού

PHP και Common Lisp.

Το χαρακτηριστικό-κλειδί της αρχιτεκτονικής του CDS Invenio ϐρίσκεται στη

λογική των αυτόνοµων λογισµικών µονάδων. Κάθε µία από αυτές τις µονάδες περι-

λαµβάνει µια συγκεκριµένη και ορισµένη λειτουργία του συνολικού συστήµατος της

ϕηφιακής ϐιβλιοθήκης. Οι µονάδες αλληλεπιδρούν µεταξύ τους καθώς και µε τη

ϐάση δεδοµένων και το στρώµα διεπαφής. Η λογική κάθε µονάδας, η λειτουργία και

διαλειτουργικότητά της είναι επεκτάσιµες και προσαρµόσιµες / επιδεκτικές προσαρ-

µογής. Μια σχηµατική επισκόπηση της αρχιτεκτονικής του λογισµικού ϕαίνεται στο

διάγραµµα του σχήµατος 3.1, σελίδα 29.

Το διάγραµµα αναπαριστά σχηµατικά τη ϱοή εργασίας από πάνω προς τα κάτω

ενός εγγράφου στο CDS Invenio. Στην κορυφή του διαγράµµατος, η απόκτηση των

δεδοµένων πραγµατοποιείται από 3 διαφορετικές πηγές : άµεση υποβολή από τον

ίδιο το συγγραφέα (χρησιµοποιώντας ηλεκτρονικό ταχυδροµείο ή τη διαδικτυακή

διεπαφή) και συγκοµιδή από πηγές δεδοµένων σύµµορφες µε το OAI (Open Arch­

ives Initiative) ή και όχι. Τα µεταδεδοµένα (metadata) που συγκεντρώνονται µετα-

τρέπονται κατευθείαν σε µια πρότυπη εσωτερική δοµή απεικόνισης µεταδεδοµένων

(MARCXML) ενώ τα πλήρη κείµενα υποβάλλονται και αποθηκεύονται κατευθείαν

στον εξυπηρετητή αρχείων αφού µετατραπούν πρώτα σε PDF (Portable Document

Format). Μόλις τα µεταδεδοµένα ϕορτωθούν στον εξυπηρετητή µπορεί να υποβλη-

ϑούν σε διαδικασίες αξιολόγησης της ποιότητάς τους από τους καταλογογράφους της

ϐιβλιοθήκης. Επίσης, τα µεταδεδοµένα µπορούν να εµπλουτιστούν µε παραποµπές

που εξάγονται από αντίστοιχα πλήρη κείµενα. Στη συνέχεια ο εξυπηρετητής µπορεί,
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εάν του Ϲητηθεί, να υπολογίσει και να παράγει περιεχόµενα, τάξεις, οµάδες και ϐι-

ϐλιογραφικές διατάξεις, κατάλληλα για ταχεία ανάκτηση. Η πληροφορία εν τέλει δια-

νέµεται, όπως ϕαίνεται στο κάτω µέρος του διαγράµµατος, στον τελικό χρήστη και σε

παρόχους υπηρεσιών OAI µέσω αιτηµάτων OAI­PMH (The Open Archives Initiative

Protocol for Metadata Harvesting), ειδοποιήσεων ηλεκτρονικού ταχυδροµίου και της

διαδικτυακής µηχανής αναζήτησης. Επιπλέον, η διαδικτυακή διεπαφή προσφέρει

πρόσβαση σε εξατοµικευµένες συλλογές εγγράφων (καλάθια - baskets), έγγραφη τε-

κµηρίωση και στατιστικά στοιχεία. Οι περισσότερες από τις αλληλεπιδράσεις µεταξύ

των διαφόρων αυτόνοµων λογισµικών µονάδων-κλειδιών και της ϐάσης δεδοµένων

συγχρονίζονται µέσω ενός προγραµµατιστή εργασιών (task scheduler ­ BibSched),

ο οποίος δύναται να χρησιµοποιηθεί και για την εκτέλεση περιοδικών εργασιών (da­

emon mode).

3.4 Η τεχνολογία πίσω από το CDS Invenio

Σε αυτήν την ενότητα δίνεται έµφαση σε κάποια από τα εσωτερικά τεχνολογικά

χαρακτηριστικά του CDS Invenio , κυρίως αυτά που το διαφοροποιούν από άλλα

ελεύθερα λογισµικά και πλατφόρµες ψηφιακών ϐιβλιοθηκών και αποθετηρίων εγ-

γράφων όπως το DSPace ή το EPrints. Επίσης περιγράφονται συνοπτικά οι διάφορες

αυτόνοµες λογισµικές µονάδες που συγκροτούν το λογισµικό.

3.4.1 Αναπαράσταση των µεταδεδοµένων

΄Ολα τα ϐιβλιογραφικά δεδοµένα στο CDS Invenio αναπαριστώνται εσωτερικά

µε τη δοµή MARC 21. Αυτή η δοµή εσωτερικής αναπαράστασης µεταδεδοµένων

επιλέχτηκε για διάφορους λόγους :

* Είναι ένα εδραιωµένο πρότυπο για τον κόσµο των ϐιβλιοθηκών, χρησιµοποιο-

ύµενο από το 1960.

* Συνδυάζεται καλά µε σύγχρονες περιγραφικές τεχνολογίες όπως η γλώσσα

XML. (το CDS Invenio χρησιµοποιεί την προσφάτως τυποποιηµένη διάταξη

MARCXML που παρέχεται από τη Βιβλιοθήκη του Κογκρέσου των Ηνωµένων

Πολιτειών)

* Είναι ευπροσάρµοστο και συνεπώς µακροπρόθεσµα αξιόπιστο.

* Είναι απόλυτα επεκτάσιµο ώστε να προσαρµόζεται σε οποιαδήποτε δοµή µε-

ταδεδοµένων (η τρέχουσα διάταξη MARCXML στο CDS Invenio περιλαµβάνει

περισσότερα από 150 πεδία µεταδεδοµένων)

Τα αποθετήρια που ϕιλοξενούν οµοιογενή έγγραφα συνήθως δε χρειάζεται να χρησι-

µοποιήσουν ένα πλήρες σύστηµα καταλογογράφησης MARC. Σε αυτή την περίπτωση

µπορούν να υιοθετήσουν την προεπιλεγµένη περιγραφική δοµή που προσφέρει το
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Σχήµα 3.1: ∆ιάγραµµα των αυτοτελών λογισµικών µονάδων του CDS Invenio

CDS Invenio και η οποία καλύπτει τα πιο κοινά πεδία µεταδεδοµένων. Σε διαφο-

ϱετική περίπτωση, ο χρήστης µπορεί να υλοποιήσει, επιπλέον της προεπιλεγµένης

δοµής, επιπρόσθετα περιγραφικά πεδία για ειδικούς και τοπικούς τύπους µεταδε-

δοµένων. Σε µια ακόµη πιο προχωρηµένη περίπτωση ο χρήστης µπορεί να ϑέλει

να ορίσει ιδιαίτερα συγκεκριµένα και ξεχωριστά αντικείµενα δεδοµένων, υλοποιών-

τας έτσι µια καινούργια περιγραφική δοµή εξ αρχής. Αυτή η ακραία περιγραφική
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επεκτασιµότητα µαζί µε την παραµετροποίηση του CDS Invenio επιτρέπουν πρακτι-

κά στο σύστηµα να χειρίζεται οποιοδήποτε τύπο µεταδεδοµένων (από εκθέµατα ενός

µουσείου ως παρουσιάσεις πολυµέσων).

3.4.2 Απόκτηση των µεταδεδοµένων

Η απόκτηση των µεταδεδοµένων πραγµατοποιείται από αυτόµατες και ηµιαυ-

τόµατες διαδικασίες συγκοµιδής εγγράφων (µονάδα BibHarvest) – εφαρµόζοντας είτε

τυποποιηµένες προσεγγίσεις όπως η χρήση της συγκοµιδής δεδοµένων σύµµορφης

µε το OAI­PMH είτε ειδικές διαδικασίες όπως τη ϱηχή διαδικτυακή συγκοµιδή. Η υ-

ποβολή εγγράφων γίνεται κατευθείαν από τους συγγραφείς τους µέσω του διαδικτύου

ή ηλεκτρονικού ταχυδροµείου µέσω των µονάδων WebSubmit και ElmSubmit. Και

στις δύο περιπτώσεις τα µεταδεδοµένα συγκεντρώνονται πρώτα ακατέργαστα, στη

συνέχεια µετατρέπονται στην εσωτερική δοµή αναπαράστασης του CDS Invenio και

τέλος καταχωρούνται στον εξυπηρετητή ϐιβλιογραφικών µεταδεδοµένων.

Η µετατροπή λαµβάνει χώρα στη µονάδα BibConvert, η οποία επιτρέπει µετα-

τροπές µεταξύ διαφόρων διατάξεων ακολουθίας (π.χ. ISO2709) και ηµι-δοµηµένων

διατάξεων (π.χ. XML) αλλά και µεταξύ διαφόρων διατάξεων µεταδεδοµένων (π.χ. MA­

RCXML, DublinCore, RFC1807). Η εν λόγω µονάδα παρέχει επίσης τη δυνατότητα

λεπτοµερούς µορφοποιήσης κειµένου, συµπεριλαµβανοµένων και των κανονικών εκ-

ϕράσεων που προσδιορίζονται στη γλώσσα διαµόρφωσης του BibConvert. Η γλώσσα

διαµόρφωσης αυτή παρέχει έναν ορισµό της σύνταξης και σηµασιολογίας της περι-

γραφής της µετατροπής των µεταδεδοµένων, ο οποίος κωδικοποιείται σε ένα σύνολο

προτύπων µετατροπής. Τα πρότυπα αυτά αναλαµβάνουν την εξόρυξη της περιγρα-

ϕής του κάθε εγγράφου, παρέχουν την περιγραφή κάθε πεδίου µεταδεδοµένων για

κάθε έγγραφο καθώς και τη διαρρύθµίση τους.

Επιπλέον, το BibConvert παρέχει ένα µηχανισµό ελέγχου αντιστοιχίας των νέων

εγγράφων µε τα υπάρχοντα ϐιβλιογραφικά µεταδεδοµένα στον εξυπηρετητή µε σκο-

πό την αποφυγή διπλοεγγραφών (π.χ. σε περίπτωση πολλαπλής καταχώρησης). Τα

έγγραφα τα οποία σηµειώνονται ως διφορούµενα σε αυτό το στάδιο απορρίπτονται

προσωρινά και προωθούνται για έλεγχο από το διαχειριστή απόκτησης των µεταδε-

δοµένων. Εν συνεχεία τα επιβεβαιωµένα µεταδεδοµένα καταχωρούνται στον εξυπη-

ϱετητή υπό τη δοµή MARC 21 όπως περιγράφηκε στην υποενότητα 3.4.1, σελίδα

28.

Η µετατροπή των µεταδεδοµέµων µε το BibConvert επιτρέπει σε µεγάλο ϐαθ-

µό την αυτοµατοποίηση της όλης διαδικασίας : έγγραφα από διαφορετικές πηγές

µπορούν εύκολα να καταχωρηθούν µε τη διάταξη MARCXML και άµεσα να εισαχθο-

ύν στο σύστηµα µε χρήση απλά µερικών τυποποιηµένων προτύπων διαµόρφωσης.

Προκειµένου να διαπιστωθεί η γνησιότητα των µεταδεδοµένων που εισάγονται στο

σύστηµα, οι καταλογογράφοι της ϐιβλιοθήκης µπορούν να πραγµατοποιήσουν ελέγ-

χους αξιολόγησης της ποιότητάς τους µέσω της µονάδας BibCheck.

30



3.4.3 Ευρετηρίαση και Κατάταξη

Οι µονάδες ευρετηρίασης και κατάταξης αποτελούν τον πυρήνα του CDS Invenio.

Καθιερώθηκαν ειδικά σχεδιασµένοι δείκτες ευρετηρίου ώστε να παρέχουν εξαιρετι-

κή ταχύτητα ανταπόκρισης σε αποθετήρια µεγέθους ενός εκατοµµυρίου εγγράφων.

Εκτός από την αναζήτηση στα µεταδεδοµένα, το CDS Invenio παρέχει επίσης τη δυ-

νατότητα ευρετηρίου και αναζήτησης σε πλήρη κείµενα και τις αναφορές τους έτσι

ώστε η συνδυασµένη αναζήτηση µεταδεδοµένων / πλήρους κειµένου / αναφορών να

είναι δυνατή. Για παράδειγµα µπορεί κάποιος να κάνει την παρακάτω αναζήτηση:

find all documents written by Ellis in 2002 that mention the term Higgs boson in the

fulltext and that refer to Physical Review D 1997 paper.

Τα αποτελέσµατα που ανακτώνται από τη µηχανή αναζήτησης µπορούν να κα-

ταταχθούν επιπλέον σύµφωνα µε διάφορα κριτήρια. Η προεπιλεγµένη εγκατάσταση

του CDS Invenio περιλαµβάνει το κλασικό µοντέλο διαστήµατος δεικτών συχνότητας

λέξεων που επιτρέπει την ανάκτηση παρόµοιων εγγραφών. Επιπροσθέτως, περι-

λαµβάνει ένα µηχανισµό µεθόδων κατάταξης που ϐασίζεται σε συγκεκριµένες τιµές

µεταδεδοµένων. Για παράδειγµα, η µέθοδος κατάταξης σύµφωνα µε τον συντελεστή

απήχησης (impact factor) των περιοδικών η οποία κατατάσσει τα έγγραφα χρησιµο-

ποιώντας µια παραµετροποιήσιµη γνωσιακή ϐάση περιοδικών και των αντίστοιχων

συντελεστών απήχησης. Τέλος, πρόσφατες µέθοδοι παρέχουν τη δυνατότητα κατάτα-

ξης σύµφωνα µε τον αριθµό των αναφορών και τον αριθµό των µεταφορτώσεων.

Τα αποτελέσµατα της αναζήτησης οµαδοποιούνται σε συλλογές (collections). Ο

διαχειριστής του συστήµατος έχει τη δυνατότητα να ορίσει δέντρα κανονικών αλλά

και εικονικών συλλογών διευκολύνοντας έτσι την πλοήγηση του χρήστη στο σώµα

των εγγράφων που ϕιλοξενεί η ψηφιακή ϐιβλιοθήκη. Παράλληλα, µελετώνται διάφο-

ϱες τεχνικές αυτοµατοποιηµένης οµαδοποίησης που ϑα παρέχουν έναν έξυπνο και

αυτόµατο τρόπο οµαδοποίησης των αποτελεσµάτων και πλοήγησης σε αυτά.

3.4.4 ∆ιεπαφή και εξατοµίκευση

Το CDS Invenio µπορεί να χειριστεί σχεδόν οποιοδήποτε είδος ηλεκτρονικού

υλικού, χάρη στην ευέλικτη δοµή MARC, όπως περιγράφεται ανωτέρω. Για να απει-

κονίζει σωστά όµως όλες αυτές τις διάφορες µορφές εγγράφων σύµφωνα µε τα χα-

ϱακτηριστικά που ορίζει η κάθε µια, χρησιµοποιεί έναν ευέλικτο µηχανισµό εξόδου

που δίνει τη δυνατότητα της αυτόµατης δηµιουργίας συνδέσµων προς εξωτερικούς

πόρους µε ϐάση το περιεχόµενο του εγγράφου.

Το γραφικό περιβάλλον του λογισµικού παρέχει στο χρήστη µια σειρά από ε-

πιλογές εξατοµίκευσης και συλλογικότητας. Ο τελικός χρήστης µπορεί να ορίσει

προσωπικές συλλογές εγγραφών (καλάθια - baskets) και περιοδικές ειδοποιήσεις (a­

lerts) σχετικές µε την προσθήκη νέων εγγράφων στον εξυπηρετητή µε ϐάση τα πεδία

του ενδιαφέροντός του. Ως µέρος των συλλογικών χαρακτηριστικών που παρέχει το

λογισµικό ο χρήστης µπορεί να ορίσει το περιεχόµενο ενός καλαθιού ως µοιραζόµενο

στα µέλη µιας οµάδας, καθώς επίσης και να σχολιάσει ή να αξιολογήσει έγγραφα.
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΄Ενα ακόµη αξιοσηµείωτο χαρακτηριστικό του CDS Invenio είναι η διεθνοποίη-

σή του. Η διεπαφή του λογισµικού έχει µεταφραστεί σε 20 γλώσσες (Βουλγάρικα,

Καταλανικά, Τσέχικα, Γερµανικά, Ελληνικά, Αγγλικά, Ισπανικά, Γαλλικά, Κροάτι-

κα, Ουγγρικά, Ιταλικά, Ιαπωνικά, Νορβηγικά, Πολωνικά, Πορτογαλλικά, Ρωσικά,

Σλοβάκικα, Σουηδικά, Ουκρανικά και Κινέζικα) που επιτρέπουν στον τελικό χρήστη

να επιλέξει δυναµικά τη γλώσσα της επιλογής του. Οι περισσότερες από αυτές τις

µεταφράσεις συντηρούνται από τα µέλη της οµάδας ανάπτυξης του CDS Invenio

και χρήστες του CERN αλλά και οι συνεισφορές από τους διάφορους διαχειριστές

εγκαταστάσεων του λογισµικού ανά τον κόσµο είναι άξιες αναφοράς.

3.4.5 Περιγραφή των αυτοτελών λογισµικών µονάδων

΄Οπως αναφέρθηκε στην ενότητα 3.3, σελίδα 26, το χαρακτηριστικό-κλειδί της

αρχιτεκτονικής του CDS Invenio ϐρίσκεται στη λογική των αυτόνοµων λογισµικών

µονάδων. Κάθε µία από αυτές τις µονάδες αναλαµβάνει µια συγκεκριµένη λειτουργία

του όλου συστήµατος. Κατά αυτό τον τρόπο το σύστηµα παραµένει ευέλικτο και

παραµετροποιήσιµο και η συντήρησή του διευκολύνεται.

Ο σκοπός της κάθε µονάδας είναι ορισµένος και διαφορετικός από τις υπόλοιπες

µονάδες, η λειτουργία τους όµως δεν είναι πάντα ανεξάρτητη. Αν χρειάζεται, µια

µονάδα µπορεί να εισάγει και να χρησιµοποιεί λειτουργίες κάποιας άλλης.

Αυτοτελείς λογισµικές µονάδες σχετικές µε την απόκτηση δεδοµένων

Η εισαγωγή δεδοµένων στο CDS Invenio γίνεται ή µπορεί να γίνει µε δύο τρόπους :

είτε µε µια αυτοµατοποιηµένη διαδικασία την οποία ορίζει ο διαχειριστής, είτε µε

άµεση εισαγωγή από το χρήστη. Στην πρώτη περίπτωση η µονάδα BibHarvest ανα-

λαµβάνει τη συγκοµιδή των δεδοµένων από αποθετήρια OAI , η µονάδα BibConvert

τη µετατροπή των δεδοµένων αυτών στην προεπιλεγµένη δοµή XML MARC και τέλος

η µονάδα BibUpload την καταχώρηση των τελικών δεδοµένων στον εξυπηρετητή. Στη

δεύτερη περίπτωση ο χρήστης αρχικά καλείται να εισάγει και να υποβάλει έγγραφα

χρησιµοποιώντας τη µονάδα WebSubmit και στη συνέχεια τη µονάδα BibEdit για

να επεξεργαστεί τα αντίστοιχα µεταδεδοµένα αν το επιθυµεί. Οι σχετικές λογισµικές

µονάδες περιγράφονται παρακάτω.

BibHarvest Η µονάδα αυτή ουσιαστικά αναλαµβάνει τη συγκοµιδή και διάθεση

µεταδεδοµένων, σύµµορφη µε τους κανόνες και προδιαγραφές του Open Archives

Initiative Protocol for Metadata Harvesting (OAI­PMH). Σύµφωνα µε το εν λόγω

πρωτόκολλο, το αποθετήριο των µεταδεδοµένων αυτών είναι χτισµένο απευθείας πάνω

από τη ϐάση δεδοµένων και διαθέτει ένα διαχειριστή αποθετηρίου OAI που επιτρέπει

την εκτέλεση των διοικητικών καθηκόντων στον αποθηκευτικό χώρο πέραν των κυρίως

διαχειριστικών λειτουργιών που προσφέρονται. Η ϐάση δεδοµένων µπορεί να είναι

µερικώς ή εξ ολοκλήρου ανοιχτή για συγκοµιδή στο πεδίο εφαρµογής του OAI­PMH

πρωτοκόλλου. Στην περίπτωση αυτή τα µεταδεδοµένα παρέχονται σε ακατέργαστη
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µορφή και η σηµασιολογία των διαφόρων πεδίων τους ορίζεται στο πλαίσιο της δοµής

MARC 21.

BibConvert Η µονάδα αυτή επιτρέπει την µετατροπή µεταδεδοµένων από οποια-

δήποτε δοµηµένη ή ηµιδοµηµένη µορφή σε οποιαδήποτε άλλη. Στο CDS Invenio η

µετατροπή γίνεται κατά ϐάση στη δοµή XML MARC, η οποία είναι και η προεπιλεγ-

µένη. Παρ΄ όλα αυτά, οι µορφές εισόδου και εξόδου για τη µετατροπή είναι απόλυτα

παραµετροποιήσιµες. Η δύναµη της εν λόγω µονάδας έγκειται στο γεγονός ότι δεν

ϑεωρεί δεδοµένη κάποιου είδους διάρθρωση για τα δεδοµένα εισόδου, αλλά δίνει τη

δυνατότητα στο διαχειριστή να προσδιορίσει µια γλώσσα διαµόρφωσης ορίζοντας τη

σύνταξη και τη σηµασιολογία της κάθε µετατροπής. Αναπόφευκτα, η γλώσσα δια-

µόρφωσης είναι ιδιαίτερα πολύπλοκη. Το CDS Invenio παρέχει τις διαµορφώσεις

για τις πιο συχνές µετατροπές µορφών µεταξύ τους.

Γενικά µια διαµόρφωση ϑα περιέχει την περιγραφή της δοµής των δεδοµένων

εισαγωγής καθώς και αυτών της εξαγωγής. Ο επεξεργαστής της µονάδας αναλαµ-

ϐάνει να αναλύσει τα δεδοµένα εισόδου δηµιουργώντας εν τέλει τη δοµή εξόδου µε

τα δεδοµένα που προκύπτουν. Στις περισσότερες περιπτώσεις η χρήση του BibCo­

nvert στοχεύει σε δεδοµένα που στερούνται XML αναπαράστασης και η επεξεργασία

τους συνεπάγεται διάφορα ϐήµατα περιλαµβανοµένου του διαχωρισµού εγγραφών,

της εξόρυξης πεδίων, της µετατροπής των τιµών τους και τη µορφοποίησής τους.

Προϋπόθεση είναι τα δεδοµένα εισόδου να ϐρίσκονται σε οποιαδήποτε δοµηµένη ή

ηµιδοµηµένη µορφή (για παράδειγµα να µην είναι εκφρασµένα σε κάποια ϕυσική

γλώσσα2 που αποτελεί αντικείµενο εξαγωγής δεδοµένων).

BibMatch Η µονάδα αυτή ελέγχει τα νεοεισαχθέντα δεδοµένα ταιριάζοντας τα µε

τα ήδη υπάρχοντα στη ϐάση δεδοµένων προς αποφυγή διπλών εγγραφών.

BibUpload Η µονάδα αυτή επιτρέπει την καταχώρηση νέων δεδοµένων και εγ-

γράφων στη ϐάση δεδοµένων. Είθισται τα µεταδεδοµένα που καταχωρούνται να

ϐρίσκονται σε ένα καλώς δοµηµένο XML αρχείο, σύµφωνα µε την τρέχουσα προεπι-

λεγµένη δοµή, και συνήθως παρέχονται απευθείας από τη µονάδα BibConvert.

WebSubmit Η µονάδα αυτή είναι µια διεπαφή χρήστη και αποτελεί ουσιαστι-

κά ένα ολοκληρωµένο σύστηµα υποβολής που επιτρέπει σε εξουσιοδοτηµένα άτοµα

(συντάκτες, γραµµατείς, προσωπικό συντήρησης του αποθετηρίου) την υποβολή µε-

µονωµένων εγγράφων στον εξυπηρετητή. Το σύστηµα αυτό διαθέτει ένα µηχανισµό

ϱοής ελέγχου που εξασφαλίζει την έγκριση των δεδοµένων από εξουσιοδοτηµένες

µονάδες. Συνολικά, υπάρχουν διάφορα διαθέσιµα σχήµατα αξιοποίησης της υποβο-

λής, περιλαµβανοµένου ενός αυτοµατοποιηµένου µετατροπέα από διάφορες µορφές

2Μια µη προµελετηµένη γλώσσα αποτέλεσµα της έµφυτης ανάγκης για διευκόλυνση της

επικοινωνίας. ∆ιακρίνεται από κατασκευασµένες και τυπικές γλώσσες, όπως γλώσσες προ-

γραµατισµού και γλώσσες που χρησιµοποιούνται στη µελέτη της τυπικής λογικής, ειδικά

της µαθηµατικής λογικής.
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κειµένου και εικόνων σε πλήρη έγγραφα. Η µονάδα παρέχει επίσης τη δυνατότη-

τα εξόρυξης πληροφοριών µε έµφαση σε ϐιβλιογραφικές οντότητες, όπως αναφορές,

συγγραφείς, λέξεις-κλειδιά και άλλα.

ElmSubmit Η µονάδα αυτή δίνει τη δυνατότητα αυτοµατοποιηµένης υποβολής

εγγράφων µέσω ηλεκτρονικού ταχυδροµείου από αξιόπιστες πηγές.

BibEdit Η µονάδα αυτή είναι µια διεπαφή χρήστη που αποτελεί ένα πλήρες γρα-

ϕικό περιβάλλον για την επεξεργασία µεταδεδοµένων. Λειτουργίες όπως η προβολή

του ιστορικού των αλλαγών, η προσθήκη και αφαίρεση πεδίων, το κλείδωµα της ε-

πεξεργασίας του εγγράφου από τρίτους κατά τη διάρκεια της τρέχουσας επεργασίας

του, είναι επίσης διαθέσιµες µεταξύ άλλων.

Αυτοτελείς λογισµικές µονάδες σχετικές µε την παροχή δεδοµένων

Η παρουσίαση και παροχή των εγγράφων και των µετεδεδοµένων στο χρήστη

πραγµατοποιείται από διάφορες µονάδες : Η BibIndex ευρετηριάζει τα δεδοµένα,

η BibRank τα κατατάσσει, η BibFormat τα µορφοποιεί για την τελική προβολή στο

χρήστη ενώ η WebSearch παρέχει τη δυνατότητα της εκτενούς αναζήτησης τους µέσω

µιας διεπαφής χρήστη. Στη συνέχεια αναφερόµαστε ξεχωριστά σε κάθε µία από τις

µονάδες αυτές.

BibIndex Η µονάδα αυτή αναλαµβάνει την ευρετηρίαση των µεταδεδοµένων, των

αναφορών και των εγγράφων. Υπάρχουν δύο είδη ευρετηρίασης : λέξεων και ϕράσε-

ων. Ο χρήστης µπορεί να ορίσει διάφορους λογικούς δείκτες ευρετηρίασης (για

παράδειγµα συγγραφέων, τίτλων) και την αντιστοιχία τους στα πεδία µεταδεδοµένων

του MARC21. ΄Ενας δείκτης ευρετηρίασης αποτελείται από δύο µέρη. Πρώτον, ο

δείκτης που δίνει τη λέξη (ή ϕράση) που ϐρέθηκε σε ένα συγκεκριένο πεδίο µετα-

δεδοµένων µαζί µε µια λίστα αναγνωριστικών των εγγράφων στα οποία ϐρέθηκε η

συγκεκριµένη λέξη (ή ϕράση). ∆εύτερον, ένας αντίστροφος δείκτης αναγνωριστικών

εγγράφων µε το σύνολο των λέξεων (ή ϕράσεων) προς τον πρώτο δείκτη. Η εν λόγω

τεχνική επιτρέπει την αποδοτική ανανέωση µόνο των λέξεων που έχουν αλλάξει στα

µεταδεδοµένα εισόδου ενός εγγράφου. Οι δείκτες ευρετηρίασης σχεδιάστηκαν µε

σκοπό να προσφέρουν ιδιαίτερα γρήγορη απόκριση στις αναζητήσεις των χρηστών,

ταχύτερη από αυτή των δεικτών της ϐάσης δεδοµένων MySQL.

BibRank Η µονάδα αυτή επιτρέπει την δηµιουργία διαφόρων κριτηρίων κατάτα-

ξης που χρησιµοιπούνται στο στάδιο της αναζήτησης από την αντίστοιχη µηχανή. Για

παράδειγµα, κατάταξη σύµφωνα µε τη συχνότητα εµφάνισης µια λέξης, ή σύµφωνα

µε την τιµή ενός πεδίου µεταδεδοµένων όπως το ϐαθµό απήχησης ενός περιοδικού,

ή ακόµη και σύµφωνα µε τον αριθµό µεταφορτώσεων ενός εγγράφου.
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BibClassify Η µονάδα αυτή δίνει τη δυνατότητα αυτόµατης εξόρυξης λέξεων κλει-

διών από έγγραφα, µε ϐάση τη συχνότητα εµφάνισης ειδικών όρων που λαµβάνονται

από ένα ελεγχόµενο λεξιλόγιο. ΄Ενα ελεγχόµενο λεξιλόγιο µπορεί να εκφραστεί ως

ένα απλό λεξικό αποθησαύρισης ή ως µια δοµηµένη ταξονοµία σύµµορφη µε το

Resource Description Framework (RDF) ώστε να καταστεί δυνατή η σηµασιολογική

ταξινόµηση.

BibFormat Η µονάδα αυτή είναι υπεύθυνη για τη µορφοποίηση των ϐιβλιο-

γραφικών µεταδεδοµένων µε τους διάφορους διαθέσιµους τρόπους. Με άλλα λόγια

επιτρέπει τον πλήρη διαχωρισµό της διαχείρισης των δεδοµένων αυτών καθ΄ αυτών

και της διαρρύθµισης της µορφοποίησης τους. Η λειτουργία της BibFormat µπορε-

ί να εκτελεσθεί όταν Ϲητηθεί για την µορφοποίηση ενός εγγράφου ή ακόµη και να

προεκτελεστεί και να αποθηκεύσει ένα συχνά Ϲητούµενο είδος µορφοποίησης για ένα

ή και περισσότερα έγγραφα (όπως για παράδειγµα την προεπιλεγµένη διάταξη µορ-

ϕοποίησης που χρησιµοποιείται για την παρουσίαση αποτελεσµάτων αναζήτησης).

WebSearch Η µονάδα αυτή χειρίζεται πρακτικά τα αιτήµατα των χρηστών για

την αναζήτηση συγκεκριµένων λέξεων ή ϕράσεων στη ϐάση δεδοµένων. Υπάρχουν

δύο είδη αναζήτησης : λέξεις και ϕράσεις. Επιτρέπεται η αναζήτηση πολύπλοκων

boolean ερωτηµάτων, αναζήτηση κανονικών εκφράσεων, ακόµη και η συνδυασµένη

αναζήτηση µεταδεδοµένων, αναφορών και εγγράφων. Αν δεν είναι δυνατή η εύρεση

αποτελεσµάτων για το ακριβές αίτηµα του χρήστη, το σύστηµα προτείνει εναλλακτικά

αποτελέσµατα ως οδηγό αναζήτησης για το χρήστη. Οι δείκτες ευρετηρίασης της

αναζήτησης σχεδιάστηκαν έτσι ώστε να παρέχουν ιδιαίτερα γρήγορες αποκρίσεις για

συλλογές δεδοµένων µεσαίου µεγέθους (έως 106 εγγραφών).

Το σύνολο των µεταδεδοµένων είναι οργανωµένο σε συλλογές µεταδεδοµένων οι

οποίες είναι άµεσα προσβάσιµες µέσω της λειτουργίας περιήγησης, ακολουθώντας τη

λογική των δηµοφιλών καταλόγων του διαδικτύου. Μια διαφορετική οργάνωση των

συλλογών των εγγράφων µπορεί να είναι διαθέσιµη στο χρήστη µέσω των εικονικών

συλλογών. Για παράδειγµα ένα έγγραφο µπορεί να ταξινοµηθεί σύµφωνα µε το

είδος τους (ϐιβλίο, άρθρο) αλλά και σύµφωνα µε την ηµεροµηνία έκδοσης του. Αυτή

η ευέλικτη οργάνωση των εγγράφων σε συλλογές επιτρέπουν την εύκολη πλοήγηση

του χρήστη και τη δυνατότητα αναζήτησης περιεχοµένου στο σύστηµα.

WebStat Η µονάδα αυτή δίνει τη δυνατότητα συγκέντρωσης στατιστικών στοιχείων

για την κατάσταση του εξυπηρετητή, τη χρήση του συστήµατος, καθώς και για άλλα

χαρακτηριστικά του συστήµατος.

Αυτοτελείς λογισµικές µονάδες σχετικές µε την εξατοµίκευση

Το CDS Invenio µπορεί να εξατοµικευθεί ώστε να ανταποκρίνεται στις ανάγκες

κάθε τελικού χρήστη. Η µονάδα WebSession αναγνωρίζει τους χρήστες και τις προ-

σωπικές τους ϱυθµίσεις, η WebBasket τους δίνει τη δυνατότητα να ορίσουν και να
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µοιραστούν προσωπικές συλλογές εγγράφων (καλάθια), ενώ η WebAlert επιτρέπει τη

δηµιουργία και ϱύθµιση προσωπικών ειδοποιήσεων ηλεκτρονικού ταχυδροµείου.

WebSession Η µονάδα αυτή αναλαµβάνει τη διαχείριση των χρηστών και των

προσωπικών τους ϱυθµίσεων κατά την περίοδο που ϐρίσκονται συνδεδεµένοι στο

σύστηµα. Φροντίζει τη διαφοροποίηση των χρηστών µεταξύ τους και χρησιµεύει

στην εξατοµίκευση της διεπαφής του κάθε χρήστη και στη χρήση των υπολοίπων

υπηρεσιών εξατοµίκευσης.

WebBasket Η µονάδα αυτή δίνει τη δυνατότητα στο χρήστη να δηµιουργεί και

να διαχειρίζεται προσωπικές συλλογές εγγράφων που ονοµάζονται καλάθια. Ο κάθε

χρήστης µπορεί να δηµιουργήσει και να κατέχει πολλά καλάθια στα οποία µπορεί

να αποθηκεύσει έγγραφα του ενδιαφέροντος του. Το κάθε καλάθι µπορεί να είναι

προσωπικό και περιορισµένο, ή να µοιράζεται µε άλλους χρήστες - µέλη κάποιας

οµάδας, ή και µε όλους τους χρήστες του συστήµατος.

WebAlert Η µονάδα αυτή επιτρέπει στο χρήστη να λαµβάνει ειδοποιήσεις ηλε-

κτρονικού ταχυδροµίου κάθε ϕορά που καταχωρείται στο σύστηµα ένα έγγραφο που

ταιριάζει µε τα κριτήρια τα οποία έχει ορίσει. Τα κριτήρια αυτά ανταποκρίνονται

σε ένα τυπικό αίτηµα αναζήτησης του χρήστη. Για παράδειγµα ο χρήστη µπορεί να

ειδοποιείται κάθε ϕορά που ένα έγγραφο που περιέχει κάποιες συγκεκριµένες λέξεις

εισάγεται στο σύστηµα. Κάθε χρήστης µπορεί να ορίσει διάφορες ειδοποιήσεις, των

οποίων η συχνότητα µπορεί να είναι είτε ηµερήσια, είτε εβδοµαδιαία, είτε µηνιαία.

Ο χρήστης ενηµερώνεται µέσω ηλεκτρονικού ταχυδροµείου για τα αποτελέσµατα της

αναζήτησης που πραγµατοποίησε µια ειδοποίηση, µπορεί όµως επίσης να ορίσει κατ΄

επιλογήν να αποθηκεύονται αυτόµατα αυτά τα δεδοµένα σε ένα από τα καλάθια που

του ανήκουν.

WebComment Η µονάδα αυτή αποτελεί ένα εργαλείο της κοινότητας των χρη-

στών του συστήµατος για την ταξινόµηση των εγγράφων και την ανταλλαγή σχολίων

πάνω σε αυτά.

WebMessage Η µονάδα αυτή δίνει τη δυνατότητα στους χρήστες να επικοινωνούν

µεταξύ τους ανταλλάσσοντας µηνύµατα καθώς και προσκλήσεις για τη συµµετοχή σε

οµάδες, κ.α.

Αυτοτελείς λογισµικές µονάδες σχετικές µε την ενοποίηση του συ-

στήµατος

Κάποιες µονάδες εξυπηρετούν την ενοποίηση όλων των προαναφερθεισών µο-

νάδων µε σκοπό την ολοκληρωµένη λειτουργία του συστήµατος. Η µονάδα BibSched

επιτρέπει τον προγραµµατισµό και τη διαχείριση ϐιβλιογραφικών εργασιών, η We­

bAccess τον προσδιορισµό ϱόλων, επίσης τη λειτουργία ενός συστήµατος πρόσβασης
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στις υπηρεσίες που προσφέρει το CDS Invenio. Η WebStyle επιτρέπει τον ορισµό

µια κοινής αισθητικής για το σύστηµα.

BibSched Η µονάδα αυτή αποτελεί τον προγραµµατιστή και διαχειριστή ϐιβλιο-

γραφικών εργασιών του συστήµατος. Είναι κεντρική µονάδα και επιτρέπει σε όλες

τις υπόλοιπες µονάδες να έχουν πρόσβαση στα ϐιβλιογραφικά δεδοµένα του εξυ-

πηρετητή µε προγραµµατισµένο τρόπο, εµποδίζοντας την από κοινού πρόσβαση σε

δεδοµένα όταν αυτό δεν επιτρέπεται και ϕροντίζοντας τη συνεπή εκτέλεση των εργα-

σιών ενηµέρωσης της ϐάσης δεδοµένων. Η διεπαφή διαχείρισης του προγραµµατιστή

εργασιών δίνει τη δυνατότητα ελέγχου και παρακολούθησης της ουράς/ακολουθίας

εργασιών και παρέχει διάφορες επιλογές ανθρώπινης παρέµβασης, όπως για πα-

ϱάδειγµα την παύση της ουράς, την αναδιάταξή της, τον επαναπρογραµµατισµό

κάποιων εργασιών κ.α.

WebAccess Η µονάδα αυτή είναι υπεύθυνη για τη παροχή πρόσβασης στους

χρήστες στις διάφορες λειτουργίες του συστήµατος. Χρησιµοποιείται µια τεχνική

ελέγχου πρόσβασης ϱόλων (Role­Based Access Control ­ RBAC) στην οποία κάθε

χρήστης ανήκει σε διάφορες οµάδες ανάλογα µε το ϱόλο του στο σύστηµα. Σε κάθε

οµάδα µπορεί να χορηγηθεί το δικαίωµα να εκτελέσει µια λειτουργία ανάλογα µε

την εκάστοτε χρήση της λειτουργίας αυτής. Επι του παρόντος η µονάδα WebAccess

χρησιµοποιείται κυρίως για τη διεπαφή διαχείρισης του συστήµατος ελέγχοντας τη

διαµόρφωση των διαχειριστικών µονάδων και την εκτέλεση των σχετικών εργασιών.

WebStyle Η µονάδα αυτή ελέγχει το σύνολο των ϱυθµίσεων που καθορίζουν την

αισθητική του συστήµατος.

3.5 Τεχνολογίες σχετικές µε το CDS Invenio

Παρακάτω περιγράφονται οι κύριες τεχνολογίες στις οποίες ϐασίζεται και τις

οποίες χρησιµοποιεί το CDS Invenio.

3.5.1 GNU/Linux

Μια εγκατάσταση του CDS Invenio ϐασίζεται στο λειτουργικό σύστηµα GNU/Li­

nux.Πρόκειται για ένα λειτουργικό σύστηµα σύµφωνο µε τις αρχές του συστήµατος

Unix, ϐασισµένο στο πυρήνα Linux, που χρησιµοποιεί λογισµικό GNU. Κατά συ-

νέπεια, είναι ένα λειτουργικό σύστηµα εξ ολοκλήρου ϐασισµένο στο ελεύθερο λο-

γισµικό και λογισµικό ανοιχτού κώδικα. Ιστορικά χρησιµοποιείται κυρίως σε εξυ-

πηρετητές λόγω της σταθερότητας και ασφάλειας που προσφέρει, ενώ η ϕιλοσοφία

του, που επιτρέπει σε κάθε χρήστη να συµµετέχει στην ανάπτυξή του, έχει συµβάλλει

ιδιαίτερα στην κατεύθυνση αυτή.
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Στην περίπτωση του CDS Invenio το GNU/Linux προσφέρει το περιβάλλον και

όλα εκείνα τα απαραίτητα εργαλεία για την ανάπτυξη και προγραµµατισµό του λογι-

σµικού καθώς και την λειρουργία του ως εξηπηρετητή µιας ψηφιακής ϐιβλιοθήκης.

3.5.2 Python

Η Python είναι µια γλώσσα προγραµµατισµού υψηλού επιπέδου γενικής χρήσης.

Η ϐασική της ϕιλοσοφία είναι η αναγνωσιµότητα σε συνδυασµό µε τη δυναµικότητα,

και η ϐασική της ϐιβλιοθήκη είναι εκτενής και συνδυάζει αυτά τα χαρακτηριστικά.

Η Python υποστηρίζει διάφορα προγραµµατιστικά παραδείγµατα, όπως το αντικει-

µενοστραφές, το προστακτικό και το συναρτησιακό. Χαρακτηριστικό της είναι η

αυτόµατη διαχείριση µνήµης και ως δυναµική γλώσσα προγραµµατισµού µπορεί να

χρησιµοποιηθεί και ως γλώσσα δέσµης ενεργειών. Λόγω της ϕύσης της αυτής, είναι

κατάλληλη µεταξύ άλλων και για διαδικτυακές εφαρµογές.

Το σύνολο αυτών των χαρακτηριστικών κάνουν τη γλώσσα προγραµµατισµού

Python να αποτελεί µια εξαιρετική επιλογή για την ανάπτυξη και προγραµµατισµό

του CDS Invenio.

3.5.3 MySQL

Το MySQL είναι ένα σύστηµα διαχείρισης σχεσιακών ϐάσεων δεδοµένων. Μέσα

από αυτό ο χρήστης µπορεί να ορίσει και να διαχειριστεί ένα πλήθος ϐάσεων δεδο-

µένων, και να προσφέρει πρόσβαση σε αυτές. Πρόκειται για ελεύθερο λογισµικό, το

οποίο διατίθεται ϐάσει της άδειας GPL. Είναι ένα ιδιατερα δηµοφιλές σύστηµα, και

έχει µεγάλη απήχηση στις διαδικτυακές εφαρµογές, συνήθως ως κοµµάτι του µον-

τέλου ανάπτυξης LAMP (Linux ­ Apache ­ MySQL ­ PHP/Python/Perl). Προσφέρει

διεπαφές προγραµµατισµού εφαρµογών για διάφορες γλώσσες προγραµµατισµού

και µερικά από τα χαρακτηριστικά του είναι τα παρακάτω : εκτενής υποστήριξη της

γλώσσας SQL για την υποβολή ερωτηµάτων στη ϐάση δεδοµένων, υποστήριξη διάφο-

ϱων υπολογιστικών πλατφορµών, αποθηκευµένες διαδικασίες, εναύσµατα, δροµείς,

ενηµερώσιµες όψεις, µερική υποστήριξη του διεθνούς προτύπου κωδικοποίησης U­

nicode, και άλλα.

Το CDS Invenio χρησιµοποιεί το σύστηµα MySQL ήδη εδώ και δέκα χρόνια

µε επιτυχία, καθώς αποτελεί ένα παράγοντα σταθερότητας και ταχύτητας στην απο-

ϑήκευση και διάθεση των δεδοµένων.

3.5.4 XML / MARCXML

Η XML είναι ουσιαστικά µια γλώσσα / σύνολο κανόνων κωδικοποίησης κειµένων

ψηφιακά. Τα κύρια χαρακτηριστικά της είναι η απλότητα, η γενικότητα και η ευκο-

λία χρήσης στο διαδίκτυο. Υποστηρίζει πλήρως το διεθνές πρότυπο κωδικοποίησης

Unicode, και προορίζεται κυρίως για κείµενα, αλλά χρησιµοιείται ευρέως και για

την απεικόνιση άλλων δοµών δεδοµένων. Στο διαδίκτυο συχνά χρησιµοποιείται για
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την ανταλλαγή δεδοµένων. Υπάρχουν πολλές προγραµµατιστικές διεπαφές για την

επεξεργασία και ανάλυση της ως το µέσο επεξεργασίας κειµένων.

Μια χρήση της είναι στην επιστήµη της πληροφορίας και των ϐιβλιοθηκών. Η

δοµή MARCXML, ϐασισµένη στο πρότυπο MARC21, υπογορεύει τη σύνταξη ϐιβλιο-

γραφικών µεταδεδοµένων στη γλώσσα XML.

Το CDS Invenio χρησιµοποιεί τη δοµή MARCXML για τη διαχείριση, ανταλλαγή

και µετατροπή µεταδεδοµένων, εκµεταλλευόµενο τις δυνατότητες που προσφέρει η

XML.

3.5.5 OAI / OAI­PMH

Το Open Archives Initiative (OAI) αποτελεί µια προσπάθεια προώθησης προ-

τύπων διαλειτουργικότητας που αποσκοπούν στη διευκόλυνση της αποτελεσµατικής

διάδοσης του περιεχοµένου. ΄Εχει τις ϱίζες του στο κίνηµα της ελεύθερης πρόσβασης

και των ακαδηµαϊκών και επιστηµονικών αποθετηρίων. Η συνέχιση της υποστήριξης

αυτής της προσπάθειας εξακολουθεί να αποτελεί τον ακρογωνιαίο λίθο του Open A­

rchives Initiative.Σήµερα, ωστόσο, το έργο του OAI έχει επεκταθεί για να προωθήσει

την ευρεία πρόσβαση σε ψηφιακούς πόρους.

΄Ενα από τα κύρια έργα της πρωτοβουλίας είναι το πρωτόκολλο για τη συγκο-

µιδή µεταδεδοµένων, Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting

(OAI­PMH), που αποτελεί ένα µηχανισµό διαλειτουργικότητας των αποθετηρίων. Οι

πάροχοι µεταδεδοµένων µπορούν αρχικά να εκθέσουν και να διαθέσουν µεταδεδο-

µένα µέσω των κανόνων που ορίζει το πρωτόκολλο, ενώ οι πάροχοι υπηρεσιών στη

συνέχεια µπορούν να πραγµατοποιήσουν αιτήσεις συγκοµιδής τους, ώστε να δια-

ϑέσουν τελικά ένα σύνολο µεταδεδοµένων προερχόµενα από διάφορους παρόχους.

Οι αιτήσεις αυτές γίνονται στη γλώσσα XML µε ϐάση το πρωτόκολλο επικοινωνίας

HTTP.

Το CDS Invenio δύναται να χρησιµοποιήσει το πρωτόκολλο ώστε να εκθέσει το

σύνολο των µεταδεδοµένων των εγγραφών µιας εγκατάστασής του.
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Κεφάλαιο 4

Αναζήτηση

4.1 Μεθοδολογία

Σε αυτήν την ενότητα αναλύεται ο υπάρχων τρόπος λειτουργίας της µονάδας

WebSearch (4.1.1, σελίδα 41) και περιγράφονται οι αλλαγές που προτάθηκαν (4.1.2,

σελίδα 47) ώστε να είναι δυνατή η κατανεµηµένη αναζήτηση σε εξυπηρετητές άλλων

ψηφιακών ϐιβλιοθηκών.

4.1.1 Ανάλυση

Στην ενότητα 3.4.5, σελίδα 35, περιγράφηκαν οι ϐασικές αρχές λειτουργίας της

αυτόνοµης λογισµικής µονάδας αναζήτησης του CDS Invenio, WebSearch. Σε µια

τυπική περίπτωση, ο χρήστης εισάγει µια λέξη ή ϕράση προς αναζήτηση και η µη-

χανή αναζήτησης αναλαµβάνει να του επιστρέψει το συντοµότερο δυνατόν τα αποτε-

λέσµατα που πλησιάζουν περισσότερο στο ερώτηµά που έχει τεθεί. Αυτή η διαδικασία

έχει έξι στάδια, τα οποία περιγράφονται παρακάτω.

Τα έξι στάδια της αναζήτησης

Αρχικώς, το ερώτηµα του χρήστη χωρίζεται στα ϐασικά ερωτήµατα προς ανα-

Ϲήτηση και στις επιπλέον επιλογές αναζήτησης. Τα ϐασικά ερωτήµατα είναι µια

λίστα από ένα ή και περισσότερα Ϲεύγη, κάθε ένα από τα οποία αποτελείται από

τη λέξη/φράση και το πεδίο στο οποίο αναφέρεται η προς αναζήτηση λέξη/φράση,

όπως για παράδειγµα το Ϲευγάρι Παπαδόπουλος, συγγραφέας ή το Ϲευγάρι Πρω-

τόνια, τίτλος. Τα Ϲεύγη µεταξύ τους ενώνονται µε λογικές πράξεις, όπως το ¨και¨, το

¨ή¨ και το ¨και όχι¨. Οι επιπλέον επιλογές αναζήτησης αποτελούνται από τις συλλο-

γές εγγραφών στις οποίες επιθυµεί ο χρήστης να πραγµατοποιηθεί η αναζήτηση (για

παράδειγµα: ΄Αρθρα και Βιβλία) και τα οποιαδήποτε επιπλέον κριτήρια αναζήτησης

όπως η ηµεροµηνία υποβολής του εγγράφου, η γλώσσα του εγγράφου και άλλα.

Στη συνέχεια, για κάθε ένα από τα Ϲεύγη των ϐασικών ερωτηµάτων του πρώτου

ϐήµατος, επαληθεύεται ότι υπάρχουν αποτελέσµατα ανεξαρτήτως των όποιων επι-
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πλέον επιλογών αναζήτησης έχει ορίσει ο χρήστης. Πρακτικά, επαληθεύεται ότι στο

ευρετήριο του πεδίου του Ϲεύγους υπάρχει η λέξη/φράση προς αναζήτηση. Στην

περίπτωση που επαληθευτεί η ύπαρξη αποτελεσµάτων, το Ϲεύγος αυτό προστίθεται

στη λίστα των Ϲευγών που έχουν δώσει αποτελέσµατα. Αν η εύρεση αποτελεσµάτων

δεν κατέστη δυνατή τότε η λέξη/φράση διασπάται σε ακόµη µικρότερα µέρη, εάν

αυτό είναι δυνατό, ώστε να µην περιέχουν µη αλφαριθµητικούς χαρακτήρες, και η

αναζήτηση πραγµατοποιείται για κάθε ένα από αυτά. Τέλος, αν και αυτή η µέθοδος

αποτύχει, προτείνονται στο χρήστη άλλες λέξεις/φράσεις, κοντινές στις αρχικές. Με-

τά την επεξεργασία όλων των Ϲευγών των ϐασικών ερωτηµάτων η µηχανή αναζήτησης

περνά στο επόµενο στάδιο.

Σχήµα 4.1: Απεικόνιση των σταδίων της αναζήτησης

Στο τρίτο στάδιο επεξεργάζονται τα Ϲεύγη τα οποία είναι επαληθευµένο ότι απο-

ϕέρουν αποτελέσµατα. Πιο συγκεκριµένα γίνονται µεταξύ τους οι λογικές πράξεις

τις οποίες έχει ορίσει ο χρήστης, µε προτεραιότητα από τα αριστερά προς τα δεξιά.

Αν µετά από αυτό το στάδιο δεν υπάρχουν αποτελέσµατα ο χρήστης ενηµερώνεται
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για την ύπαρξη επιµέρους αποτελεσµάτων και του προτείνεται η προσαρµογή της

αρχικής του αναζήτησης.

Σε περίπτωση που σε αυτό το σηµείο υπάρχουν ακόµη αποτελέσµατα, που πε-

ϱιγράφονται ως αναγνωριστικά εγγραφών, ελέγχεται αν ανήκουν στις συλλογές εγ-

γραφών τις οποίες έχει ορίσει αρχικά ο χρήστης. Πρακτικά πραγµατοποιείται µια

τοµή των τρεχόντων αποτελεσµάτων (αναγνωριστικών των εγγραφών) µε όλα τα πε-

ϱιεχόµενα κάθε συλλογής (τα αναγνωριστικά των εγγραφών που ανήκουν στην κάθε

συλλογή). Αν η τοµή αποφέρει αποτελέσµατα η αναζήτηση συνεχίζεται στο επόµενο

ϐήµα. Αν η τοµή δεν αποφέρει αποτελέσµατα σηµαίνει ότι υπάρχουν αποτελέσµα-

τα σε κάποια από τις υπόλοιπες συλλογές εγγραφών που δεν επέλεξε ο χρήστης, οι

οποίες του προτείνονται, και σε αυτό το σηµείο.

Στο πέµπτο στάδιο της αναζήτησης εφαρµόζονται στα αποτελέσµατα οι όποιες

επιπλέον επιλογές αναζήτησης όρισε ο χρήστης στην αρχή. Και σε αυτή την πε-

ϱίπτωση πραγµατοποιείται τοµή των αποτελεσµάτων µε το σύνολο των εγγραφών που

εµπίπτουν σε κάθε µια από τις επιπλέον επιλογές. Αν µετά την τοµή δεν υπάρχουν

αποτελέσµατα, ο χρήστης ειδοποιείται και του προτείνεται η ίδια αναζήτηση χωρίς

τις επιπλέον επιλογές. Στην περίπτωση που και µετά από αυτό το στάδιο υπάρχουν

αποτελέσµατα η διαδικασία συνεχίζεται µε το έκτο στάδιο.

Στο έκτο και τελευταίο στάδιο τα αποτελέσµατα παρουσιάζονται στο χρήστη.

Στο σχήµα 4.1, σελίδα 42, απεικονίζεται µια τυπική αναζήτηση µε ϕανερά τα

διάφορα στάδια, ενώ στο σχήµα 4.2, σελίδα 44, ϕαίνονται τα αποτελέσµατα µιας

τυπικής αναζήτησης ακριβώς όπως παρουσιάζονται στο χρήστη στο έκτο και τελευταίο

στάδιο.

Συλλογές εγγραφών

Στις προηγούµενες ενότητες έγιναν κάποιες αναφορές στις συλλογές εγγραφών

στις οποίες ανήκει το σύνολο του εγγράφων του συστήµατος. Στην προηγούµενη

υποενότητα έγινε περιγραφή µιας τυπικής αναζήτησης και έγινε αναφορά στο πώς

οι συλλογές εγγραφών αποτελούν επιπλέον επιλογές αναζήτησης για το χρήστη. Στις

επόµενες παραγράφους ϑα γίνει µια περιγραφή της χρήσης των συλλογών αυτών στο

CDS Invenio.

Το σύνολο των εγγραφών του συστήµατος σε µια εγκατάσταση του CDS Invenio

οργανώνεται σε ξεχωριστές οµάδες, που ονοµάζονται συλλογές εγγραφών. Αυτές οι

συλλογές είναι οργανωµένες σε ένα δέντρο, η δοµή του οποίου χρησιµοποιείται και

στη διεπαφή του χρήστη για την πλοήγηση και αναζήτηση σε κάθε ξεχωριστή συλ-

λογή. Η αρχή του δέντρου είναι η πρώτη συλλογή που ορίζεται, και κατά συνέπεια

η κυρίως. ΄Ολες οι υπόλοιπες συλλογές ξεκινούν από αυτήν, ως κλαδιά-παιδιά της.

΄Ενα παράδειγµα δέντρου ϕαίνεται στο σχήµα 4.3, σελίδα 45. Υπάρχουν δύο είδη

συλλογών : οι κανονικές και οι εικονικές. Οι διαφορές τους περιγράφονται παρα-

κάτω.

Ο χρήστης µπορεί να ορίσει διάφορες παραµέτρους για την κάθε συλλογή, µε

ϐασικές τις δύο παρακάτω : (α) το σύνολο των εγγραφών που ανήκουν στη συλλογή
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Σχήµα 4.2: Παρουσιάση στο χρήστη των αποτελεσµάτων µιας τυπικής ανα-

Ϲήτησης

και (ϐ) τη ϑέση της συλλογής στο δέντρο. Για να ορίσει το σύνολο των εγγραφών

που ανήκουν στη συλλογή ο χρήστης αρκεί να ορίσει το ερώτηµα της συλλογής

(collection query). Το ερώτηµα της συλλογής είναι ουσιαστικά το ερώτηµα της ανα-

Ϲήτησης το οποίο ϑα είχε ως αποτέλέσµα όλες τις εγγραφές που ϑέλουµε να ανήκουν

στη συλλογή. Είναι ουσιαστικά δηλαδή ο ορισµός ενός πεδίου και µια τιµή για

το πεδίο αυτό. Για παράδειγµα, το ερώτηµα µια συλλογής ϑα µπορούσε να είναι

author:Papadopoulos. Στο CDS Invenio είθισται να χρησιµοποιείται ως το

πεδίο που ορίζει τα περιεχόµενα κάθε συλλογής το πεδίο 980 της δοµής MARC21,

µε όνοµα collection. Για παράδειγµα µια συλλογή άρθρων ϑα είχε ως ερώτη-

µα το collection:articles. Αν δεν οριστεί το ερώτηµα κάποιας συλλογής,

τότε τα περιεχόµενα της καθορίζονται ως το σύνολο των περιεχοµένων των συλλογών-

παιδιών της. Σε αυτό το σηµείο γίνεται προφανής η σηµασία της ϑέσης της συλλογής

στο δέντρο. Εκτός δηλαδή από τη διευκόλυνση της πλοήγησης του τελικού χρήστη

στο σύνολο των συλλογών ορίζεται και το περιεχόµενο των ίδιων των συλλογών.
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Σχήµα 4.3: Συλλογές οργανωµένες σε δέντρο

΄Οπως αναφέρθηκε προηγουµένως, υπάρχουν δύο είδη συλλογών : οι κανονικές

και οι εικονικές. Πιο συγκεκριµένα ϑα µπορούσαµε να πούµε ότι πρόκειται για

είδη συγγένειας συλλογών. Θα ορίσουµε τα δύο είδη δίνοντας ένα παράδειγµα,

τονίζοντας έτσι και τις διαφορές τους. Αν µια συλλογή Α έχει δύο παιδιά-κλαδιά, τις

συλλογές Β και Γ, και η σχέση µεταξύ Α και Β και Α και Γ είναι κανονική, τότε κάθε

έγγραφο που ανήκει στη συλλογή Α ϑα ανήκει είτε στη συλλογή Β, είτε στη συλλογή

Γ, και το σύνολο των εγγράφων της συλλογής Α είναι το άθροισµα των εγγραφών

της συλλογής Β και των αντιστοίχων της συλλογής Γ. Για παράδειγµα, η συλλογή Α

ονοµάζεται ¨Πολυµέσα¨, η συλλογή Β ¨Φωτογραφίες¨ και η συλλογή Γ ¨Βίντεο¨. Αν

ϑέλαµε τώρα να ορίσουµε, για τη διευκόλυνση του τελικού χρήστη, ένα υποσύνολο

της συλλογής Α που να περιέχει όλο το υλικό, ϕωτογραφίες και ϐίντεο, που αφορά

για παράδειγµα αθλητικά γεγονότα, ϑα ορίζαµε µια νέα συλλογή ∆ µε εικονική σχέση

µε τη συλλογή Α η οποία ϑα συγκέντρωνε όλα τα σχετικά περιεχόµενα (προφανώς

υποσύνολα των συλλογών Β και Γ). Στην περίπτωση των εικονικών συλλογών δεν

ισχύει ότι το άθροισµα των εγγραφών των εικονικών συλλογών-παιδιών µιας συλλογής

αποτελεί και το συνολικό περιεχόµενο της συλλογής αυτής. Από τη σχεδίασή τους,

οι εικονικές συλλογές αποτελούν ένα ϐοήθηµα για την διευκόλυνση της πλοήγησης

του τελικού χρήστη στο σύνολο των εγγραφών της ψηφιακής ϐιβλιοθήκης.
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Στις προηγούµενες ενότητες τονίσθηκε η σηµασία της ταχείας απόκρισης του

εξυπηρετητή στις αναζητήσεις των χρηστών. Εκτός από το σηµαντικό ϱόλο του µηχα-

νισµού ευρετηρίασης του CDS Invenio προς το σκοπό αυτό, σηµαντικό παράγοντα

αποτελεί και ο προ-υπολογισµός του περιεχοµένου κάθε συλλογής. ΄Οπως είδαµε

στην προηγούµενη υποενότητα, το τέταρτο στάδιο του µηχανισµού αναζήτησης α-

ϕορά την τοµή των µέχρι στιγµής αποτελεσµάτων µε το σύνολο των εγγραφών των

επιλεγµένων συλλογών. Τον υπολογισµό αυτό αναλαµβάνει η υπηρεσία WebColl της

µηχανής αναζήτησης.

Σχήµα 4.4: Η υπηρεσία WebColl εκτελείται µέσω του προγραµµατιστή της

µονάδας BibSched

Η υπηρεσία WebColl είθισται να ορίζεται ως µια περιοδική εργασία που προ-

γραµµατίζεται µέσω της µονάδας BibSched και εκτελείται σε τακτά χρονικά δια-

στήµατα. ΄Ενα παράδειγµα ϕαίνεται στο σχήµα 4.4, σελίδα 46. Η εν λόγω υπηρεσία

αναλαµβάνει να υπολογίζει, σύµφωνα µε το ερώτηµα αναζήτησης της κάθε συλλογής,

όλες τις εγγραφές που της ανήκουν. Εν συνεχεία αποθηκεύει στη ϐάση δεδοµένων

µια λίστα1 µε τα αναγνωριστικά των εγγραφών αυτών, καθώς και το πλήθος τους. Την

ίδια στιγµή, για λόγους ταχύτητας απόκρισης της διεπαφής, προ-υπολογίζονται και

αποθηκεύονται στη ϐάση δεδοµένων οι ιστοσελίδες περιγραφής της κάθε συλλογής,

µια σύντοµη λίστα δηλαδή µε τις τελευταίες προσθήκες για κάθε µία.

1Πρόκειται για ένα αντικείµενο IntBitSet, ένα σύνολο δηλαδή ακεραίων ϐασισµένο σε µια

συστοιχία bit. Στην περίπτωση του CDS Invenio η λίστα αυτή είναι υλοποιηµενη στη γλώσσα

προγραµµατισµού C για λόγους ταχύτητας και εισάγεται στη γλώσσα προγραµµατισµού

Python µέσω ενώ µεταφραστή (wrapper). Κάθε ακέραιος αναπαριστάται από ένα bit και τη

ϑέση του στη συστοιχία. Το αντικείµενο IntBitSet, περιέχει ακόµη πληροφορίες όπως το

πλήθος των ακεραίων που ϕέρει καθώς και την ποσότητα µνήµης που καταλαµβάνει. Οι

πράξεις µεταξύ IntBitSet είναι λογικές (και, ή, όχι και, και άλλα) και γίνονται µεταξύ λέξεων

(words) των 64 bit η κάθε µία.
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Εξωτερικές συλλογές εγγραφών

Πέραν των συλλογών που περιγράφηκαν στην προηγούµενη υποενότητα, το CDS

Invenio προσφέρει τη δυνατότητα ορισµού εξωτερικών συλλογών εγγραφών. Οι συλ-

λογές αυτές, περιορισµένων δυνατοτήτων, επιτρέπουν στο διαχειριστή να ορίσει ε-

πιπλέον πηγές αναζήτησης για το χρήστη. Πρακτικά, µια εξωτερική συλλογή είναι

µια ψηφιακή ϐιβλιοθήκη, ή οποιαδήποτε δικτυακή υπηρεσία, η οποία προσφέρει

ελεύθερα µια διαδικτυακή διεπαφή. Το αρχικό ερώτηµα αναζήτησης του χρήστη

στέλνεται, µέσω του πρωτοκόλλου Hypertext Transfer Protocol (HTTP), στην εξωτε-

ϱική συλλογή (τυπικά µια ιστοσελίδα) και τα αποτελέσµατα παρουσιάζονται αυτούσια

µαζί µε τα αποτελέσµατα της ¨τοπικής¨ αναζήτησης. Συγχρόνως δίνεται στο χρήστη

ο διαδικτυακός σύνδεσµος προς την εκάστοτε ιστοσελίδα.

Οι εξωτερικές συλλογές παραµένουν ανεξάρτητες από τις ¨τοπικές¨ συλλογές και

ουδεµία πληροφορία για αυτές αποθηκεύεται στη ϐάση δεδοµένων

4.1.2 Σχεδίαση

Σκοπός της σχεδίασης είναι η αναζήτηση σε ένα κανανεµηµένο δίκτυο ψηφια-

κών ϐιβλιοθηκών. Οι ψηφιακές ϐιβλιοθήκες µπορεί να είναι κατανεµηµένες ανά

τον κόσµο εξυπηρετώντας διάφορα ινστιτούτα, πανεπιστήµια και οργανισµούς. Τα

περιεχόµενά τους µπορεί να αφορούν είτε τα ίδια ϑέµατα προσφέροντας διαφορε-

τικές αλλά συµπληρωµατικές πληροφορίες, είτε διαφορετικά ϑέµατα, υποσύνολα

ενός υπερ-ϑέµατος. Οι ϕηφιακές ϐιβλιοθήκες µπορεί να ανήκουν ϕυσικά στον ίδιο

οργανισµό εξυπηρετώντας διαφορετικές ϐιβλιογραφικές ανάγκες και απαιτήσεις αυ-

τού του οργανισµού και προσφέροντας έτσι µια κατανοµή πόρων εντός αυτού. Σε

κάθε περίπτωση, ένα κανανεµηµένο δίκτυο συνεργαζόµενων ϕηφιακών ϐιβλιοθηκών

εγγυάται την ανεξαρτησία διαχείρισης και λειτουργίας ανάµεσα στα µέλη του ενώ

συγχρόνως διασφαλίζεται η συνεργασία και κατανοµή πληροφορίας µεταξύ τους.

΄Ενα παράδειγµα των παραπάνω µπορούν να αποτελούν δύο ψηφιακές ϐιβλιο-

ϑήκες ϕυσικής υψηλής ενέργειας, µια στη Νέα Υόρκη των Η.Π.Α. και µια στην

Αθήνα. Οι ϐιβλιοθήκες αυτές ανήκουν σε διαφορετικούς ϕορείς, διαχειρίζονται από

διαφορετικές οµάδες, ϐρίσκονται σε διαφορετικά µέρη του κόσµου και υπό διαφο-

ϱετικές Ϲώνες ώρας, µπορούν όµως να συνεργάζονται σε ένα κατανεµηµένο δίκτυο

παρέχοντας µια από κοινού υπηρεσία αναζήτησης. Στο παραπάνω παράδειγµα µπο-

ϱούν να προστεθούν κι άλλες ψηφιακές ϐιβλιοθήκες χωρίς να αλλάξει η αντιµετώπι-

ση. ΄Ενα άλλο παράδειγµα µπορούν να αποτελούν δύο ψηφιακές ϐιβλιοθήκες εντός

του ίδιου οργανισµού, µία για τα τρέχοντα έγγραφα και µια για τα αρχεία του οργα-

νισµού. Για λόγους κατανοµής πόρων εντός του οργανισµού αλλά και κανόνων δια-

χείρισης, ενδέχεται αυτές οι δύο ϐιβλιοθήκες να ϕιλοξενούνται και να διαχειρίζονται

από ξεχωριστές οµάδες και πόρους αλλά στα πλαίσια της µεταξύ τους συνεργασίας

να προσφέρουν από κοινού ένα περιβάλλον αναζήτησης για τον τελικό χρήστη.

Σηµειώνεται εδώ πως σκοπός της σχεδίασης µας δεν είναι η πλήρης ευρετη-

ϱίαση του συνολικού περιεχοµένου όλων των µελών ενός πιθανού δικτύου, αλλά

η αναζήτηση στο κατανεµηµένο τους συνεργαζόµενο δίκτυο. Η λογική αυτή ϐα-
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σίζεται στην ανταλλαγή µεταδεδοµένων µεταξύ τους. Τελικός σκοπός µας είναι να

παραµείνουν ξεχωριστές οι ψηφιακές ϐιβλιοθήκες µεταξύ τους, προσφέροντας µια

από κοινού αναζήτηση. Στις παρακάτω παραγράφους ϑα γίνει µια περιγραφή του

πώς επιτυγχάνεται αυτό επεκτείνοντας την υπάρχουσα µηχανή αναζήτησης του CDS

Invenio.

΄Οπως έχει αναφερθεί εκτενώς στις προηγούµενες παραγράφους, όλες οι εγγρα-

ϕές και τα δεδοµένα στον εξυπηρετητή είναι οργανωµένα σε συλλογές. Επίσης, έχουν

αναφερθεί οι εξωτερικές συλλογές, ως συλλογές περιορισµένων δυνατοτήτων για τον

ορισµό επιπλέον επιλογών αναζήτησης. Για τον ορισµό ενός µέλους του κατανεµη-

µένου δικτύου συνεργαζόµενων ψηφιακών ϐιβλιοθηκών αποφασίστηκε η εισαγωγή

ενός νέου τύπου συλλογής, η ϕιλοξενούµενη συλλογή (hosted collection), µε ιδι-

ότητες και από τους δύο υπάρχοντες τύπους. Μια ϕιλοξενούµενη συλλογή µπορεί

να οριστεί δηλαδή σαν µια ακόµη ¨τοπική¨ συλλογή και να τοποθετηθεί στο δέντρο

των συλλογών ενώ συγχρόνως χρησιµοποιεί κάποιες από τις τεχνικές των εξωτερικών

συλλογών, αφού τις επεκτείνει, για την αναζήτηση αποτελεσµάτων σε αυτήν.

Κατά τον ορισµό της µια τοπικής συλλογής υπάρχουν, όπως έχει πρωτοαναφερ-

ϑεί, δύο σηµαντικές επιλογές διαχείρισης : το ερώτηµα αναζήτησης της συλλογής

και η ϑέση της στο δέντρο. Το ερώτηµα αναζήτησης µιας ϕιλοξενούµενης συλλογής

ϑα πρέπει να ορίζει ότι πρόκειται όντως για ϕιλοξενούµενη και όχι για τοπική και

επίσης ενδεχοµένως το πεδίο αναζήτησης στην ψηφιακή ϐιβλιοθήκη την οποία στην

πράξη αναπαριστά. Η ϑέση µιας ϕιλοξενούµενης συλλογής στο δέντρο των συλλογών,

όπως και για οποιαδήποτε τοπική, καθορίζει το πως γίνεται η πλοήγηση σε αυτήν στη

διεπαφή αναζήτησης καθώς και την ύπαρξη ή όχι παιδιών-κλαδιών της. Είναι κα-

τανοητό ότι, από σχεδίασης της, µια ϕιλοξενούµενη συλλογή δεν έχει νόηµα να έχει

δικά της παιδιά-κλαδιά εφόσον εξ΄ ορισµού το σύνολο των περιεχοµένων των παιδιών-

κλαδιών µια συλλογής στο δέντρο αποτελούν και το συνολικό περιεχόµενο της ίδιας

της συλλογής. Αυτό όµως για µια ϕιλοξενούµενη συλλογή δεν ισχύει, εφόσον τα

περιεχόµενα της υπολογίζονται µε διαφορετικό τρόπο, µέσω του κατενεµηµένου δι-

κτύου, που µια από τις επεκταµένες ιδιότητες των εξωτερικών συλλογών. Επιπλέον,

οι ϕιλοξενούµενες συλλογές έχουν σχεδιαστεί να ορίζονται ως κανονικές, όχι ως ει-

κονικές, εφόσον σκοπός τους δεν είναι να προσφέρουν µια πιο ειδική αναζήτηση στις

ήδη υπάρχουσες συλλογές, αλλά µια ξεχωριστή νέα συλλογή.

΄Οπως αναφέρθηκε και προηγουµένως, σκοπός ύπαρξης των ϕιλοξενούµενων

συλλογών δεν είναι η ευρετηρίαση τους, ούτε η αποθήκευση του πλήρους περιεχο-

µένου τους στην ψηφιακή ϐιβλιοθήκη που τις ϕιλοξενεί. Συνεπώς, κατά τη διάρκεια

της εκτέλεσης της υπηρεσίας WebColl δεν αποθηκεύεται στον εξυπηρετητή το σύνο-

λο των αναγνωριστικών των εγγραφών που ανήκουν σε µια ϕιλοξενούµενη συλλογή,

παρά µόνο το πλήθος τους. Αυτό άλλωστε δε ϑα είχε νόηµα, καθώς τα αναγνωρι-

στικά εγγραφών για κάθε ψηφιακή ϐιβλιοθήκη είναι τοπικού ενδιαφέροντος και δεν

δύναται να εγγυηθεί σε καµία περίπτωση τη µοναδικότητά τους σε περίπτωση ενός

δικτύου ψηφιακών ϐιβλιοθηκών.

Τέλος, οι απαραίτητες µετατροπές και εισαγωγές πραγµατοποιούνται στα έξι προ-

αναφερθέντα στάδια της αναζήτησης, ώστε τα αποτελέσµατα των ϕιλοξενούµενων συλ-
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λογών να υπολογίζονται και να παρουσιάζονται µαζί µε τα υπάρχοντα τοπικά. Οι

µετατροπές αυτές γίνονται µε τέτοιο τρόπο ώστε η αρχική διαδικασία σε περίπτωση

απουσίας ϕιλοξενούµενων συλλογών να παραµένει άθικτη.

4.2 Υλοποίηση

Στην προηγούµενη ενότητα έγινε µια ανάλυση της λειτουργίας της µηχανής α-

ναζήτησης του CDS Invenio και στη συνέχεια περιγράφηκε η σχεδίαση µιας υλο-

ποίησης για την αναζήτηση σε ένα κατενεµηµένο δίκτυο συνεργαζόµενων ψηφιακών

ϐιβλιοθηκών. Στην παρούσα ενότητα ϑα παρουσιαστεί αναλυτικά η υλοποίηση αυτή.

4.2.1 Ορισµός και κλάσεις µια ϕιλοξενούµενης συλλογής

΄Οπως περιγράφηκε στην υποενότητα 4.1.2, σελίδα 47, ο νέος τύπος συλλογών,

δηλαδή οι ϕιλοξενούµενες συλλογές, διατηρούν ιδιότητες και από τους δύο ήδη υ-

πάρχοντες τύπους συλλογών. Για τον ορισµό µιας ϕιλοξενούµενης συλλογής ξεκι-

νάµε ορίζοντας µια τοπική συλλογή όπως ϑα κάναµε κανονικά. Αυτό γίνεται µέσω

της διεπαφής διαχείρισης του CDS Invenio. Συγχρόνως επιλέγουµε σε ποιο σηµε-

ίο του δέντρου ϑα τοποθετηθεί η νέα συλλογή και το είδος/σχέση της µε το δέντρο

(κανονική/εικονική). ΄Οπως αναφέρθηκε στην υποενότητα 4.1.2, σελίδα 47, είναι

ϑεµιτό οι ϕιλοξενούµενες συλλογές να είναι κανονικές και δίχως παιδιά-κλαδιά. Η

διαδικασία αυτή ορισµού ϕαίνεται στο σχήµα 4.5, σελίδα 50. Σε αυτό το σηµείο

ϑέτουµε και το ερώτηµα αναζήτησης της συλλογής, το οποίο πρέπει να ξεκινάει µε τη

ϕράση hostedcollection:. Αυτό είναι και πρακτικά το σηµείο στο οποίο δια-

ϕοροποιείται µια ϕιλοξενούµενη συλλογή από µια κανονική στη διαµόρφωσή της.

Παρακάτω ϑα δούµε πώς µπορούµε να το εκµεταλλευτούµε αυτό. Να σηµειωθεί εδώ

πως ύστερα από τη ϕράση hostedcollection: µπορούµε να προσθέσουµε κι

άλλες λέξεις ή ϕράσεις, οι οποίες ϑα µπορούσαν να χρησιµοποιηθούν για την πε-

ϱαιτέρω διαµόρφωση της συλλογής, αν και στην παρούσα υλοποίηση κάτι τέτοιο δεν

είναι ακόµη γεγονός.

Στη συνέχεια πρέπει να ορίσουµε τη ϕιλοξενούµενη συλλογή ως µια επεκτα-

µένη εξωτερική συλλογή. Οι εξωτερικές συλλογές ορίζονται ουσιαστικά σαν ένα

Ϲεύγος κλειδιού-τιµής ενός Python dictionary. Αυτό το Python dictionary µε τη

σειρά του ορίζεται ως µια µεταβλητή (CFG_EXTERNAL_COLLECTIONS) στο αρχείο

websearch_external_collections_config.py. Στη συνέχεια η µεταβλητή

αυτή µπορεί να εισαχθεί σε άλλα αρχεία για χρήση των εξωτερικών συλλογών που

ορίζει. Παρακάτω ακολουθεί ένα δείγµα ορισµού µιας ϕιλοξενούµενης συλλογής.

1 { . . .

2 ’ Testing col lect ion ’ :

3 { ’ engine ’ : ’ CDSInvenio ’ ,

4 ’ base_url ’ : ’ http ://cdsdev . cern . ch/ ’ ,

5 ’ parser_params ’ :
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Σχήµα 4.5: Ορισµός µια ϕιλοξενούµενης συλλογής και προσθήκης της στο

δέντρο των συλλογών

6 { ’ host ’ : ’ cdsdev . cern . ch ’ ,

7 ’ path ’ : ’ ’ ,

8 ’ parser ’ : CDSInvenioXMLExternalCollectionResultsParser ,

9 ’ fetch_format ’ : ’xm ’ ,

10 ’ num_results_regex_str ’ : r ’<!−− Search−Engine−Total−Number−Of−

Results : ([0−9 ,]+?) −−> ’ ,

11 ’ nbrecs_regex_str ’ : r ’<!−− Search−Engine−Total−Number−Of−Results

: ([0−9 ,]+?) −−> ’ ,

12 ’ nbrecs_url ’ : ’ http ://cdsdev . cern . ch/search?rg=0&of=xm’ } ,

13 ’ search_url ’ : ’ http ://cdsdev . cern . ch/search?p= ’ ,

14 ’ record_url ’ : ’ http ://cdsdev . cern . ch/record/ ’ ,

15 ’ selected_by_default ’ : True } ,

16 . . . }

Ουσιαστικά το Ϲεύγος κλειδιού-τιµής αποτελείται από το όνοµα της συλλογής

ως το κλειδί και ακόµη ένα Python dictionary µε τις ϱυθµίσεις διαµόρφωσης της

συλλογής ως την τιµή του κλειδιού. Σε αυτό το σηµείο πρέπει να τονιστεί ότι το κλειδί,

το όνοµα της συλλογής δηλαδή, είναι µοναδικό και ϑα πρέπει να συµφωνεί µε το

όνοµα που δόθηκε στη συλλογή κατά τον προηγούµενο ορισµό της ως ¨τοπικής¨

συλλογής. Η τιµή του κλειδιού περιέχει τις περισσότερες ϱυθµίσεις διαµόρφωσης

της ϕιλοξενούµενης συλλογής. Η συγκέντρωση των ϱυθµίσεων σε αυτό το σηµείο

επιτρέπει την εύκολη αλλαγή και προσαρµογή τους σε περίπτωση που χρειαστεί

χωρίς να είναι αναγκαία η προσαρµογή άλλων αρχείων, και κυρίως κώδικα και

συναρτήσεων. Ακολουθεί µια επεξήγηση των διάφορων ϱυθµίσεων.
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* engine: Το όνοµα της µηχανής αναζήτησης για τη ϕιλοξενούµενη συλλογή

(συνάδει µε το όνοµα της αντίστοιχης κλάσης Python).

* base_url: Η ϐασική διαδικτυακή διεύθυνση του εξυπηρετητή, χρησιµο-

ποιείται για την κατασκευή συνδέσµων προς αυτόν.

* parser_params: Οι παράµετροι που ϑα περαστούν στην κλάση του ανα-

λυτή. Ορίζοντας αυτές τις παραµέτρους µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε τον

ίδιο αναλυτή για διαφορετικές συλλογές.

- host: Η διεύθυση του εξυπηρετητή της ϕιλοξενούµενης συλλογής.

Χρησιµοποιείται για τη διόρθωση των συνδέσµων κατά την παρουσιάση

των αποτελεσµάτων.

- path: Συµπληρωµατική πληροφορία για την παράµετρο host, για το

σωστό υπολογισµό της διεύθυνσης του εξυπηρετητή.

- parser: Η κλάση Python του αναλυτή των αποτελεσµάτων αυτής της

συλλογής.

- fetch_format: Αναγνωριστικό/συντόµευση που υποδεικνύει σε ποιά

µορφή ϑα γίνει η προσκόµιση των δεδοµένων από τον εξυπηρετητή της

συλλογής.

- num_results_regex_str: Η κανονική έκφραση που χρησιµοποιε-

ίται για τον υπολογισµό του αριθµού των αποτελεσµάτων ενός ερωτήµα-

τος αναζήτησης στον εξυπηρετητή.

- nbrecs_regex_str: Η κανονική έκφραση που χρησιµοποιείται για

τον υπολογισµό του αριθµού των συνολικών εγγραφών της ϕιλοξενούµε-

νης συλλογής.

- nbrecs_url: Η διεύθυνση που περιέχει την πληροφορία για τον α-

ϱιθµό των συνολικών εγγραφών της ϕιλοξενούµενης συλλογής. Χρη-

σιµοποιείται σε συνδυασµό µε την κανονική έκφραση που δηλώθηκε

παραπάνω.

* search_url: Η διεύθυνση αναζήτησης στον εξυπηρετητή της ϕιλοξενούµε-

νης συλλογής. Χρησιµοποιείται ως η ϐάση για την κατασκευή της διεύθυνσης

του εκάστοτε ερωτήµατος αναζήτησης προς τον εξυπηρετητή.

* record_url: Η ϐασική διεύθυνση στον εξυπηρετητή που χρησιµοποιείται

για την κατασκευή της συγκεκριµένης διεύθυνσης κάθε εγγραφής.

* selected_by default: Boolean µεταβλητή που ορίζει αν στη ϐασική

διεπαφή αναζήτησης η συλλογή αυτή ϑα είναι προεπιλεγµένη ή όχι.

Αφού ορίσουµε και τη ϕιλοξενούµενη συλλογή ως επεκταµένη εξωτερική συλλο-

γή, πρέπει να υλοποιήσουµε τις απαραίτητες κλάσεις Python που έχουµε ορίσει ότι

χρησιµοποιεί. Πρόκειται για τη µηχανή αναζήτησης (searcher), τον αναλυτή (parser)

και τον προσκοµιστή (getter).
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Η µηχανή αναζήτησης

Η µηχανή αναζήτησης της κάθε συλλογής είναι ουσιαστικά µια κλάση Python,

η οποία ορίζει ένα σύνολο συναρτήσεων, κάθε µια από τις οποίες έχει µια ξεχωριστή

λειτουργία. Η ϐασική λειτουργικότητα της µηχανής αναζήτησης ορίζεται από την

ϐασική κλάση ExternalSearchEngine. Από εκεί και πέρα, για κάθε συλλογή

µπορεί να γραφτεί µια νέα κλάση, επέκταση της ϐασικής η οποία κληρονοµεί όλες

τις ιδιότητες της ϐασικής και µπορεί να ορίσεις νέες δικές τις παραµέτρους και συ-

ναρτήσεις ή να επεκτείνει τις υπάρχουσες επαναορίζοντάς τες. Βασική συνάρτηση

της κάθε κλάσης είναι η συνάρτηση-δηµιουργός (constructor), η οποία αρχικοποιεί

τη µηχανή αναζήτησης και ϕροντίζει να τη διαµορφώνει σύµφωνα µε τις ϱυθµίσεις

που ορίστηκαν στο Ϲεύγος κλειδιού-τιµής του προαναφερθέντος Python dictionary.

Οι ϱυθµίσεις αυτές περνάνε στην συνάρτηση-δηµιουργό της κλάσης µέσω την παρα-

µέτρου configuration, όπως ϕαίνεται στον παρακάτω κώδικα.

1 def __ in i t__ ( se l f , configuration ) :

2 se l f . search_url = " "

3 se l f . combiner = " "

4 se l f .name = None

5 se l f . parser_params = None

6 se l f . parser = None

7 se l f . fetch_format = " "

8 se l f . record_url = None

9 se l f . selected_by_default = False

10 for (name, value ) in configuration . iteritems ( ) :

11 setattr ( se l f , name, value )

12 i f se l f . parser_params :

13 setattr ( se l f , ’ parser ’ , s e l f . parser_params [ ’ parser ’ ] ( s e l f .

parser_params ) )

14 i f ’ fetch_format ’ in se l f . parser_params. keys ( ) :

15 se l f . fetch_format = se l f . parser_params [ ’ fetch_format ’ ]

Οι υπόλοιπες ϐασικές συναρτήσεις της µηχανής αναζήτησης αναλαµβάνουν µε-

ταξύ άλλων την κατασκευή της πλήρους διεύθυνσης αναζήτητης για τον εξυπηρετητή

της ϕιλοξενούµενης συλλογής, η οποία αργότερα ϑα σταλεί στον προσκοµιστή. Α-

κολουθούν δύο παραδείγµατα τέτοιων συναρτήσεων, το πρώτο µιας συνάρτησης η

οποία ελέγχει την ύπαρξη των διάφορων παραµέτρων που όρισε ο χρήστης στο το-

πικό ερώτηµα αναζήτησης και στη συνέχεια τις χρησιµοποιεί για την κατασκευή

της διεύθυνσης αναζήτησης προς τον εξυπηρετητή, και το δεύτερο µιας συνάρτησης

η οποία υπολογίζει τις διευθύνσεις συγκεκριµένων εγγραφών της ϕιλοξενούµενης

συλλογής, δεδοµένων των αναγνωριστικών τους.

1 def build_search_url ( se l f ,

2 basic_search_units ,

3 req_args=None,

4 lang=CFG_SITE_LANG,

5 l imit=CFG_EXTERNAL_COLLECTION_MAXRESULTS) :
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6

7 i f req_args :

8 search_url_params = " "

9 i f type ( req_args ) is l i s t :

10 conjunction = " or "

11 search_url_recids = conjunction . jo in ( [ ’ recid:%s ’ ] ∗ len (

req_args ) )

12 params = tuple ( req_args )

13 search_url_recids %= params

14 req_args = "p=" + search_url_recids + "&rg=" + str (100)

15 req_args_dict = cgi . parse_qs ( req_args )

16 i f req_args_dict . has_key ( ’p ’ ) :

17 search_url_params += ur l l ib . quote ( req_args_dict [ ’p ’ ] [ 0 ] )

18 i f req_args_dict . has_key ( ’ f ’ ) :

19 search_url_params += ’&f= ’ + req_args_dict [ ’ f ’ ] [ 0 ]

20 i f req_args_dict . has_key ( ’ j rec ’ ) :

21 search_url_params += ’&jrec= ’ + req_args_dict [ ’ j rec ’ ] [ 0 ]

22 i f req_args_dict . has_key ( ’ rg ’ ) :

23 search_url_params += ’&rg= ’ + req_args_dict [ ’ rg ’ ] [ 0 ]

24 else :

25 search_url_params += ’&rg= ’ + str ( l imi t )

26 i f req_args_dict . has_key ( ’d1d ’ ) :

27 search_url_params += ’&d1d= ’ + req_args_dict [ ’d1d ’ ] [ 0 ]

28 i f req_args_dict . has_key ( ’d1m ’ ) :

29 search_url_params += ’&d1m= ’ + req_args_dict [ ’d1m ’ ] [ 0 ]

30 i f req_args_dict . has_key ( ’ d1y ’ ) :

31 search_url_params += ’&d1y= ’ + req_args_dict [ ’ d1y ’ ] [ 0 ]

32 i f req_args_dict . has_key ( ’d2d ’ ) :

33 search_url_params += ’&d2d= ’ + req_args_dict [ ’d2d ’ ] [ 0 ]

34 i f req_args_dict . has_key ( ’d2m ’ ) :

35 search_url_params += ’&d2m= ’ + req_args_dict [ ’d2m ’ ] [ 0 ]

36 i f req_args_dict . has_key ( ’ d2y ’ ) :

37 search_url_params += ’&d2y= ’ + req_args_dict [ ’ d2y ’ ] [ 0 ]

38 i f req_args_dict . has_key ( ’ap ’ ) :

39 search_url_params += ’&ap= ’ + req_args_dict [ ’ap ’ ] [ 0 ]

40 search_url_params += ’&of= ’ + se l f . fetch_format

41 return se l f . search_url + search_url_params

42 else :

43 units = se l f . build_units ( basic_search_units )

44 i f len ( units ) == 0:

45 return None

46 request = se l f . combine_units ( units )

47 url_request = ur l l ib . quote ( request )

48 return se l f . search_url + url_request + ’&rg= ’ + str ( l imi t ) + ’&

of= ’ + se l f . fetch_format

1 def build_record_urls ( se l f ,

2 recids ) :
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3

4 i f type ( recids ) is not l i s t :

5 recids = [ recids ]

6 recids_urls = [ ]

7 for recid in recids :

8 recids_urls .append ( ( recid , s e l f . record_url + recid ) )

9 return recids_urls

Για να κατασκευαστεί µια όσο το δυνατόν πιο ακριβής διεύθυνση που ϑα ϕέρει

τις µέγιστες δυνατές παραµέτρους του ερωτήµατος αναζήτησης, περνάµε όλες αυτές

παραµέτρτους στην αντίστοιχη συνάρτηση της µηχανής αναζήτησης και εκεί τις α-

ποκωδικοποιούµε. ΄Ετσι, όπως ϕαίνεται στη συνάρτηση του πρώτου παραδείγµατος

µπορούµε µέσω των συνεχών υποθέσων ¨αν¨ (if clause) να ελέγξουµε την ύπαρξη

όσων παραµέτρων µας ενδιαφέρουν από αυτές που όρισε ο χρήστης στο ερώτηµα

αναζήτησης του τοπικού εξυπηρετητή και να τις µετατρέψουµε καταλλήλως για τη

διεύθυνση του ερωτήµατος αναζήτησης στον εξυπηρετητή της ϕιλοξενούµενης συλ-

λογής.

Ο προσκοµιστής

Ο προσκοµιστής αναλαµβάνει να µεταφορτώνει/προσκοµίζει τα περιεχόµενα µιας

ή περισσοτέρων διαδικτυακών διευθύνσεων. Είναι κοινός για οποιαδήποτε συλλογή

και η λειτουργία είναι πρακτικά ανεξάρτητη από το είδος της πληροφορίας που προ-

σκοµίζει. Στην παρούσα υλοποίηση ο προσκοµιστής είναι ασύγχρονος, µεταφορτώνει

δηλαδή τα περιεχόµενα κάθε διεύθυνσης από µια λίστα διευθύνσεων που δέχεται εν

παραλλήλω. Η επικοινωνία µε τον εκάστοτε εξυπηρετητή γίνεται µε χρήση του πρωτο-

κόλλου Hypertext Transfer Protocol (HTTP). Η ϐασική συνάρτηση του προσκοµιστή,

η οποία και ϕαίνεται παρακάτω, δέχεται σαν παραµέτρους µια λίστα από αντικείµενα

pagegetter που ουσιαστικά εµπεριέχουν τις διευθύνσεις προς προσκόµιση, µια

προαιρετική συνάρτηση που µπορεί να εκτελεστεί για κάθε µια από τις διευθύνσεις

αυτές ύστερα από επιτυχή προσκόµιση, µια λίστα προαιρετικών παραµέτρων για τη

συνάρτηση αυτή και ένα όριο χρόνου.

1 def async_download ( pagegetter_l is t ,

2 f inish_function=None,

3 datastructure_list =None,

4 timeout=15) :

5

6 time_start = time . time ( )

7 f in ished_ l is t = [ False ] ∗ len ( pagegetter_l is t )

8 nb_remaining = 0

9 check_redirected ( pagegetter_l is t )

10 for pagegetter in pagegetter_l is t :

11 i f pagegetter and not pagegetter .done :

12 nb_remaining += 1

13 while ( time . time ( ) − time_start < timeout ) and nb_remaining > 0:
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14 i f sys . hexversion < 0x2040000 :

15 asyncore . pol l (0.01)

16 else :

17 asyncore . loop (0.01 , True , None, 1)

18 check_redirected ( pagegetter_l is t )

19 for i in range ( len ( pagegetter_l is t ) ) :

20 i f pagegetter_l is t [ i ] and not f in ished_ l is t [ i ] and

pagegetter_l is t [ i ] . done :

21 nb_remaining −= 1

22 i f f inish_function :

23 i f datastructure_list :

24 datastructure = datastructure_list [ i ]

25 else :

26 datastructure = None

27 current_time = time . time ( ) − time_start

28 finish_function ( pagegetter_l is t [ i ] , datastructure ,

current_time )

29 f in ished_ l is t [ i ] = True

30 return f in ished_ l is t

Κάθε αντικείµενο pagegetter είναι αντικείµενο της κλάσης HTTPAsyncPageGetter
η οποία ουσιαστικά επεκτείνει την κλάση dispatcher_with_send της ϐιβλιο-

ϑήκης asyncore. Οι τελικές ιδιότητες και συναρτήσεις του αντικειµένου επι-

τρέπουν τη διαχείρισή του και τον έλεγχο της κατάστασής του. Η προαιρετική συνάρ-

τηση finish_function είναι πολύ χρήσιµη όταν ϑέλουµε να επεξεργαστούµε ή να

αποθηκεύσουµε συγκεντρωτικά τα αποτελέσµατα του προσκοµιστή. Τέλος, το όριο

χρόνου προσκόµισης ϕροντίζει ώστε η συνάρτηση να ολοκληρώνεται σε περιπτώσεις

όπου ο εξυπηρετητής, µε τον οποίο προσπαθεί να επικοινωνήσει ο προσκοµιστής,

δεν ανταποκρίνεται.

Στην περίπτωση των ϕιλοξενούµενων συλλογών οι διευθύνσεις που κατασκευ-

άζονται από τις συναρτήσεις της µηχανής αναζήτησης της κάθε συλλογής δίνονται

στον προσκοµιστή και εν συνεχεία, τα αποτελέσµατα του προσκοµιστή περνάνε στον

αναλυτή.

Ο αναλυτής

΄Οπως και στην περίπτωση της µηχανής αναζήτησης, ο αναλυτής είναι µια κλάση

Python, η οποία ορίζει ένα σύνολο συναρτήσεων, κάθε µια από τις οποίες έχει µια

ξεχωριστή λειτουργία. Κάθε συλλογή µπορεί να ορίσει τη δικιά της κλάση, επε-

κτείνοντας της ϐασική κλάση ExternalCollectionResultsParser. Βασική

λειτουργία του αναλυτή είναι να δέχεται τα δεδοµένα από τον προσκοµιστή, να τα α-

ναλύει, και στη συνέχεια τα επιστρέφει σε άλλες συναρτήσεις για τελική επεξεργασία

και παρουσίαση. Η ανάλυση συνήθως αφορά στην εφαρµογή κανονικών εκφράσεων

για την εξαγωγή ή/και διαχωρισµό των αποτελεσµάτων, ή σε πιο απλές περιπτώσεις

την εφαρµογή ϐασικών συναρτήσεων επεξεργασίας και διαχωρισµού λέξεων.

Στην περίπτωση του αναλυτή µιας ϕιλοξενούµενης συλλογής υλοποιούνται συ-
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ναρτήσεις για την ανάλυση του συνολικού αριθµού εγγραφών της συλλογής, του

αριθµού των αποτελεσµάτων αναζήτησης ενός συγκεκριµένου ερωτήµατος και, ϕυ-

σικά, των ίδιων των αποτελεσµάτων. Ο αναλυτής αναλαµβάνει και προσπαθεί να

αναλύσει όλα τα δεδοµένα που περιέχονται στην πληροφορία που του παρέχει ο

προσκοµιστής. Στη ϐέλτιση περίπτωση τα δεδοµένα αυτά είναι δοµηµένα µε τέτοιο

τρόπο ώστε να είναι δυνατή η εξόρυξη όλων των µεταδεδοµένων για κάθε εγγραφή.

Από εκεί και πέρα ο αναλυτής µπορεί µε τη ϐοήθεια άλλων συναρτήσεων, στη ϐέλτι-

ση αυτή περίπτωση, να παράγει τα τελικά δεδοµένα σχεδόν σε όλες τις µορφές που

υποστηρίζει το CDS Invenio ώστε να τα παρουσιάσει στον τελικό χρήστη, µέσω της

επιλεγµένης µορφής εξόδου.

Παρακάτω παρουσιάζονται µερικές από τις ϐασικές συναρτήσεις ενός αναλυτή. Η

πρώτη συνάρτηση χρησιµοποιεί την κανονική έκφραση του αναλυτή για τον υπολο-

γισµό του πλήθους των αποτελεσµάτων της αναζήτησης ενός ερωτήµατος, η δεύτερη

παροµοίως υπολογίζει το συνολικό πλήθος των εγγραφών µιας ϕιλοξενούµενης συλ-

λογής, ενώ η τρίτη αναλαµβάνει να δέχετει τα δεδοµένα από τον προσκοµιστή και να

τα αναλύει/διαχωρίζει.

1 def parse_num_results ( s e l f ) :

2

3 i f se l f . num_results_regex is None:

4 return None

5 list_matchs = se l f . num_results_regex . f ind i te r ( s e l f . buffer )

6 for match in list_matchs :

7 return int (match. group (1 ) . replace ( ’ , ’ , ’ ’ ) )

8 return None

9

10 def parse_nbrecs ( se l f ,

11 timeout ) :

12

13 i f se l f . nbrecs_regex is None:

14 return None

15 html = fetch_url_content ( [ s e l f . nbrecs_url ] , timeout )

16 try :

17 i f len ( html ) == 1:

18 matches = se l f . nbrecs_regex . search ( html [ 0 ] )

19 return int ( matches . group (1 ) . replace ( ’ , ’ , ’ ’ ) )

20 else : return None

21 except AttributeError :

22 return −1

23 except TypeError :

24 return −2

25

26 def parse_and_get_results ( se l f ,

27 data ,

28 of=None,

29 req=None,

30 l imit=CFG_EXTERNAL_COLLECTION_MAXRESULTS,
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31 feedonly=False ,

32 parseonly=False ) :

33

34 i f not parseonly :

35 se l f . clean ( )

36 se l f . feed ( data )

37 i f not feedonly :

38 se l f . parse ( of , req , l imi t )

39 return se l f . results

΄Οπως περιγράφεται παραπάνω, η τρίτη συνάρτηση αναλαµβάνει να δεχθεί και να

αναλύσει τα δεδοµένα. Κάθε συλλογή ορίζει τη δικιά της συνάρτηση ανάλυσης και

διαχωρισµού, συγκεκριµένη για τα δεδοµένα που αναµένει από τον εξυπηρετητή.

Στο παράδειγµα µια τέτοιας συνάρτησης που ακολουθεί, δεχόµαστε δεδοµένα από

µια ϕιλοξενούµενη συλλογή τύπου CDS Invenio , τα οποία έχουν τη δοµή MARC21.

1 def parse ( se l f ,

2 of= ’hb ’ ,

3 req=None,

4 l imi t=CFG_EXTERNAL_COLLECTION_MAXRESULTS) :

5

6 ( recids , records ) = se l f . parse_and_extract_records ( of )

7 i f req and cgi . parse_qs ( req . args ) . has_key ( ’ j rec ’ ) :

8 counter = int ( cgi . parse_qs ( req . args ) [ ’ j rec ’ ] [ 0 ] ) − 1

9 else :

10 counter = 0

11 for recid in recids :

12 counter += 1

13 i f of == ’hb ’ :

14 html = " " "

15 <tr><td valign ="top " al ign=" r ight " sty le="white−space :

nowrap;">

16 <input name="recid " type="checkbox " value="%( recid ) s " />

17 %(counter ) s .

18 </td><td valign ="top">%(record ) s</td></tr>" " " \

19 % { ’ recid ’ : recid ,

20 ’ counter ’ : counter ,

21 ’ record ’ : records [ recid ] }

22 e l i f of == ’xm ’ :

23 html = records [ recid ]

24 else :

25 html = None

26 i f html :

27 se l f . add_html_result ( html , l imi t )

28

29 def parse_and_extract_records ( se l f ,

30 of= ’hb ’ ) :

31
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32 record_pat = re . compile ( r ’ ( < record .∗?>.∗?</record >) ’ , re .DOTALL + re

.MULTILINE + re .IGNORECASE)

33 recid_pat = re . compile ( r ’<contro l f i e ld tag="001">([0−9]+?)</

contro l f ie ld > ’ , re .DOTALL + re .MULTILINE + re .IGNORECASE)

34 i f not of :

35 of= ’hb ’

36 try :

37 results = record_pat . f ind i te r ( s e l f . buffer )

38 records = { }

39 recids = [ ]

40 for result in results :

41 xml_record = result . group (1 )

42 recid = recid_pat . search ( xml_record ) . group (1 )

43 recids .append ( recid )

44 i f of != ’xm ’ :

45 records [ recid ] = format_record (None, of , xml_record=

xml_record )

46 e l i f of == ’xm ’ :

47 records [ recid ] = xml_record

48 return ( recids , records )

49 except AttributeError :

50 return ( [ ] , { } )

4.2.2 Μετατροπές στην υπηρεσία WebColl

Η υπηρεσία WebColl αναλαµβάνει να υπολογίσει το σύνολο των εγγραφών που α-

νήκουν σε κάθε τοπική συλλογή, τα αναγνωριστικά των εγγραφών δηλαδή καθώς και

το πλήθος τους. Στην περίπτωση των ϕιλοξενούµενων συλλογών όπως εξηγήσαµε ήδη

στην υποενότητα 4.1.2, σελίδα 47, έχει νόηµα µόνο η αποθήκευση του συνολικού

αριθµού των εγγραφών που τους ανήκουν.

Η υπηρεσία WebColl εκτελείται περιοδικά µέσω του προγραµµιστή του CDS I­

nvenio, BibSched.Σε κάθε εκτέλεση της ελέγχεται πρώτα από όλα αν υπάρχει όντως η

ανάγκη του υπολογισµού εκ νέου. Αν παρατηρηθεί ότι µια ή περισσότερες συλλογές

έχουν µεταβληθεί, τότε η υπηρεσία προχωράει στην εκτέλεση του νέου υπολογισµού.

Ο έλεγχος αυτό πραγµατοποιείται από την παρακάτω υπόθεση ¨αν¨.

1 i f check_nbrecs_for_all_external_collections ( ) or \

2 task_has_option ( " force " ) or \

3 compare_timestamps_with_tolerance (\

4 get_database_last_updated_timestamp ( ) ,

5 get_cache_last_updated_timestamp ( ) ,

6 cfg_cache_last_updated_timestamp_tolerance ) >= 0:

Τα 3 σκέλη της υπόθεσης ¨αν¨, χωρισµένα µε την πράξη ¨ή¨, σηµαίνουν πρα-

κτικά ότι ο υπολογισµός εκ νέου ϑα πραγµατοποιηθεί όταν τουλάχιστον ένα εκ των

παρακάτω ισχύει : (α) υπάρχει κάποια αλλαγή στο πλήθος των εγγραφών των ϕιλο-

ξενούµενων συλλογών, (ϐ) ο διαχειριστής επιβάλλει την εκτέλεση, (γ) παρατηρηθεί
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οποιαδήποτε µεταβολή που αφορά στις εγγραφές των τοπικών συλλογών στη ϐάση

δεδοµένων µετά από την τελευταία εκτέλεση της υπηρεσίας, µε ανοχή µερικών δευτε-

ϱολέπτων. Ας εστιάσουµε στην παρακάτω συνάρτηση που ελέγχει αν υπάρχει αλλαγή

στο πλήθος των εγγραφών µιας ϕιλοξενούµενης συλλογής.

1 def check_nbrecs_for_all_external_collections ( ) :

2 res = run_sql ( "SELECT name FROM col lect ion WHERE dbquery LIKE ’

hostedcollection :% ’; " )

3 for row in res :

4 coll_name = row [0 ]

5 i f ( get_col lect ion ( coll_name ) ) .

check_nbrecs_for_external_collection ( ) :

6 return True

7 return False

Επιλέγονται δηλαδή από τη ϐάση δεδοµένων όλες οι ϕιλοξενούµενες συλλογές

και για κάθε µια ελέγχουµε την υπόθεσή µας. Να σηµειωθεί εδώ ότι κάθε συλλογή

σε αυτό το σηµείο είναι το αντικείµενο µιας γενικής κλάσης συλλογών. Η κλάση

αυτή προσφέρει συναρτήσεις για τον υπολογισµό των µεγεθών που χρειαζόµαστε και

αποθηκεύει τα αποτελέσµατα στις ιδιότητές της. Ο έλεγχος πραγµατοποιείται από

τις δύο παρακάτω συναρτήσεις αυτής της κλάσης.

1 def check_nbrecs_for_external_collection ( se l f ) :

2 return se l f . nbrecs != se l f . calculate_nbrecs_for_external_collection (

CFG_HOSTED_COLLECTION_TIMEOUT_NBRECS )

3

4 def calculate_nbrecs_for_external_collect ion ( se l f , timeout=

CFG_EXTERNAL_COLLECTION_TIMEOUT ) :

5 i f external_collect ions_dict ionary . has_key ( s e l f .name) :

6 engine = external_collect ions_dictionary [ s e l f .name]

7 i f engine . parser :

8 se l f . nbrecs_tmp = engine . parser . parse_nbrecs ( timeout )

9 i f se l f . nbrecs_tmp >= 0:

10 return se l f . nbrecs_tmp

11 else :

12 return se l f . nbrecs

13 return 0

Παρατηρούµε ότι για κάθε ϕιλοξενούµενη συλλογή χρησιµοποιούµε τη µηχανή

αναζήτησής της, και από τη µηχανή αναζήτησής της, τη συνάρτηση του αναλυτή

της που υπολογίζει το συνολικό πλήθος των εγγραφών της. Η αρχικοποιηµένες

µηχανές αναζήτησης για κάθε συλλογή ϐρίσκονται σε ένα Python dictionary το οποίο

εισάγεται στην αρχή του κώδικα της υπηρεσίας και αρχικοποιείται ϐασιζόµενο στο

Python dictionary που περιγράφηκε στην υποενότητα 4.2.1, σελίδα 49.

Αν τελικά κριθεί ότι είναι απαραίτητο πραγµατοποιείται η εκτέλεση του υπολο-

γισµού εκ νέου, όπως ϕαίνεται στον παρακάτω κώδικα.
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1 for co l l in co l ls :

2 i f str ( co l l . dbquery ) . startswith ( " hostedcollection : " ) :

3 co l l . set_nbrecs_for_external_collection ( )

4 else :

5 co l l . ca lcu late_rec l is t ( )

6 co l l . update_reclist ( )

Για τις ϕιλοξενούµενες συλλογές πραγµατοποιείται απλά ο υπολογισµός εκ νέου

του συνολικού αριθµού των εγγραφών µε την παρακάτω συνάρτηση, ενώ για τις

υπόλοιπες συλλογές πραγµατοποιείται ο πλήρης υπολογισµός των εγγραφών που

τους ανήκουν. Και στις δύο περιπτώσεις οι συλλογές είναι αντικείµενα της γενικής

κλάσης συλλογών που αναφέρθηκε παραπάνω.

1 def set_nbrecs_for_external_collection ( se l f ) :

2 i f se l f . calculate_reclist_run_already :

3 return

4 i f se l f . nbrecs_tmp :

5 se l f . nbrecs = se l f . nbrecs_tmp

6 else :

7 se l f . nbrecs = se l f . calculate_nbrecs_for_external_col lect ion (

CFG_HOSTED_COLLECTION_TIMEOUT_NBRECS )

8 se l f . calculate_reclist_run_already = 1

΄Οπως ϕαίνεται στη συνάρτηση, αν ο συνολικός αριθµός των εγγραφών έχει ήδη

υπολογισθεί και αποθηκευθεί ως ιδιότητα του αντικειµένου από τους προηγούµενους

ελέγχους, χρησιµοποιείται κατευθείαν χωρίς να υπολογισθεί εκ νέου.

4.2.3 Μετατροπές στα στάδια της αναζήτησης

΄Οπως αναφέρθηκε στην υποενότητα 4.1.1, σελίδα 41, η εκτέλεση της αναζήτησης

ενός ερωτήµατος στο CDS Invenio αποτελείται από έξι στάδια. Για την αναζήτηση σε

ϕιλοξενούµενες συλλογές, παράλληλα µε την τυπική αναζήτηση πραγµατοποιήσαµε

κάποιες µετατροπές σε αυτά τα στάδια, ιδίως πριν και µετά από αυτά, οι οποίες

περιγράφονται παρακάτω.

΄Ενα από τα κύρια χαρακτηριστικά της σχεδίασης του µηχανής αναζήτησης του

CDS Invenio είναι η ταχύτητα απόκρισης στα ερωτήµατα των χρηστών. Στις τοπικές

αναζητήσεις αυτό εξαρτάται από τοπικούς ελέγξιµους παράγοντες και κατά συνέπεια

σε ένα σωστά ϱυθµισµένο αποδοτικό σύστηµα µπορεί να είναι εξαιρετική. ΄Οταν όµως

πρόκειται για ϕιλοξενούµενες συλλογές, τότε από της ϕύση της σχεδίασης τους η α-

ναζήτηση πραγµατοποιείται εµµέσως σε µακρινούς εξυπηρετητές και κατά συνέπεια

η ταχύτητα απόκρισης εξαρτάται από εξωγενείς µη ϱυθµίσιµους παράγοντες όπως

την κατάσταση του δικτύου και του εκάστοτε εξυπηρετητή. Για την αντιµετώπιση

αυτής της κατάστασης επιλέξαµε να πραγµατοποιείται µια πρόωρη αναζήτηση στις

ϕιλοξενούµενες συλλογές µε ένα, επιλεγµένο από το διαχειριστή, αποδεκτά µικρό

όριο χρόνου και σε περίπτωση που δεν είναι δυνατή η προσκόµιση αποτελεσµάτων
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σε αυτό το διάστηµα, η αναζήτηση επαναλαµβάνεται στο τέλος της τοπικής αναζήτη-

σης. Κατά αυτόν τον τρόπο ουσιαστικά η αναζήτηση στις ϕιλοξενούµενες συλλογές

πραγµατοποιείται ακριβώς πριν και ακριβώς µετά (αν είναι απαραίτητο) τα έξι στάδια

της αναζήτησης και κατα τη διάρκεια αυτών ελέγχεται απλά η ύπαρξη τυχών αποτε-

λεσµάτων και παρουσιάζονται στο χρήστη τα συνολικά αποτελέσµατα.

Πριν ξεκινήσει οποιαδήποτε αναζήτηση διαχωρίζονται µεταξύ τους οι τοπικές και

ϕιλοξενούµενες συλλογές οι οποίες ϑα χρησιµοποιηθούν στα στάδια της αναζήτη-

σης. Η µέθοδος διαχωρισµού ακολουθεί διάφορα στάδια για να εξασφαλίσει ότι η

αναζήτηση ϑα πραγµατοποιηθεί µόνο στις συλλογές που έχει επιλέξει ο χρήστης.

Πρακτικά υπάρχει πάντα µια συλλογή από την οποία ξεκινάει η αναζήτηση και η

λίστα των συλλογών στις οποίες επιθυµεί ο χρήστης να πραγµατοποιήσει την ανα-

Ϲήτηση. Για παράδειγµα αν ο χρήστης δεν επιλέξει ϱητά κάποια συλλογή τότε η

λίστα των συλλογών υπολογίζεται ως τα παιδιά-κλαδιά της συλλογής από την οποία

ξεκίνησε η αναζήτηση. Η αρχική αυτή συλλογή ορίζεται µε τη σειρά της από τη διε-

παφή αναζήτησης του χρήστη. Η συνάρτηση διαχωρισµού αναλαµβάνει καταρχήν να

εξασφαλίσει ότι η συλλογή από την οποία ξεκινά η αναζήτηση είναι πραγµατική και

να αφαιρέσει τις όποιες µη πραγµατικές συλλογές. Στη συνέχεια υπολογίζει τις συλ-

λογές παιδια-κλαδιά της αρχικής συλλογής (ϕιλοξενούµενες και µη) και αφαιρεί τις

συλλογές που ενδέχεται να δώσουν ίδια αποτελέσµατα. Τέλος, υπολογίζει τις ϕιλοξε-

νούµενες συλλογές και επιστρέφει τις λίστες των συλλογών που ϑα χρησιµοποιηθούν

στα στάδια της αναζήτησης. Ο κώδικας της συνάρτησης ϕαίνεται παρακάτω.

1 def wash_colls ( cc ,

2 c ,

3 sp l i t _co l l s =0)

4

5 colls_out = [ ]

6 colls_out_for_display = [ ]

7 hosted_colls_out = [ ]

8

9 i f type ( cc ) is l i s t :

10 for ci in cc :

11 i f col lect ion_rec l ist_cache . cache . has_key ( c i ) :

12 cc = ci

13 break

14 else :

15 i f not col lect ion_rec l ist_cache . cache . has_key ( cc ) :

16 i f cc :

17 raise InvenioWebSearchUnknownCollectionError ( cc )

18 else :

19 cc = CFG_SITE_NAME

20

21 i f type ( c ) is l i s t :

22 co l ls = c

23 else :

24 co l ls = [ c ]
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25

26 co l ls_rea l = [ ]

27 for co l l in co l ls :

28 i f col lect ion_rec l ist_cache . cache . has_key ( co l l ) :

29 co l ls_rea l . append ( co l l )

30 else :

31 i f co l l :

32 raise InvenioWebSearchUnknownCollectionError ( co l l )

33 co l ls = co l ls_rea l

34

35 i f len ( co l ls ) ==0:

36 co l ls = [ cc ]

37

38 res = run_sql ( " " "SELECT c .name FROM co l l e c t i on AS c ,

39 co l l e c t i on_co l l e c t i o n AS cc ,

40 co l l e c t i on AS ccc

41 WHERE c . id=cc . id_son AND cc . id_dad=ccc . id

42 AND ccc .name=%s AND cc . type=’ r ’ " " " , ( cc , ) )

43

44 l_cc_nonrestricted_sons_and_nonhosted_colls = [ ]

45

46 res_hosted = run_sql ( " " "SELECT c .name FROM co l l e c t i on AS c ,

47 co l l e c t i on_co l l e c t i on AS cc ,

48 co l l e c t i on AS ccc

49 WHERE c . id=cc . id_son AND cc . id_dad=ccc . id

50 AND ccc .name=%s AND cc . type=’ r ’

51 AND ( c . dbquery NOT LIKE ’ hostedcol lec t ion :%%’

OR c . dbquery IS NULL) " " " , ( cc , ) )

52

53 for row_hosted in res_hosted :

54 l_cc_nonrestricted_sons_and_nonhosted_colls .append ( row_hosted

[ 0 ] )

55 l_cc_nonrestricted_sons_and_nonhosted_colls . sort ( )

56 l_cc_nonrestricted_sons = [ ]

57 l_c = co l ls

58

59 for row in res :

60 i f not col lect ion_restr icted_p ( row [ 0 ] ) :

61 l_cc_nonrestricted_sons .append ( row [ 0 ] )

62 l_c . sort ( )

63 l_cc_nonrestricted_sons . sort ( )

64 i f l_cc_nonrestricted_sons == l_c :

65 colls_out_for_display = [ cc ]

66 e l i f set ( l_cc_nonrestricted_sons_and_nonhosted_colls ) . issubset ( set (

l_c ) ) :

67 colls_out_for_display = co l ls

68 sp l i t _co l l s = 0

69 else :

70 colls_out_for_display = co l ls
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71

72 colls_out_for_display = l i s t ( set ( colls_out_for_display ) )

73

74 colls_to_be_removed = [ ]

75 for co l l in colls_out_for_display :

76 for ancestor in get_coll_ancestors ( co l l ) :

77 i f ancestor in colls_out_for_display and not

is_hosted_collection ( co l l ) : colls_to_be_removed .append (

co l l )

78 for co l l in colls_to_be_removed :

79 colls_out_for_display . remove ( co l l )

80

81 i f colls_out_for_display == [ cc ] :

82 i f is_hosted_collection ( cc ) :

83 hosted_colls_out .append ( cc )

84 else :

85 for co l l in get_coll_sons ( cc ) :

86 i f is_hosted_collection ( co l l ) :

87 hosted_colls_out . append ( co l l )

88 else :

89 for co l l in colls_out_for_display :

90 i f is_hosted_collection ( co l l ) :

91 hosted_colls_out .append ( co l l )

92

93 i f sp l i t _co l l s == 0:

94 colls_out = colls_out_for_display

95 else :

96 for co l l in colls_out_for_display :

97 coll_sons = get_coll_sons ( co l l )

98 i f coll_sons == [ ] :

99 colls_out .append ( co l l )

100 else :

101 for coll_son in coll_sons :

102 i f not is_hosted_collection ( coll_son ) :

103 colls_out .append ( coll_son )

104

105 colls_out = l i s t ( set ( colls_out ) )

106

107 i f hosted_colls_out :

108 for co l l in hosted_colls_out :

109 try :

110 colls_out . remove ( co l l )

111 except ValueError :

112 pass

113

114 return ( cc , colls_out_for_display , colls_out , hosted_colls_out ,

debug )

Αφού πραγµατοποιηθεί ο διαχωρισµός, και πριν ξεκινήσουν τα έξι στάδια της
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αναζήτησης που έχουν προαναφερθεί, πραγµατοποιείται η πρόωρη αναζήτηση στις

ϕιλοξενούµενες συλλογές. Η αναζήτηση αυτή επιστρέφει τα επιτυχή και ανεπιτυχή

αποτελέσµατα καθώς και τις συλλογές που δεν αποκρίθηκαν στο δοσµένο χρόνο.

Στη συνέχεια υπολογίζονται τα πραγµατικά υπαρκτά αποτελέσµατα και τίθενται µε-

ϱικές µεταβλητές που ϑα χρησιµοποιηθούν στα στάδια της αναζήτησης. Παρακάτω

ϕαίνεται ο σχετικός κώδικας.

1 ( hosted_colls_results , hosted_colls_timeouts ) =

calculate_hosted_collections_results ( req , [p , p1, p2, p3] , f ,

hosted_colls , CFG_HOSTED_COLLECTION_TIMEOUT_ANTE_SEARCH)

2

3 i f hosted_colls_results :

4 hosted_colls_true_results = [ ]

5 for result in hosted_colls_results :

6 i f result [1 ] == None or result [1 ] == False :

7 . . . verbose message . . .

8 else :

9 hosted_colls_true_results .append ( result )

10

11 hosted_colls_actual_or_potential_results_p = not (not hosted_colls or

not ( ( hosted_colls_results and hosted_colls_true_results ) or

hosted_colls_timeouts ) )

12

13 hosted_colls_potential_results_p = not ( not hosted_colls or not

hosted_colls_timeouts )

14

15 only_hosted_colls_actual_or_potential_results_p = not colls_to_search

and hosted_colls_actual_or_potential_results_p

Με τη µεταβλητή CFG_HOSTED_COLLECTION_TIMEOUT_ANTE_SEARCHο δια-

χειριστής µπορεί να ελέγξει το όριο χρόνου για την πρόωρη αναζήτηση στις ϕιλοξενο-

ύµενες συλλογές. Η µέγιστη τιµή του ενός δευτερολέπτου ϕαίνεται λογική για αυτήν

την περίπτωση. Παρακάτω ϑα αναλυθεί περαιτέρω η διαδικασία υπολογισµού των

τυχών αποτελεσµάτων των ϕιλοξενούµενων συλλογών.

Εν συνεχεία, η αναζήτηση προχωρά στα έξι στάδια που περιλαµβάνει, λαµβάνον-

τας πλέον υπ΄όψιν της τις διάφορες µεταβλητές που ορίστηκαν παραπάνω σχετικά

µε τα αποτελέσµατα των ϕιλοξενούµενων συλλογών. Ειδικότερα, η αναζήτηση δεν

ολοκληρώνεται σε περίπτωση µη εύρεσης τοπικών αποτελεσµέτων, και µεταξύ άλλων

αναστέλλεται και η παρουσίαση προτεινόµενων αναζητήσεων. Επίσης, τα αποτε-

λέσµατα των ϕιλοξενούµενων συλλογών λαµβάνονται υπ΄όψιν στην παρουσίαση των

συνολικών αποτελεσµάτων και του χρόνου απόκρισης της αναζήτησης.

Μετά την ολοκλήρωση των έξι σταδίων της αναζήτησης, και σε περίπτωση που

κάποια ϕιλοξενούµενη συλλογή είχε αποτύχει να ανταποκριθεί στην πρόωρη ανα-

Ϲήτηση λόγω του µικρού ορίου χρόνου, πραγµατοποιείται µια δεύτερη αναζήτηση σε

αυτές τις συλλογές, όπως ϕαίνεται στον παρακάτω κώδικα.
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1 i f hosted_colls_timeouts :

2 ( hosted_colls_timeouts_results , hosted_colls_timeouts_timeouts ) =

do_calculate_hosted_collections_results ( req , None,

hosted_colls_timeouts , CFG_HOSTED_COLLECTION_TIMEOUT_POST_SEARCH

)

Σε αυτήν την περίπτωση χρησιµοποιείται µια πιο άµεση συνάρτηση καθώς κάποιοι

από τους υπολογισµούς είχαν ήδη πραγµατοποιηθεί και για αυτές τις συλλογές στην

πρόωρη αναζήτηση. Ας δούµε όµως πως ακριβώς γίνεται ο υπολογισµός των αποτε-

λεσµάτων των ϕιλοξενούµενων συλλογών. Στην περίπτωση της πρόωρης αναζήτησης,

πρώτα υπολογίζουµε τις παραµέτρους της αναζήτησης και στη συνέχεια εκτελούµε

την αναζήτηση αυτή καθεαυτή. Η υπολογισµός των παραµέτρων της αναζήτησης

συνίσταται στον υπολογισµό του ερωτήµατος της αναζήτησης και στην ετοιµασία των

µηχανών αναζήτησης των ϕιλοξενούµενων συλλογών. Οι µηχανές αναζήτησης, καθώς

και οι αναλυτές τους, εισάγονται, όπως και στην περίπτωση της υπηρεσίας WebColl,

από το αρχικοποιηµένο Python dictionary που περιέχει τις αντίστοιχες κλάσεις για

όλες τις ϕιλοξενούµενες συλλογές. Οι συναρτήσεις που αναλαµβάνουν τις διαδικα-

σίες που µόλις περιγράφηκαν ϕαίνονται παρακάτω.

1 def calculate_hosted_collections_results ( req ,

2 pattern_l ist ,

3 f ie ld ,

4 hosted_collections ,

5 timeout=

CFG_EXTERNAL_COLLECTION_TIMEOUT

) :

6

7 ( hosted_search_engines , basic_search_units ) =

calculate_hosted_collections_search_params (

8 req , pattern_l ist , f i e ld , hosted_collections )

9

10 i f not hosted_search_engines :

11 return (None, None )

12

13 return do_calculate_hosted_collections_results ( req ,

basic_search_units , hosted_search_engines , timeout )

14

15 def calculate_hosted_collections_search_params ( req ,

16 pattern_l ist ,

17 f ie ld ,

18 hosted_collections ) :

19

20 pattern = bind_patterns ( pattern_l ist )

21 basic_search_units = create_basic_search_units (None, pattern , f i e l d )

22

23 hosted_search_engines = select_hosted_search_engines (

hosted_collections )

24
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25 return ( hosted_search_engines , basic_search_units )

26

27 def select_hosted_search_engines ( selected_hosted_collections ) :

28

29 i f not type ( selected_hosted_collections ) is l i s t :

30 selected_hosted_collections = [ selected_hosted_collections ]

31

32 hosted_search_engines = set ( )

33

34 for hosted_collection_name in selected_hosted_collections :

35 i f external_col lect ions_dict ionary . has_key (

hosted_collection_name ) :

36 engine = external_collect ions_dictionary [

hosted_collection_name ]

37 i f engine . parser :

38 hosted_search_engines .add ( engine )

39

40 return hosted_search_engines

Μετά τον υπολογισµό των παραµέτρων, ή και κατευθείαν στην περίπτωση που

πρόκειται για την αναζήτηση ϕιλοξενούµενων συλλογών, µετά την ολοκλήρωση των

έξι σταδίων της τοπικής αναζήτησης, εκτελείται ουσιαστικά η αναζήτηση. Αρχικά

υπολογίζεται για κάθε συλλογή η διεύθυνση αναζήτησης ϐασισµένη στο ερώτηµα

αναζήτησης που έχει ϑέσει ο χρήστης, και δηµιουργείται µια λίστα από αντικείµε-

να pagegetter, ένα για κάθε µία από αυτές. Επίσης ορίζεται µια συνάρτηση

finish_function για τον προσκοµιστή η οποία ϕροντίζει να αποθηκεύει σε µια

λίστα όλα τα αποτελέσµατα των ϕιλοξενούµενων συλλογών. Στη συνέχεια καλείται ο

ίδιος ο προσκοµιστής, µε το όριο χρόνου που έχει ορίσει ο διαχειριστής για αυτήν την

περίπτωση, και το οποίο µπορεί να διαφέρει αν πρόκειται για πρόωρη ή µη αναζήτη-

ση όπως εξηγήσαµε παραπάνω. Τέλος, αποθηκεύονται σε δυο διαφορετικές λίστες

τα αποτελέσµατα των συλλογών που αποκρίθηκαν στο δοσµένο όριο χρόνου και αυ-

τών που δεν αποκρίθηκαν. Επίσης, υπολογίζεται το πλήθος των αποτελεσµάτων για

κάθε συλλογή (σε περίπτωση επιτυχίας) µε χρήση της αντίστοιχης συνάρτησης του

αναλυτή. Ακολουθεί η συνάρτηση της αναζήτησης.

1 def do_calculate_hosted_collections_results ( req ,

2 basic_search_units ,

3 hosted_search_engines ,

4 timeout=

CFG_EXTERNAL_COLLECTION_TIMEOUT

) :

5

6 engines_l ist = [ ]

7 r esu l t s _ l i s t = [ ]

8 fu l l _ r esu l t s _ l i s t = [ ]

9 timeout_list = [ ]

10
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11 i f type ( hosted_search_engines ) is set :

12 for engine in hosted_search_engines :

13 url = engine . build_search_url ( basic_search_units , req . args ,

lang )

14 i f url :

15 engines_l ist .append ( [ url , engine ] )

16 e l i f type ( hosted_search_engines ) is l i s t :

17 for engine in hosted_search_engines :

18 engines_l ist . append ( engine )

19

20 pagegetters_l is t = [ HTTPAsyncPageGetter ( engine [ 0 ] ) for engine in

engines_l ist ]

21

22 def f inished ( pagegetter , data , current_time ) :

23 resu l t s _ l i s t .append ( ( pagegetter , data , current_time ) )

24

25 f in ished_ l is t = async_download ( pagegetters_l ist , finished ,

engines_list , timeout )

26

27 for ( f inished , engine ) in zip ( f inished_l is t , engines_l ist ) :

28 i f f inished :

29 for result in r esu l t s _ l i s t :

30 i f result [1 ] == engine :

31 engine [ 1 ] . parser . parse_and_get_results ( result [ 0 ] .

data , feedonly=True )

32 fu l l _ r esu l t s _ l i s t .append (

33 ( engine , engine [ 1 ] . parser . parse_num_results ( ) ,

result [ 2 ] )

34 )

35 break

36 e l i f not f inished :

37 timeout_list .append ( engine )

38

39 return ( fu l l _ r esu l t s _ l i s t , t imeout_list )

Για λόγους αποδοτικότητας, προτιµούµε να αναλύουµε τα επιτυχή αποτελέσµα-

τα των ϕιλοξενούµενων συλλογών (µε χρήση των συναρτήσεων του αναλυτή, δηλαδή

κανονικών εκφράσεων και συναρτήσεων διαχωρισµού λέξεων και ϕράσεων) κατά τη

διάρκεια της παρουσίασης τους στο χρήστη και όχι κατά τη διάρκεια της προσκόµι-

σής τους.

Στην πετίπτωση µιας ψηφιακής ϐιβλιοθήκης που δεν συντηρεί τοπικά δεδοµένα,

αλλά αποτελεί αµιγώς τον ϐασικό εξυπηρετητή ενός κατενεµηµένου δικτύου συνερ-

γαζόµενων ϕηφιακών ϐιβλιοθηκών, µπορούµε να ϑέσουµε την πρόωρη αναζήτηση ως

τη ϐασική αναζήτηση δίνοντας στον ασύγχρονο προσκοµιστή ένα ικανό αρχικό όριο

χρόνου για την εύρεση αποτελεσµάτων (για παράδειγµα από ένα έως πέντε δευτε-

ϱόλεπτα).
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Κεφάλαιο 5

Υπηρεσίες Εξατοµίκευσης

5.1 Μεθοδολογία

Σε αυτήν την ενότητα αναλύεται ο υπάρχων τρόπος λειτουργίας των µονάδων

WebBasket και WebAlert (υποενότητα 5.1.1, σελίδα 69), που αποτελούν και τις

κύριες υπηρεσίες εξατοµίκευσης του CDS Invenio, και περιγράφεται η σχεδίαση των

αλλαγών που προτάθηκαν (υποενότητα 5.1.2, σελίδα 78), ώστε να είναι δυνατή η

προσαρµογή τους σε ένα κατανεµηµένο δίκτυο συνεργαζόµενων ψηφιακών ϐιβλιο-

ϑηκών.

5.1.1 Ανάλυση

Περιγράφηκαν ήδη (ενότητα 3.4.5, σελίδα 35) οι ϐασικές αρχές λειτουργίας των

αυτόνοµων λογισµικών µονάδων υπηρεσιών εξατοµίκευσης του CDS Invenio, Web­

Basket και WebAlert. Η µονάδα WebBasket επιτρέπει στο χρήστη να ορίσει τις δικές

του προσωπικές συλλογές εγγράφων, ϐασισµένες στα ενδιαφέροντα του. Οι προσω-

πικές αυτές συλλογές µπορούν ύστερα, σύµφωνα µε τις ϱυθµίσεις του χρήστη, να

γίνουν διαθέσιµες για προβολή, αλλά και για επεξεργασία και σε άλλους χρήστες,

µέλη οµάδων. Η µονάδα WebAlert επιτρέπει στο χρήστη να ορίσει προσωπικές ειδο-

ποιήσεις ηλεκτρονικού ταχυδροµείου (alerts) σχετικές µε την καταχώρηση στην ψη-

ϕιακή ϐιβλιοθήκη νέων εγγράφων σχετικών µε τα ενδιαφέροντα του. Οι δύο µονάδες

µπορούν να συνεργασούν µεταξύ τους κατά τέτοιο τρόπο, ώστε τα αποτελέσµατα µιας

ειδοποίησης ενός χρήστη να αποθηκεύονται απ΄ ευθείας σε ένα από τα προσωπικά

του καλάθια (baskets).

Καλάθια

Ο χρήστης µπορεί να προσθέσει εγγραφές στα προσωπικά του καλάθια µέσω

της διεπαφής αναζήτησης. Μπορεί να ορίσει προσωπικά καλάθια πριν αρχίσει να

προσθέτει εγγραφές σε αυτά ή να ορίσει το πρώτο του καλάθι κατά τη διάρκεια της

πρώτης προσθήκης εγγραφών. Η διαδικασία προσθήκης είναι άµεσα συνδεδεµένη
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µε τη διεπαφή αναζήτησης της ψηφιακής ϐιβλιοθήκης. Ο χρήστης καλείται δηλαδή

να διαλέξει ποιές εγγραφές από τις συνολικές, που αποτελούν το αποτέλεσµα κάποιας

αναζήτησης, ϑα προσθέσει σε κάποια από τα καλάθια του. Στη σχήµα 5.1, σελίδα

70, παρουσιάζεται το αποτέλεσµα της αναζήτησης του ερωτήµατος superstring
µέσω της διεπαφής του χρήστη και ϕαίνονται το κουτί επιλογής της εγγραφής και το

κουµπί υποβολής προσθήκης σε κάποιο καλάθι (Add to basket).

Σχήµα 5.1: Επιλογή προσθήκης εγγραφών σε κάποιο καλάθι του χρήστη

µέσω της διεπαφής αναζήτησης

Ο χρήστης, στη συνέχεια, επιλέγει το καλάθι στο οποίο επιθυµεί να προσθέσει

την ή τις επιλεγµένες εγγραφές, όπως ϕαίνεται στο σχήµα 5.2, σελίδα 71. Σε αυτό

το σηµείο δίνεται στο χρήστη και η δυνατότητα προσθήκης ενός σχολίου σχετικό

µε την ή τις εγγραφές, που αποτελεί ακόµη ένα χαρακτηριστικό της υπηρεσίας των

καλαθιών.

Στην περίπτωση που ο χρήστης δεν έχει ήδη ορίσει κάποιο καλάθι καλείται να

ορίσει ένα καινούργιο. Μπορεί επίσης να επαναλάβει τη διαδικασία ορισµού νέων

καλαθιών για να δηµιουργήσει µια δοµή οµαδοποίησης των εγγραφών που τον εν-

διαφέρουν. Κατά τη διάρκεια ορισµού ενός καλαθιού, ο χρήστης ορίζει και το ϑέµα

του, εισάγοντας έτσι ένα ακόµη επίπεδο οµαδοποίησης στην υπηρεσία αυτή. ∆εν

υπάρχει κάποιο όριο στον αριθµό των ϑεµάτων που µπορεί να ορίσει ο χρήστης, είτε

στο αριθµό των καλαθιών που µπορεί να ανήκουν σε κάποιο ϑέµα, είτε στον αριθµό
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Σχήµα 5.2: Επιλογή προσθήκης εγγραφών σε κάποιο καλάθι του χρήστη

µέσω της διεπαφής καλαθιών

των εγγραφών που µπορεί να ανήκουν σε κάποιο καλάθι. Σε ένα παράδειγµα οµα-

δοποίησης, ο χρήστης έχει ορίσει δύο ϑέµατα : Φυσική και Πληροφορική. Στο ϑέµα

Φυσική ανήκουν δύο καλάθια, Θεωρητική Φυσική και Πρακτική Φυσική. Στο ϑέµα

Πληροφορική ανήκουν τρία καλάθια, Software, Hardware και Middleware. Σε αυτά

τα καλάθια ο χρήστης έχει προσθέσει σχετικές εγγραφές από τα αποτελέσµατα των

αναζητήσεών του. Στο σχήµα 5.3, σελίδα 72, παρουσιάζεται µια οργανωµένη προ-

ϐολή των ϑεµάτων και καλαθιών του χρήστη σύµφωνα µε το παραπάνω παράδειγµα,

ενώ στο σχήµα 5.4, σελίδα 73, ϕαίνεται ένα από αυτά τα καλάθια µε τα περιεχόµενά

του.

∆ίνεται στο χρήστη η δυνατότητα επεξεργασίας των ϑεµάτων, των καλαθιών και

των ίδιων των εγγραφών. Η επεξεργασία των καλαθιών, πέραν της µετονοµασίας, της

µετακίνησης σε κάποιο άλλο ϑέµα και της διαγραφής, επιτρέπει στο χρήστη να µοι-

ϱαστεί το καλάθι µε τα µέλη κάποιας οµάδας στην οποία ανήκει ή και µε όλους τους

επισκέπτες της ψηφιακής ϐιβλιοθήκης, όπως ϑα δούµε παρακάτω. Κάθε εγγραφή

µπορεί να µετακινηθεί µέσα στο ίδιο το καλάθι, αναδεικνύοντας την προτεραιότητά

της, να αντιγραφεί σε κάποιο άλλο καλάθι ή να αφαιρεθεί από το παρόν.

Κάθε εγγραφή που ανήκει σε κάποιο καλάθι αποθηκεύεται στη ϐάση δεδοµένων

στο συγκεκριµένο καλάθι, χρησιµοποιώντας το αναγνωριστικό της, το οποίο είναι
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Σχήµα 5.3: Οργανωµένη προβολή των ϑεµάτων και καλαθιών του χρήστη

µοναδικό (ϑετικός ακέραιος) για όλες τις τοπικές συλλογές. Για την προβολή των

εγγραφών στη διεπαφή προβολής καλαθιών χρησιµοποιούνται για λόγους ταχύτητας

οι προ-αποθηκευµένες διαµορφωµένες εγγραφές (ιστοσελίδες) ή διαµορφώνονται επί

τόπου και αποθηκεύονται για µελλοντική χρήση.

΄Οπως αναφέρθηκε προηγουµένως, καθώς και στην ενότητα 3.4.5, σελίδα 35, τα

καλάθια µπορούν να µοιράζονται µεταξύ των µελών µιας οµάδας, καθώς και να είναι

διαθέσιµα για προβολή και σχολιασµό σε όλα τα µέλη της ψηφιακής ϐιβλιοθήκης.

Τις ϱυθµίσεις αυτές µπορεί να κάνει αρχικά µόνο ο χρήστης που δηµιούργησε το

καλάθι. Για να ϑέσει ο χρήστης το καλάθι ως µοιραζόµενο στα µέλη µιας οµάδας,

ϑα πρέπει πρώτα να είναι ο ίδιος µέλος της οµάδας αυτής. Η περιγραφή του ορι-

σµού των οµάδων µελών και της συµµετοχής σε αυτές είναι πέραν του σκοπού της

παρούσας εργασίας, οπότε ϑα υποθέσουµε ότι ο χρήστης είναι ήδη µέλος µερικών

τέτοιων οµάδων. Για κάθε οµάδα ο χρήστης µπορεί να ορίσει ένα διαφορετικό επίπε-

δο δικαιωµάτων για ένα καλάθι, που ξεκινά από το απλό δικαίωµα προβολής και

καταλήγει στα πλήρη δικαιώµατα επεξεργασίας του καλαθιού και των περιεχοµένων

του. Ενδιάµεσα επίπεδα περιλαµβάνουν δικαιώµατα προβολής και προσθήκης σχο-

λιασµού, αφαίρεσης εγγραφών, κ.α. Ο χρήστης µπορεί επίσης να επιλέξει να µοι-

ϱάζεται το καλάθι µε όλα τα µέλη της ψηφιακής ϐιβλιοθήκης, µετατρέποντάς το έτσι

σε δηµόσιο καλάθι. Το µέγιστο δικαίωµα που µπορεί να οριστεί για ένα δηµόσιο

καλάθι είναι αυτό της προσθήκης σχολίων. Κάθε χρήστης µπορεί να επιλέξει να

γίνει συνδροµητής (συβσςριβερ) σε κάποιο καλάθι ώστε να µπορεί να πλοηγηθεί σε

αυτό άµεσα µέσω της διεπαφής προβολής καλαθιών. ΄Ενα καλάθι παραµένει πάντα

προσωπικό, ως το καλάθι ενός χρήστη, ενώ µπορεί συγχρόνως να µοιράζεται σε δια-
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Σχήµα 5.4: Προβολή των περιεχοµένων ενός καλαθιού

ϕορετικές οµάδες µε διαφορετικά δικαιώµατα στην κάθε µια, καθώς και σε όλα τα

µέλη της κοινότητας της ψηφιακής ϐιλβιοθήκης. Ο χρήστης µπορεί να πλοηγηθεί

σε όλα τα καλάθια που του ανήκουν, στα οποία έχει δικαιώµατα ως µέλος κάποιας

οµάδας, ή στα δηµόσια καλάθια, στα οποία είναι συνδροµητής, µέσω της σχετικής

διεπαφής που ϕαίνεται στα σχήµατα 5.5, σελίδα 74, και 5.6, σελίδα 74.

Η διεπαφή προβολής όλων των δηµόσιων καλαθιών είναι επίσης διαθέσιµη για

όλη την κοινότητα χρηστών, ώστε να µπορούν να γίνουν συνδροµητές σε αυτά αν το

επιθυµούν, όπως ϕαίνεται στο σχήµα 5.7, σελίδα 75.

΄Ενα ακόµη χαρακτηριστικό που προσφέρει η υπηρεσία των καλαθιών είναι η

δυνατότητα αναζήτησης στα περιεχόµενα τους, καθώς και η αναζήτηση στα σχόλια

που έχουν γίνει στις εγγραφές τους. Για την αναζήτηση ενός ερωτήµατος χρησι-

µοποιούνται οι συναρτήσεις αναζήτησης της µονάδας WebSearch και στη συνέχεια
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Σχήµα 5.5: Προβολή των µοιραζόµενων σε οµάδες καλαθιών ενός χρήστη,

ανά οµάδα

Σχήµα 5.6: Προβολή των δηµόσιων καλαθιών στα οποία είναι συνδροµητής ο

χρήστης

γίνεται τοµή µε τα συνολικά περιεχόµενα του κάθε καλαθιού για την εύρεση κοινών

εγγραφών. Για την αναζήτηση στα σχόλια χρησιµοποιείται η απ΄ ευθείας αναζήτηση

στα αποθηκευµένα σχόλια στη ϐάση δεδοµένων.
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Σχήµα 5.7: Προβολή όλων των δηµόσιων καλαθιών

Ειδοποιήσεις

Ο χρήστης µπορεί να ορίσει νέες ειδοποιήσεις µε δύο τρόπους : είτε απευθε-

ίας µέσω της διεπαφής αναζήτησης κατά την παρουσίαση των αποτελεσµάτων ενός

ερωτήµατος, είτε µέσω του ιστορικού των αναζητήσεων του χρήστη. Στην πρώτη πε-

ϱίπτωση, ο χρήστης εκτελεί µια οποιαδήποτε αναζήτηση, και ακολούθως του δίνεται

η δυνατότητα να ορίσει µια ειδοποίηση σχετική µε το ερώτηµα της αναζήτησης αυτής,

όπως ϕαίνεται στο σχήµα 5.8, σελίδα 76. Στη δεύτερη περίπτωση, ο χρήστης µπο-

ϱεί να επιλέξει να ορίσει µια νέα ειδοποίηση ϐασισµένη σε κάποια αναζήτηση που

πραγµατοποίησε στο παρελθόν, µέσω της διεπαφής ιστορικού αναζητήσεων, όπως

ϕαίνεται στο σχήµα 5.9, σελίδα 77.

Και στις δύο παραπάνω περιπτώσεις, ο χρήστης οδηγείται στη διεπαφή ορισµού

και αποθήκευσης της ειδοποίησης, η οποία ϕαίνεται στο σχήµα 5.10, σελίδα 78.

Στη διεπαφή αυτή ο χρήστης καλείται, αφού δώσει ένα όνοµα στη νέα ειδοποίηση,

να ορίσει τις παραµέτρους της. Η πρώτη παράµετρος αφορά στη συχνότητα της ειδο-

ποίησης, το κάθε πότε δηλαδή ϑα εκτελείται αναζητώντας νέα αποτελέσµατα (πιθανές

συχνότητες είναι η ηµερησία, ή εβδοµαδιαία και η µηνιαία). Η δεύτερη παράµετρος

αφορά στο αν ϑα στέλνεται ένα αυτόµατο µήνυµα ηλεκτρονικού ταχυδροµείου στο

χρήστη ενηµερώνοντάς τον για τα αποτελέσµατα της ειδοποίησης, ενώ η τρίτη πα-
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Σχήµα 5.8: Ορισµός ειδοποίησης µέσω της διεπαφής αναζήτησης

ϱάµετρος αφορά στο αν η ειδοποίηση ϑα αποθηκεύει αυτοµάτως τα αποτελέσµατά

της σε κάποιο καλάθι του χρήστη, καθώς και ποιο καλάθι ϑα είναι αυτό. Τουλάχιστον

µια εκ των δύο τελευταίων παραµέτρων πρέπει να είναι επιλεγµένη.

Ο χρήστης µπορεί να διαχειριστεί όλες τις ειδοποιήσεις που έχει ορίσει µέσω της

διεπαφής που ϕαίνεται στο σχήµα 5.11, σελίδα 79.

Από την πλευρά του εξυπηρετητή, ο µηχανισµός των ειδοποιήσεων πρέπει από τη

ϕύση του να εκτελείται σε καθηµερινή ϐάση. Σε έναν τυπικό εξυπηρετητή Unix­like

αυτή η διαδικασία µπορεί να απλοποιηθεί ϑέτοντας µια νέα εργασία στο χρονο-

προγραµµατιστή Cron. Ο µηχανισµός αναλαµβάνει καταρχήν να επεξεργαστεί τις

ειδοποιήσεις ξεχωριστά, αναλόγως µε τη συχνότητά τους. Για κάθε µία ειδοποίηση,

χρησιµοποιούνται συναρτήσεις της µονάδας WebSearch για την αναζήτηση αποτελε-

σµάτων στο χρονικό πλαίσιο που ορίζει η συχνότητα της αναζήτησης (για παράδειγµα

στην εβδοµαδιαία συχνότητα, για τις τελευταίες επτά ηµέρες, κ.ο.κ.). Η αναζήτηση

πραγµατοποιείται όπως αναλύεται στην υποενότητα 4.1.1, σελίδα 41, και χρησιµο-

ποιούνται οι αρχικές παράµετροι του ερωτήµατος αναζήτησης του χρήστη, για το

οποίο ορίστηκε η ειδοποίηση. Αν υπάρχουν αποτελέσµατα ειδοποιείται ο χρήστης

µέσω ηλεκτρονικού ταχυδροµείου ή/και αποθηκεύονται οι εγγραφές που ϐρέθηκαν

στο καλάθι που έχει οριστεί στις παραµέτρους της ειδοποίησης. Το µήνυµα ηλε-

76



Σχήµα 5.9: Ορισµός ειδοποίησης µέσω του ιστορικού αναζητήσεων

κτρονικού ταχυδροµείου περιλαµβάνει µια λίστα µε σύντοµες πληροφορίες για τις

εγγαφρές που ϐρέθηκαν, χωρισµένες ανά συλλογή, καθώς επίσης και την ηλεκτρονι-

κή διεύθυνση που ϑα αναπαράγει τα αποτελέσµατα αυτά στον εξυπηρετητή. Για την

προσθήκη εγγραφών στο καλάθι χρησιµοποιείται η συνάρτηση προσθήκης στη ϐάση

δεδοµένων της µονάδας WebBasket. Σηµειώνεται εδώ ότι ο διαχειριστής µπορεί να

ορίσει ένα µέγιστο όριο εγγραφών για τις οποίες µπορεί να ενηµερωθεί ο χρήστης

για κάθε ειδοποίηση. Το ίδιο όριο ισχύει και για το µέγιστο αριθµό εγγραφών που

µπορούν να προστεθούν αυτοµατοποιηµένα στο καλάθι του χρήστη µέσω κάποιας

ειδοποίησης. Με αυτό τον τρόπο αποφεύγεται σε ένα ϐαθµό ο υπερπληθυσµός κα-

λαθιών σε περιπρώσεις ¨ξεχασµένων¨ ειδοποιήσεων, αλλά και η παραλαβή ιδιαίτερα

µεγάλων µηνυµάτων ηλεκτρονικού ταχυδροµείου από τους χρήστες, σε περίπτωση

που µια ειδοποίηση αποφέρει πολλαπλά αποτελέσµατα.
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Σχήµα 5.10: Ορισµός και αποθήκευση µιας ειδοποίησης

5.1.2 Σχεδίαση

Στην παρούσα υποενότητα µελετάται η προταθείσα σχεδίαση της υλοποίησης

που επιτρέπει στις µονάδες WebBasket και WebAlert να ανταποκρίνονται στις απαι-

τήσεις των υπηρεσιών εξατοµίκευσης σε ένα κατανεµηµένο δίκτυο συνεργαζόµενων

ψηφιακών ϐιλιοθηκών.

Καλάθια

Αναφέρθηκε ήδη ότι σκοπός της υπηρεσίας καλαθιών είναι η προσθήκη και

η διαχείριση εγγραφών που προέχονται από οποιαδήποτε ϕιλοξενούµενη συλλογή,

όπως αυτές ορίστηκαν στην υποενότητα 4.1.2, σελίδα 47. Οι εγγραφές αυτές ϑα

πρέπει να µπορούν να προστεθούν στα καλάθια, όπως και οι τοπικές εγγραφές, και

η διαχείρισή τους να είναι παρόµοια.

Μια ϐασική διαφορά µεταξύ των τοπικών εγγραφών και αυτών που προέρχον-

ται από τις ϕιλοξενούµενες συλλογές, είναι ότι οι πρώτες χαρακτηρίζονται από το

µοναδικό τους αναγνωριστικό, ένα ϑετικό ακέραιο. Αυτό υπαγορεύεται από τη σχε-

δίαση της ϐάσης δεδοµένων και τον τρόπο τρόπο αποθήκευσής τους. Οι δεύτερες

εγγραφές, όταν ¨φεύγουν¨ πια από τον τοπικό τους εξυπηρετητή και ¨περνάνε¨ στον
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Σχήµα 5.11: ∆ιεπαφή διαχείρισης των ειδοποιήσεων ενός χρήστη

εξυπηρετητή της ψηφιακής ϐιβλιοθήκης του κατανεµηµένου δικτύου, χάνουν αυτή

την ιδιότητα. Ανήκουν πλέον σε µια ϕιλοξενούµενη συλλογή, η οποία χαρακτηρίζε-

ται όµως µε ένα µοναδικό αναγνωριστικό. ΄Ενας τρόπος λοιπόν να διατηρήσει κάθε

εγγραφή τη µοναδικότητά της είναι να χαρακτηριστεί µε το µοναδικό αναγνωριστικό

της, από τη ϕιλοξενούµενη συλλογή από την οποία προήρθε, καθώς και το µοναδικό

αναγνωριστικό της ϕιλοξενούµενης συλλογής στον εξυπηρετητή του κατανεµηµένου

δικτύου. Αυτά τα δύο δεδοµένα χρησιµοποιούνται για την προσθήκη κάθε τέτοιας

εγγραφής µέσω της διεπαφής αναζήτησης, και τελικά η προσθήκη πραγµατοποιείται

όπως ακριβώς και για οποιαδήποτε τοπική εγγραφή.

Από τη στιγµή που µια εγγραφή ϕιλοξενούµενης συλλογής προστεθεί σε κάποιο

καλάθι, αποθηκεύεται και στη ϐάση δεδοµένων. ΄Οπως αναφέρθηκε στην προηγο-

ύµενη υποενότητα, για τις τοπικές εγγραφές χρησιµοποιείται το µοναδικό αναγνω-

ϱιστικό της κάθε µιας, το οποίο είναι ένας ϑετικός ακέραιος. Για τις εγγραφές των

ϕιλοξενούµενων συλλογών µπορούµε να χρησιµοποιήσουµε έναν µοναδικό αρνη-

τικό ακέραιο, ώστε να µπορούµε να αναφερθούµε σε αυτές χρησιµοποιώντας ένα

µοναδικό αναγνωριστικό, αφού τις αποθηκεύσουµε στη ϐάση δεδοµένων, και να τις

χρησιµοποιήσουµε εφεξής σε όλο το εύρος της υπηρεσίας καλαθιών. Η πλήρης

χρήση και διαχείριση γίνεται δυνατή µε την εισαγωγή δύο νέων πινάκων στη ϐάση

δεδοµένων, ένα για την αποθήκευση γενικών πληροφοριών για κάθε εγγραφή, όπως

κάποια από τα χαρακτηριστικά της στον εξυπηρετητή από τον οποίο προήρθε, και
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ένα για την αποθήκευση των συµπιεσµένων προ-υπολογισµένων διαµορφώσεων κάθε

εγγραφής, το οποίο εξυπηρετεί τη γρήγορη προβολή τους κάθε ϕορά που ο χρήστης

χρησιµοποιεί τη διεπαφή προβολής των καλαθιών.

΄Οσον αφορά την αναζήτηση των περιεχοµένων των καλαθιών, αδυνατούµε να

χρησιµοποιήσουµε τις κλασικές συναρτήσεις αναζήτησης της µονάδας WebSearch

για τις εγγραφές ϕιλοξενούµενων συλλογών, εφόσον οι συναρτήσεις αυτές χρησιµο-

ποιούν αφενώς µεθόδους ευρετηρίασης και αφετέρου τη ϐάση δεδοµένων. ΄Οπως

είδαµε στην υποενότητα 4.1.2, σελίδα 47, η αναζήτηση εγγραφών ϕιλοξενούµενων

συλλογών γίνεται µε διαφορετικό τρόπο. Αποφεύγουµε επίσης να χρησιµοποιήσουµε

παρόµοιες τεχνικές µε αυτές που περιγράφηκαν στην προαναφερθείσα υποενότητα

για την αναζήτηση εγγραφών ϕιλοξενούµενων συλλογών, εφόσον ϑα ήταν απαραίτητη

κάθε ϕορά η χρήση του προσκοµιστή, και αυτό µπορεί να εισάγει εξωγενείς καθυ-

στερήσεις. Αντ΄ αυτών, εκµεταλλευόµαστε το γεγονός ότι αποθηκεύουµε στη ϐάση

δεδοµένων διαµορφωµένες όλες τις εγγραφές ϕιλοξενούµενων συλλογών που έχουν

προσθεθεί σε κάποιο καλάθι, και η αναζήτηση πραγµατοποιείται απ΄ ευθείας στη

ϐάση δεδοµένων, όπως και για τα σχόλια των εγγραφών αυτών.

Στην υποενότητα 5.2.1, σελίδα 81, ϑα δούµε αναλυτικότερα πώς η υλοποιείται

παραπάνω σχεδίαση.

Ειδοποιήσεις

Σκοπός της υπηρεσίας των ειδοποιήσεων είναι η ενηµέρωση του χρήστη σε πε-

ϱίπτωση που υπάρχουν καινούργια αποτελέσµατα για κάποια αναζήτησή του. Στην

περίπτωση των ϕιλοξενούµενων συλλογών, ϕροντίζουµε ώστε η διαδικασία προσθήκης

και διαχείρισης ειδοποιήσεων να παραµένει αµετάβλητη, ακριβώς όπως περιγράφηκε

στην προηγούµενη ενότητα.

Από την πλευρά του εξυπηρετητή, ο µηχανισµός των ειδοποιήσεων συνεχίζει να

εκτελείται ως µια διαδικασία του χρονοπρογραµµατιστή, σε καθηµερινή ϐάση. Η λει-

τουργία του ίδιου του µηχανισµού προσαρµόζεται στις ϕιλοξενούµενες συλλογές. Για

την εύρεση των πιθανών νέων εγγραφών ϕιλοξενούµενων συλλογών δε χρησιµοποιο-

ύµε τις κλασικές συναρτήσεις της µονάδας WebSearch, που είναι ϐελτιστοποιηµένες

για τις τοπικές εγγραφές, αλλά προτιµούµε ειδικές συναρτήσεις οι οποίες χρησιµο-

ποιούν απευθείας τις κλάσεις των ϕιλοξενούµενων συλλογών που περιγράφηκαν στην

υποενότητα 4.2.1, σελίδα 49.

Αυτές οι συναρτήσεις µας επιστρέφουν τα επιθυµητά αποτελέσµατα τα οποία

µπορούµε στη συνέχεια να χρησιµοποιήσουµε για την προσθήκη των εγγραφών

σε κάποιο καλάθι και τη δηµιουργία του µηνύµατος ειδοποίησης προς το χρήστη.

Πρέπει ϐεβαίως η συνάρτηση προσθήκης εγγραφών σε κάποιο καλάθι της µονάδας

WebBasket να µπορεί να δέχεται την προσθήκη τέτοιων εγγραφών. Τέλος, το µήνυ-

µα ηλεκτρονικού ταχυδροµείου που λαµβάνει ο χρήστης πρέπει να παρουσιάζει µε

οµογενή τρόπο τα αποτελέσµατα των τοπικών και ϕιλοξενούµενων συλλογών.

Στην υποενότητα 5.2.2, σελίδα 90, ϑα δούµε αναλυτικότερα πώς υλοποιείται η

παραπάνω σχεδίαση.
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5.2 Υλοποίηση

Στην προηγούµενη ενότητα έγινε µια ανάλυση της λειτουργίας των ϐασικών υ-

πηρεσιών εξατοµίκευσης του CDS Invenio και στη συνέχεια, στην υποενότητα 5.1.2,

σελίδα 78, περιγράφηκε η προταθείσα σχεδίαση µιας υλοποίησης για τις υπηρεσίες

αυτές σε ένα κατανεµηµένο δίκτυο συνεργαζόµενων ψηφιακών ϐιλβιοθηκών. Στην

παρούσα ενότητα ϑα παρουσιαστεί αναλυτικά η υλοποίηση αυτή.

5.2.1 Καλάθια

΄Οπως περιγράφηκε στην υποενότητα της σχεδίασης, κατά της προσθήκη σε κα-

λάθια, εγγραφών που ανήκουν σε ϕιλοξενούµενες συλλογές, χρησιµοποιούµε για

το χαρακτηρισµό τους το µοναδικό τους αναγνωριστικό από τον εξυπηρετητή απ΄

όπου προήρθαν, καθώς και το µοναδικό αναγνωριστικό της ϕιλοξενούµενης συλλο-

γής στον εξυπηρετητή του κανανεµηµένου δικτύου. Οι συναρτήσεις σχεδίασης των

ιστοσελίδων των αποτελεσµάτων της αναζήτησης, αναλαµβάνουν να περιλαµβάνουν

το αναγνωριστικό της εκάστοτε ϕιλοξενούµενης συλλογής, στην HTML ϕόρµα προ-

σθήκης εγγραφών στα καλάθια. ΄Οσον αφορά το µοναδικό αναγνωριστικό κάθε εγ-

γραφής, ο αναλυτής που περιγράφηκε στην οµόνυµη παράγραφο της υποενότητας

4.2.1, σελίδα 49, αναλαµβάνει να το εξάγει από τα δεδοµένα που λαµβάνει από τον

προσκοµιστή και να το συµπεριλάβει στην HTML ϕόρµα προσθήκης εγγραφών στα

καλάθια, για κάθε εγγραφή.

Αφού ο χρήστης επιλέξει, µέσω της διεπαφής αναζήτησης και της HTML ϕόρµας,

ποιές εγγραφές επιθυµεί να προσθέσει σε κάποιο καλάθι του, την προσθήκη ανα-

λαµβάνει η µονάδα WebBasket. Οι εγγραφές στέλνονται στη ϐάση δεδοµένων, µε τα

µοναδικά εξωτερικά αναγνωριστικά τους και το τοπικό αναγνωριστικό της συλλογής

στην οποία ανήκουν. Πριν αναλύσουµε την υλοποίηση της συνάρτησης προσθήκης

στη ϐάση δεδοµένων, ας δούµε τους σχετικούς πίνακές της.

1 mysql> describe bskREC;

2 +−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−+−−−−−+

3 | Field | Type | Null | Key |

4 +−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−+−−−−−+

5 | id_bibrec_or_bskEXTREC | int (16) | NO | PRI |

6 | id_bskBASKET | int (15) unsigned | NO | PRI |

7 | id_user_who_added_item | int (15) | NO | |

8 | score | int (15) | NO | MUL |

9 | date_added | datetime | NO | MUL |

10 +−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−+−−−−−+

11

12 mysql> describe bskEXTREC;

13 +−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−+−−−−−+

14 | Field | Type | Null | Key |

15 +−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−+−−−−−+

16 | id | int (15) unsigned | NO | PRI |

17 | external_id | int (15) | NO | |
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18 | col lect ion_id | int (15) unsigned | NO | |

19 | or ig inal_ur l | text | YES | |

20 | creation_date | datetime | NO | |

21 | modification_date | datetime | NO | |

22 +−−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−+−−−−−+

23

24 mysql> describe bskEXTFMT;

25 +−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−+−−−−−+

26 | Field | Type | Null | Key |

27 +−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−+−−−−−+

28 | id | int (15) unsigned | NO | PRI |

29 | id_bskEXTREC | int (15) unsigned | NO | MUL |

30 | format | varchar (10) | NO | MUL |

31 | last_updated | datetime | NO | |

32 | value | longblob | YES | |

33 +−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−−−−−−−−−−−−−+−−−−−−+−−−−−+

Ο πρώτος πίνακας, bskREC, αφορά όλες τις εγγραφές που ϐρίσκονται σε όλα τα

καλάθια, και όπως προαναφέραµε, χρησιµοποιεί το µοναδικό αναγνωριστικό (ϑετικό

ακέραιο) για τις τοπικές εγγράφες, και ένα µοναδικό αναγνωριστικό (αρνητικό α-

κέραιο), του οποίου η ανάθεση γίνεται επί τούτου, για όλες τις εγγραφές ϕιλοξενούµε-

νων συλλογών. Στον πίνακα αυτό το πεδίο ονοµάζεται id_bibrec_or_bskEXTREC.

Ο εν λόγω πίνακας περιέχει επίσης πληροφορίες, όπως σε ποιο καλάθι ανήκει η κάθε

εγγραφή, ποιος χρήστης την πρόσθεσε αρχικά κ.α.

Ο δεύτερος πίνακας, bskEXTREC, είναι ειδικά για τις εγγραφές ϕιλοξενούµενων

συλλογών, και περιέχει διάφορα από τα χαρακτηριστικά τους και τα δεδοµένα τους,

όπως το µοναδικό αναγνωριστικό που τους έχουµε αναθέσει (id), το αναγνωριστικό

της συλλογής στην οποία ανήκουν (collection_id), το µοναδικό αναγνωριστικό

που είχαν στον εξυπηρετητή από τον οποίο προήρθαν (external_id) και άλλα.

Σηµειώνεται εδώ ότι σε αυτόν τον πίνακα το πεδίο id είναι αυτό που αντιστοιχεί

στο πεδίο id_bibrec_or_bskEXTREC του πρώτου πίνακα. Είναι οι ίδιοι δηλαδή

µοναδικοί ακέραιοι, µε εξαίρεση ότι στο δεύτερο πίνακα αποθηκεύουµε τον αντίθετο

ακέραιο του αρνητικού ακεραίου του πρώτου πίνακα, ένα ϑετικό ακέραιο. Ο λόγος

που το κάνουµε αυτό είναι γιατί τα µοναδικά αναγνωριστικά του δεύτερου πίνακα α-

ναθέτονται αρχικά αυτοµάτως, ως ϑετικοί ακέραιοι, όταν προσθέτουµε νέες εγγραφές

µιας ϕιλοξενούµενης συλλογής σε κάποιο καλάθι και ακολούθως αποθηκέυονται, ως

τα αντίθετα τους αρνητικά αναγνωριστικά, στον πρώτο πίνακα, όπως ϑα δούµε και

στη συνάρτηση προσθήκης στη ϐάση δεδοµένων παρακάτω. Σκοπός του πίνακα

αυτού είναι να αποθηκεύυει µία µόνο ϕορά την ύπαρξη µιας εγγραφής κάποιας ϕι-

λοξενούµενης συλλογής στα καλάθια, ανεξαρτήτως από το αν αυτή η εγγραφή είναι

αποθηκευµένη περισσότερες από µια ϕορά σε διαφορετικά καλάθια. Για κάθε µία

από τις επιµέρους αυτές εµφανίσεις, η αποθήκευσή τους γίνεται στον πρώτο πίνακα.

Ο τρίτος πίνακας, bskEXTFMT, χρησιµοποιείται επίσης αποκλειστικά για τις

εγγραφές ϕιλοξενούµενων συλλογών, και συγκεκριµένα για την αποθήκευση συµ-

πιεσµένων προ-υπολογισµένων διαµορφώσεων για κάθε εγγραφή. Η συµπιεσµένη
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αυτή διαµόρφωση, που ουσιαστικά αποτελεί µια ιστοσελίδα ή µια δοµή XML, ε-

ξασφαλίζει την γρήγορη προβολή των εγγραφών αυτών κάθε ϕορά που ο χρήστης

προβάλλει το καλάθι στο οποίο ανήκουν, καθώς επίσης και την ταχεία αναζήτηση σε

αυτές. Κάθε µια από αυτές τις διαµορφώσεις χαρακτηρίζεται από ένα τοπικό µοναδι-

κό αναγνωριστικό (ϑετικό ακέραιο), id, καθώς και από το µοναδικό αναγνωριστικό

που έχουµε αναθέσει στην εγγραφή, id_bskEXTREC, το οποίο ϕυσικά αντιστοιχεί

στο πεδίο id του δεύτερου πίνακα. Με αυτόν τον τρόπο µπορούµε να αποθηκεύου-

µε διαφορετικούς τύπους διαµορφώσεων για κάθε εγγραφή. ΄Αλλα πεδία του τρίτου

πίνακα αφορούν στο είδος της διαµόρφωσης κάθε εγγραφής, στην τελευταία ηµε-

ϱοµηνία αποθήκευσης, καθώς και ϐεβαίως στην ίδια την συµπιεσµένη διαµόρφωσή

της.

Στη συνέχεια παρουσιάζεται και αναλύεται η συνάρτηση προσθήκης εγγραφών

ϕιλοξενούµενων συλλογών στη ϐάση δεδοµένων.

1 def add_to_basket ( uid ,

2 recids = [ ] ,

3 col id=0,

4 bskid=0) :

5

6 i f recids and bskid > 0:

7 query_max_score = " " " SELECT MAX( score )

8 FROM bskREC

9 WHERE id_bskBASKET=%s " " "

10 params_max_score = ( bskid , )

11 res_max_score = run_sql ( query_max_score , params_max_score )

12 max_score = __wash_sql_count ( res_max_score )

13 i f not max_score :

14 max_score = 1

15

16 i f col id > 0:

17 query_existing = " " " SELECT id ,

18 external_id

19 FROM bskEXTREC

20 WHERE %s

21 AND co l l e c t i on_ id=%s " " "

22 sep_or = ’ OR ’

23 query_existing %= ( sep_or . jo in ( [ ’ external_id=%s ’ ] ∗ len (

recids ) ) , co l id )

24 params_existing = tuple ( recids )

25 res_existing = run_sql ( query_existing , params_existing )

26 existing_rec ids = [ int ( external_ids_couple [ 1 ] ) for

external_ids_couple in res_existing ]

27 exist ing_ids = [ int ( ids [ 0 ] ) for ids in res_existing ]

28 new_recids = [ recid for recid in recids i f int ( recid ) not in

existing_rec ids ]

29 i f new_recids :

30 query_new = " " " INSERT INTO bskEXTREC
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31 ( external_id ,

32 co l l ec t i on_ id ,

33 creation_date ,

34 modification_date )

35 VALUES " " "

36 now = convert_datestruct_to_datetext ( localtime ( ) )

37 records = [ " (%s , %s , %s , %s ) " ] ∗ len ( new_recids )

38 query_new += ’ , ’ . jo in ( records )

39 params_new = ( )

40 for new_recid in new_recids :

41 params_new += ( int ( new_recid ) , colid , now, now)

42 res_new = run_sql ( query_new , params_new )

43 recids = [− int ( recid ) for recid in exist ing_ids ]

44 recids . extend ( range(−res_new,−(res_new+len ( new_recids ) )

,−1) )

45 else :

46 recids = [− int ( recid ) for recid in exist ing_ids ]

47

48 query_insert = " " " INSERT IGNORE INTO bskREC

49 ( id_bibrec_or_bskEXTREC ,

50 id_bskBASKET,

51 id_user_who_added_item ,

52 date_added ,

53 score )

54 VALUES " " "

55 i f col id == 0 or ( co l id > 0 and not new_recids ) :

56 now = convert_datestruct_to_datetext ( localtime ( ) )

57 records = [ "(%s , %s , %s , %s , %s ) " ] ∗ len ( recids )

58 query_insert += ’ , ’ . jo in ( records )

59 params_insert = ( )

60 i = 1

61 for recid in recids :

62 params_insert += ( recid , bskid , uid , now, max_score + i )

63 i += 1

64 run_sql ( query_insert , params_insert )

65

66 query_update = " " " UPDATE bskBASKET

67 SET date_modification=%s

68 WHERE id=%s " " "

69 params_update = (now, bskid )

70 run_sql ( query_update , params_update )

71 return recids

72 return 0

Η συνάρτηση ουσιαστικά προσθέτει όλες τις νέες εγγραφές στον πρώτο πίνακα

που περιγράφηκε παραπάνω (bskREC), τοποθετώντας τις µετά την τελευταία εγγρα-

ϕή στο επιλεγµένο καλάθι, ενώ αναλαµβάνει επίσης να ενηµερώσει και την ηµερο-

µηνία τροποποίησης του καλαθιού. Εάν κάποιες από αυτές τις εγγραφές υπάρχουν

ήδη στο επιλεγµένο καλάθι δεν προσθέτονται εκ νέου, εφόσον απορρίπτονται από το
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ερώτηµα SQL προς τη ϐάση δεδοµένων, µέσω των πρωτευόντων κλειδιών του. Για

τις εγγραφές ϕιλοξενούµενων συλλογών εισάγεται ένας επιπλέον ειδικός έλεγχος, ο

οποίος αναλαµβάνει να προσθέσει πρώτα αυτές τις εγγραφές στο δεύτερο πίνακα της

ϐάσης δεδοµένων (bskEXTREC). ΄Οπως αναφέρθηκε παραπάνω, σκοπός του πίνα-

κα αυτού είναι να αποθηκεύσει µία µόνο ϕορά την ύπαρξη µιας εγγραφής κάποιας

ϕιλοξενούµενης συλλογής στα καλάθια. Κατά συνέπεια, καταρχήν διερευνάται αν

και ποιές από τις προς προσθήκη εγγραφές υπάρχουν ήδη στον πίνακα. Στη συ-

νέχεια, αν υπάρχουν νέες εγγραφές ϕιλοξενούµενων συλλογών, προσθέτονται στον

πίνακα. Τέλος, τα µοναδικά αναγνωριστικά που αναθέσαµε αυτοµάτως στις νέες

εγγραφές, καθώς και αυτά των υπαρχουσών εγγραφών, αποθηκεύονται στον πρώτο

πίνακα, αφού τα µετατρέψουµε στους αντίθετούς τους (δηλαδή σε αυτό το σηµείο σε

αρνητικούς ακεραίους), όπως αναλύσαµε ήδη παραπάνω.

Παράλληλα µε την προσθήκη των εγγραφών στη ϐάση δεδοµένων αναλαµβάνου-

µε και να υπολογίσουµε και να αποθηκεύσουµε στον τρίτο πίνακα της ϐάσης δεδο-

µένων (bskEXTFMT) τις συµπιεσµένες διαµορφώσεις τους. Αυτό επιτυγχάνεται µε

τις παρακάτω συναρτήσεις.

1 def format_external_records ( recids ,

2 of= ’hb ’ ) :

3

4 formatted_records = [ ]

5

6 i f type ( recids ) is not l i s t :

7 recids = [ recids ]

8

9 existing_xml_formatted_records = db. get_external_records ( recids , "xm

" )

10 for existing_xml_formatted_record in existing_xml_formatted_records :

11 xml_record = decompress ( existing_xml_formatted_record [ 2 ] )

12 xml_record_id = existing_xml_formatted_record [1 ]

13 xml_record_colid = existing_xml_formatted_record [0 ]

14 recids . remove(−xml_record_id )

15 i f of == "hb" :

16 i f xml_record_colid > 0:

17 htmlbrief_record = format_record (None, of , xml_record=

xml_record )

18 formatted_records .append ( ( xml_record_id , htmlbrief_record ) )

19 e l i f of == "xm" :

20 formatted_records .append ( ( xml_record_id , xml_record ) )

21

22 i f formatted_records and of == "hb" :

23 db. store_external_records ( formatted_records , of )

24

25 records_grouped_by_collection = db.

get_external_records_by_collection ( recids )

26

27 i f records_grouped_by_collection :
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28 for records in records_grouped_by_collection :

29 col id = records [2 ]

30 i f col id :

31 external_records = fetch_and_store_external_records (

records , of )

32 formatted_records . extend ( external_records )

33

34 return formatted_records

35

36 def fetch_and_store_external_records ( records ,

37 of="hb" ) :

38 results = [ ]

39 formatted_records = [ ]

40

41 i f of == ’xm ’ :

42 re_contro l f i e ld = re . compile ( r ’<contro l f i e ld\b[^>]∗>.∗?</

contro l f ie ld > ’ , re .DOTALL + re .MULTILINE + re .IGNORECASE)

43 re_blankline = re . compile ( r ’\s∗\n ’ , re .DOTALL + re .MULTILINE +

re .IGNORECASE)

44

45 local_ext_ids = records [ 0 ] . sp l i t ( " , " )

46 external_ids = records [ 1 ] . sp l i t ( " , " )

47 collection_name = get_collection_name_by_id ( records [ 2 ] )

48 collection_engine_set = select_hosted_search_engines ( collection_name

)

49 collection_engine = collection_engine_set .pop ( )

50

51 external_ids_urls = collection_engine . build_record_urls ( external_ids

)

52 external_urls = [ external_id_url [1 ] for external_id_url in

external_ids_urls ]

53 db. store_external_urls ( zip ( local_ext_ids , external_urls ) )

54

55 url = collection_engine . build_search_url (None, req_args=external_ids

)

56 pagegetters = [ HTTPAsyncPageGetter ( url ) ]

57

58 def f inished ( pagegetter , dummy_data, dummy_time) :

59 results .append ( pagegetter )

60

61 f in ished_ l is t = async_download ( pagegetters , f inish_function=finished

, timeout=CFG_EXTERNAL_COLLECTION_TIMEOUT)

62

63 i f f in ished_ l is t [ 0 ] :

64 collection_engine . parser . parse_and_get_results ( results [ 0 ] . data ,

feedonly=True )

65 (dummy, parsed_results_dict ) = collection_engine . parser .

parse_and_extract_records ( of=of )

66 for ( local_ext_id , external_id ) in zip ( local_ext_ids ,
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external_ids ) :

67 formatted_record = parsed_results_dict [ external_id ]

68 i f of == ’xm ’ :

69 formatted_record = re_contro l f i e ld .sub( ’ ’ ,

formatted_record )

70 formatted_record = re_blankline .sub( ’\n ’ ,

formatted_record )

71 formatted_records .append ( ( int ( local_ext_id ) ,

formatted_record ) )

72 db. store_external_records ( formatted_records , of )

73 else :

74 for ( local_ext_id , external_id ) in zip ( local_ext_ids ,

external_ids ) :

75 formatted_records .append ( ( int ( local_ext_id ) , "There was a

timeout when fetching the record . " ) )

76

77 return formatted_records

78

79 def store_external_records ( records ,

80 of="hb" ) :

81

82 i f records :

83 query = " " " INSERT

84 INTO bskEXTFMT

85 ( id_bskEXTREC,

86 format ,

87 last_updated ,

88 value )

89 VALUES " " "

90 now = convert_datestruct_to_datetext ( localtime ( ) )

91 formatted_records = [ " (%s , %s , %s , %s ) " ] ∗ len ( records )

92 query += ’ , ’ . jo in ( formatted_records )

93 params = ( )

94 for record in records :

95 params += ( record [0 ] , of , now, compress ( record [ 1 ] ) )

96 run_sql ( query ,params )

Οι παραπάνω συναρτήσεις αναλαµβάνουν να υπολογίσουν τις διαµορφώσεις των

δοσµένων εγγραφών στον επιθυµητό τύπο, να τις αποθηκεύσουν στη ϐάση δεδο-

µένων και να τις επιστρέψουν στο χρήστη. Αν οι εγγραφές υπάρχουν ήδη στη ϐάση

δεδοµένων υπό τον µορφή MARC XML, τότε υπολογίζουµε κατευθείαν οποιαδήποτε

άλλη Ϲητούµενη µορφή χρησιµοποιώντας τις συναρτήσεις µορφοποίησης του CDS

Invenio. Σε αντίθετη περίπτωση χρησιµποποιούµε, όπως παρατηρούµε, τις κλάσεις

της µονάδας WebSearch για τις ϕιλοξενούµενες συλλογές. Οι παραπάνω συναρ-

τήσεις χρησιµοποιούνται επίσης και από τη διεπαφή προβολής των καλαθιών, για τις

εγγραφές ϕιλοξενούµενων συλλογών.

Για την αναζήτηση των περιεχοµένων των καλαθιών τα οποία περιλαµβάνουν

και εγγραφές ϕιλοξενούµενων συλλογών εκµεταλλευόµαστε το γεγονός ότι έχουµε
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ήδη αποθηκεύσει στη ϐάση δεδοµένων τουλάχιστον ένα τύπο διαµόρφωσης για κάθε

εγγραφή. Ο σχετικός κώδικας ϕαίνεται παρακάτω.

1 i f p:

2 personal_search_results = None

3 total_no_personal_search_results = 0

4 local_search_results = set ( search_unit (p ) )

5

6 pattern = re . compile ( r ’%s ’ % ( re . escape (p ) , ) , re .DOTALL + re .

MULTILINE + re .IGNORECASE + re .UNICODE)

7 format = ’xm ’

8

9 i f b. startswith ( "P" ) or not b:

10 personal_search_results = { }

11 personal_items = db. get_all_items_in_user_personal_baskets (

uid , selected_topic , format )

12 personal_local_items = personal_items [0 ]

13 personal_external_items = personal_items [1 ]

14

15 for local_info_per_basket in personal_local_items :

16 bskid = local_info_per_basket [0 ]

17 basket_name = local_info_per_basket [1 ]

18 topic = local_info_per_basket [2 ]

19 rec id_ l i s t = local_info_per_basket [3 ]

20 local_recids_per_basket = set ( eval ( r e c id_ l i s t + ’ , ’ ) )

21 intsec = local_search_results . intersection (

local_recids_per_basket )

22 i f intsec :

23 personal_search_results [ bskid ] = [ basket_name , topic

, len ( intsec ) , l i s t ( intsec ) ]

24 total_no_personal_search_results += len ( intsec )

25

26 for external_info_per_basket in personal_external_items :

27 bskid = external_info_per_basket [0 ]

28 basket_name = external_info_per_basket [1 ]

29 topic = external_info_per_basket [2 ]

30 recid = external_info_per_basket [3 ]

31 value = external_info_per_basket [4 ]

32 text = remove_html_markup( decompress ( value ) )

33 result = pattern . search ( text )

34 i f result :

35 i f personal_search_results . has_key ( bskid ) :

36 personal_search_results [ bskid ] [ 2 ] += 1

37 personal_search_results [ bskid ] [ 3 ] . append ( recid )

38 else :

39 personal_search_results [ bskid ] = [ basket_name ,

topic , 1 , [ recid ] ]

40 total_no_personal_search_results += 1

41
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42 i f n:

43 personal_items_by_matching_notes = db .

get_all_items_in_user_personal_baskets_by_matching_notes

( uid , selected_topic , p )

44 for info_per_basket_by_matching_notes in

personal_items_by_matching_notes :

45 bskid = info_per_basket_by_matching_notes [0 ]

46 basket_name = info_per_basket_by_matching_notes [1 ]

47 topic = info_per_basket_by_matching_notes [2 ]

48 rec id_ l i s t = info_per_basket_by_matching_notes [3 ]

49 recids_per_basket_by_matching_notes = set ( eval (

r e c id_ l i s t + ’ , ’ ) )

50 i f personal_search_results . has_key ( bskid ) :

51 no_personal_search_results_per_basket_so_far =

personal_search_results [ bskid ] [ 2 ]

52 personal_search_results [ bskid ] [ 3 ] = l i s t ( set (

personal_search_results [ bskid ] [ 3 ] ) . union (

recids_per_basket_by_matching_notes ) )

53 personal_search_results [ bskid ] [ 2 ] = len (

personal_search_results [ bskid ] [ 3 ] )

54 total_no_personal_search_results += (

personal_search_results [ bskid ] [ 2 ] −

no_personal_search_results_per_basket_so_far

)

55 else :

56 personal_search_results [ bskid ] = [ basket_name ,

topic , len (

recids_per_basket_by_matching_notes ) , l i s t (

recids_per_basket_by_matching_notes ) ]

57 total_no_personal_search_results += len (

recids_per_basket_by_matching_notes )

Σε αυτό το τµήµα κώδικα πραγµατοποιείται η αναζήτηση στα προσωπικά κα-

λάθια ενός χρήστη. Η ίδια διαδικασία πραγµατοποιείται και για τα καλάθια τα

οποία µοιράζεται µε οµάδες χρηστών, καθώς και για τα δηµόσια καλάθια, στα οποία

είναι συνδροµητής, µε αντίστοιχες συναρτήσεις. Καταρχήν συλλέγουµε από τη ϐάση

δεδοµένων όλες τις εγγραφές που ανήκουν στα προσωπικά καλάθια του χρήστη. Α-

πό αυτές, για τις τοπικές εγγραφές, όπως περιγράφηκε και στην υποενότητα 5.1.1,

σελίδα 69, χρησιµοποιούµε τη συνάρτηση search_unit της µονάδας WebSearch

για την έυρεση όλων των εγγραφών του εξυπηρετητή που ταιριάζουν, και στη συ-

νέχεια ϐρίσκουµε ποιες εγγραφές πληρούν τα κριτήρια της αναζήτησης κάνοντας

τοµή µε τα περιεχόµενα του καλαθιού. Για τις εγγραφές των ϕιλοξενούµενων συλλο-

γών, όµως, κάτι τέτοιο δεν είναι δυνατό. Γι αυτές τις εγγραφές καταρχήν ορίζουµε

µια κανονική έκφραση για την αναζήτηση του ερωτήµατος που έθεσε ο χρήστης, στη

συνέχεια αποσυµπιέζουµε τη διαµόρφωση κάθε εγγραφής που έχουµε αποθηκεύσει

στη ϐάση δεδοµένων και, τέλος, εκτελούµε την κανονική έκφραση σε αυτήν. Για

την αναζήτηση στα σχόλια οποιασδήποτε εγγραφής χρησιµοποιούµε απευθείας το

89



ταίριασµα του ερωτήµατος αναζήτησης του χρήστη µε τα σχόλια που ϐρίσκονται στη

ϐάση δεδοµένων, αφού αυτά δεν είναι αποθηκευµένα υπό συµπίεση.

5.2.2 Ειδοποιήσεις

Ο µηχανισµός των ειδοποιήσεων, όπως περιγράφηκε στην υποενότητα της σχε-

δίασης, χρησιµοποιεί ειδικές συναρτήσεις για την εύρεση νέων εγγραφών ϕιλοξε-

νούµενων συλλογών, σύµφωνα µε τις παραµέτρους που έχει ϑέσει ο χρήστης. Οι

παράµετροι αυτοί είναι ουσιαστικά οι παράµετροι του ερωτήµατος αναζήτησης για

το οποίο έχει οριστεί η ειδοποίηση, καθώς και οι ηµεροµηνίες εµφάνισης των νέων

εγγραφών σύµφωνα µε τη συχνότητα της ειδοποίησης. Την εύρεση αυτών των εγ-

γραφών, καθώς και των εγγραφών των τοπικών συλλογών, αναλαµβάνει η παρακάτω

συνάρτηση.

1 def get_record_ids ( argstr ,

2 date_from ,

3 date_until ) :

4

5 argd = wash_urlargd ( parse_qs ( argstr ) , websearch_templates .

search_results_default_urlargd )

6 p = argd . get ( ’p ’ , [ ] )

7 c = argd . get ( ’ c ’ , [ ] )

8 cc = argd . get ( ’ cc ’ , [ ] )

9 aas = argd . get ( ’ aas ’ , [ ] )

10 f = argd . get ( ’ f ’ , [ ] )

11 so = argd . get ( ’ so ’ , [ ] )

12 sp = argd . get ( ’ sp ’ , [ ] )

13 ot = argd . get ( ’ ot ’ , [ ] )

14 p1 = argd . get ( ’p1 ’ , [ ] )

15 f1 = argd . get ( ’ f1 ’ , [ ] )

16 m1 = argd . get ( ’m1 ’ , [ ] )

17 op1 = argd . get ( ’op1 ’ , [ ] )

18 p2 = argd . get ( ’p2 ’ , [ ] )

19 f2 = argd . get ( ’ f2 ’ , [ ] )

20 m2 = argd . get ( ’m2 ’ , [ ] )

21 op2 = argd . get ( ’op3 ’ , [ ] )

22 p3 = argd . get ( ’p3 ’ , [ ] )

23 f3 = argd . get ( ’ f3 ’ , [ ] )

24 m3 = argd . get ( ’m3 ’ , [ ] )

25 sc = argd . get ( ’ sc ’ , [ ] )

26

27 d1y , d1m, d1d = _date_to_tuple ( date_from )

28 d2y , d2m, d2d = _date_to_tuple ( date_until )

29

30 washed_colls = wash_colls ( cc , c , sc , 0)

31 hosted_colls = washed_colls [3 ]

32 i f hosted_colls :
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33 req_args = "p=%s&f=%s&d1d=%s&d1m=%s&d1y=%s&d2d=%s&d2m=%s&d2y=%s&

ap=%i " % (p, f , d1d, d1m, d1y , d2d, d2m, d2y , 0)

34 external_records = calculate_external_records ( req_args , [ p, p1,

p2, p3 ] , f , hosted_colls , CFG_EXTERNAL_COLLECTION_TIMEOUT,

CFG_EXTERNAL_COLLECTION_MAXRESULTS_ALERTS)

35 else :

36 external_records = ( [ ] , [ ] )

37

38 recids = perform_request_search ( of= ’ id ’ , p=p, c=c , cc=cc , f=f , so=so

, sp=sp , ot=ot ,

39 aas=aas , p1=p1, f1=f1 , m1=m1, op1=op1 ,

p2=p2, f2=f2 ,

40 m2=m2, op2=op2 , p3=p3, f3=f3 , m3=m3,

sc=sc , d1y=d1y ,

41 d1m=d1m, d1d=d1d, d2y=d2y , d2m=d2m,

d2d=d2d)

42

43 return ( recids , external_records )

Η συνάρτηση αυτή καταρχήν αποµονώνει τις παραµέτρους που µας ενδιαφέρουν

από όλες τις παραµέτρους του ερωτήµατος αναζήτησης και υπολογίζει τις ηµεροµη-

νίες που αντιστοιχούν στη συχνότητα της ειδοποίησης. Από αυτές τις παραµέτρους

υπολογίζει τις ϕιλοξενούµενες συλλογές στις οποίες χρειάζεται να αναζητήσουµε νέες

εγγραφές και στη συνέχεια καλεί µια νέα συνάρτηση, η οποία υπολογίζει τις εγ-

γραφές αυτές. Η συνάρτηση αυτή, καθώς και οι συναρτήσεις τις οποίες καλεί στην

πορεία, ϕαίνονται παρακάτω.

1 def calculate_external_records ( req_args ,

2 pattern_l ist ,

3 f ie ld ,

4 hosted_colls ,

5 timeout=CFG_EXTERNAL_COLLECTION_TIMEOUT,

6 l imit=

CFG_EXTERNAL_COLLECTION_MAXRESULTS_ALERTS

) :

7

8 ( external_search_engines , basic_search_units ) =

calculate_external_search_params( pattern_l ist , f i e ld ,

hosted_colls )

9

10 return do_calculate_external_records ( req_args , basic_search_units ,

external_search_engines , timeout , l imi t )

11

12 def calculate_external_search_params( pattern_l ist ,

13 f ie ld ,

14 hosted_colls ) :

15

16 pattern = bind_patterns ( pattern_l ist )
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17 basic_search_units = create_basic_search_units (None, pattern , f i e l d )

18

19 external_search_engines = select_external_search_engines (

hosted_colls )

20

21 return ( external_search_engines , basic_search_units )

22

23 def do_calculate_external_records ( req_args ,

24 basic_search_units ,

25 external_search_engines ,

26 timeout=

CFG_EXTERNAL_COLLECTION_TIMEOUT,

27 l imit=

CFG_EXTERNAL_COLLECTION_MAXRESULTS_ALERTS

) :

28

29 engines_l ist = [ ]

30 resu l t s _ l i s t = [ ]

31 fu l l _ r esu l t s _ l i s t = [ ]

32 timeout_list = [ ]

33

34 for engine in external_search_engines :

35 url = engine . build_search_url ( basic_search_units , req_args ,

l imi t= l imi t )

36 i f url :

37 engines_l ist .append ( [ url , engine ] )

38

39 pagegetters_l is t = [ HTTPAsyncPageGetter ( engine [ 0 ] ) for engine in

engines_l ist ]

40

41 def f inished ( pagegetter , data , dummy_time) :

42 resu l t s _ l i s t .append ( ( pagegetter , data ) )

43

44 f in ished_ l is t = async_download ( pagegetters_l is t , finished ,

engines_list , timeout )

45

46 for ( f inished , engine ) in zip ( f inished_l ist , engines_l ist ) :

47 i f f inished :

48 for result in r esu l t s _ l i s t :

49 i f result [1 ] == engine :

50 engine [ 1 ] . parser . parse_and_get_results ( result [ 0 ] .

data , feedonly=True )

51 fu l l _ r esu l t s _ l i s t .append ( ( engine [ 1 ] .name, engine [ 1 ] .

parser . parse_and_extract_records ( of="xm" ) ) )

52 break

53 e l i f not f inished :

54 timeout_list .append ( engine [ 1 ] .name)

55

56 return ( fu l l _ r esu l t s _ l i s t , t imeout_list )

92



Οι συναρτήσεις αυτές χρησιµοποιούν απευθείας τις συναρτήσεις των κλάσεων

των ϕιλοξενούµενων συλλογών, δηλαδή της µηχανής αναζήτησης, του προσκοµιστή

και του αναλυτή. Αφού υπολογισθούν τα αποτελέσµατα, οι εγγραφές δηλαδή που

πληρούν τις παραµέτρους της αναζήτησης, τις προσθέτουµε στο καλάθι που έχει

ορίσει ο χρήστης ή/και του αποστέλλεται ένα µήνυµα ηλεκτρονικού ταχυδροµείου.

Η προσθήκη των εγγραφών στο καλάθι πρακτικά δεν απαιτεί περαιτέρω τρο-

ποποιήσεις σε αυτό το σηµείο για τις εγγραφές ϕιλοξενούµενων συλλογών, εφόσον

αυτές έχουν ήδη γίνει στην υλοποίηση της µονάδας WebBasket. Χρειάζεται απλά

ο υπολογισµός του µοναδικού αναγνωριστικού της ϕιλοξενούµενης συλλογής, ενώ

πραγµατοποιείται επίσης ο υπολογισµός και η αποθήκευση των διαµορφώσεων των

νεών εγγραφών στη ϐάση δεδοµένων όπως περιγράφεται στην υποενότητα 5.2.1, σε-

λίδα 81. Η αποθήκευση των διαµορφώσεων σε αυτό το σηµείο, οι οποίες γίνονται

στη µορφή MARC XML, εξυπηρετούν το χρήστη να πραγµατοποιήσει αναζητήσεις

στα καλάθια του συµπεριλαµβάνοντας τις νέες αυτές εγγραφές. Ο σχετικός κώδικας

της προσθήκης των εγγραφών στο καλάθι ϕαίνεται παρακάτω.

1 owner_uid = get_basket_owner_id ( basket_id )

2 col lect ion_id = get_col lect ion_id ( external_col lect ion_results [ 0 ] )

3 added_items = add_to_basket ( owner_uid , external_col lect ion_results

[ 1 ] [ 0 ] [ : nrec_to_add ] , co l lect ion_id , basket_id )

4 format_external_records ( added_items , of="xm" )

Η δηµιουργία και αποστολή του µηνύµατος ηλεκτρονικού ταχυδροµείου στο

χρήστη παραµένει η ίδια, εκτός από µερικές προσαρµογές, όπως για παράδειγµα

ο υπολογισµός των διαφόρων συλλογών που έχουν παράγει αποτελέσµατα µε την

παρακάτω συνάρτηση.

1 def calculate_desi red_col lect ion_l ist ( c ,

2 cc ,

3 sc ) :

4

5 i f not cc [ 0 ] :

6 cc = [CFG_SITE_NAME]

7

8 is_not_hosted_collection = lambda co l l : not is_hosted_collection (

co l l )

9 washed_cc_sons = f i l t e r ( is_not_hosted_collection , get_coll_sons ( cc

[ 0 ] ) )

10 washed_c = f i l t e r ( is_not_hosted_collection , c )

11

12 i f washed_cc_sons == washed_c :

13 i f sc == 0:

14 return cc

15 e l i f sc == 1:

16 return washed_c

17 else :

18 i f sc == 0:
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19 return washed_c

20 e l i f sc == 1:

21 washed_c_sons = [ ]

22 for co l l in washed_c :

23 i f co l l in washed_cc_sons :

24 washed_c_sons . extend ( get_coll_sons ( co l l ) )

25 else :

26 washed_c_sons .append ( co l l )

27 return washed_c_sons

Τέλος, σηµειώνεται εδώ ότι το µέγιστο όριο νέων εγγραφών για τις οποίες µπορεί

να ειδοποιηθεί ο χρήστης ισχύει και για τις εγγραφές ϕιλοξενούµενων συλλογών,

τόσο όσον αφορά την προσθήκη αυτών σε κάποιο καλάθι, όσο και τη λίστα αυτών στο

µήνυµα ειδοποίησης προς το χρήστη.
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Κεφάλαιο 6

Επίλογος

Με ϐάση τις ιδιότητες και τον τρόπο λειτουργίας του λογισµικοαύ CDS Invenio,

που αναπτύσσεται στο CERN, αναλύσαµε τη σχεδίαση και υλοποίηση των αλλαγών

για τη δηµιουργία ενός κατανεµηµένου δικτύου συνεργαζόµενων ψηφιακών ϐιβλιο-

ϑηκών, µε έµφαση την αναζήτηση και τις υπηρεσίες εξατοµίκευσης.

Αντιµετωπίσαµε το αναµενόµενο πρόβληµα της αβεβαιότητας στη διαθεσιµότητα

πόρων του δικτύου, καθώς και των έµµεσων καθυστερήσεων που αυτό εισάγει, δια-

τηρώντας την ταχύτητα απόκρισης του λογισµικού σε αποδεκτά επίπεδα, µε σχετική

ενηµέρωση του τελικού χρήστη. Επίσης, αντιµετωπίσαµε την αναµενόµενη αδυναµία

της κατανεµηµένης αναζήτησης, την έλλειψη δηλαδή πλήρους ελέγχου και διαχείρι-

σης των διαφόρων πόρων του κατανεµηµένου δικτύου των ψηφιακών ϐιβλιοθηκών.

Μέσω της προτεινόµενης υλοποίησης, καταλήξαµε στο συµπέρασµα ότι η ανα-

Ϲήτηση και οι υπηρεσίες εξατοµίκευσης σε ένα κατανεµηµένο δίκτυο ψηφιακών ϐι-

ϐλιοθηκών µπορούν να προσφέρουν σε µεγάλο ϐαθµό την ίδια ποιότητα µε αυτή

µιας αυτόνοµης ψηφιακής ϐιβλιοθήκης.

6.1 Αξιοποίηση στην πράξη

Οι αλλαγές που προτάθηκαν και περιγράφονται στο τέταρτο και πέµπτο κεφάλαιο

της παρούσας εργασίας, περιλαµβάνονται ήδη στην τελευταία πειραµατική έκδοση

του λογισµικού του CDS Invenio [15], ενώ ϑα αποτελέσουν και τµήµα της επερχόµε-

νης έκδοσης 1.0 του λογισµικού. Συγχρόνως προορίζονται για χρήση από τον ίδιο

τον εξυπηρετητή αρχείων του CERN, µετά την έναρξη του έργου INSPIRE.

Το INSPIRE έχει ως σκοπό τη δηµιουργία µιας συγκεντρωτικής ψηφιακής ϐι-

ϐλιοθήκης για όλα τα έγγραφα σχετικά µε ϕυσική υψηλών ενεργείων, και ϑα είναι

ϐασισµένο στο λογισµικό CDS Invenio. ΄Οσα σχετικά έγγραφα ϕιλοξενούνται τώρα

από τον εξυπηρετητή αρχείων του CERN, ϑα µεταφερθούν στον εξυπηρετητή αρχείων

του INSPIRE. Στόχος είναι αυτά τα έγγραφα, µε χρήση των προτεινόµενων αλλαγών,

να συνεχίσουν να ϕιλοξενούνται και από τον εξυπηρετητή αρχείων του CERN, αυτή

τη ϕορά ως έγγραφα σε ένα κατανεµηµένο δίκτυο συνεργαζόµενων ψηφιακών ϐι-
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ϐλιοθηκών. Ειδικότερος στόχος της µετάβασης αυτής είναι να µην έχει αντίκτυπο

στον τελικό χρήστη. Για το λόγο αυτό, παράλληλα µε την αξιοποίηση των χαρακτη-

ϱιστικών που προτάθηκαν, υλοποιήθηκαν και συναρτήσεις οµαλής µετάβασης των

υπαρχουσών εγγραφών από τις τοπικές συλλογές στις ϕιλοξενούµενες.

6.2 Μελλονικές επεκτάσεις

Η παρούσα εργασία αποτελεί µια αξιοποίησιµη λύση για την αναζήτηση και τις

υπηρεσίες εξατοµίκευσης σε ένα κατανεµηµένο δίκτυο συνεργαζόµενων ψηφιακών

ϐιβλιοθηκών, επιδέχεται όµως ϐελτιώσεις και επεκτάσεις.

΄Οσον αφορά την αναζήτηση, προβλέπεται η υποστήριξη περισσότερων µορφών

προβολής για τις εγγραφές ϕιλοξενούµενων συλλογών, καθώς επίσης και η υποστήρι-

ξη περισσότερων παραµέτρων για τα ερωτήµατα αναζήτησης. Επίσης, στα άµεσα

σχέδια µας, περιλαµβάνεται η δηµιουργία µιας εύχρηστης διεπαφής πλήρους ορι-

σµού και επεξεργασίας ϕιλοξενούµενων συλλογών, όπως και η περαιτέρω αξιοποίηση

του ερωτήµατος αναζήτησής τους. Τέλος, σχεδιάζεται η υλοποιήση ενός µετατροπέα

XML, που ϑα επιτρέπει το χειρισµό διαφορετικών δοµών µεταδεδοµένων ανάµεσα στα

διάφορα µέλη του κατανεµηµένου δικτύου συνεργαζόµενων ψηφιακών ϐιβλιοθηκών.

΄Οσον αφορά τις υπηρεσίες εξατοµίκευσης, µια άµεσα προτεινόµενη προσθήκη είναι

η επιλογή ενηµέρωσης των περιεχόµενων ενός καλαθιού, του ελέγχου δηλαδή για τις

τελευταίες ενηµερωµένες εκδόσεις εγγραφών ϕιλοξενούµενων συλλογών.
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