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Eurêka 
et la physique des particules en Europe 

A la su i te de l ' in i t iat ive lancée vo i c i 
un an par François M i t t e r r a n d , p ré ­
s iden t de la Républ ique f rança i se , 
les pays eu ropéens o n t c o m m e n c é 
à p r o m o u v o i r l ' idée d ' une a p p r o c h e 
conce r tée des t echno log ies a v a n ­
cées de l 'avenir . Ce t te en t rep r i se 
a pou r bu t d 'assure r que l 'Europe 
ne so i t pas d i s tancée par l ' évo lu ­
t i o n des techn iques de po in te d a n s 
d 'au t res rég ions du m o n d e et que 
le d y n a m i s m e é c o n o m i q u e du 
con t i nen t so i t ainsi p rése rvé . 

A u s tade actuel du p ro je t , l ' in­
dus t r ie et les cen t res de recherche 
de l 'Europe s o n t inc i tés à s o u m e t ­
t re l i b rement des idées s u s c e p t i ­
b les d 'ê t re in tégrées à un p r o g r a m ­
m e Eurêka. C 'es t dans ce t espr i t 
que les d i rec teurs de p lus ieurs 
labora to i res eu ropéens de phys ique 
des hautes énerg ies (le CERN, 
DESY en A l l e m a g n e , I1N2P3 en 
France, l ' INFN en I tal ie, NIKHEF 
aux Pays-Bas et le Labora to i re 
R u t h e r f o r d - A p p l e t o n au R o y a u m e -
Uni) se s o n t rencon t rés l 'é té der­
nier pour é tud ier quel le pour ra i t 
ê t re la con t r i bu t i on de la phys ique 
des par t icu les . 

Ces d i scuss ions o n t eu pour p re ­
mier résu l ta t une le t t re , ad ressée 
aux m in is tè res na t ionaux de la re­
cherche et e x p o s a n t la c o n v i c t i o n 
de la c o m m u n a u t é des phys ic iens 
des hautes énerg ies d ' avo i r que l ­
que c h o s e à of f r i r . Ce t t e le t t re a 
é té f a v o r a b l e m e n t accuei l l ie et la 
c o m m u n a u t é a été inv i tée à s o u ­
m e t t r e des p r o p o s i t i o n s pour d e 
poss ib les p ro je ts Eurêka. 

On cons idè re ac tue l lement deux 
d o m a i n e s dans lesquels les labo­
ra to i res de phys ique des hautes 
énerg ies , en ra ison de la spéc i f i c i té 
de leurs beso ins , s o n t à l 'avant -
garde des techn iques actue l les . 

Le p remier es t celui qui co r res ­
p o n d à la no t i on assez large de 
t r a i t emen t des d o n n é e s , les e x p é ­
r iences m o d e r n e s de phys ique d e s 
par t icu les nécess i tan t de t ra i ter 
d ' i m p o r t a n t s v o l u m e s de d o n n é e s 
à g rande v i t esse et sur des réseaux 
é tendus . Le s e c o n d es t celui de la 
sup raconduc t i v i t é , où les labora-

Equipement utilisé à l'intersection 8 des 
ex-anneaux de stockage à intersections du 
CERN avec, à droite de l'échelle du haut, 
le grand aimant quadrupolaire 
supraconducteur employé pour réduire les 
dimensions des faisceaux en collision. Les 
aimants supraconducteurs à champs élevés 

font l'objet d'une première proposition des 
laboratoires européens de physique des 
hautes énergies dans le cadre de la 
collaboration technologique européenne. 

(Photo CERN 295.10.83) 

t o i res s o n t passés maî t res dans 
les t echn iques des cav i tés sup ra -
conduc t r i ces rad io f réquence et des 
a iman ts s u p r a c o n d u c t e u r s à 
c h a m p s é levés . 

C 'es t dans ce dern ier sec teur 
q u ' o n es t allé le p lus loin par la 
su i te , car une b o n n e par t ie des 
t ravaux de base sur les a iman ts 
s u p r a c o n d u c t e u r s à c h a m p s é levés 
o n t é té déjà p réparés dans le cad re 
du p ro je t de réa l isat ion d 'un « g r a n d 
co l l i s ionneur de h a d r o n s » dans le 
tunne l du LEP au CERN. Un g r o u p e 
de t rava i l o ù d 'au t res labora to i res 
eu ropéens s o n t l a rgement repré ­
sen tés s ' es t m is à l 'œuvre . 

L ' in ten t ion avec le p ro je t Eurêka 
es t de conva inc re l ' industr ie d ' i n ­
ves t i r dans le d é v e l o p p e m e n t t e c h ­
no log ique . Q u o i q u ' u n e cer ta ine 
aide pub l ique so i t p robab le , ce 
s o n t les en t rep r i ses industr ie l les 
e l l es -mêmes qui devra ien t assurer 
la majeure par t ie du f i nancemen t . 
Dans la con t r i bu t i on de la phys ique 
des hautes énerg ies , l 'é tape su i ­
v a n t e cons i s ta i t d o n c à inv i ter les 
indust r ie ls à d iscu te r des poss i b i ­
l i tés de la sup raconduc t i v i t é avec 
des c h a m p s é levés . Deux réun ions 
o n t é té o rgan i sées , la p remière à 
DESY le 2 3 s e p t e m b r e et la s e c o n ­
de au CERN le 2 1 o c t o b r e 1 9 8 5 . 
Elles o n t réuni des indust r ie ls et 
des rep résen tan ts de labora to i res 
d ' A l l e m a g n e fédéra le , d ' A u t r i c h e , 
de Be lg ique, de F in lande, de Fran­

ce , d ' I ta l ie , d e s Pays-Bas , du 
Royaume-Un i et de Su isse . 

L ' in térê t qui s ' es t man i fes té lors 
de ces réun ions s ' es t t radu i t par 
un d o c u m e n t des t iné à une réun ion 
min is tér ie l le à H a n o v r e , les 5 et 
6 n o v e m b r e , dans lequel on p r o ­
posa i t un p r o g r a m m e Eurêka v i san t 
à a t te ind re des c h a m p s é levés 
( 1 0 T) avec des a iman ts s u p r a c o n ­
duc teu rs . Ou t re l ' in térêt pour la 
phys ique des hautes énerg ies , ce 
nouveau d é v e l o p p e m e n t pour ra i t 
ê t re p ro f i t ab le à la f us ion nucléaire 
c o n t r ô l é e , aux app l i ca t ions de la 
résonance magné t i que nuc léa i re , 
à la sépa ra t i on des minera is , à la 
pur i f i ca t ion du cha rbon et à p lu ­
s ieurs app l i ca t ions en é lect r ic i té 
( s tockage de l 'énergie é lec t r ique , 
généra t r i ces e t t r a n s m i s s i o n de 
l 'énerg ie é lec t r ique) . 

Le p r o g r a m m e de d é v e l o p p e ­
m e n t pour ra i t c o m p o r t e r t ro i s v o ­
l e t s : amé l i o ra t i on des c o n d u c t e u r s , 
dé f in i t i on de con f i gu ra t i ons m a g n é ­
t i ques adéqua tes et cho ix de s y s ­
t è m e s c r y o g é n i q u e s app rop r i és . 
Les labora to i res de phys ique des 
hautes énerg ies qui o n t une e x p é ­
r ience de ces q u e s t i o n s s o n t p rê ts 
à agir c o m m e ca ta lyseurs pour la 
c réa t ion de co l l abo ra t i ons mu l t ina ­
t iona les en t re des en t repr i ses et 
à assurer la c o o r d i n a t i o n des 
p ro je t s . 

Un p ro je t de d é v e l o p p e m e n t de 
cav i tés sup raconduc t r i ces rad io f ré -
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Cavité supraconductrice radiofréquence au 
niobium à quatre éléments semblable à 
celle qui pourrait être employée avec le LEP 
pour porter l'énergie des faisceaux en 
collision à un niveau supérieur à 50 GeV. 
La technologie qui a été développée pourrait 
avoir des applications importantes dans 
d'autres domaines. C'est l'un des domaines 
qui ont été proposés en tant que projet 
Eurêka. 

(Photo CERN 246.3.85) 

q u e n c e a pr is éga lemen t un b o n 
d é p a r t . Le CERN a b e a u c o u p a v a n ­
cé r é c e m m e n t dans c e t t e t echn ique 
pa rce qu ' i l ava i t beso in de cav i t és 
c o n s o m m a n t peu d ' éne rg ie é lec t r i ­
que pou r accro î t re l 'énerg ie d e s 
fa i sceaux au-delà du n iveau init ial 
d e 5 0 G e V dans le co l l i s ionneur 
é l e c t r o n s - p o s i t o n s LEP. La maî t r i se 
d e la p r o d u c t i o n indust r ie l le de ces 
cav i t és é c o n o m e s en énerg ie é lec­
t r i que ouvr i ra i t la v o i e à des app l i ­
c a t i o n s dans les s o u r c e s de fa i s ­
ceaux d ' é l ec t r ons pou r les lasers 
à é l ec t r ons l ib res, les l inacs m é d i ­
caux , e tc . Les deux p ro j e t s c i - des ­
sus condu i ra ien t é g a l e m e n t à des 

d é v e l o p p e m e n t s en ce qui conce r ­
ne les ma té r i aux et la c r yogén ie 
avec d ' a u t r e s app l i ca t ions p o s ­
s ib les . 

A la réun ion de H a n o v r e , l ' idée 
d 'Eurêka a reçu un appu i p lus f o r t 
que p r é v u . Les pa r t i c ipan ts à la 
réun ion n ' o n t pas d i scu té les p r o ­
p o s i t i o n s de la c o m m u n a u t é des 
phys i c iens d e s hautes énerg ies , 
ma is ce l les-c i o n t é té accuei l l ies 
avec b e a u c o u p d ' i n té rê t . Elles res­

t e n t à l 'é tude et d ' au t res pour ra ien t 
su iv re . Il f au t ma in tenan t établ i r 
d e s co l l abo ra t i ons indust r ie l les 
pou r que les p ro je t s pu issen t accé ­
der au s t a t u t de p ro je t s Eurêka. 
Ce t te en t rep r i se di f f ic i le d o n n e un 
n o u v e a u m o y e n d 'assu re r que la 
recherche et le d é v e l o p p e m e n t en 
phys ique d e s par t icu les p rodu i se 
r a p i d e m e n t d e s r e t o m b é e s dans 
les é c o n o m i e s d e s pays qui s o u ­
t i ennen t ces t r avaux . 

Orientation des détecteurs 

par Georges Charpak 

L'été dernier, à l'occasion du 
symposium lepton-photon 
de Kyoto, le spécialiste des 
détecteurs Georges Charpak 
(CERN) a présenté un exposé 
de synthèse sur les détec­
teurs, fournissant un reflet 
de travaux en évolution cons­
tante. Voici un extrait de cet 
exposé. 

Chaque année vo i t l ' émergence de 
nouve l les « e s p è c e s » de d é t e c t e u r s 
et l ' amé l io ra t ion des anc iennes , 
ma is rares s o n t les i n n o v a t i o n s qu i 
ensu i te in f luencent de f a ç o n c o n s i ­
dé rab le la recherche en phys i que . 
L ' i n ves t i s semen t i m p o r t a n t en 
h o m m e s - a n n é e s et en a rgen t 
q u ' e x i g e n t les g randes expé r iences 
ac tue l les peu t t e m p é r e r l ' en thou ­

s iasme que susc i ten t de nouveaux 
dé tec teu rs . Ma lg ré ce la , un g r a n d 
n o m b r e d ' e n t r e les i m m e n s e s a p ­
parei ls de d é t e c t i o n ac tue l l emen t 
en c o n s t r u c t i o n ou p révus f o n t 
appe l à des a p p r o c h e s naguère 
cons idé rées révo lu t ionna i res ma is 
d ' un succès incer ta in . S o u v e n t les 
g r o u p e s cons t ru i san t ces appare i ls 
c o n s t i t u e n t les noyaux les p lus 
ac t i fs de la recherche sur les d é t e c ­
teu rs . 

Echantillonnage de trajectoires 

La d é t e r m i n a t i o n des t ra jec to i res 
de par t i cu les é m e r g e a n t d ' une c o l ­
l is ion peu t se fa i re à l 'a ide de d é ­
t ec teu rs gazeux ou à s e m i c o n d u c ­
teu rs . Dans le cas des par t i cu les 
rares à v ie b r è v e , la p réc is ion g a ­
gne en i m p o r t a n c e ainsi que les 

Georges Charpak : enthousiasme engendré 
par les idées nouvelles applicables aux 
détecteurs. 

2 Courrier CERN, janvier/février 1986 



r éduc t i ons poss ib les des d i s t ances 
et d e s c o û t s qui l ' a c c o m p a g n e n t . 
Les t echn iques des m i c r o r u b a n s 
à s e m i c o n d u c t e u r s (voir n u m é r o 
de m a r s 1 9 8 2 , page 47 ) e t des 
DTC (d ispos i t i f s à t r ans fe r t de 
cha rge , vo i r n u m é r o de ju in 1 9 8 2 , 
page 179) s o n t ma in tenan t b ien 
é tab l ies et p e r m e t t e n t d ' a t t e i n d r e 
une p réc is ion d ' env i r on 5 m i c r o ­
m è t r e s dans la mesu re d e s t ra jec ­
to i res dans un p lan . 

Le d é s a v a n t a g e init ial d e s m i c r o ­
rubans tena i t à la su r face d i s p r o ­
p o r t i o n n é e requise pour l ' é lec t ro ­
n ique , ma is il a é té rédui t par la 
venue de c i rcu i ts in tégrés à haute 
dens i t é , peu coû teux . Les avan ta ­
ges cons idé rab les des D T C o n t 
m e n é à la m ise au po in t de s y s t è ­
m e s de lec ture amé l io rés pou r les 
déb i t s de d o n n é e s é levés . Les 
c h a m b r e s à dér ive à s e m i c o n d u c ­
teu rs s e m b l e n t éga lemen t p r o m e t ­
t euses g râce à leur lec ture s imp l i ­
f iée . 

Ma lg ré l ' appar i t ion de ces d é t e c ­
teu rs à s e m i c o n d u c t e u r s , l ' in térê t 
ne se d é m e n t pas pour les d é t e c ­
teu rs gazeux p lus t rad i t i onne ls 
avec leur soup lesse sans r ivale e t 
la fac i l i té de leur f ab r i ca t i on en 
g randes su r faces . Une va r i an te , 
v i san t à accro î t re la p réc i s i on , 
cons i s t e à augmen te r la p r e s s i o n ; 
4 bars s e m b l e une valeur o p t i m a l e . 

En p r inc ipe , la p réc is ion de la 
mesu re d ' u n a m a s d ' i on i sa t i on 
peut a t te ind re 2 0 m i c r o m è t r e s 
mais la g é o m é t r i e des f i ls d e la 
c h a m b r e peu t y fa i re o b s t a c l e , 
c o m m e dans la mesu re d e s d i s t a n ­
ces pour des par t icu les qui ne se 
dép lacen t pas e x a c t e m e n t para l lè­
l emen t à un p lan de f i l . Pour des 
t races paral lè les aux p lans des f i ls 
d ' a n o d e , la mesu re a t te in t en p ra ­
t ique une p réc is ion de 6 0 j i m . 

Par de nouve l les t e c h n i q u e s , o n 
cherche à amél io rer ce t te p réc i s i on , 
so i t en m e s u r a n t i nd iv idue l lement 
des échant i l l ons d ' i on i sa t i on sépa ­
rés (H. W a l e n t a ) , so i t en g r o u p a n t 
de pe t i t s t u b e s à dér ive ind iv idue ls 
(S tan fo rd ) , so i t enco re en p laçan t 
de n o m b r e u x f i ls sens ib les à l ' in té-

Mise en œuvre de nouvelles techniques de 
détection : les expérimentateurs d'UA2 ont 
eu l'idée de tirer parti des fibres en plastique 
à scintillation pour leur détecteur de vertex 
amélioré. La lumière canalisée par les fibres 
est amplifiée par des intensificateurs 
d'images puis lue au moyen d'un dispositif 
de transfert de charge (DTC). 

r ieur d ' u n t u b e de ca rbone a isé­
m e n t remp lacé (CERN). D 'au t res 
d é v e l o p p e m e n t s t e n d e n t ve rs 
l ' amé l io ra t ion des mesu res de la 
pos i t i on le l ong des f i ls . 

Détecteurs optiques 

L 'amé l io ra t i on de l ' op t ique des 
c h a m b r e s à bu l les par des m é t h o ­
des ho log raph iques (voir n u m é r o 
d ' o c t o b r e 1 9 8 3 , page 3 1 7 ) a per­
m is de p o u s s e r la p réc is ion j usqu ' à 
10 j i m . T o u t e f o i s , les l im i ta t ions 
des c h a m b r e s à bul les dans la ré­
so lu t i on de t r aces vo is ines n o m ­
breuses o n t condu i t les phys ic iens 
à chercher du c ô t é des c h a m b r e s 
à s i l lages lumineux . L 'éc la i rage 
s o u s laser p e r m e t de d iscerner les 
ava lanches d ' i on i sa t i on de tai l le 
p lus pe t i te (Mun ich /CERN) . La p ré ­
c is ion es t pe rdue q u a n d les é lec­
t r o n s d ' i on i sa t i on c o m m e n c e n t à 
d i f fuser avan t le d é c l e n c h e m e n t , 
ma is une m é t h o d e as tuc ieuse 
c o n t o u r n e la d i f f i cu l té (Yale) g râce 
à la p résence d ' u n ion lourd (oxy­
gène) auquel s ' a t t a c h e n t les é lec­
t r o n s , l ibérés ensu i te par un éclair 
laser. 

Une aut re t echn ique d é v e l o p p é e 
au CERN fa i t in te rven i r la c a p t u r e 
de l 'ava lanche é lec t ron ique sur une 

feui l le de my la r e t le d é v e l o p p e ­
m e n t d e l ' image é lec t ros ta t i que à 
l 'a ide d ' une encre app rop r i ée pour 
ob ten i r une xé rog raph ie de la t race . 

Un n o u v e a u maté r iau actue l le­
m e n t d ' u n usage c ro i ssan t , la f ib re 
o p t i q u e sc in t i l l an te , o f f re cer ta ines 
poss ib i l i t és , auss i b ien pour la v i ­
sua l i sa t ion d ' u n e t ra jec to i re que 
pou r la ca lo r imé t r ie é l e c t r o m a g n é ­
t i que (mesure de l 'énerg ie d é p o ­
sée) , l o rsqu 'e l l es s o n t en robées 
dans un maté r iau d e n s e , 

L 'expér ience U A 2 au co l l i s ion -
neur du CERN fa i t appe l à des f i ­
b res p las t iques sc in t i l lan tes (voir 
n u m é r o de n o v e m b r e 1 9 8 5 , page 
3 8 4 ) pou r l ' amé l io ra t ion en cou rs 
du dé tec teu r . D 'au t res t en ta t i ves 
s o n t e f f ec tuées avec des f i b res de 
ve r re (Labora to i re Fermi) et des 
ma t r i ces p l o m b / f i b r e pou r la ca lo ­
r imét r ie (Saclay, vo i r n u m é r o d 'avr i l 
1 9 8 4 , page 107) . 

Calorimétrie 

Pour la mesu re de l 'énergie d é ­
p o s é e , de n o m b r e u x t ravaux de 
d é v e l o p p e m e n t che rchen t à a m é ­
l iorer la g é o m é t r i e , la réso lu t ion 
en énerg ie , et à rédui re les c o û t s . 
Les ca lo r imè t res à a rgon l iqu ide, 
naguère ra res , r ep résen ten t m a i n ­
t enan t une t e c h n i q u e f e r m e m e n t 
é tab l ie , ma is les t r avaux se pour ­
su iven t en vue de t r o u v e r des l iqui ­
des p lus c o m m o d e s . 

Le r e n d e m e n t en é lec t rons de 
l 'a rgon l iquide peu t ê t re amél io ré 
en le d o p a n t à l 'a ide de l iqu ides 
p h o t o s e n s i b l e s app rop r i és . T o u t e -
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f o i s , des e f fo r t s c ro i s san t s v i sen t 
à t r ouve r des l iqu ides c o n v e n a b l e s 
pou r un f o n c t i o n n e m e n t à t e m p é ­
rature a m b i a n t e , en par t icu l ier pou r 
le nouveau ca lo r imè t re de l ' expé­
r ience U A 1 au CERN (voir n u m é r o 
de n o v e m b r e 1 9 8 5 , page 3 8 4 ) . 

Parmi les m é t h o d e s « n o u v e l l e s » 
d ' i den t i f i ca t ion des par t i cu les , on 
n o t e le dé tec teu r de r a y o n n e m e n t 
de t rans i t i on (avec l 'appar i t ion ac­
tue l l emen t de réa l isat ions o p t i m a ­
les) et la foca l i sa t ion annula i re du 
r a y o n n e m e n t T c h é r e n k o v dans les 
c o m p t e u r s RICH; 1 0 0 m 2 de c o m p ­
teu rs RICH équ ipe ron t le dé tec teu r 
DELPHI qui sera ut i l isé auprès du 
co l l i s ionneur é l e c t r o n - p o s i t o n du 
CERN. 

Des sc in t i l la teurs d e n s e s , te ls 
que le ge rmana te de b i s m u t h 
(BGO), o f f ren t une amé l io ra t i on de 
la réso lu t ion en énerg ie dans les 
ca lo r imè t res . Du fa i t des t r avaux 
de d é v e l o p p e m e n t pou r l ' expér ien­

ce L3 au LEP, le coû t du BGO a 
été cons idé rab lemen t rédui t . T o u ­
t e f o i s , les iodures de s o d i u m et 
de c é s i u m , p lus t rad i t ionne ls e t 
mei l leur m a r c h é , ga rden t leur a t ­
t ra i t . 

Un nouveau v e n u , le f luorure de 
b a r y u m , p e r m e t le c o m p t a g e des 
p h o t o n s de sc in t i l la t ion dans les 
c h a m b r e s à f i ls . Ce pas en avan t , 
peu t -ê t re cons idé rab le , c o m b i n a n t 
le p o u v o i r d 'a r rê t d ' un so l ide dense 
à la soup lesse de la c h a m b r e à f i l s , 
p e r m e t de local iser le d é p ô t d ' i o ­
n isa t ion (voir n u m é r o de mai 1 9 8 4 , 
page 141) . Un dé tec teur , nouveau 
et s i m p l e , ac tue l lement à l 'é tude 
au CERN, local ise les ava lanches 
d ' i on i sa t i on grâce à la lumière é m i ­
se e t non aux s ignaux é lec t ron i ­
ques . S'i l a fal lu beaucoup de t r a ­
vai l pour t r o u v e r les mei l leurs g e o ­
met r i es e t mé langes gazeux (gaz 
rares e t t r i é thy lamine) , la r é c o m ­
pense s e m b l e p roche . 

Les espo i r s susc i tés par ces 
essa is e t d ' au t res encore s o n t sa ­
t i s fa i san ts et l ' expé r imen ta t i on en 
phys ique des par t icu les d i sposera 
de nouveaux out i ls pu issan ts pour 
exp lo i te r les cond i t i ons d ' expé r i en ­
ce o f fe r tes par les g randes mach i ­
nes ac tue l l emen t en c o n s t r u c t i o n . 

Images par DTC fournies par une mosaïque 
prototype de fibres d'UA2 exposée à des 
faisceaux de 40 GeV montrant la trace (en 
haut) d'un hadron et (en bas) d'un électron, 
celle-ci obtenue en employant un radiateur 
en plomb. 
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Un gain de 3 x 104 dans des champs 
magnétiques de 15K Gauss 
Ce nouveau tube comporte 
une structure amplificatrice 
de dynodes à mailles fines 
qui donne d'excellentes per­
formances dans les champs 
magnétiques élevés. C'est le 
premier détecteur de haute 
qualité pour la physique des 
hautes énergies qui supprime 
les effets nuisibles des 
champs magnétiques sur le 
gain. 

Appelez-nous ou écrivez-nous 
pour recevoir notre documentation 
technique. 

H A M A M A T S U 
HA M AM ATS U CORPORATION • 420 SOUTH AVENUE • MIDDLESEX, NEW JERSEY 08846 • PHONE:(201) 469-6640 

International Offices in Major Countries of Europe and Asia. 
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Inauguration du collisionneur 
du Laboratoire Fermi 

L' idée de chois i r la da te du 
13 o c t o b r e pour l ' inaugurat ion o f f i ­
ciel le du nouveau co l l i s ionneur p r o ­
t o n - a n t i p r o t o n du T é v a t r o n du 
Labora to i re Fermi , deux j ou r s a v a n t 
l ' obse rva t i on des p rem iè res co l l i ­
s i ons , pouva i t paraî t re t éméra i re 
à p remiè re vue . Ma is les par t icu les 
o n t pr is so in de se c o m p o r t e r c o m ­
m e on le demanda i t e t , le w e e k -
end su ivan t , le co l l i s ionneur a ré ­
p o n d u à l ' a t ten te en f ou rn i ssan t 
ses « p r o d u i t s » à une énerg ie t o t a l e 
de 1 6 0 0 GeV, amé l io ran t ainsi de 
manière s ign i f i ca t ive le r eco rd m o n ­
dial des co l l i s ions en labora to i re 
(voir n u m é r o de d é c e m b r e 1 9 8 5 , 
page 4 1 9 ) . 

Une imp ress ionnan te c é r é m o n i e 
avai t é té o rgan isée dans l ' amph i ­
théâ t re Ramsey du Labora to i re 
Fermi , en p résence du m in is t re 
amér ica in de l 'énerg ie , M . Her r ing -
t o n , et du gouve rneu r dé l ' I l l inois, 
M . T h o m p s o n , ainsi que de Harry 
W o o l f , d i rec teur de l ' Ins t i tu t d ' é t u ­
des avancées et p rés iden t de l 'or­
gane de tu te l le du labora to i re , l 'Un i -
vers i t ies Research A s s o c i a t i o n , ce 
dern ier assuran t la p rés idence de 
ce t te assemb lée . Les o ra teu rs , 
ou t re M . T h o m p s o n et M . Her r ing -
t o n , é ta ient Leon L e d e r m a n , d i rec­
teur du Labora to i re Fe rm i , L e w i s 
B r a n s c o m b , p ro fesseur v is i teur 
pour la recherche à IBM et N o r m a n 
H a c k e r m a n , p rés iden t honora i re 
de l 'Un ivers i té Rice. Daniel T e r r a , 
ambassadeu r ex t raord ina i re des 
Eta ts -Un is pour les ar ts e t la cu l t u ­
re , é ta i t p résen t en ce t t e qua l i té . 
J o s e p h Sa lgado , secré ta i re d 'E ta t 
à l 'énerg ie , A l v i n T r i ve lp iece , d i rec­
teur du Bureau des recherches sur 
l 'énergie au M in is tè re de l 'énerg ie 
et E d w a r d K n a p p , p rés iden t de 
l 'URA, ava ient éga lemen t pr is p lace 
à la t r i bune . 

L e w i s B r a n s c o m b ouvr i t la cé ré ­
mon ie en ces t e r m e s : «Exp lo re r 
les sec re ts in t imes du m o n d e phy ­
s ique et é laborer sur ce t t e base 
un tab leau détai l lé de no t re un ivers 
dans ses p remiè res s e c o n d e s , 
m inu tes ou heures , c o n s t i t u e , avec 
l ' exp lo ra t ion des or ig ines de la v i e . 

l ' «Everes t» in te l lectuel de no t re 
é p o q u e . Si nous g rav i ssons ce t te 
m o n t a g n e , ce n 'es t pas seu lemen t 
parce qu 'e l le es t l à ; nous le f a i sons 
parce que nous d e v o n s le fa i re , 
pour res ter d ignes des ta len ts que 
nous a d o n n é s le Créateur f . . . ] . 

A u j o u r d ' h u i , au Labora to i re Fer­
m i , ce n 'es t pas dans l ' é lo ignement 
que nous c o n s i d é r o n s ce m o n t 
Everps t , e f f rayés par ses d i m e n ­
s ions o u peu t -ê t re menacés par 
s o n appa rence . Nous a v o n s é té 
p lacés sur une co rn iche à 8 8 0 0 m 
et nous v o y o n s que lques-uns de 
nos c o m p a g n o n s , qui p o s s è d e n t 
les d o n s , l 'ardeur et le d é v o u e m e n t 
nécessa i res , t e n d r e les ma ins ve rs 
les co rn i ches qui les séparen t du 
s o m m e t , le s o m m e t de la conna i s ­
sance par l ' h o m m e du m o n d e où 
il v i t . Qu ' i l es t te r r ib le de v iv re à 
ce t te é p o q u e et qu ' i l es t merve i l ­
leux d 'ê t re ici en ce jou r par t icu l ie r ! 

Les accé léra teurs de par t icu les 
o n t fa i t beaucoup de p rog rès d e ­
puis le pe t i t c y c l o t r o n , de la tai l le 
d ' une bo î te de c a m e m b e r t (d iamè­
t re 10 c m ) , qu 'E rnes t L a w r e n c e 
ava i t cons t ru i t en 1 9 3 0 à l 'Univer­
s i té dé Cal i forn ie . A la f in des a n ­
nées 4 0 , o n réal isai t un g rand n o m ­
bre de c y c l o t r o n s au pr ix d ' env i r on 
1 do l lar par é l ec t ronvo l t d 'énerg ie . 
A u j o u r d ' h u i , pou r les 137 mi l l ions 
de do l la rs qu ' i l a fa l lu dépenser , 
m ' a - t - o n d i t , pou r fa i re du s y n c h r o ­
t r o n à p r o t o n s à c ib le f i xe du Labo ­
rato i re Fermi le p lus pu issan t co l l i ­
s ionneur de fa isceaux du m o n d e , 
nous e s p é r o n s d i spose r b ien tô t 
de l 'équ iva lent en énerg ie de 2 m i l -

A la cérémonie de l'inauguration officielle 
du nouveau collisionneur proton-antiproton 
du Laboratoire Fermi, le ministre américain 
de l'énergie, M. Herrington, a amusé par 
ses remarques Harry Woolf, John Peoples, 
Leon Lederman, Helen Edwards et le 
gouverneur de l'Illinois Jim Thompson (de 
gauche à droite). 

l ions de mi l l ions de v o l t s pour créer 
une nouve l le mat iè re dans la co l l i ­
s ion de p r o t o n s et d ' a n t i p r o t o n s . 
J 'a i calculé que cela c o r r e s p o n d a i t 
à une amé l io ra t i on de la « ren tab i ­
l i té» de 7 0 0 mi l l ions pour cen t en 
4 0 a n s ! » 

B r a n s c o m b a décr i t ensu i te la 
pos i t i on de la recherche f o n d a m e n ­
t a l e : « O n pour ra i t d i f f i c i l ement 
t r o u v e r une t e c h n o l o g i e qui so i t 
i m p o r t a n t e pou r no t re c o m p é t i t i v i t é 
é c o n o m i q u e ou no t re n iveau de 
v ie et qu i n 'ai t pas é té f avo r i sée 
d i r e c t e m e n t ou i nd i r ec temen t par 
les recherches sur les a s p e c t s f o n ­
d a m e n t a u x de la ma t i è re et l 'éner­
g ie . 

Nous p o u v o n s d resser une l iste 
des avan tages p ra t i ques i m m é d i a t s 
v é r i t a b l e m e n t i m p o r t a n t s que peu t 
a p p o r t e r un p ro je t te l que le T é v a ­
t r o n : de nouve l les idées en t e c h ­
no log ie e t en c r y o g é n i e , en calcul 
é lec t ron ique et en gén ie é lec t r ique. 
Des dé f i s à re lever pou r les i ndus ­
t r ie ls qui o n t le Labo ra to i re Fermi 
pour c l ient . Et s u r t o u t , une e x p é ­
r ience éduca t i ve excep t ionne l l e 
pou r des cen ta ines de jeunes 
sc ien t i f i ques qui f e r o n t carr ière 
dans n o s un ive rs i tés , nos en t rep r i ­
ses e t n o s labo ra to i res pub l i cs . 
A p r è s une te l le expé r i ence , ils ne 
p o u r r o n t p lus se sat is fa i re d ' o b j e c ­
t i f s de s e c o n d o r d r e , de c o m p r o ­
m is o u de t â c h e s fac i les . 

Ce qui es t va lab le pou r ces é t u ­
d ian ts l 'est auss i pou r no t re na t ion 
t o u t e ent iè re et f ou rn i t le pr inc ipa l 
m o t i f de sou ten i r d e s labora to i res 
sc ien t i f i ques c o m m e le Labora to i re 
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John Peoples explique les mystères du 
stockage de l'antimatière lors d'une visite 
de la source d'antiprotons du Laboratoire 
Fermi, avant la cérémonie d'inauguration 
officielle du collisionneur. 

Ferm i . Personne ne c o n t e s t e s é ­
r i eusemen t que la responsab i l i t é 
d ' assu re r la v i ta l i té sc ien t i f i que du 
p a y s par une a ide à la reche rche 
f o n d a m e n t a l e appa r t i en t d ' a b o r d 
au G o u v e r n e m e n t f édé ra l . Ce qu i 
es t d i f f ic i le , c ' es t de d é t e r m i n e r 
c o m m e n t le g o u v e r n e m e n t d o i t 
cho is i r les ob jec t i f s et les p r o j e t s 
pou r assurer les mei l leurs résu l ta t s 
à ses i n v e s t i s s e m e n t s dans la re­
che rche f o n d a m e n t a l e . 

Le G o u v e r n e m e n t pour ra i t p e u t -
ê t re b ien s ' insp i re r de l ' expér ience 
d e s g randes soc ié tés amér i ca ines 
spéc ia l i sées dans les t e c h n i q u e s 
de po in te . Nous ne nous e f f o r ç o n s 
pas d 'app l i que r l 'ana lyse m i c r o ­
é c o n o m i q u e aux p ro je t s de la re­
che rche f o n d a m e n t a l e , ma i s n o u s 
p o s o n s les q u e s t i o n s s u i v a n t e s : 
— Le p ro je t pe rme t t ra - t - i l d ' e x p l o ­

rer les l im i tes de la na tu re e t 
nous mon t re ra - t - i l la v o i e v e r s 
l 'aven i r? 

— S'agi t - i l d ' u n d o m a i n e de la re­
che rche in té ressan t et p r o m e t ­
teu r , t o u c h a n t aux q u e s t i o n s 
f o n d a m e n t a l e s qui d é t e r m i n e n t 
n o s p r o g r è s t e c h n i q u e s ? 

— S'ag i t - i l d ' u n p ro je t qu i n o u s 
o u v r e une f enê t re sur le m o n d e 
sc ien t i f i que et qui so i t capab le 
de nous d o n n e r r a p i d e m e n t une 
conna i ssance a p p r o f o n d i e d e s 
résu l ta ts o b t e n u s par d ' a u t r e s ? 

— S'ag i t - i l d ' u n p ro je t p r o p r e à 
a t t i re r les j eunes sc ien t i f i ques 
et ingén ieurs les p lus b r i l l an ts , 
a p p o r t a n t la f i e r té et l ' honneur 
e t le s e n t i m e n t d ' avo i r a c c o m p l i 
que lque c h o s e ? 

— Et en f i n , ce p ro je t les rendra- t - i l 
capab les d ' a c c e p t e r des enga ­
g e m e n t s t o u t auss i r i squés? 

Le m in i s tè re de l 'énerg ie e t le 
Labora to i re Fermi j o u e n t un rô le 
ana logue pou r l ' ensemb le de la 
n a t i o n , e t m ê m e pou r le m o n d e , 
dans le d o m a i n e de la phys ique 
des hau tes énerg ies et de ses t e c h ­
n iques c o n n e x e s ; il f i xe les n o r m e s 
de l 'exce l lence sc ien t i f i que , e t 
m ê m e de l 'exce l lence dans l ' ingé­
nierie et la g e s t i o n d e s p r o j e t s ; le 
Labo ra to i re Fermi f o r c e les au t res 
à aller au-delà de ce qu ' i l s aura ient 
é té d i s p o s é s à cons idé re r , sans 
ce la , c o m m e des résu l ta ts su f f i ­
s a n t s ^ . . ] . 

Ce pays d o i t s ' engage r dans les 
ob jec t i f s sc ien t i f i ques les p lus a m ­
b i t ieux e t les p lus rémuné ra teu rs . 
Nous n ' a t t e i nd rons j ama is le s o m ­
m e t de la m o n t a g n e du savo i r , 
ma is l ' ascens ion fo r t i f ie ra n o s 
c o r p s e t , en ma in tenan t n o s re ­
ga rds t o u r n é s ve rs le s o m m e t e t 
n o n ve rs le b a s , nous nous p r é p a ­
re rons aux t âches d i f f ic i les qu i 
nous a t t e n d e n t . » 

Le m in i s t re de l 'énerg ie He r r i g ton 
ava i t de b o n n e s nouve l les à a n n o n ­
ce r : « J ' a i eu le pr iv i lège d e s iéger 
r é c e m m e n t dans un Conse i l d e s 
m in i s t res l o rsque J o h n Y o u n g , 
a lo rs d i rec teur généra l de H e w l e t t 
Packa rd , assura i t la p rés idence de 
la C o m m i s s i o n prés ident ie l le sur 
la c o m p é t i t i v i t é indust r ie l le . La 
C o m m i s s i o n renda i t c o m p t e au 
Prés ident e t au Conse i l des m in i s ­
t res de la s i t ua t ion de l ' A m é r i q u e 
dans le m o n d e et sou l igna i t la n é ­

cess i té pou r ce p a y s d ' exp lo i t e r 
ses a v a n t a g e s e t de t i rer par t i d e s 
d o m a i n e s o ù il es t le p lus c o m p é ­
t e n t . N o s l abo ra to i res na t ionaux 
o n t é té p lus pa r t i cu l i è remen t m is 
en é v i d e n c e , avec les t r a v a u x de 
recherche pure e t l ' ap t i tude à 
échange r d e s idées . 

Le p rés iden t Reagan es t pe rsua ­
dé de l ' i m p o r t a n c e de la sc ience 
e t de la t e c h n o l o g i e pou r l 'aveni r 
de la na t i on . Il c ro i t aux mér i t es 
supér ieu rs de l ' éduca t ion e t de la 
recherche f o n d a m e n t a l e . C 'es t la 
ra ison du sou t i en qui con t i nue 
d ' ê t r e a p p o r t é à ce t t e reche rche , 
m ê m e dans les res t r i c t i ons b u d g é ­
ta i res ac tue l les . Il reconna î t , c o m ­
m e m o i , que p o u r q u ' u n e na t i on 
so i t f o r t e , il f au t qu 'e l le le so i t d a n s 
le d o m a i n e sc ien t i f i que . 

Plus de 9 0 p o u r cen t d e l 'a ide 
à la phys i que d e s hau tes énerg ies 
p r o v i e n n e n t d u m in i s tè re de l 'éner­
g ie . Ce t te a ide a p e r m i s d ' e n t r e ­
p rend re d e s reche rches qu i o n t 
c o n t r i b u é pou r une b o n n e par t à 
no t re c o n n a i s s a n c e d e la s t ruc tu re 
f o n d a m e n t a l e d e la ma t i è re . S i m u l ­
t a n é m e n t , c e t t e recherche a 
s t imu lé le d é v e l o p p e m e n t de d i f f é ­
ren tes t e c h n o l o g i e s . Elle es t d e v e ­
nue une s o u r c e d e f ie r té na t iona le 
e t les résu l ta ts o b t e n u s o n t é té 
r é c o m p e n s é s par l ' a t t r i bu t ion de 
p lus d e qua ran te pr ix N o b e l . Le 
p ro je t ac tue l es t l 'un d e s mei l leurs 
e x e m p l e s d e la man iè re d o n t l 'a ide 
pub l ique à la recherche f o n d a m e n ­
ta le fa i t p r o g r e s s e r les ob jec t i f s 
de la n a t i o n . 

J ' a ime ra i s ad resse r m e s fé l i c i ta ­
t i o n s à v o u s t o u s qu i avez c o n t r i ­
bué à ce résu l ta t . Elles s ' a d r e s s e n t 
en par t icu l ier aux sc ien t i f i ques et 
aux ingén ieurs qu i o n t c o n ç u le 
p ro je t e t qu i l ' on t réal isé. M a i s j ' a i ­
me ra i s auss i p o u r f in i r , e t ce n 'es t 
pas le m o i n s i m p o r t a n t , fé l ic i ter 
B o b W i l s o n e t L e o n L e d e r m a n qu i 
o n t d i r igé la c o n s t r u c t i o n e t l 'ex­
p lo i t a t i on de ce Labo ra to i r e . » 
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At CES: 
The fastest and simplest ETHERNET based CAMAC Data Aquisition System 

HARDWARE 

Master Crate with E T H E R N E T C o n n e c t i o n : 

B D 2182 High-Speed Branch Driver 

ACC 2180 High-Speed J l l based front-

end processor 

B P 2134 Minibackplane for DEQNA 

ETHERNET Controller 

DCC 2115 Minimum Crate Controller 

Other Crates : 

CCA2 2110 A2 Crate Controller 

The ACC 2180 may be equipped with up to 

512 Kbytes 100 ns dual-port memory 

and with upto 300 Mbytes local h ighspeed 

disk subsystem for local event buffering 

SOFTWARE 

RSX 11M Operation with local disks 

RSX U S Operation with software 

down-line loaded through 

the network 

FORTRAN 77 CAMAC Library providing 

block transfer at 5 /is/word 

CAMAC BASIC (CATY) providing transfers 

at 50 / is/word 

FORTRAN 77 Application packages 

A t C E S , t o m o r r o w ' s s y s t e m s a r e a v a i l a b l e NOW 

For §ore indorsation contact us, or your local CES representative; 

Creative Electronic Svstess SA 
70,route du Pont-Butin Case Postale 107 
Te!:(022) 92 57 45 Telex; 421320 CES-CH 

1213 Petit-Lancy 1 Switzerland cluiin luminc skins 
Gerisny; 
Japan; 
Italv: 

Silena/CES 
Toys Corp. 
Si 1 ena 

Tel;(060)554021 
Tel:(03)2790771 
Tel;(02)7490565 

USA/Canada; 
France: 

Bvtech/CES 
INEL 

Tel:(604)9304131 
Tel;(13)9563190 



MG-1 
PROCESSING POWER 
- 32 Bit 
- Virtual memory 
- Floating-point co-processor 
- 1 Mb to 8 Mb physical memory 
- 10 to 120 Mb Winchester disk 
- 800 Kb floppy disk unit 
- 17M Graphics Display 1024 x 800 
- Ethernet (IEEE 802.3) 
- IBM-PC Bus expansion 

SOFTWARE 
- Unix 4.2 BSD 
- Display Manager Window 
- C, Fortran 77, Pascal 
- Prolog, Lisp, GKS 
- VT 100 emulator 
- Ethernet (TCP/IP) 
- CAD packages, 2D, 3D 

RÉSOLVEZ VOS PROBLÈMES DE NEUTRONS 

DINEUTRON 

• très léger (3,5 kg) 

• gamme d'énergie 
0,025 eVà15MeV 

• choix de l'unité physique 

• affichage du facteur 
de qualité 

___pJ—a, 1 V Renseignements : Agence Commerciale 

n i i y B U X Z.A. de Cour tabœuf -Av .d ' l s l ande 91940 LES UL IS-Té l . (6) 928.59.46 - T é l e x : 691 259F 

Siège Social : 72, rue Saint-Jacques 37602 LOCHES Cedex 
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Nouvelles des Laboratoires 

SUPER-
COLLISIONNEUR 

Un g r a n d n o m b r e d e s f i gu res de 
p roue de la c o m m u n a u t é des p h y ­
s ic iens des par t icu les des E ta ts -
Unis se s o n t r e t rouvées à Berke ley , 
au s iège du Groupe cent ra l d ' é t u ­
des du superco l l i s ionneur sup ra ­
c o n d u c t e u r (SSC), à l ' occas ion de 
la déc i s i on re lat ive au cho i x de 
l 'a imant pou r la mach ine (le m o d è l e 
à c h a m p é levé , vo i r n u m é r o de 
n o v e m b r e 1 9 8 5 , page 3 8 3 ) . 

Une réun ion , o rgan isée par J a c k 
S a n d w e i s s (prés ident de l 'HEPAP) 
et J i m Cron in (p rés ident de la d i v i ­
s ion C h a m p s et par t i cu les) , a per ­
m is de fa i re le po in t des ac t i v i t és 
sur le p ro je t SSC. 

En conc l us i on de ce t t e r éun ion , 
la déc la ra t ion su ivan te a é té a p ­
p r o u v é e par les pa r t i c ipan ts : 

«En t a n t que g r o u p e cha rgé d e 
responsab i l i t és d i ve rses au se in 
de la c o m m u n a u t é des phys i c i ens 
des hau tes énerg ies d e s E ta ts -
Un is , nous v o u l o n s sou l igner l ' im ­
p o r t a n c e v i ta le du SSC pour l 'ave­
nir de la phys ique des par t i cu les 
é lémenta i res . Il es t i nd i spensab le 
de d i s p o s e r d è s le mi l ieu des a n ­
nées 9 0 d ' un accé léra teur capab le 
de s o n d e r l 'échel le de m a s s e d e s 
T e V , af in de pou rsu i v re sur la v o i e 
des récen ts p r o g r è s remarquab les 
a c c o m p l i s ve rs la c o m p r é h e n s i o n 
de s t ruc tu res f o n d a m e n t a l e s de la 
mat iè re . 

Les ac t i v i t és de R et D ( recherche 

et d é v e l o p p e m e n t ) pou r le SSC, 
s o u t e n u e s par le M in i s tè re de 
l 'énerg ie , s o n t r é c e m m e n t pa rve ­
nues à un t o u r n a n t déc is i f avec la 
sé lec t i on du t y p e d ' a i m a n t qui sera 
ut i l isé dans la mach ine . C 'es t la 
par t ie la p lus i m p o r t a n t e d 'une p lus 
v a s t e en t rep r i se de R et D qui au ­
j o u r d ' h u i a a t te in t ou dépassé t o u s 
les ob jec t i f s o r ig ine l l emen t ass i ­
g n é s , m e t t a n t a insi le p ro je t dans 
une pos i t i on qu i p e r m e t d ' env i sa ­
ger l ' a chèvemen t d ' u n accé léra teur 
opé ra t i onne l v e r s le mi l ieu des 
années 9 0 . T o u t e f o i s , pour ga rder 
ce t t e da te c o m m e cel le d ' une 
échéance ra i sonnab le , un f i nance ­
m e n t accru de la R et D pour le 
SSC rep résen te une nécess i té . Un 
te l sou t i en est éga lemen t i nd i spen ­
sab le pou r a m e n e r une par t i c ipa ­
t i o n i m p o r t a n t e de l ' indust r ie dès 
le d é b u t de la c o n c e p t i o n et de la 
f ab r i ca t i on des é l é m e n t s du SSC 
et ga rde r ainsi l ' a chèvemen t de la 
mach ine au mi l ieu des années 9 0 
c o m m e un bu t réa l is te . 

Les labora to i res de phys ique d e s 
hau tes éne rg ies , les un ivers i tés et 
l ' indust r ie o n t œ u v r é e n s e m b l e à 
l 'échel le du p a y s ; leur t rava i l a é té 
c o o r d o n n é par le g r o u p e cent ra l 
d ' é t u d e s . Cet e f f o r t c o m m u n f ruc ­
t u e u x , un ique dans les anna les , 
re f lè te l ' appréc ia t ion l a rgemen t 
répandue de l ' impo r t ance du SSC. 

Nous c o m p r e n o n s le beso in de 
d i scuss ion supp lémen ta i r e conce r ­
nant l ' app roba t i on du p ro je t e t les 
responsab i l i t és q u ' i m p l i q u e s o n 
c o û t p r é v u . N o u s reconna i ssons 
éga lemen t la nécess i té d ' une c o l ­
l abo ra t i on in te rna t iona le accrue et 

l ' impo r t ance d ' év i t e r des e f fe t s 
né fas tes pour les au t res sc iences 
f o n d a m e n t a l e s dans l ' a t t r i bu t ion 
de f o n d s au SSC. C o n s c i e n t s de 
t o u t e s ces c o n s i d é r a t i o n s , nous 
i ns i s tons pou r que l 'e f fo r t t e n d a n t 
à fa i re du SSC une réal i té reço i ve 
une pr io r i té é levée . 

A u c o u r s d e s qu inze dern iè res 
années , une v a s t e quan t i t é de d o n ­
nées expé r imen ta l es sur les inter­
ac t i ons f o r t e , fa ib le et é l e c t r o m a ­
gné t i que o n t é té c o m p r i s e s sur la 
base d ' u n e n s e m b l e de c o r p u s c u ­
l es - cons t i t uan t s et d ' u n e théo r ie 
b ien déf in ie de leurs i n te rac t i ons . 
Les c o n n a i s s a n c e s actue l les s u g ­
gè ren t la poss ib i l i t é d ' une s y n t h è s e 
aux hau tes énerg ies avec des 
c o n s é q u e n c e s i m p o r t a n t e s pou r 
la c o m p r é h e n s i o n d e la s t ruc tu re 
de l 'Un ivers à t r ès g rande et éga ­
l emen t à t r ès pe t i t e échel le . Une 
te l le s y n t h è s e aura i t des e f fe t s 
o b s e r v a b l e s dans la g a m m e de 
m a s s e d e s T e V . Le SSC es t ind is ­
pensab le pou r exp lo re r c e t t e n o u ­
vel le rég ion d 'éne rg ie et il révé lera 
des a s p e c t s f o n d a m e n t a u x de ce t ­
t e s y n t h è s e . » 

La l is te d e s 5 7 n o m s des s igna­
ta i res de la déc l a ra t i on , de A b o l i n s 
à Zel ler , se lit c o m m e un W h o ' s 
W h o de la phys i que des par t i cu les 
d e s E ta ts -Un is . 

Une galaxie d'étoiles de la physique des 
particules des Etats-Unis se trouvait à 
Berkeley à l'occasion d'une réunion pour 
examiner le projet SSC et lui donner un 
soutien enthousiaste. 

(Photo LBL) 
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Did you know that we're the foremost producer of superconducting wire in the 
world? That our quality standards are every bit as tough as yours? And, that we've 
pioneered a number of significant breakthroughs? We have. And, that's why we think; 
The more you know, the more likely you'll go to Oxford. 

OXFORD 
Oxford Superconducting Technology 

600 Milik Street, Carteret, New Jersey 07008, Telephone (201) 541-1300 
Twx (710) 998-0492, Telex 844 142, Fax (201) 541-7769 

Your reliable partner for 
electrotechnical insulation problems 

• Glass Fabric Epoxy Laminates 
G-10, G-11.FR-4 

• Glass Mat Epoxy Laminates 

• Glass Mat Polyester Laminates 

• Cotton Fabric Phenolic 
Laminates 

• Hard Paper Phenolic Laminates 

• Moulded Parts of Epoxy Casting 
Resin 

and machined parts made 
of abovementioned 
materials. 

ISOLA The Swiss Insulating Works Ltd. 
CH -4226 Breitenbach /Switzerland 
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Horizon 1995 

L'an dernier, le Comité consul­
tatif de la physique des hautes 
énergies des Etats-Unis (HEPAP) 
a effectué une étude approfon­
die du programme prévu par le 
pays, dans ce domaine, pour 
les dix prochaines années. 

Le Comité a conclu que, du 
point de vue de la physique, la 
justification du collisionneur 
hadron-hadron proposé (le su-
percollisionneur supraconducteur 
ou SSC), d'une luminosité élevée 
et de plusieurs TeV, est encore 
plus forte aujourd'hui qu'elle ne 
l'était en 1983 à l'époque de la 
recommandation originelle par 
l'HEPAP. De plus, les succès 
techniques enregistrés dans le 
programme de recherche et de 
développement pour le SSC 
renforcent la conviction que la 
machine peut être construite 
avec le budget et dans les délais 
estimés dans l'étude technique 
de base. 

Le Comité a relevé quelques 
projets qui, du fait de leur impor­
tance intrinsèque, de leur in­
fluence probable sur le déroule­
ment des recherches futures et 
de leur rôle essentiel dans le 
programme national, devraient 
être prioritaires. Il s'agit des 
détecteurs CDF et DO du Téva-
tron du Laboratoire Fermi, L3 
au LEP (CERN), Mark II et SLD 
au linac de Standford et du pro­
gramme CESR à Cornell. Le Co­
mité a également considéré que 
certaines activités de moindre 
envergure appartenaient à cette 
catégorie prioritaire: les études 
de la violation de CP à l'aide de 
kaons, les études à haute sen­
sibilité des désintégrations rares 
du kaon et certaines parties du 
programme sans accélérateur. 

Mais le Comité a estimé que 
le SSC exigera un redéploiement 
important des ressources pour 
la physique des hautes énergies 
au cours des dix années à venir. 
Toutefois, une transition raison­
nable vers le programme SSC 

sera possible. Certains des pro­
grammes actuels seront en voie 
d'achèvement précisément lors­
que les activités intenses auront 
besoin de débuter sur les détec­
teurs du SSC. L'achèvement en 
temps voulu du SSC offrira réel­
lement un instrument de pointe 
à la communauté mondiale des 
physiciens des hautes énergies. 
Le Comité a noté toutefois la 
détérioration inévitable du pro­
gramme des Etats-Unis et la 
difficulté de maintenir la conti­
nuité dans ce domaine en cas 
de retard important du SSC par 
rapport aux dates actuellement 
prévues. En effet, les Etats-Unis 
ne disposeraient plus alors au 
milieu des années 90 d'une ins­
tallation de pointe pour la phy­
sique des hautes énergies. 

Enfin, le Comité a souligné 
l'importance de maintenir et de 
renforcer la recherche technolo­
gique pour les accélérateurs 
avancés. Elle est indispensable 
au progrès à long terme. 

RUTHERFORD 
KARMEN 

Bien qu 'e l le ait é té cons t ru i t e p r i n ­
c ipa lemen t pou r fourn i r des neu ­
t r o n s , la nouve l le sou rce de spa l ­
la t ion du Labora to i re Ru the r fo rd -
A p p l e t o n (RAL) , bap t i sée r é c e m ­
m e n t ISIS par Marga re t Tha t che r , 
p remier m in is t re du Royaume-Un i 
(voir le n u m é r o de d é c e m b r e 1 9 8 5 , 
page 4 3 5 ) , es t aussi une sou rce 
de neu t r i nos un ique en s o n gen re . 

Les b rèves impu ls ions de l 'accé­
lérateur (2 x 1 0 0 ns t o u t e s les 2 0 
mi l l i secondes) devra ien t p rodu i re 
deux g ic lées de neu t r inos séparées 

dans le t e m p s . La p remiè re (de 
neu t r inos muon iques ) s ' inscr i t dans 
l 'o rdre des n a n o s e c o n d e s et p r o ­
v ien t de la dés in tég ra t i on de p ions 
seconda i res . Un cer ta in n o m b r e 
de m i l l i secondes p lus t a rd est p r o ­
du i te la deux ième gic lée (de neut r i ­
nos é lec t ron iques et d 'an t ineu t r i -
nos muon iques) résu l tan t de la 
dés in tég ra t i on de m u o n s , issus 
eux aussi de la dés in tég ra t i on des 
p ions seconda i res . 

A l ' in tens i té m a x i m a l e , ISIS p r o ­
duira 5 x 1 0 1 3 neu t r inos de chaque 
t y p e par s e c o n d e . Les neu t r inos 
m u o n i q u e s issus de la dés in tég ra ­
t i o n des p ions se ron t m o n o é n e r ­
gé t i ques à 3 0 M e V a lors que ceux 
de la deux ième gic lée couv r i r on t 

une bande d 'éne rg ie s ' é t e n d a n t 
j u s q u ' à 5 3 M e V . 

L 'expér ience c o n ç u e pour exp lo i ­
te r ces neu t r i nos es t connue sous 
le s ig le de K A R M E N , (KAr ls ruhe 
Ru the r fo rd M e d i u m Energy Neut r ino 
e x p e r i m e n t , expér ience neut r ino à 
énerg ie in te rméd ia i re Kar ls ruhe-
Ruther fo rd) . F inancée en g rande 
par t ie par l ' A l l e m a g n e fédéra le , 
elle es t e f fec tuée avec la par t i c ipa­
t i o n de Kar ls ruhe (Centre de recher­
che nucléai re et Un ivers i té ) , d 'Er-
langen , d ' O x f o r d , du Queen M a r y 
Col lege de Lond res et du Labora ­
to i re R u t h e r f o r d - A p p l e t o n . 

Pour m ieux isoler les in te rac t ions 
neu t r i no , l 'appare i l lage de d é t e c t i o n 
sera abr i té dans une c a s e m a t e de 
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Fermeture au levier de la porte coulissante 
de 600 tonnes de la casemate de 
l'expérience neutrino KA RM EN. 

En bas : 

5 7 0 0 t o n n e s cons t i t uée de 4 8 6 
p laques de fer réunies par un s o i ­
gneux assemb lage à queue d ' a r o n -
de . Il se c o m p o s e r a de deux d é t e c ­
t e u r s : l 'un , un ca lo r imè t re d 'éne rg ie 
t o ta l e ut i l isant un sc in t i l la teur l iqu i ­
d e , et l 'aut re , un d i spos i t i f d e repé ­
rage de t ra jec to i res de g r a n d e p ré ­
c is ion des t iné à la mesu re déta i l lée 
de la d i f fus ion neu t r i no -é lec t ron . 
Ils p è s e r o n t chacun une c i n q u a n ­
ta ine de t o n n e s et se ron t dép lacés 
sur couss ins d 'a i r . 

Le p remie r de ces d é t e c t e u r s 
es t b ien avancé . Il ut i l ise un s c i n ­
t i l la teur l iquide cons t i t ué de 6 0 0 0 0 
l i t res d 'hu i le minéra le pou r l ' obser ­
v a t i o n des réac t ions p rodu i t es par 
les neu t r inos avec les n o y a u x de 
ca rbone et d ' h y d r o g è n e du m a t é ­
riau o rgan ique . Des c o u c h e s de 
p lex ig las d o u b l e s , t r ès m i n c e s et 
t o t a l e m e n t ré f léch issan tes , s o n t 
a s s e m b l é e s en une s t ruc tu re de 
5 1 2 m o d u l e s ( 18 c m x 1 7 , 4 c m x 
3 5 0 cm) séparés o p t i q u e m e n t et 
t e r m i n é s à chaque e x t r é m i t é par 
deux t u b e s p h o t o m u l t i p l i c a t e u r s ; 
2 3 0 0 de ces t u b e s f o n t ac tue l le ­
m e n t l 'ob je t d 'essa is au R A L . 

La cuve à doub le paro i c o n t e n a n t 
le sc in t i l la teur es t d i s p o s é e à l ' in­
tér ieur d ' un b l indage en fe r d e 
18 c m d 'épa isseur qui lui c o n f è r e 
éga lemen t sa r ig id i té m é c a n i q u e . 
Un sc int i l la teur p las t ique act i f , d i s ­
p o s é c o m m e écran ex tér ieur , per­
m e t t r a de dé tec te r e t de re jeter le 
bru i t de f o n d du r a y o n n e m e n t c o s ­
m ique qui t r ave rse le b l indage p r i n ­
c ipal en fer . 

On espère que les p rem ie rs neu ­
t r i nos se ron t d é t e c t é s ce t te année 
et q u ' u n e sér ie d ' é t u d e s pou r ra 
débu te r . Les g r o s po in t s d ' i n t e r r o ­
ga t i on res tan t enco re à lever à 
p r o p o s des neu t r inos c o n c e r n e n t 
les ques t i ons de savo i r s ' i ls o n t 
une m a s s e et si les d i f f é ren ts t y p e s 
se mé langen t (osc i l la t ions de neu ­
t r inos ) . K A R M E N , a l imentée en 
neu t r i nos d 'énerg ie in te rméd ia i re 
par une source un ique en s o n g e n ­
re , pour ra i t à t e r m e a p p o r t e r une 
i m p o r t a n t e con t r i bu t i on à la p h y ­
s ique . 
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Réunis lors de l'inauguration de l'installation 
neutrino KARMEN au Laboratoire 
Rutherford-Appleton (de gauche à droite), 
Geoff Manning, directeur du RAL, Bern hard 
Zeitnitz et Wolfgang Klose du Centre de 
recherche nucléaire de Karlsruhe. KARMEN 
est financée en grande partie par 
l'Allemagne fédérale. 

(Photos RAL) 



THE MOST POPULAR 
•AST3US 

CRATE 

IN THE 

WORLD # # # 

Model F050 

F051 CRATE POWER SUPPLY 
* Power source for F050 FASTBUS crate 

* 100 to 300 ampere options for +5 and —5.2 volts 

* 100 and 120 ampere options for —2 volts 

* 10 to 20 ampere low-noise linear supply for+15 
volts 

* Full voltage and current metering 

More than 250 
crates sold worldwide 

M o r e and m o r e F A S T B U S users are spec i f y ing KSC 
crates. Here's w h y . 

Our FASTBUS crate . . . 
meets or exceeds t h e June 1 9 8 5 F A S T B U S 
spec i f i ca t ions f o r T y p e A crates 

inc ludes g r o u n d i n g con tac t s t o p r o t e c t modu les 
f r o m stat ic d ischarge 

o f fe rs m i n i m u m crossta lk w i t h fast backp lane 
t ransmiss ion 

F A S T B U S app l i ca t i ons is f i e l d -p roven 
w o r l d w i d e 

m 

is f u l l y suppo r t ed w i t h ex tenders , anc i l la ry 
log ic , e x t r a c t i o n / i n s e r t i o n t o o l 

is avai lable w i t h a u x i l i a r y backp lane 

has less t h a n ± 4 m i l l i v o l t d i f f e r e n t i a l IR d r o p 
o n backp lane w i t h 3 0 0 ampere load 

is avai lable f o r i m m e d i a t e de l i ve ry 

A s k a b o u t o u r ever -g rowing l i ne o f F A S T B U S p r o d ­
ucts f o r y o u r high-speed app l i ca t i ons . 

Model F051 

K i n e t i c S y s t e m s C o r p o r a t i o n 
Standardized Data Acquisition and Control Systems 

11 Wteryknoll Drive 
Lockport, Illinois 60441 
Phone: (815) 8380005 
TWX: 910 638 2831 

Regional Offices 
Northeast: (609,921 2088 TLX 833040 
Southeast: (305)425 0793 TLX 441781 
South Centrât: (505) 883 3846 TLX 660440 
We$tComt: (415)797 2351 TWX 910 997 0544 
Zuchwif, Switzerland: (065) 25 29 25 TLX 845/934648 

Europe 
3 Chemin de Tavernay 
1218 Geneva, Switzerland 
Phone: (022) 98 44 45 
Telex: 28 96 22 
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Fast i n s t r u m e n t a t i o n 

ELECTRONIC & TECHNOLOGY LAB'S 

ELECTRONIC & TECHNOLOGY LAB'S 
Dorfstrasse 80 
CH-5417 untersiggenthal 
Tel 056 282 844 Telex etl 828 270 

FDMT 101 
Fast Multitude Discr. 
Pair/Meantimer 
• For best timing with two PM's at 

long scintillators. 
3 Channels In a Single NlM 
Discriminator: 
• Daisy chain inputs 
• Leading edge/diff./low level timing 
• Direct out: time over thr. l l 
• Bandwidth 150 MHz 
Analog Meantimer: 
• Range up to 60 ns 
• Fast resets on end of range-

recoverytime < 5ns 
• No single trigger outputs 
• Time resolution ± 100 ps 

CFD 103 
Hex. const. Fraction Discr. 
• Full automatic walk adjustment 
• Full immunity to superimposed 

ground loop voltages and drifts. 
• CFD 103 is equipped with auto-

controlled triggering point, based 
on a feedback loop controller 
principle.* 

• CFD 103 indicates the optimal auto-
triggering point by equal intensity 
of two LED's. 

• CFD 103 accepts DC input offset 
of ± 150 mv and frequency inter­
ferences < 400 Hz as well as high 
changes of counting rates without 
degradation of timing performance. 

• CFD 103 is designed for signal rates 
up to 100 MHz and provides walk 
equal to ± 50 ps over a dynamic 
range of 400:1. 

• CFD 103! Your old «walk Screw-
driver» will be credited by buying 
this unit. 

SCD 100 
Hex Single Channel Discr. 
• Single channel + veto level. 
• Built-in fast amplifier, gain 5. 
• Automatic control of trigger levels, 

immunity to superimposed ground-
loop voltages and drifts*, same 
features as CFD 103. 

• internal delayline switch for various 
rise times. 

• veto-triggered deadtime 
• State of the art hybrid technology. 
All units: 
• thresholds int. or remote 

contrôlable. 
• Linear range:—5mv to—5V 
• Patent pending , * 
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Pôle sud 
(-Kensington)? 

Demandez à un physicien son 
opinion sur l'existence d'une 
particule ou d'un phénomène 
non orthodoxe; il vous répondra 
que «la limite expérimentale 
supérieure est à présent de x» 
et x sera un nombre vraiment 
très petit. 

A l'Impérial College de Lon­
dres, South Kensington, un 
SQUID (acronyme anglais pour 
dispositif supraconducteur à 
interférence quantique) perfec­
tionné n'avait rien décelé après 
340 jours d'un fonctionnement 
surveillé de près: une expérience 
de plus érodant assidûment les 
limites observables de quelque 
chose qui peut-être n'existe 
même pas. 

Puis, le 11 août l'an dernier, 
se produisit /'«événement de 
South-Kensington »: un signal 

compatible avec le passage 
d'une charge magnétique soli­
taire, un monopôle magnétique, 
par la boucle de 0,2 m2 de néant 
magnétique de l'appareil. 

La répugnance des pôles ma­
gnétiques libres à se manifester 
intrigue les physiciens depuis 
longtemps, car les équations 
de l'électromagnétisme classi­
que sont symétriques vis-à-vis 
des charges électriques et ma­
gnétiques. Dans la première 
partie de ce siècle, Paul Dirac a 
ravivé l'intérêt pour les mono­
pôles magnétiques et leur quête 
a reçu une impulsion supplémen­
taire de la part de nouvelles 
théories hardies postulant l'exis­
tence d'énormes monopôles 
vestiges du Big Bang. Ces mo­
nopôles primordiaux seraient 
«assez gros pour être pesables» 
et ils fourniraient des indices 
importants des phénomènes 
qui ont façonné les débuts de 
l'Univers. 

Il y a quelques années, les 

passions s'enflammèrent quand 
Stanford fit part d'un signal 
(identique à celui attendu d'un 
monopôle) perçu par un SQUID 
ayant une boucle d'induction 
de 5 cm. Toutefois, on s'était 
aperçu rapidement que les limi­
tes établies par des détecteurs 
d'ionisation étaient incompati­
bles avec cette interprétation 
et l'événement tomba aux ou­
bliettes. A Stanford et ailleurs, 
des équipes utilisant des détec­
teurs améliorés, plus grands, 
n'avaient pas enregistré d'autres 
événements jusqu'à l'arrivée de 
celui de South Kensington. 

L'équipe de Londres a cherché 
toutes sortes d'explications, 
dont certaines ont été écartées 
et d'autres considérées comme 
peu probables mais néanmoins 
possibles. Il est encore trop tôt 
pour affirmer qu'une charge 
magnétique libre à été observée 
et les magnétomètres sensibles 
continuent à veiller. 

Le détecteur à induction de l'Impérial College 
de Londres qui a enregistré un candidat de 
monopôle magnétique; la photo le montre 
avant l'assemblage. Le cadre de la boucle 
du détecteur, suspendu par trois tubes 
d'acier inoxydable, se trouve au centre. On 
voit sur la droite, la moitié supérieure du 
blindage de plomb qui entoure les boucles 
de détection et sur la gauche le cryostat à 
hélium de 100 litres. Ces boucles et le 
cryostat sont assemblés à l'intérieur de 
cinq couches d'un blindage gigogne 
(arrière-plan) pesant quelque 0,5 tonne et 
suspendus par des montages 
anti-vibrations. La hauteur totale de 
l'appareil atteint environ 3 m. 

(Photo I. C. Physics Photographie Group) 

CERN 
Ecole 
sur les accélérateurs 

Depu is sa c réa t ion en 1 9 8 3 , l 'Ecole 
du CERN sur les accé lé ra teurs es t 
d i r igée par Kjell J o h n s e n . L 'Ecole 
é tan t au jou rd 'hu i b ien étab l ie et 
ayan t à s o n act i f un sémina i re et 
qua t re cou rs (pour un c o m p t e ren ­
d u du p lus récen t d ' e n t r e eux , à 
O x f o r d , vo i r p. su ivan te ) , Kjell 
J o h n s e n en a con f ié la d i rec t ion à 
Phil B ryan t à par t i r du 1 e r o c t o b r e 
1 9 8 5 . Ce c h a n g e m e n t a pe rm is à 
Kjell J o h n s e n de p rend re ses n o u ­
ve l les f o n c t i o n s de p rés iden t d ' un 
C o m i t é consu l ta t i f sur la recherche 
d ' i dées nouve l les pou r des co l l i -
s i onneurs é l e c t r o n - p o s i t o n pour le 
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A l'occasion d'une réception au Sheldonian 
Theatre, Don Perkins souhaite la bienvenue 
aux participants du cours de physique 
avancée des accélérateurs de l'Ecole du 
CERN sur les accélérateurs. 

Hildred Blewett et John Mulvey au banquet 
de l'Ecole du CERN sur les accélérateurs 
organisée au Queen's College d'Oxford. 

CERN dans le cadre du g r o u p e de 
t ravai l de Carlo Rubbia sur l 'avenir 
sc ient i f ique et t echno log ique à long 
t e r m e du CERN (voir n u m é r o de 
ju i l l e t /aoû t 1 9 8 5 , page 2 4 1 ) . 

En t re - t emps , l 'Ecole poursu i t 
ses ac t iv i tés et t ro i s cou rs s o n t 
p révus en 1 9 8 6 . Le p remier es t 
un cou rs spécia l isé d 'une sema ine 
sur la «géodés ie app l iquée aux 
accé léra teurs de par t i cu les» qui 
sera o rgan isé au CERN à par t i r du 
1 e r avr i l . Le CERN o c c u p e une p o s i ­
t i o n de t o u t p remier plan dans ce 
d o m a i n e , avec ses spéc ia l i s tes 
p lacés sous l 'autor i té de Jean Ger-
va ise . Le s e c o n d sera un cou rs de 
base sur la phys ique généra le des 
acé léra teurs , o rgan isé a A a r h u s 
(Danemark) du 15 au 2 6 s e p t e m ­
bre . Enf in , on prépare ac tue l lement 
le p rocha in cours spécia l isé de la 
sér ie o rgan isée en c o m m u n avec 
l 'Ecole des Eta ts-Unis sur les accé ­
lérateurs de par t icu les de haute 
énerg ie , qu i s ' y t iendra ve rs la f in 
de l 'année. Pour t o u s rense igne­
m e n t s et pour ob ten i r des f o r m u ­
laires d ' i nsc r i p t i on , s 'ad resse r à 
M m e S. v o n W a r t b u r g , d iv i s ion 
LEP, CERN, CH 1 2 1 1 Genève 2 3 . 

Rapport 
sur l'Ecole 

L'Ecole du CERN sur les accé­
lérateurs (CERN Accelerator 
School, CAS) organise pério­
diquement un cours de physi­
que générale des accélérateurs. 
Le premier cours de base axait 
eu lieu en septembre 1984 à 
Orsay et en septembre der­
nier, le cours avancé avait été 
organisé en commun par la 
CAS, le Laboratoire de physi­
que nucléaire d'Oxford et le 
Laboratoire Rutherford-Apple-
ton dans les locaux du Queen's 
College à Oxford. 

Les 140 participants ve­
naient principalement d'Europe, 
mais douze personnes 
s'étaient déplacées depuis les 
Etats-Unis et le Canada et 
d'autres parties du monde 
étaient également représen­
tées. Les participants ont pas­
sé deux semaines dans un très 
bel environnement, mais avec 
un niveau de confort individuel 
modeste. 

La première semaine était 
consacrée à la dynamique des 
particules isolées et en parti­
culier aux subtils effets et cou­
plages non linéaires qui affec­
tent la durée de vie des fais­
ceaux stockés. Cette semaine 
devait commencer par une 
introduction au formalisme 

hamiltonien nécessaire à l'ana­
lyse de ces phénomènes, sujet 
qui nécessite un certain effort 
de la part des étudiants. Les 
stocks d'un célèbre manuel 
de mécanique classique furent 
rapidement épuisés dans les 
librairies locales. Comme le fit 
remarquer un participant: 
«Après l'avoir acheté, on se 
sent déjà mieux». 

La première semaine com­
portait également une introduc­
tion à la physique des plasmas 
et aux équations de Vlasov et 
de Fokker Planck, introduction 
qui préparait le terrain à l'étu­
de, dans la seconde semaine, 
des phénomènes collectifs, 
tels que les instabilités des 
faisceaux en paquets, le refroi­
dissement stochastique et le 
refroidissement par électrons, 
la charge due aux faisceaux, 
etc. 

Le programme des conféren­
ces, très chargé, reflétait l'en­
thousiasme des orateurs et, 
pour l'agrémenter, il y avait 
dans l'après-midi une série de 
séminaires sur des sujets d'ac­
tualité de caractère plus tech­
nologique, comme les cavités 
accélératrices supraconductri-
ces. On avait également orga­
nisé des visites au projet JET 
(Culham) et à la source de neu­
trons de spallation du Labora­
toire Rutherford-Appleton. 
Source: Ernst Hœbel. 
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High Technology 
needs 
Superconductors 

- in fusion research 
- in medical diagnosis 
• in radioastronomy 

Dr Karl-Jûrgen Best, Vacuumschmelze 

The biggest radiotélescope is located at 
Effels berg, Eifel, W. Germany. One of its 
highly sensitive receivers is a MASEFt - a 
quantum mechanical amplifier. For its 
operation a strong and homogeneous 

magnetic field is necessary. It is provided by 
superconducting coils. 

High-energy magnetic fields produced by 
superconductors VACRYFLUX® also help 
achieve top results in other disciplines, i.e. 
in fusion research or in nuclear spin 
tomography, which enables high resolution 

diagnosis without X-ray examination. 

® Registered trademark of VACUUMSCHMELZE GMBH 

VACUUMSCHM GMBH 
Griiner Weg 37, D-6450 Hanau 1 • Telefon: (061 81) 362-1 • Telefax: (061 81) 362 645 Telex: 4184863 

Rhenaniastr. 9/17, D-1000 Berlin 20 Tel.: (030) 3320051 • Telefax: (030) 3320051 App.04Tx.: 182 815 
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H I G H R E L I A B I L I T Y 

S M 3 5 4 0 

REGULATED 
DC POWER SUPPLY 

1400 Watt , 0 - 3 5 V 0 - 4 0 A 

* E x t r e m e l y h i g h e f f i c i e n c y , 9 1 % 

* N e w 1 0 0 k H z p o w e r c o n v e r s i o n t e c h ­

n i q u e w i t h P O W E R M O S F E T S . 

* W e i g h t o n l y 14 ,5 k g s . 

* R i p p l e o n l y l O m V p - p , n o s p i k e s . 

* V o l t a g e a n d c u r r e n t p r o g r a m m a b l e 

b y 0 - 5 V o r b y I E E E 4 8 8 ( v i a P S C 6 2 5 ) . 

V a n d I m o n i t o r i n g o u t p u t s 0 - 5 V . 

* P a r a l l e l c o n n e c t i o n w i t h e q u a l c u r ­

r e n t s h a r i n g . 

* M o d u l a r b u i l t u p , s e r v i c e f r i e n d l y . 

* N a t u r a l c o n v e c t i o n c o o l i n g , n o b l o ­

w e r , n o a c o u s t i c a l n o i s e . 

* N o i n r u s h c u r r e n t ( s o f t s t a r t ) d u r i n g 

s w i t c h - o n . 5 0 H z c h o k e i n i n p u t . 

* O p t i m a l l y d e s i g n e d R F I f i l t e r s a t 

i n p u t a n d o u t p u t ( V D E 0 8 7 1 B ) . 

ô 
D E L T A E L E K T R O N I K A B V 

Postbus 27 - 4300 AA ZIERIKZEE - Netherlands 

Telefoon: (1110) 3656 - Telex: 55349 delek nl 

DEBITMETRES 

Appareils calibrés et non calibrés pour liquides et gaz 
livrables ex stock Zurich 

type 1100 

H e r a e u s lentilles, miroirs 
Verres de silice regards, hublots 

plaques, prismes 
y ^̂ p̂ tiges, tubes 

Tr ip le p r i s m e e n q u a l i t é S U P R A S I L iso t rope e t 
7 ' h o m o g è n e , d é p o s é sur la lune sous f o r m e d e 

r é f l e c t e u r r é t r o - d i r e c t e u r d a n s le c a d r e du 
p r o g r a m m e A p o l l o . 

Demandez la documentation auprès de 

Oerlikonerstrasse 8 8 
t é l . 0 1 / 3 1 1 4 0 4 0 

C H - 8 0 5 7 Zurich 

POWER ELECTRONIC 
POWER SUPPLIES: 

• current up to 10.000 A. 

• voltage up to 150 KV 

• precision up to 10 pp m 

FIBER OPTIC LINKS: 

• analogue signals 

• digital signals 

O.C.E.M. S.P.A. 

Via II Agosto 1980, 11 - 40016 S. Giorgio di Piano (BO) - ITALIA 

Tel. (051) 897172 /892022 r.a. - Telex 510893 I. 
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Vue d'ensemble du site de Brookhaven, 
montrant comment le synchrotron injecteur 
nouvellement approuvé s'intégrera dans 
les installations existantes et dans le 
collisionneur d'ions lourds relativistes RHIC 
envisagé, qui utiliserait le tunel vide construit 
pour le projet CBA. 

(Photo Brookhaven) 

le n o m b r e des par t icu les p o u v a n t 
ê t re accé lérées dans le f idè le s y n ­
c h r o t r o n à g rad ien ts a l ternés 
(AGS) , ma in tenan t dans sa 2 6 e 

année d ' exp l o i t a t i on . 
Le s y n c h r o t r o n in jecteur de 

2 , 5 GeV p r o p o s é in i t ia lement s ' es t 
v i te t r a n s f o r m é en une mach ine 
de 1 GeV p lus m o d e s t e . A v e c ce 
nouveau s y n c h r o t r o n in jecteur qui 
recevra les par t icu les de basse 
énerg ie fou rn ies par l ' in jecteur , 
l 'anneau pr inc ipa l A G S pour ra ac­
célérer j u squ ' à 5 ,6 x 1 0 1 3 p r o t o n s 
par impu l s i on , so i t p rès de qua t re 
f o i s p lus qu 'ac tue l l emen t (1 ,5 x 
1 0 1 3 ) . 

Les u t i l i sa teurs de fa isceaux de 
p r o t o n s po la r isés y gagne ron t re la­
t i v e m e n t enco re p lus , car les i n ten ­
s i tés se ron t mul t ip l iées par 2 0 ; en 
e f fe t , el les passe ron t de 2 x 1 0 1 0 

p r o t o n s par impu ls ion à 4 x 1 0 1 1 , 
ce qui fera que les par t icu les po la ­
r isées ne se ron t p lus un luxe. 

Le t r o i s i ème avan tage se t r o u ­
vera dans le p r o g r a m m e d ' i ons 
l ou rds , pour lequel une nouvel le 

l igne de t rans fe r t a é té t e rm inée 
l 'année dern ière pou r amener j us ­
qu 'à l 'AGS les par t i cu les fou rn ies 
par l 'accé lérateur t a n d e m V a n de 
Graaff . A v e c la con f i gu ra t i on ac­
tue l le , les ions les p lus lourds qui 
peuven t ê t re ut i l isés s o n t ceux du 
s o u f r e , de m a s s e a t o m i q u e 3 2 . 
A v e c le s y n c h r o t r o n in jecteur , des 
ions beaucoup p lus lourds pour ­
ra ient ê t re dépou i l l és de t o u s leurs 
é lec t rons avan t in jec t ion dans 
l ' A G S . (L 'accé lé ra t ion d ' i ons ép lu ­
chés seu lemen t en par t ie ex ige un 
v ide p lus é levé que celui d i spon ib le 
dans l 'AGS.) 

Ce nouveau s y n c h r o t r o n in jecteur 
sera i t éga lemen t un pas ve rs la 
réa l i sa t ion , dans le tunne l du pro je t 
C B A a b a n d o n n é , d ' u n co l l i s ionneur 
d ' i o n s lourds re la t iv is tes (le rêve 
de B rookhaven) qui pe rme t t ra i t 
d 'é tud ie r la mat iè re nucléaire dans 
des c o n d i t i o n s t rès d i f fé ren tes . 
Les t ravaux de recherche et de 
d é v e l o p p e m e n t pou r les é lémen ts 
ut i l isables dans ce co l l i s ionneur , 
n o t a m m e n t les a iman ts s u p r a c o n ­
duc teu rs (voir n u m é r o d ' o c t o b r e 
1 9 8 5 , page 3 3 1 ) , s o n t déjà en 
cou rs . 

STANFORD 
On s'est décidé 
pour le plomb 

A p r è s é tudes et essa is a p p r o f o n ­
d i s , l 'équ ipe qui cons t ru i t actue l le­
m e n t le dé tec teu r SLD pour le c o l ­
l is ionneur l inéaire de S t a n f o r d , lui 
auss i en c o n s t r u c t i o n , a cho is i 
d 'u t i l i ser un m o d è l e de ca lo r imè t re 
c lass ique basé sur l ' emp lo i de 
p l o m b et d ' a r g o n l iqu ide, a lors que 
les équ ipes cons t ru i san t de n o u ­
veaux dé tec teu rs pou r d 'au t res 
mach ines s ' o r i en ten t ve rs des t e c h ­
n iques m o i n s c lass iques . 

Pour la mesu re de l 'énergie avec 
ces nouveaux dé tec teu rs on s ' i n ­
t é resse n o n p lus aux par t icu les 
ind iv idue l les ma is aux g rappes c o l -

BROOKHAVEN 
Renforcement 
par « booster » 

L 'acco rd a é té d o n n é pour un s y n ­
c h r o t r o n in jecteur (boos ter ) de 
1 GeV qui devra i t augmen te r c o n s i ­
dé rab lemen t les poss ib i l i t és de 
recherche avec des fa isceaux de 
haute énerg ie à B r o o k h a v e n . Les 
p remie rs c réd i t s couv ren t les é t u ­
des pré l imina i res de base et une 
par t ie de la c o n s t r u c t i o n e t , avec 
le f i n a n c e m e n t p révu pour les que l ­
ques p rocha ines années , la m a c h i ­
ne et t o u t e s les nouve l les i n t e r c o n ­
nex ions devra ien t ê t re t e r m i n é e s 
au p lus t a r d en 1 9 8 9 . 

Il y a p lus ieurs années o n a c o m ­
m e n c é à réf léchir sé r i eusemen t sur 
la mei l leure f a ç o n d o n t les ressour ­
ces à haute énerg ie de B r o o k h a v e n 
pour ra ien t ê t re adap tées pour les 
beso ins f u tu r s . Il es t v i te apparu 
c la i rement qu ' i l fa l la i t a u g m e n t e r 
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Travaux en cours dans les entrailles de l'un 
des prototypes de calorimètre à uranium 
essayés Tannée dernière pour le détecteur 
SLD construit actuellement pour le nouveau 
collisionneur linéaire de Stanford. 
Après des études poussées, un modèle 
plomb-argon liquide a été choisi. 

(Photo Stanford) 

l i m a t é e s , o u « j e t s » , c o n s i d é r é e s 
c o m m e résu l tan t d ' i n t e r a c t i o n s d e 
q u a r k s e t d e g l u o n s . 

Pour ces j e t s , le p r o b l è m e es t 
ce lu i d e la r é p o n s e d u c a l o r i m è t r e 
à d i f f é ren t s t y p e s d e pa r t i cu l es , 
n o t a m m e n t aux é l e c t r o n s e t aux 
h a d r o n s . Ceux-c i p e r d e n t d e l 'éner­
g ie su i van t d e s v o i e s t r è s d i f f é r e n ­
t e s e t les c o n c e p t e u r s d e n o u v e a u x 
d é t e c t e u r s (ou d ' a m é l i o r a t i o n s à 
ceux ex i s t an t déjà) o n t é t ud ié d e s 
s o l u t i o n s p e r m e t t a n t d e c o m p e n s e r 
ces d i f f é rences . 

Les é l ec t r ons ( issus d e la d é s i n ­
t é g r a t i o n d e p i ons neu t res p r o d u i t s 
en abondance ) p ré fè ren t p r o d u i r e 
d e s g e r b e s d e par t i cu les d e m o i n ­
d re énerg ie qui p e r d e n t ensu i t e de 
l 'énerg ie par i on i sa i t on d a n s le 
dé tec teu r . Q u a n t aux h a d r o n s , ils 
p e r d e n t de l 'énerg ie par d e s in te ­
rac t i ons nuc léa i res p e n d a n t la f o r ­
m a t i o n d e g e r b e s . Ce t te éne rg ie 
es t « p e r d u e » et les p e r f o r m a n c e s 

d u d é t e c t e u r p e u v e n t ê t re d é g r a ­
d é e s par le c o m p o r t e m e n t d i f f é ren t 
d e s h a d r o n s et d e s é l e c t r o n s . 

Une s o l u t i o n é labo rée par le 
g r o u p e Neu t r i no C E R N / D o r t -
m u n d / H e i d e l b e r g / S a c l a y / V a r s o v i e 
a c o n s i s t é à in t rodu i re un a l g o r i t h ­
m e de p o n d é r a t i o n a p p r o p r i é . Une 
au t re i dée , avancée é g a l e m e n t au 
CERN, a é té d 'u t i l i ser d e s p laques 
d ' u r a n i u m de f a ç o n q u ' u n e ce r ta ine 
par t ie d e l 'énerg ie d e s h a d r o n s 
i ndé lec tab le a u t r e m e n t e t p r o d u i ­
san t d e s par t i cu les de b a s s e éner ­
g ie p r o v o q u e la f i s s i on d a n s l 'u ra­
n i u m , r e m e t t a n t d e s pa r t i cu les en 
c i r cu la t i on e t c o m p e n s a n t l 'énerg ie 
p e r d u e . 

Le c a l o r i m è t r e à u ran ium a é té 
une par t i cu la r i té d u g r a n d d é t e c t e u r 
ut i l isé par une équ ipe B r o o k h a -
v e n / C a m b r i d g e / C E R N / C o p e n h a -
g u e / L o n d r e s (Queen M a r y Co l le ­
g e ) / L u n d / P e n n s y l v a n i a / P i t t s -
b u r g / R u t h e r f o r d / T e l A v i v qu i a 
é tud ié les i n te rac t i ons à g r a n d e 
i m p u l s i o n t r ansve rsa le aux anneaux 
d e s t o c k a g e à i n t e r sec t i ons d u 
CERN. 

Cer ta ins des phys i c i ens de c e t t e 
équ ipe s o n t passés à l ' expér ience 
N A 3 4 HELIOS sur la p r o d u c t i o n 
d e l e p t o n s au super s y n c h r o t r o n 
à p r o t o n s d u CERN (voir n u m é r o 
de s e p t e m b r e 1 9 8 4 , page 2 8 0 ) 
pou r laquel le on c o n s t r u i t ac tue l le ­
m e n t un ca lo r imè t re u r a n i u m / a r g o n 
l iqu ide. 

L ' équ ipe qu i c o n s t r u i t le d é t e c ­
teu r DO p o u r le co l l i s ionneur d u 
T é v a t r o n d u L a b o r a t o i r e Fermi se 
t o u r n e m a i n t e n a n t v e r s un ca lo r i ­
m è t r e d ' é c h a n t i l l o n n a g e ura­
n i u m / a r g o n l iqu ide (voir n u m é r o 
d ' o c t o b r e 1 9 8 5 , p a g e 3 8 4 ) . Pour 
l ' amé l i o ra t i on de l ' expér ience U A 1 
au co l l i s i onneur d u CERN, la ré­
f l e x i o n s ' o r i e n t e auss i ve r s l 'ura­
n i u m , m a i s peu t -ê t r e avec un l iqu i ­
de à t e m p é r a t u r e a m b i a n t e c o m m e 
a g e n t de d é t e c t i o n , si l 'on peu t 
fa i re f o n c t i o n n e r ce s y s t è m e de 
f a ç o n sa t i s fa i san te (voir n u m é r o 
d e n o v e m b r e 1 9 8 5 , page 3 8 4 ) . 

T o u t e f o i s , l ' équ ipe d u d é t e c t e u r 
S L D à S t a n f o r d a recuei l l i ce r ta ins 
ind ices se lon lesque ls le m é c a n i s ­
m e de c o m p e n s a t i o n é ta i t m o i n s 
i m p o r t a n t que p r é v u , au m o i n s 
d a n s la c o n f i g u r a t i o n à l ' é tude . 
Dans les ma té r i aux l o u r d s , d e s 
e f f e t s d ' a b s o r p t i o n s u p l é m e n t a i r e s 
avec d e s pa r t i cu les é l e c t r o m a g n é ­
t i q u e s pou r ra i en t é g a l e m e n t en t re r 
en j eu e t con t r i bue ra i en t à fa i re 
c o n c o r d e r les s ignaux d e s é lec­
t r o n s e t d e s h a d r o n s . Ces e f f e t s 
se p rodu i ra i en t auss i d a n s un m a t é ­
r iau l ou rd m a i s n o n f i ssab le te l q u e 
le p l o m b . L 'équ ipe de S t a n f o r d 
s ' e s t é g a l e m e n t sen t ie p lus à l 'a ise 
avec une t e c h n i q u e de c o n s t r u c t i o n 
p lus fac i le . 

Ces n o u v e a u x t r a v a u x sur les 
d é t e c t e u r s o n t é té m is en lumiè re 
par un sém ina i re sur la ca lo r imé t r i e 
c o m p e n s é e , t e n u à Ca l tech en s e p ­
t e m b r e dern ie r , au c o u r s duque l 
o n t é té p r é s e n t é s d e s résu l ta t s 
d ' e s s a i s e f f e c t u é s par les é q u i p e s 
d e s d é t e c t e u r s SLD et DO avec 
d e s p r o t o t y p e s à u r a n i u m / a r g o n 
l iqu ide e t d e s résu l ta ts de U A 1 
e m p l o y a n t la f o r m u l e u r a n i u m / s c i n -
t i l la teur . 

O n t é g a l e m e n t é té e x p o s é e s d e 
n o u v e l l e s idées basées sur les 
d o p a n t s p h o t o s e n s i b l e s d a n s l 'ar­
g o n l i qu ide , sur l 'u t i l i sa t ion de l iqu i ­
d e s c h a u d s env i sagée par U A 1 et 
sur le f l uo ru re d e b a r y u m . Les ré ­
su l t a t s d e s i m u l a t i o n s sur o r d i n a ­
t eu r de c a s c a d e s de h a d r o n s o n t 
auss i é té p r é s e n t é s . 
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Smartpac/Cardpac 
the compact plug-in 
power supplies with linear 
regulation. 

The right 
choice for 
economy, safety and 
for double MTBF 

Oltronix 
Smartpac/Cardpac: 
Ferroresonant isolating 
transformers with up to 
80 dB interference 
suppression combines 
double MTBF with out­
standing control proper­
ties and compact design 

Oltronix power supplies offer 
more than voltage and current! 

T h e p o w e r boos t peop le . . . 

0LTRONIX 
OLTRONIX AG, 
Gril lenweg 4, 2504 Biel 
Phone 0 3 2 / 4 2 4445,Telex 3 4 6 3 7 

Ulrich matter RG 
Technique é lectr ique de m e s u r e et de régulat ion 

5610Wohlen Telefon 057/22 72 55 Telex 59463 

Séparation 
galvanique 
de signaux 
analogues 

a prix 
avantageux: 

de qualité: 
remarquable: 

avec le transformateur 
d'isolation passive GTW 2 0 

avec des amplificateurs 
d'isolation active pour 
une très grande gamme 
d'application, par exemple 
pour le raccordement 
direct aux thermocouples. 

Demandez notre documentat ion. 

POLIVAR S.p.A. 
Via Tr ies te 1 0 / 1 2 Case pos ta le 111 
00040-POMEZIA (Roma) 
Té l . 0 6 / 9 1 2 1 0 6 1 Té lex 6 1 1 2 2 7 PLVI 

Lignes de production 

Verre acry l ique coulé en p laques , bar res , b locs 
sc int i l la teurs e t gu ides de lumière 

ORGANISATION EUROPEENNE 
POUR LA RECHERCHE NUCLÉAIRE 

EUROPEAN ORGANIZATION 
FOR NUCLEAR RESEARCH 

FOR SALE 

160 LEAD GLASS BLOCKS (SF5) 
15 x 15 x 35 cm3 

each viewed by a 5 " XP2050 photomulti-
plier tube glued on the back face. The 
blocks are assembled by sets of 20 (2 x 
10) in light-tight iron frames. 

Send offers to : 

Mme Mireille PROST 
UA2 experiment 

CERN - 1211 Geneva 23 
Switzerland 
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Christophe Wetterich avec Fridger et 
Barbara Schrempp, de gauche à droite, lors 
du Séminaire de théorie de DESY. 

DESY 
La physique 
à l'échelle du fermi 

Le t rad i t ionne l Séminai re de théor ie 
de DESY qui s 'es t tenu en o c t o b r e 
dern ier avai t pour t h è m e la Phys i ­
que à l 'échel le du fe rm i (soit la 
rég ion d 'énerg ie autour de 9 0 GeV 
recouvran t les masses des b o s o n s 
W et Z po r teu rs de la f o r c e fa ib le) . 
Quato rze conférenc iers on t p r é s e n ­
té des résu l ta ts expér imen taux e t 
des c o n c e p t s théor iques relat i fs à 
l 'or ig ine de la br isure de la symé t r i e 
é lec t ro fa ib le , tand is que de p lus 
jeunes phys ic iens a jouta ient leurs 
con t r i bu t i ons plus cou r tes mais 
ut i les. 

Le sémina i re a débu té avec un 
tou r d 'ho r i zon c o m p l e t , par 
W . Marc iano (Brookhaven) , sur la 
s i tua t ion en ce qui concerne les 
co r rec t i ons rad iat ives dans le m o ­
dèle s t a n d a r d . W . Marc iano a te r ­
m iné sur une no te plus aven tu reuse 
un e x p o s é m o d é r é , suggéran t que 
les pe t i tes incohérences peu t -ê t re 
p résen tes au sein de la mat r i ce de 
K o b a y a s h i - M a s k a w a (avec t r o i s 
généra t ions de quarks) pour ra ien t 
ind iquer l 'ex is tence d ' une qua t r iè ­
m e généra t ion . R. Eichler (SIN) a 
poursu iv i en t ra i tan t des p rog rès 
impress ionnan ts enreg is t rés sur 
les l imi tes des p rocessus rares. Il 
a éga lemen t d iscu té les c o n c e p t s 
suscep t ib les d 'ê t re vér i f iés auprès 
des fu tu res us ines à kaons de f o r t e 
in tens i té qui peut -ê t re un jour per­
m e t t r o n t d 'aba isser encore p lus 
ces l imi tes (ou m ê m e de découvr i r 
une v io la t ion du modè le s tanda rd ! ) . 

Le s e c o n d jour , la réunion a pr is 
un t ou r p lus spécu la t i f ; les d i scus ­
s ions se s o n t o r ien tées ve rs la 
sous -s t ruc tu re (du quark) . H. Geor-
gi (Harvard) a exp l iqué ses idées 
sur les b o s o n s de Higgs c o m p o s é s 
et la f a ç o n d o n t ils peuven t e n g e n ­
drer des masses fa ib les pour des 
quarks e t l ep tons c o m p o s é s . S' i l 

es t encore t r o p t ô t pour juger de 
la va l id i té du m o d è l e de H. Georg i , 
s o n calcul d ' «é lan» semb le une 
bê te b ien s y m p a t h i q u e . 

Barbara S c h r e m p p (Hambourg) 
a exp l iqué c la i rement cer ta ins des 
résu l ta ts qu 'en t ra îne un coup lage 
f o r t du sec teur des H iggs . Elle a 
suggéré que , con t ra i remen t à l ' im­
p ress ion p remiè re , on do i t s ' a t t e n ­
dre à garder une large résonance 
dans le spec t re , m ê m e pour des 
va leurs t rès é levées du coup lage . 

Haim Harari (We izmann) , après 
avoi r o f f i c ie l lement accueil l i 
H. Georg i dans le c lan des « c o m -
p o s i s t e s » , a p résen té un pano rama 
c o m p l e t des succès et des d i f f icu l ­
t és des m o d è l e s c o m p o s é s . Il a 
sou l igné la poss ib i l i té de l 'ex is tence 
de neut r inos c o m p o s é s (oc te t de 
couleur) suscep t ib les d 'o f f r i r un 
premier c o u p d 'œi l sur la sous -
couche de mat iè re su ivan te . 

Ces spécu la t ions théor iques o n t 
é té con t reba lancées par deux ex­
p o s é s , de S. Y a m a d a (Tokio) et 
M . J o n k e r (SLAC) sur les aspec ts 
expé r imen taux . S. Y a m a d a a passé 
en revue l 'ensemble des rest r ic ­
t i ons que les résu l ta ts o b t e n u s 
dans les anneaux de s t o c k a g e élec­
t r o n - p o s i t o n i m p o s e n t sur des 
p h é n o m è n e s so r tan t du cadre du 
modè le s t a n d a r d ; il a fourn i des 

l imi tes aussi b ien pour des ob j e t s , 
que laisse p révo i r l 'ex is tence d 'une 
sous -s t r uc tu re , c o m m e les lep tons 
exc i tés , que pour des par t icu les 
suggérées par des ex tens ions s u ­
pe rsymé t r i ques du modè le s t a n ­
da rd . 

M . J o n k e r a a p p o r t é à ce t te d i s ­
cuss ion que lques données nouve l ­
les de la co l l abo ra t ion A S P à l 'an­
neau PEP de S t a n f o r d . D 'après 
l 'é tude de la p r o d u c t i o n de p h o t o n s 
assoc iée à une énerg ie manquan te , 
la co l l abo ra t ion peu t a f f i rmer que 
des é lec t rons (scalaires) non o r t h o ­
d o x e s devra ien t dépasser les 
5 0 GeV si l 'on s u p p o s e que les 
p h o t i n o s (supersymét r iques) o n t 
une masse nul le. 

P. Jenn i (CERN) a c o m m e n c é la 
t r o i s i ème jou rnée par une vue d ' e n ­
semb le sur les résu l ta ts expé r imen ­
taux o b t e n u s au co l l is ionneur du 
CERN par U A 2 et sur les amél io ra­
t i ons p révues du dé tec teur . 

La supe rsymé t r i e et les super­
co rdes on t o c c u p é l 'avant -scène 
pendan t le res te de la réun ion . 
H. K o w a l s k i (DESY) et H. Haber 
(Santa Cruz) o n t d i scu té en détai l 
les imp l i ca t ions des « m o n o j e t s » 
d ' U A 1 pour la supe rsymé t r i e à 
basse énerg ie . Si les é v é n e m e n t s 
o b t e n u s en 1 9 8 3 semb len t suggé ­
rer l 'ex is tence poss ib le des quarks 
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Roberto Peccei, qui a succédé à Tom Walsh 
comme porte-parole du groupe Théorie de 
DESY. 

(Photo P. Waloschek) 

ou de g lu inos re la t i vemen t légers , 
les d o n n é e s de 1 9 8 4 ne para issen t 
pas ê t re c o m p a t i b l e s avec une te l le 
i n te rp ré ta t i on . 

Dans leurs e x p o s é s sur les 
c o n s é q u e n c e s des s u p e r c o r d e s , 
H.P. Nil les (Genève) et L. Ibanez 
(CERN) n ' on t pas s e m b l é s ' i nqu ié ­
ter de l 'absence d ' i nd i ces de la 
supe rsymé t r i e . Le d o m a i n e d e la 
phys ique des s u p e r c o r d e s es t 
l 'échel le de Planck, à des énerg ies 
de l 'o rdre de 1 0 1 9 G e V ; par c o m ­
pa ra i son , l 'échel le du f e r m i c o r r e s ­
p o n d à une «basse é n e r g i e » ! 
L. Ibanez a sou l igné t o u t e f o i s que 
les supe rco rdes o n t des c o n s é ­
quences à l 'échel le du f e r m i car , 
dans de n o m b r e u x cas , le g r o u p e 
de s y m é t r i e s rés iduel à basse éner­
gie es t p lus g rand que celui d u 
m o d è l e s t a n d a r d . C. W e t t e r i c h 
(DESY) a éga lemen t e x p o s é les 
f a ç o n s d o n t cer ta ines t héo r i es du 
t y p e Kaluza-Kle in , d o n t les d i m e n ­
s ions su rnuméra i res se c o n t r a c t e n t 
au vo i s inage de l 'échel le de P lanck , 
peuven t mode le r le spec t re de fe r ­
m i o n s que nous c o n n a i s s o n s à 
basse énerg ie . Dans les deux c a s . 

la phys ique du m o d è l e s t anda rd 
es t liée à une théor ie p lus p r o f o n d e 
qui fa i t in terven i r la g rav i t a t i on . 

Il res ta i t à résumer , par les so ins 
de M . V e l t m a n (Mich igan) , les t e n ­
t a t i ves d i spa ra tes pour c o m p r e n d r e 
la phys ique à l 'échel le du f e r m i . 
Ce qu ' i l f i t de la f a ç o n qui le carac­
té r i se , c r i t i quant v e r t e m e n t t o u s 
les o ra teu rs (et l 'aud i to i re ! ) sans 
souc i de leurs p ré fé rences c o m p o -
s is tes ou supe rsymé t r i c i ennes . Il 
a suggé ré à con t ra r io que la clé de 
la br isure de la symé t r i e é lec t ro fa i ­
ble serai t sans d o u t e d é c o u v e r t e 
en o b s e r v a n t les in te rac t ions d e s 
b o s o n s fa ib les à haute énerg ie . 

Le c o m i t é o rgan is teur du S é m i ­
naire de théo r ie de DESY 1 9 8 5 
c o m p r e n a i t R. Klanner , E. Reya, 
R.D. Peccei et F. W a g n e r . Et déjà 
les p ro je ts pou r la .prochaine ren ­
con t re s o n t lancés (6-9 o c t o b r e ) ; 
passan t de la f o r c e fa ib le à la f o r c e 
f o r t e , ce p rocha in sémina i re m e t t r a 
l 'accent sur le bi lan théo r ique et 
p h é n o m é n o l o g i q u e de la c h r o m o ­
d y n a m i q u e quan t ique . 

Source: Roberto Peccei. 

Réunion de l'ICFA 
à Bruxelles 

Le Comité international pour les 
futurs accélérateurs (ICFA) s'est 
réuni à Bruxelles le 2 octobre 
de l'année dernière. Après la 
création de quatre comités (Ai­
mants supraconducteurs et 
cryogénie, Dynamique des fais­
ceaux, Nouveaux systèmes d'ac­
célérateurs et Instrumentation, 
voir numéro de mars 1985, 
page 64), le Comité a entendu 
des rapports de deux présidents 
de comité, Giorgio Brianti (CERN) 
sur les aimants supraconduc­
teurs et Tord Ekelôf (Uppsala) 
sur l'instrumentation. Le Comité 
a approuvé des dispositions en 
vue de l'organisation à Brook-
haven d'un atelier de l'ICFA sur 
les aimants supraconducteurs" 
et la cryogénie, du 12 au 16 mai 
(sur invitation uniquement). Il a 
pris note également de l'inten­
tion du second comité de publier 
périodiquement une lettre, dont 
le premier numéro est paru en 
décembre, et il a pris connais­
sance de son avant-projet visant 
à organiser une Ecole sur l'ins­
trumentation à Trieste en avril 
1987. 

Enfin, le Comité a examiné 
son mandat révisé, tel qu'il a 
été approuvé par la Commission 
Particules et champs de l'Union 
internationale de physique pure 
et appliquée lors de sa réunion 
pendant la conférence de Kyoto 
en août 1985. Ce mandat révisé 
est le suivant: 

— promouvoir la collaboration 
internationale à tous les 
stades de la construction 
et de l'exploitation des 
accélérateurs de très 
haute énergie; 

— organiser périodiquement 
des réunions avec une parti­
cipation étendue au monde 
entier pour échanger des 
informations sur les projets 
futurs d'installations régiona­
les et formuler des avis sur 
les études et les applications 
communes; 

— organiser des séminaires pour 
l'étude des problèmes liés 
aux ensembles d'accéléra­
teurs de très haute énergie 
et à leur exploitation au ni­
veau international et favoriser 
les travaux de recherche et 
de développement dans les 
techniques requises. » 
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MBA. Main Bending Magnet Type A. 
(aimant de courbure principal, type A). 

QF. (Focalisation par quadru-
pôle) 

Notre fabrication 
pour le SPS du CERN 

Enceintes à vide poussé, tuyauteries à section spéciale. Cryogé­
nie. Ingénierie. Constructions en acier inoxydable, également 
AISI 316 L N, DIN 1.4429, avec faible perméabilité magnétique, 
tôles et lingots, titane, Hastelloy, Inconel, cuivre, BeCu, etc. 

Documentation sur demande. 

PROCURA 
I M P I A I M T l S . R . L . 

Via dei Guarneri 14 
I 20141 Milano, Italy 

Tél. 02 / 5390.281 / 5692.122 
Câble PROCURAMA, MILANO ITALY 

ROTAMÈTRES ® 

DN 15-100/PN 40-200 

en inox 1.4571 
lecture locale, 
contacts d'alarme 
transmetteur 
électrique 
0-20/4-20 mA 

Demandez la documentation ! 

For op t i ca l 
in ter ior inspect ions. . 

horoscopes, 
fiberscopes. 

A s k fo r deta i ls . 

Par tou t où l'œil 
ne peut accéder... 

endoscopes flexibles à fibres 
de verre, 
endoscopes rigides. 

Demandez no t re d o c u m e n t a t i o n . 

TECHNOKONTROLLAG 
I I k f ^ 8049 Zurich, lmbisbiihlstr.144 Telefon 01 56 56 33 

PEARSON 
Wide Band, Precision 

Current Monitor 
With a Pearson current monitor and an oscilloscope you can 
make precise amplitude and waveshape measurement of ac 
and pulse currents from milliamperes to kiloamperes. 
Currents can be measured in any conductor or beam of 
charged particles, including those at very high voltage levels. 

A typical model gives an amplitude accuracy of +1 %, - 0%, 
20 nanosecond rise time, droop of 0.5% per millisecond, and 
a 3 db bandwidth of 1 Hz to 35 MHz. Other models feature 2 
nanosecond rise time, or a droop as low as 1 % per second. 

Contact us and we will send you engineering data. 

PEARSON ELECTRONJCS,INC. 
1860 Embarcadero Road, Palo Alto, Calif. 94303, U.S.A. 
Telephone (415) 494-6444 Telex 171-412 
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La cité fortifiée de Visby, sur l'île suédoise 
de Gotland, où s'est déroulée l'été dernier 
la deuxième conférence internationale sur 
les collisions noyau-noyau. 

CONFÉRENCE 
Visions nucléaires 

L'été dernier , quat re cen t v i s i teurs 
de que lques 3 0 nat iona l i tés o n t 
envahi la viei l le vi l le de V i s b y , sur 
l'île suédo ise de Go t l and , à l ' occa­
s ion de la deux ième Con fé rence 
in ternat ionale sur les co l l i s ions 
noyau -noyau . 

Les organ isa teurs de la C o n f é ­
rence, qui représenta ient la p lupar t 
des un ivers i tés suédo ises et des 
ins t i tu ts de recherche en phys ique , 
ava ient cho is i pour la con fé rence 
un env i ronnemen t cul ture l e t h i s to ­
r ique loin des ins t i tu t ions a c a d é m i ­
ques . Dans son d i scou rs de c l ô t u ­
re , D. S c o t t (Michigan) a e x p r i m é 
l 'espoi r que ce t te réun ion crée un 
p récéden t pour de fu tu res c o n f é ­
rences de ce t y p e . Parmi d ' au t res 
idées or ig ina les, les f ra is d ' i nsc r i p ­
t i o n à la con fé rence c o m p r e n a i e n t 
la loca t ion d 'une b icyc le t te pendan t 
une semaine pour fa i re des p r o m e ­
nades en c a m p a g n e . En ce qui 
conce rne la con fé rence e l l e -même , 
des séances avaient é té o rgan isées 
non pas se lon des su je ts c lass i ­
ques c o m m e les réac t ions à éner­
g ies fa ib le , in termédia i re o u é levée 
mais se lon des t h è m e s liés aux 
p h é n o m è n e s , af in de réunir les 
aud i teurs au lieu de les séparer . 
On peut c i ter , par e x e m p l e , les 
« t rans i t i ons de p h a s e s » , les « n o u ­
ve l les ins ta l la t ions» et «casse r la 
mat iè re nucléaire en m o r c e a u x » . 
A i n s i , la par t i c ipa t ion f u t t r ès b o n ­
ne. Le d iscours de conc lus ion fu t 
t r a n s f o r m é en tab le ronde . Il i n ­
c o m b e d 'hab i tude à une v i c t i m e 
de donner un c o m p t e rendu d ip l o ­
ma t ique de l 'ensemble de la c o n f é ­
rence ma is ce fu ren t ce t te f o i s 
que lques phys ic iens de m a r q u e 
qui d iscu tèrent les mér i tes des di f ­
f é ren ts m o m e n t s ma rquan t s de la 
con fé rence . 

Le succès sc ient i f ique de la 
con fé rence de V i s b y es t dû au 
carac tère interd isc ip l inai re de la 
recherche sur les ions l ou rds , ce 

qui étai t déjà apparu c la i rement 
lors de la première con fé rence de 
ce t te sér ie , qui s 'es t tenue en 
1 9 8 2 dans le M ich igan . Dans s o n 
d iscours d ' ouve r tu re , D. S c o t t , 
p rés iden t de la con fé rence de 
1 9 8 2 , a fasc iné son audi to i re en 
racon tan t en détai l ce qui se passe 
en cas de co l l is ions d ' i ons lourds 
— sur f o n d de dess in an imé c o n ç u 
par ord inateur . Le t h è m e pr inc ipal 
de la con fé rence s 'avéra êt re 
« l ' e x o t i s m e » : les nouveaux phé ­
n o m è n e s dans la mat ière nucléaire 
dans des cond i t i ons ex t rêmes et 
en part icul ier c o m m e n t ils son t 
c o m p r i s par les t rans i t ions de pha ­
ses . 

L o r s q u ' o n cherche de nouveaux 
p h é n o m è n e s , il fau t avoi r une b o n ­
ne c o m p r é h e n s i o n du c o m p o r t e ­
m e n t de la mat iè re nucléaire «no r ­
ma le» et ce n 'est pas chose fac i le . 
Une ques t i on centra le pour la c réa­
t i on de mat iè re nucléaire exo t i que , 
c o m m e un p lasma qua rk -g luon , 
ou pour la compréhens ion du m é ­
can isme des exp los ions de super­
novae est de savo i r dans quel le 
mesure les noyaux peuven t êt re 
c o m p r i m é s . H.G. Ritter (Berkeley) 
a t ra i té les cé lèbres données p ro ­
venan t de la chambre à s i l lages 
lumineux et de la «bou le de p las t i ­
q u e » au Bévalac, qui on t établ i 
l ' «éc laboussemen t latéral» des 
nuc léons par t i c ipan ts et le « r e b o n ­
d i s s e m e n t » des f r a g m e n t s spec ta ­
teu rs dans les co l l is ions d ' i ons 
lourds à une énergie de 2 5 0 M e V 
par nuc léon (voir numéro de ju i l ­
l e t / a o û t 1 9 8 4 , page 2 4 3 ) . Les 
aspec t s théo r iques on t é té d i scu tés 
par H. S t o c k e r (Michigan) et J . Cu-
g n o n (Liège). La p lupar t des m o d è ­
les semb len t accepter les données 
c o m m e é tan t la p remière s ignature 

d 'une c o m p r e s s i o n de mat ière 
nucléaire mais o n s 'e f fo rce égale­
m e n t d 'exp l iquer cet e f fe t avec 
une équa t ion d ' é ta t pu remen t ther ­
m ique pour la mat iè re nucléai re, 
sans énerg ie c o m p r e s s i v e séparée . 
Il f aud ra , de t o u t e év idence , t rava i l ­
ler davan tage avan t qu 'une équa­
t i on d ' é ta t f iab le pu isse êt re ex t ra ­
po lée dans l ' i nconnu . 

Il f au t c o m p r e n d r e c o m m e n t 
qua rks et g luons réag issent dans 
la mat iè re nucléaire norma le pour 
ident i f ier t o u t e phase de p lasma 
poss ib le dans de fu tu res expér ien ­
ces à des énerg ies plus é levées. 
M . A . Baldin (Doubna) a passé en 
revue les conna issances actuel les 
conce rnan t les répar t i t ions des 
qua rks dans les noyaux et B. A n -
d e r s s o n (Lund) a p résenté les ré­
cen ts t ravaux v isan t à é tendre le 
cé lèbre m o d è l e des co rdes de 
l ' «had ron i sa t i on» des quarks aux 
co l l i s ions d ' i ons lourds à haute 
énerg ie . 

Ce ne fu ren t pas les rappo r t s 
sur les ind ices de l 'ex is tence de 
mat iè re nucléaire exo t ique ni les 
spécu la t i ons théo r iques qui m a n ­
quèren t . Les expér iences à fa ib le 
énerg ie se concen t ren t sur la c réa­
t i on et l 'é tude de noyaux ind iv i ­
duels dans des é ta ts ex t rêmes . 
S. B j0 rnho lm ( Inst i tut Niels Bohr) 
a passé en revue des représen ta ­
t i ons du noyau exc i té sous la f o r m e 
de l iquide et de gaz et D. Boal 
(Vancouver ) a d iscu té la poss ib i l i té 
d 'une t rans i t i on de phases douce 
en t re ces deux f o r m e s de la ma t i è ­
re nucléai re. 

Un in térêt sécial es t po r té éga­
lement aux m a s s e s et aux sp ins 
é levés . La c réa t ion de noyaux 
géan ts dans les co l l is ions d ' i ons 
lourds pour ra ien t ouvr i r de n o u -
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Transition... de face (!) entre ingvar 
Otterlundf président de la Conférence de 
Visby (à gauche) et David Scott, qui avait 
présidé la première réunion de la série à 
l'Université de l'Etat de Michigan, en 1982. 

(Photo Gotlands Tidningar) 

veaux d o m a i n e s en phys i que , en 
d o n n a n t une nouvel le d i m e n s i o n 
à l 'é tude des f o r ces nuc léa i res , 
c o m m e l'a d iscu tée S. H o f m a n n 
(GSI, Damstad t ) et éga lemen t c o m ­
m e sou rce des c h a m p s é lec t r iques 
superc r i t i ques nécessa i res pou r la 
dés in tég ra t i on dans le v i d e , te l le 
que W . Greiner (Francfor t -Main) 
l'a examinée . En ce qui conce rne 
les sp ins é levés , des d o n n é e s n o u ­
ve l les e t imp ress ionnan tes s o n t 
ar r ivées de Berke ley et de Dares -
bury , p résen tées par F. S tephens 
et J . Sharpey-Schafe r , d o n n a n t 
des spec t res nucléaires déta i l lés 
à des sp ins aussi é levés que 4 0 -
5 0 un i tés . I. Ragnarsson (Lund) a 
d iscu té la poss ib i l i té qu ' i l s ' ag i sse 
là d ' une l imi te de la bande de r o t a ­
t i on pour que lques noyaux lou rds 
à ces hautes va leurs de sp in . 
R. Brogl ia ( Inst i tut Niels Bohr) a 
in terpré té les nouve l les d o n n é e s 
c o m m e une ind icat ion que la t r a n ­
s i t i on , p r o v o q u é e par le s p i n , d ' u n 
super f lu ide ve rs une ro ta t i on r ig ide 
n 'es t pas aussi b rusque q u ' o n le 
pensa i t auparavant . Un noyau en 
ro ta t i on rap ide pour ra i t ainsi ê t re 
l 'ob je t idéal pour l 'é tude du p rob lè ­
me plus général des t rans i t i ons de 
phases douces . 

Des p h é n o m è n e s in té ressan ts 
se passen t éga lement aux énerg ies 
in termédia i res et des ana lyses d é ­
tai l lées de d ivers p h é n o m è n e s de 
t rans i t i ons , qu ' i l s so ien t « e x o t i ­
q u e s » ou pas , a ideront à uni f ier la 
rep résen ta t ion assez hé téroc l i te 
de la mat iè re nucléaire dans ce t t e 
rég ion d 'énerg ie . Un exemp le a 
été c i té par J . Galin (Orsay), 
D. Guerreau (GANIL, Caen) et H. Ni -
fenecke r (Grenoble). Dans de t r ès 
récen tes expér iences , l ' in terval le 
d 'énerg ie de 2 7 à 4 4 M e V par 
nuc léon est apparu c o m m e la ré­
g ion où le pic de fus ion dans les 
réac t ions argon-é ta in d isparaî t 
c o m p l è t e m e n t , s ignalant une t r a n ­
s i t ion dans le mécan i sme de la 
f r a g m e n t a t i o n nucléaire. Une aut re 
série p r o m e t t e u s e de nouve l les 
d o n n é e s , p résen tées par W . L o v e -
land (Corvall is) d é m o n t r e que les 

f r a g m e n t s de c ib les résul tant des 
réact ions k r y p t o n - o r à 3 5 M e V 
par nuc léon son t souven t s e m b l a ­
bles au pro ject i le à la fo i s par leur 
tai l le et par leur quant i té de m o u ­
v e m e n t . Ce t te cor ré la t ion n 'es t 
pas faci le à c o m p r e n d r e . Un aut re 
p h é n o m è n e ma in tenan t b ien c o n n u , 
é tud ié pour la p remière fo is au 
CERN et qui d e m a n d e à ê t re mieux 
c o m p r i s es t la p roduc t i on de p ions 
à des énerg ies de «sub l im ina i res» 
— c 'es t -à -d i re à des v i tesses 
d ' i ons lourds infér ieures à cel les 
qui son t nécessai res dans des 
réac t ions pures nuc léon-nuc léon . 
H. S t rôbe le (GSI) a d iscu té la p o s ­
sibi l i té d ' é t udes s imi la i res de la 
p roduc t i on de kaons au n iveau de 
subl iminai re par des ions lourds . 

En ce qui conce rne la t r ans i t i on , 
beaucoup d i scu tée , ve rs un p lasma 
quark -g luon dans les co l l is ions 
d ' i ons lou rds , on ne d i spose pas 
de p reuves expér imenta les claires 
à l 'heure actuel le mais l 'accro isse­
men t du n o m b r e de nouve l les ex­
pér iences laisse bien augurer de 
l 'avenir. Les p r o g r a m m e s à B r o o k ­
haven et au CERN o n t été p résen ­

tés par T . Lud lam (Brookhaven) , 
R. S t o c k (GSI) e t H. J . Spech t (Hei­
de lberg) . A v e c l 'aide de s y s t è m e s 
de dé tec teu rs c o m p l i q u é s , ces 
expér iences essa ie ron t de dé tec te r 
t o u t e p r o d u c t i o n de p lasma. L. V a n 
Hove (CERN) a passé en revue les 
s ignaux expé r imen taux poss ib les , 
te ls que les o n t ind iqués des t h é o ­
r ic iens t rava i l lant dans ce d o m a i n e 
et G. B a y m (Urbana) a exp l iqué le 
rôle de la s o u p e qua rks -g luons 
dans les d é b u t s de l 'un ivers. No t re 
c o m p r é h e n s i o n de l 'un ivers d ' a u ­
j ou rd ' hu i ex ige une conna issance 
beaucoup plus p r o f o n d e du c o m ­
p o r t e m e n t des qua rks et des 
g luons dans la mat iè re nucléaire 
inso l i te . Parmi les aut res p ro je ts 
avec ions lou rds d o n t il a é té ques ­
t i o n à V i s b y f igura ien t le fu tu r an ­
neau de s t o c k a g e CELSIUS à U p p ­
sala (L. W e s t e r b e r g ) , le s y s t è m e 
de mu l t i dé tec teu r Scandinave N o r d -
bail (B. Hersk ind ) , les pu issan tes 
mach ines f u tu res à GSI D a r m s t a d t 
(P. Kienle) et l ' ambi t ieux p r o g r a m ­
m e à ions lourds à S A T U R N E 
(P. Radvany i ) . 

La con fé rence de V i s b y a m o n t r é 
qu ' i l y a t r o i s sou rces pr inc ipa les 
d ' o p t i m i s m e pour la phys ique des 
ions l ou rds . P remiè remen t , les 
expér iences o n t c o m m e n c é à m e t ­
t re en lumière les ques t i ons f o n d a ­
men ta les de la phys ique des pa r t i ­
cu les , de la phys ique nucléaire e t 
de l ' as t rophys ique . D e u x i è m e m e n t , 
un g r a n d n o m b r e des p rob lèmes 
f o n t in terven i r p lus ieurs d isc ip l ines , 
par e x e m p l e l ' impor tance et l ' in té­
rêt des qua rks dans les noyaux ou 
des par t icu les e t des noyaux en 
a s t r o p h y s i q u e . T r o i s i è m e m e n t , il 
es t p révu de réal iser b ien d 'au t res 
expér iences à ions lourds . 

Ceux qui veu len t par tager les 
v i s i ons de V i s b y o u en savo i r p lus 
sur ces n o y a u x r iches peuven t 
c o m m e n c e r par p rendre conna is ­
sance des d i scuss ions de la c o n f é ­
rence , r é c e m m e n t publ iées dans 
Nuclear Phys ics A . 

Source: Sverker Fredriksson. 
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Professorship in theoretical physics 
(Nuclear Physics at High Energies) 

at the University of Bergen, Norway 
The University of Bergen invites applications for a professor­
ship in Theoretical Physics (nuclear physics at high energies) at 
the Department of Physics. 

The Department has a scientific staff of 31. 
At present the theorists include a Professor and a research 
fellow in atomic physics, and a senior lecturer in nuclear 
physics. In addition to the above vacancy there is a professor­
ship vacant in theoretical elementary particle physics. 
The research activities at the Department are organized in 
groups in the fields of atomic physics, cosmic geophysics, 
elementary particle physics, hydrodynamics and acoustics, 
laser physics, nuclear physics and reservoir physics. The 
Elementary Particle Group is involved in an experiment at 
LEAR, CERN, and the DELPHI experiment to be carried out at 
LEP, CERN. 
The nuclear physics group is engaged in experiments studying 
quasi-elastic collisions and heavy-ion reactions in the inter­
mediate energy region, carried out at the CERN synchrocyclo­
tron, at the French centre GANIL for heavy-ion physics in Caen 
and at SARA in Grenoble. 
It is expected that the professor will take part in discussions 
and colloquia also with the experimentalists. Teaching duties 
for the professor include both undergraduate and graduate 
teaching within the normal rules and regulations. 
The present gross annual salary is NOK 207906 of which 
NOK 3838 is paid in pension contributions. 

The professor will be appointed on the understanding that any 
changes in scientific duties or pension regulations made by 
law or by the King with agreement of Parliament, are to be 
accepted without compensation. 
Applications, which must include a complete curriculum vitae, 
should be addressed to The King and forwarded together with 
relevant certificates and one copy of a list of publications to: 

The Faculty of Mathematics 
and Natural Sciences 
The Secretariat 
Harald Harfagresgt. 1 
N-5000 Bergen, Norway 

By 20.2.86 the applicant should submit five copies each of the 
publication list and publications (numbered and arranged in 
five groups) with he/she wishes to be considered in connec­
tion with the appointment. 

Scientific manuscripts in preparation may be submitted within 
three months of the closing date for applications, provided 
notice of intent is given on submitting the other publications. 
Applicants are otherwise referred to the current rules for the 
procedure to be followed on the appointment of Professors. A 
more detailed description of the vacant professorship with 
connected obligations can be obtained on request from the 
above address. Further information can also be obtained by 
calling 47-5-212761, the Department of Physics. 

Amersham International is a high technology international 
company specialising in medical, research and industrial 
products, and is a world leader in commercial cyclotron 
operations. 

Due to the growth in cyclotron-produced isotopes, 
Amersham is investing in its third cyclotron facility which 
will be commissioned in 1986. We now have a challenging 
new opportunity for:— 

Cyclotron Operations Manager 
c.£15,000+car 
We are looking for an experienced engineer or physicist to 
organise the development and commissioning of this new 
computer-controlled accelerator. 

Organisational skills are essential as well as a background 
in accelerator technology. Preference would be given to 
graduates with experience in one or more of the following 
areas: beam optics, high power RF systems, power 
supplies, ion source technology etc. The successful can­
didate would join an existing department of accelerator 
specialists. 

Graduates with less experience are invited to apply for 

Southern England 
consideration for development positions. 

Location is in South Bucks, which is within easy reach of 
London and Oxford. We envisage a salary in the region of 
£15,000 on a salary scale rising to £17,000. Excellent 
benefits package includes company car, twenty five days 
holiday and generous relocation assistance, where 
appropriate. 

Please write with full details to Mrs Linda Lunn, Personnel 
Officer, Medical Products Division at the address below or 
telephone Little Chalfont (02404) 4488 Ext 3578 for an 
application form. 

Amersham International pic 
W h i t e Lion Road A m e r s h a m 

Buck inghamsh i re HP7 9LL England yimersham 
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Nouvelles brèves 

Personnalités 
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pendance de la structure en quarks 
des nucléons par rapport à leur 
environnement nucléaire. 

La plus haute distinction du Labo­
ratoire national de Los Alamos, le 
titre de Senior Fellow, a été attri­
buée à Louis Rosen qui a dirigé 
pendant vingt ans le LAMPF, l'ins­
tallation de physique du méson de 
Los Alamos, et qui sera maintenant 
remplacé par Gerald Garvey. C'est 
Louis Rosen qui a donné au 
LAMPF, dès sa création, le style 
qui lui est propre et il a beaucoup 
influencé l'évolution de son vaste 
programme de recherche en scien­
ce pure et appliquée. Louis Rosen 
restera chef de la division de phy­
sique des moyennes énergies et 
exercera également les fonctions 
de conseiller scientifique supérieur 
du LAMPF 

Elections et nominations 
au CERN 

A sa session de décembre, le 
Conseil du CERN a réélu Wolfgang 
Kummer (Autriche) à sa présidence 
et, à sa vice-présidence, Josef 
Rembser (Allemagne fédérale) et 
Jan Kluyver (Pays-Bas). Au Comité 
des Finances, Jan Bezemer (Pays-
Bas) devient président et Donald 
Perkins (Grande-Bretagne) prési­
dent du Comité des Directives 
scientifiques (SPC). Quatre nou­
veaux membres ont été élus pour 
trois ans au sein de ce comité: 
Marcel Banner (France), Peder Gre-
gers Hansen (Danemark), Italo 
Mannelli (Italie), Christopher Llewel­
lyn-Smith (Grande-Bretagne). Mar­
cello Gigliarelli Fiumi (Italie) a été 
réélu président du Comité consul­
tatif tripartite sur les conditions de 
l'emploi (CCEC). 

D'autre part, au cours de la 
même session, Fritz Ferger a été 
nommé chef de la nouvelle Division 
de Support technique tandis 
qu'étaient confirmés les mandats 

Le nouveau directeur d'Orsay, Michel Davier. 

de Gunther Plass à la tête de la 
Division LEP, Marcel Lazanski 
(Division des Finances) et Charles 
Rufer (Division du Personnel, jus­
qu'au 30 avril). Gunther Ullmann 
a, pour sa part, été reconduit dans 
son mandat d'administrateur de 
la Caisse d'assurances du person­
nel. 

Rencontres 

La XXIIIe Conférence internationale 
de physique des hautes énergies 
se tiendra à Berkeley (Californie) 
du 16 au 23 juillet. Cette rencontre 
comportera trois journées de séan­
ces parallèles (17— 19) et trois 
journées de séances plénières (21-
23). La Conférence est ouverte à 
toutes les personnes intéressées, 
mais sur inscription préalable. Ren­
seignements et inscriptions à 
l'adresse suivante: Secrétariat, 
MS 80D, International Conference 
on High Energy Physics, Lawrence 
Berkeley Laboratory, University of 
California, Berkeley, CA 94720, 
USA. 

La cinquième d'une série de réu­
nions spécialisées sur la Matière 
quarkonique est organisée sous 
l'égide de la Division des sciences 
nucléaires de Berkeley et se tiendra 
du 13 au 17 avril au Centre de 
conférences Asilomar, Pacific Gro­
ve (Californie). Pour plus d'informa­
tions, s'adresser à M. Gyulassy 
ou à L. Schroeder (Bldg. 
70A/3307), Lawrence Berkeley 
Laboratory, Berkeley, California 
94720, USA. 

Le deuxième Séminaire d'actualité 
sur les perspectives pour l'appa­
reillage d'expérimentation dans les 
futures machines à haute énergie 
se tiendra à San Miniato (Toscane) 
du 5 au 9 mai. Les personnes inté­
ressées doivent s'adresser dès 
que possible à la secrétaire du 
séminaire, Dipartimento di Energe-
tica, Université di Firenze, Via 
S. Marta 3, 1-50139 Florence, 
Italie. 

Le 23 novembre dernier, le titre 
de docteur honoris causa a été 
décerné à Carlo Rubbia par l'Uni­
versité d'Udine (Italie). 

Michel Davier a été nommé direc­
teur du Laboratoire de l'accéléra­
teur linéaire d'Orsay en remplace­
ment de Jean Perez-y-Jorba. Le 
nouveau directeur n'est pas non 
plus un inconnu au CERN, puisqu'il 
est l'un des collaborateurs de l'ex­
périence ALEPH en préparation 
pour le futur collisionneur à élec­
trons-positons LEP. 

Klaus Rit h, de l'Université de Fri-
bourg-en-Brisgau, actuellement 
porte-parole de la nouvelle grande 
collaboration NA37 qui utilise les 
faisceaux de muons de haute éner­
gie du CERN, a reçu le prix Rôntgen 
de l'Université de Giessen pour 
ses contributions à la découverte 
et aux études complémentaires de 
/'«effet EMC», c'est-à-dire la dé-
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Vingt ans à la barre 

par Brian Southworth 

Les lecteurs attentifs auront peut-
être remarqué un léger changement 
dans le générique de ce premier 
numéro du COURRIER CERN pour 
1986: le nom de Gordon Fraser 

précède celui de Brian Southworth 
d'où l'on conclura, avec raison, 
que le premier nommé assume 
maintenant les fonctions de rédac­
teur en chef. 

Je continuerai d'écrire des arti­
cles pour le COURRIER CERN, aux 
côtés de Gordon qui porte l'essen­
tiel du fardeau depuis plusieurs 
années, de sorte que le groupe de 
rédaction se trouvera à peine modi­
fié. Ce n'en est pas moins une 
heure importante, celle où Ton 
passe un flambeau porté pendant 
vingt ans très exactement. 

J'ai pris la plume pour la premiè­
re fois pour le numéro de janvier 
1966 et n'ai guère connu de temps 
mort depuis cette date. La physi­
que des particules a traversé une 
période riche de découvertes dé­
fiant l'imagination. La physique 
des accélérateurs a porté la maîtri­
se de ces machines d'une incroya­
ble complexité à un point proche 
de la perfection. Les techniques 
d'accélération et de détection ont 
trouvé des applications inattendues 
dans un très grand nombre d'au­
tres domaines. Et ainsi de suite. 
Toutes ces nouveautés, il a fallu 
les assimiler et les comprendre, 
suffisamment au moins pour en 
distiller l'essence à l'intention de 
nos lecteurs. Ajoutez à cela la vo­
lupté de manier cette langue très 
malléable qu'est l'anglais et vous 
aurez les ingrédients qui font de 
la fonction de rédacteur une tâche 
vivante et gratifiante. 

La communauté des physiciens 
des hautes énergies et des spécia­
listes des accélérateurs constitue 
également un milieu de travail sti­
mulant. Cela tient d'une part à son 
caractère intellectuel. Je me fais 
souvent cette réflexion que les 
«sciences» de notre siècle sont 
les «arts» des siècles passés, atti­
rant les esprits les plus pénétrants, 
donnant libre carrière aux élans les 

Brian Southworth: à peine un moment de 
répit en vingt ans. 

plus imaginatifs de l'esprit humain 
et, incidemment, recueillant l'appui 
financier des bailleurs de fonds de 
notre temps: les gouvernements 
nationaux. 

Cette stimulation découle aussi 
du caractère international de ce 
domaine. C'est un constant sujet 
d'étonnement que l'enthousiasme 
pour nos recherches transcende 
les sentiments nationaux et que 
des laboratoires qui peuvent se 
livrer à une âpre concurrence coo­
pèrent pour repousser les limites 
de la physique et de la technique, 
pour le plus grand bénéfice de cet­
te branche de la science. A ma 
connaissance, aucun autre domaine 
ne peut rivaliser tant soit peu avec 
le nôtre sur ce point. 

Dans une période où certains 
indices portent à croire que la phy­
sique des particules est moins en 
faveur, il n'est pas inutile d'affirmer 
que, lorsque sera établi le catalo­
gue des grandes réalisations hu­
maines, la révélation de la nature 
de la matière y figurera sans aucun 

doute. Ce fut une tâche passion­
nante de tenir la chronique de cette 
aventure durant les vingt années 
passées. Je passe la barre à Gor­
don Fraser, intimement persuadé 
que la réputation du COURRIER 
CERN continuera de s'amplifier et 
que les concours et l'amitié remar­
quables dont j'ai bénéficié se re­
porteront sur lui. 

Denis de Rougemont (1906-1985) 

Denis de Rougemont, écrivain suis­
se, infatigable militant pour la cau­
se de l'Europe, fondateur du Centre 
européen de la culture à Genève, 
et l'une des principales figures à 
l'origine de la création du CERN, 
est décédé le 6 décembre. Ses 
talents d'écrivain lui ont valu de 
nombreux prix littéraires, mais son 
article épique paru dans la Gazette 
de Lausanne le 17 juin 1940 après 
la chute de Paris restera toujours 
dans les mémoires comme une 
belle expression du sentiment de 
son temps. 

Après la guerre, il fut l'un des 
principaux organisateurs de l'his­
torique Conférence européenne de 
la culture à Lausanne en décembre 
1949, où fut exprimée pour la pre­
mière fois l'idée d'un centre de 
recherche scientifique européen. 
Les choses évoluèrent rapidement 
au cours des cinq années suivan­
tes, et le 7 octobre 1954, en qua­
lité de secrétaire général du Mou­
vement culturel européen, il assista 
à la première réunion du Conseil 
du CERN. 

L'une de ses dernières visites 
au CERN eut lieu en septembre 
1984 pour le 30e anniversaire de 
l'Organisation, où l'invité d'hon­
neur, le roi Juan Carlos d'Espagne, 
conclut son allocution par une cita­
tion de Denis de Rougemont: «La 
seule façon de définir l'Europe est 
de la construire, moins dans le 
temps et l'espace qu'en renouve­
lant sans cesse le rayonnement 
du génie qui lui est propre et qui 
est précisément universel». 
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Alors que se poursuivent au rythme de 
100 m par jour, les travaux de creusement 
du tunnel pour le collisionneur à 
électrons-positons au CERN, les travaux 
d'installation démarrent dans les puits 
verticaux desservant le tunnel. On voit ici 
un tronçon de gaine de ventilation en train 
d'être descendu pour mise en place. 
Quelque 10 km du tunnel ont été forés et 
80 % des excavations annexes sont 
achevées. 

Progression 
du LEP 

Juste avant Noël, un groupe de commande 
du PS a organisé une réception au CERN 
pour fêter l'arrivée d'un faisceau d'électrons 
de 4 MeV, de 25 milliampères et de bonne 
qualité dans le premier tronçon 
complètement opérationnel du linac injecteur 
du LEP, tous les systèmes étant entièrement 
intégrés dans l'installation de commande 
de l'injecteur. 

(Photo CERN 454.12.85) 
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Universitât Dortmund 
Im Fachbere ich Physik ist z u m 1 . Jun i 1 9 8 6 die 
Ste l le e ines 

Professors 
(Bes.-Gr. C 4) 

f i i r « E x p e r i m e n t e d Phys ik IV» w iede rzubese tzen . 
Der (die) Bewerber( in) soi l auf d e m Gebie t der 
exper imen te l l en E lemen ta r te i l chenphys i k a rbe i -
t e n . Der F o r s c h u n g s s c h w e r p u n k t so l l te auf d e m 
Gebie t der s c h w a c h e n W e c h s e l w i r k u n g e n l iegen. 
Im Fachbere ich ist e ine In f ras t ruk tu r v o r h a n d e n , 
d ie die E n t w i c k l u n g und den Bau grosser Detek-
t o r e n e rmôg l i ch t . Es w i r d e rwa r t e t , dass der (die) 
Bewerber( in) das Fach in Fo rschung und Lehre 
se lbs tànd ig w a h r n i m m t und s ich an der Se lbs t -
v e r w a l t u n g angemessen bete i l ig t . 
Hab i l i t a t ion oder hab i l i t a t i onsadàqua te Le is tun -
gen w e r d e n vo rausgese tz t . 

B e w e r b u n g e n m i t den ub l i chen Un te r lagen 
(Lebenslauf m i t Un te r l agen z u m w i s s e n s c h a f t -
l ichen W e r d e g a n g , L is te der w i s s e n s c h a f t l i c h e n 
A r b e i t e n , A n g a b e n uber b isher ige Lehr tà t igke i t ) 
s ind bis zum 1 5. Februar 1 9 8 6 zu r i ch ten an den 

D e k a n des Fachbere ichs Physik 
der Univers i tâ t D o r t m u n d , 
Post fach 5 0 0 5 0 0 , 
4 6 0 0 D o r t m u n d 5 0 

PH.D. 
Physicist 
Elementary Particle Physics 
The position is for the construction 
and testing of the central drift chamber 
system for the DO detector at the 
Fermilab Collider, including chamber 
electronics and development of the 
pattern recognition code. 
The appointment is for two years. 
Extension until physics results emerge 
m the DO Experiment is anticipated. 
Applications, including resume, 
bibliography and the names of three 
references should be sent to: Professor 
Rod Engelmann, Physics Department, 
SUNY Stony Brook, Stony Brook, 
NY. 11794 U.S.A. 
SUNY Stony Brook is an affirmative 
action/equal opportunity educator 4 ^ 
and employer. AK# 335-85. 

0fà I 

Assistant Professor 
Experimental Nuclear 

and Intermediate Energy Physics 
Stanford University 

Department of Physics 
A n A s s i s t a n t P ro fesso rsh ip is o p e n , s ta r t i ng A u ­
t u m n Quar te r , 1 9 8 6 , f o r a h igh ly qual i f ied phys ic i s t 
w h o has exper ience in expe r imen ta l nuclear phy ­
s ics f o r research in i n te rmed ia te ene rgy w i t h e m ­
phas is o n e lec t ron s c a t t e r i n g . T h e search w i l l 
cons ide r par t icu lar ly t he spec ia l oppo r t un i t i e s p re ­
sen ted by the n e w fac i l i t ies in i n te rmed ia te energy 
phys ics such as t he n e w N P A S p r o g r a m (Nuclear 
Phys ics at SLAC) . A p p l i c a n t s m u s t have d e m o n s ­
t r a t ed abi l i ty in t each ing or in s e m i n a r s , co l loqu ia , 
and l abo ra to ry ass i s tan t sh ips . T h e a p p o i n t m e n t is 
f o r th ree yea rs , r e n e w a b l e f o r a s e c o n d t e r m . Pro­
m o t i o n w i l l be c o n s i d e r e d at t h e app rop r i a te t i m e . 
Send resume and ar range t o have at least th ree 
le t ters o f r e c o m m e n d a t i o n sen t t o 

Professor S . S . H a n n a 
D e p a r t m e n t of Phys ics 

S t a n f o r d Un ivers i ty 
S t a n f o r d , C A 9 4 3 0 5 / U S A 

by Ap r i l 1 , 1 9 8 6 . 

Stanford University is an Affirmative Action/Equal 
Opportunity employer and welcomes women and 
minority applicants for this position. 

The INSTITUTE FOR HIGH ENERGY PHYSICS 
of ETH Zurich/Switzerland 

has an o p e n i n g f o r an 

EXPERIMENTAL PHYSICIST 
at t he p o s t d o c t o r a l leve l . Cand ida tes are e x p e c t e d 
t o have exper ience in d e s i g n , c o n s t r u c t i o n and 
ope ra t i on o f prat ic le d e t e c t o r s and shou ld l ike t o d o 
prec is ion w o r k . 

The success fu l cand ida te w i l l pa r t i c ipa te in Zur ich 
and CERN in t he U V Laser Ca l ib ra t ion and prec is ion 
a l ignment o f t he m y o n s p e c t r o m e t e r o f t he L3-LEP 
expe r imen t . T e s t e x p e r i m e n t s and s tud ies f o r fur ­
ther i m p r o v e m e n t s are a lso par t o f t he respons ib i ­
l i t ies. 

T h e du ra t i on o f t he c o n t r a c t is t w o years w i t h a 
poss ib i l i t y o f one year p r o l o n g a t i o n . 

A p p l i c a n t s shou ld s u b m i t a cu r r i cu lum v i t ae , l ist o f 
pub l i ca t ions and ar range f o r t w o le t te rs o f r e c o m ­
m e n d a t i o n t o be sen t t o 

Dr. P. G . Se i le r 
I n s t i t u t fur H o c h e n e r g i e p h y s i k , 
E T H H ô n g g e r b e r g , 
C H - 8 0 9 3 Z u r i c h 
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UNIVERSITÉ 
DE GENÈVE 

Le D é p a r t e m e n t de phys ique nuc léa i re et c o r p u s ­

cula i re ouvre une i nsc r i p t i on pour un pos te de 

Maître-assistant 
qui se j o i nd ra i t à un g roupe p réparan t une expé­

r ience de po la r i sa t ion au SIN. 

Le cand ida t do i t posséder le t i t re de doc teu r ou 

avo i r une f o r m a t i o n équ iva len te en phys ique des 

hautes énerg ies. 

Ce pos te est l im i té à une durée de 6 ans au m a x i ­

m u m . 

Les cand ida tu res d o i v e n t ê t re adressées avan t le 

3 1 mars 1 9 8 6 au 

Prof. E. Heer , d i recteur 
du D é p a r t e m e n t de physique nucléa i re 
e t corpuscula i re 
2 4 , quai E r n e s t - A n s e r m e t 
C H - 1 2 1 1 G e n è v e 4 , Suisse 

A postdoctoral position 
in Medium Energy Physics 

is avai lab le at t he Un ive rs i t y o f Kar lsruhe. The 

success fu l cand ida te w i l l be m e m b e r of a 

research g r o u p w o r k i n g in t h e f ie ld of exot ic 

a t o m s b o t h at t he A n t i p r o t o n — Faci l i ty LEAR at 

CERN and at t he S w i s s Ins t i t u te of Nuclear 

Research in V i l l i gen (SIN). Exper ience in exper i ­

men ta l Nuc lear or Par t ic le Phys ics is des i red . 

Dut ies w i l l i nc lude h a r d - and s o f t w a r e deve lop ­

men t . The in i t ia l a p p o i n t m e n t w i l l run unt i l t he 

end o f 1 9 8 7 . A n ex tens ion o f a m a x i m u m of f i ve 

years is poss ib le . Sa lary is c o m m e n s u r a t e w i t h 

qua l i f i ca t ions . 

A p p l i c a n t s shou ld send a resume, l ist o f pub l i ca ­

t i ons and n a m e s of t w o re fe rences t o : 

M r s . E. H a a s 

Inst i tut 

fur E x p e r i m e n t e d Kernphysik 

K e r n f o r s c h u n g s z e n t r u m Kar lsruhe 

Post fach 3 6 4 0 

D - 7 5 0 0 Kar lsruhe 

W . - G e r m a n y 

Tomorrow's Technology 
QUALITY MANUFACTURING & PERFORMANCE 
Quality and consistency are the • Mac 
two most important factors de- Poi 
manded of lossy dielectric materi- rai 
als. They are also the two main fea- El 
tures of an extensive line of micro- 3 
wave absorbing Electronautic i 
products from Dielectric • 
Communications. 
Dielectric designs and engineers 
both standard and custom prod­
ucts to meet the most critical ap­
plications, products that satisfy 
militarv specif icat ions. OEM 

Magnetic and Non-Magnetic ^0 
Pourables: EMAiron - value 
range: 11 dB/in. - 300 dB/in.; 
EMAnomag - value range: 
30 dB/in. - 55 dB/in. 
(Both at 10 GHz) 

• High, Medium and Low Power 
Loads from 1 MHz through 

s 50 GHz 
d- For additional parameters, ca 
in- 1-800-341-9678. 

custom specs, or commercial or 
scientific applications. Molding, 
engineering, mounting and heat 
sinking services are also provided 
by Dielectric. 
Electronautic products from 
Dielectric include: 
• Low Power Insert Loads and 

Terminations 
• High Power Insert Loads Tested 

and Certified for Outgassing 
Behavior up to 500°C 

• Solid Stock Raw Materials 
Raymond, Maine 04071 

(207) 655-4555 • (800) 341-9678 
TWX: 710-229-6890 

D I E L E C T R I C 
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IONIYACIM 220 

MANOMÈTRE À IONISATION 
NUMÉRIQUE 

IONIVAC IM 220 - synonime de conception futuriste orientée vers l'universa­
lité. L'utilisation de microprocesseurs conjuguée avec l'innovation d'une techni­
que toute récente de traitement des signaux ouvrent de nouveaux horizons aux 
utilisateurs. 
Le IONIVAC IM 220 est logé dans un petit boîtier compact pouvant s'em­
ployer comme appareil de table ou s'encastrer dans un tableau de com­
mande ou un rack de 19". 
• Commande électronique et capteurs à ionisation tout nouvellement conçus 
• Emploi de microprocesseurs 
• Interface ordinateur IEC-625/IEEE-488 BUS de série 
• Affichage numérique de la pression 
• Affichage additionnel de la tendance accusée par la pression (montée ou 

descente) en cas de variations 
• Câble standard pour capteur: 5 m; 

rallonges de 5 m, 15 m, 25 m - distance maxi entre le cpffret de com­
mande et le capteur: 30 m. 

• Plage de mesure: 10~2 à 1 - l O - 1 0 mbar 
La supériorité du IM 220 sur les autres manomètres à ionisation est princi­
palement due à la perfection de l'électronique à microprocesseurs pour 
• le pilotage et le monitorage des fonctions centrales de l'instrument. 
• la commande simplifiée par clavier et 
• l'affichage distinct de toutes les données requises. 

LEYBOLD-HERAEUS G M B H 

B o n n e r StraBe 498 , D -5000 Kô ln 51 

Ab t lg . W 2 , Te le fon : 0 2 21 / 3 7 01 551 o d . 4 0 4 
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