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SM/I (Segment Manager/Interface) for programmable Seg-
ment control and interfacing to other Segments and/or host
computers.

Event Buffer Memory with automatic event “accounting’
and management.

CAT (Calibration and Trigger) Utility module for control
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fective dynamic range and down to 50 fC/count sensitivity.
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600 psec (2 nsec/count) resolution.
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Euréka

et la physique des particules en Europe

A la suite de l'initiative lancée voici
un an par Frangois Mitterrand, pré-
sident de la République francaise,
les pays européens ont commencé
a promouvoir I'idée d’une approche
concertée des technologies avan-
cées de I'avenir. Cette entreprise

a pour but d’assurer que I'Europe
ne soit pas distancée par I'évolu-
tion des techniques de pointe dans
d’autres régions du monde et que
le dynamisme économique du
continent soit ainsi préservé.

Au stade actuel du projet, I'in-
dustrie et les centres de recherche
de I'Europe sont incités a soumet-
tre librement des idées suscepti-
bles d’étre intégrées a un program-
me Euréka. C’'est dans cet esprit
que les directeurs de plusieurs
laboratoires européens de physique
des hautes énergies (le CERN,
DESY en Allemagne, I'IN2P3 en
France, I'INFN en Iltalie, NIKHEF
aux Pays-Bas et le Laboratoire
Rutherford-Appleton au Royaume-
Uni) se sont rencontrés I'été der-
nier pour étudier quelle pourrait
étre la contribution de la physique
des particules.

Ces discussions ont eu pour pre-
mier résultat une lettre, adressée
aux ministéres nationaux de la re-
cherche et exposant la conviction
de la communauté des physiciens
des hautes énergies d’avoir quel-
que chose a offrir. Cette lettre a
été favorablement accueillie et la
communauté a été invitée a sou-
mettre des propositions pour de
possibles projets Euréka.

On consideére actuellement deux
domaines dans lesquels les labo-
ratoires de physique des hautes
énergies, en raison de la spécificité
de leurs besoins, sont a |'avant-
garde des techniques actuelles.

Le premier est celui qui corres-
pond a la notion assez large de
traitement des données, les expé-
riences modernes de physique des
particules nécessitant de traiter
d’importants volumes de données
a grande vitesse et sur des réseaux
étendus. Le second est celui de la
supraconductivité, ou les labora-
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Equipement utilisé a I'intersection 8 des
ex-anneaux de stockage & intersections du
CERN avec, a droite de I'échelle du haut,

le grand aimant quadrupolaire
supraconducteur employé pour réduire les
dimensions des faisceaux en collision. Les
aimants supraconducteurs & champs élevés

toires sont passés maitres dans
les techniques des cavités supra-
conductrices radiofréquence et des
aimants supraconducteurs a
champs élevés.

C’est dans ce dernier secteur
qu’on est allé le plus loin par la
suite, car une bonne partie des
travaux de base sur les aimants
supraconducteurs a champs élevés
ont été déja préparés dans le cadre
du projet de réalisation d'un «grand
collisionneur de hadrons» dans le
tunnel du LEP au CERN. Un groupe
de travail ou d’autres laboratoires
européens sont largement repré-
sentés s’est mis a |'ceuvre.

L'intention avec le projet Euréka
est de convaincre I'industrie d’in-
vestir dans le développement tech-
nologique. Quoiqu’une certaine
aide publique soit probable, ce
sont les entreprises industrielles
elles-mémes qui devraient assurer
la majeure partie du financement.
Dans la contribution de la physique
des hautes énergies, |'étape sui-
vante consistait donc a inviter les
industriels a discuter des possibi-
lités de la supraconductivité avec
des champs élevés. Deux réunions
ont été organisées, la premiére a
DESY le 23 septembre et la secon-
de au CERN le 21 octobre 1985.
Elles ont réuni des industriels et
des représentants de laboratoires
d’Allemagne fédérale, d’Autriche,
de Belgique, de Finlande, de Fran-

font I'objet d’une premiére proposition des
laboratoires européens de physique des
hautes énergies dans le cadre de la
collaboration technologique européenne.

(Photo CERN 295.10.83)

ce, d’ltalie, des Pays-Bas, du
Royaume-Uni et de Suisse.

L'intérét qui s'est manifesté lors
de ces réunions s’est traduit par
un document destiné a une réunion
ministérielle a Hanovre, les 5 et
6 novembre, dans lequel on pro-
posait un programme Euréka visant
a atteindre des champs élevés
(10 T) avec des aimants supracon-
ducteurs. Outre l'intérét pour la
physique des hautes énergies, ce
nouveau développement pourrait
étre profitable a la fusion nucléaire
contr6lée, aux applications de la
résonance magnétique nucléaire,

a la séparation des minerais, a la
purification du charbon et a plu-
sieurs applications en électricité
(stockage de I'énergie électrique,
génératrices et transmission de
I'énergie électrique).

Le programme de développe-
ment pourrait comporter trois vo-
lets: amélioration des conducteurs,
définition de configurations magné-

‘tiques adéquates et choix de sys-

témes cryogéniques appropriés.
Les laboratoires de physique des
hautes énergies qui ont une expé-
rience de ces questions sont préts
a agir comme catalyseurs pour la
création de collaborations multina-
tionales entre des entreprises et
a assurer la coordination des
projets.

Un projet de développement de
cavités supraconductrices radiofré-



Cavité supraconductrice radiofréquence au

niobium a quatre éléments semblable a

celle qui pourrait étre employée avec le LEP
- pour porter I'énergie des faisceaux en

collision & un niveau supérieur a 50 GeV.

La technologie qui a été développée pourrait

avoir des applications importantes dans

d’autres domaines. C’est I'un des domaines

qui ont été proposés en tant que projet

Euréka.

(Photo CERN 246.3.85)

quence a pris également un bon
départ. Le CERN a beaucoup avan-
cé récemment dans cette technique
parce qu’il avait besoin de cavités
consommant peu d’énergie électri-
que pour accroitre I'énergie des
faisceaux au-dela du niveau initial
de 50 GeV dans le collisionneur
électrons-positons LEP. La maitrise
de la production industrielle de ces
cavités économes en énergie élec-
trique ouvrirait la voie a des appli-
cations dans les sources de fais-
ceaux d’électrons pour les lasers

a électrons libres, les linacs médi-
caux, etc. Les deux projets ci-des-
sus conduiraient également a des

fa

développements en ce qui concer-
ne les matériaux et la cryogénie
avec d’autres applications pos-
sibles.

A la réunion de Hanovre, I'idée
d’Euréka a recu un appui plus fort
que prévu. Les participants a la
réunion n’ont pas discuté les pro-
positions de la communauté des-
physiciens des hautes énergies,
mais celles-ci ont été accueillies
avec beaucoup d’intérét. Elles res-
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tent a I'étude et d'autres pourraient
suivre. Il faut maintenant établir
des collaborations industrielles
pour que les projets puissent accé-
der au statut de projets Euréka.
Cette entreprise difficile donne un
nouveau moyen d’assurer que la
recherche et le développement en
physique des particules produise
rapidement des retombées dans
les économies des pays qui sou-
tiennent ces travaux.

Orientation des détecteurs

par Georges Charpak

L’été dernier, a I'occasion du
symposium lepton-photon

de Kyoto, le spécialiste des
détecteurs Georges Charpak
(CERN) a présenté un exposé
de synthése sur les détec-
teurs, fournissant un reflet

de travaux en évolution cons-
tante. Voici un extrait de cet
exposé.

Chaque année voit I'émergence de
nouvelles «espéces» de détecteurs
et I'amélioration des anciennes,
mais rares sont les innovations qui
ensuite influencent de facon consi-
dérable la recherche en physique.
L’investissement important en
hommes-années et en argent
qu’exigent les grandes expériences
actuelles peut tempérer I’enthou-
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siasme que suscitent de nouveaux
détecteurs. Malgré cela, un grand
nombre d’entre les immenses ap-
pareils de détection actuellement
en construction ou prévus font
appel a des approches naguére
considérées révolutionnaires mais
d’un succeés incertain. Souvent les
groupes construisant ces appareils
constituent les noyaux les plus
actifs de la recherche sur les détec-
teurs. :

Echantillonnage de trajectoires

La détermination des trajectoires
de particules émergeant d’une col-
lision peut se faire a I'aide de dé-
tecteurs gazeux ou a semiconduc-
teurs. Dans le cas des particules
rares a vie breve, la précision ga-
gne en importance ainsi que les

Georges Charpak : enthousiasme engendré
par les idées nouvelles applicables aux
détecteurs.
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réductions possibles des distances
et des colts qui 'accompagnent.
Les techniques des microrubans

a semiconducteurs (voir numéro
de mars 1982, page 47) et des
DTC (dispositifs a transfert de
charge, voir numéro de juin 1982,
page 179) sont maintenant bien
établies et permettent d’atteindre
une précision d’environ 5 micro-
metres dans la mesure des trajec-
toires dans un plan.

Le désavantage initial des micro-
rubans tenait a la surface dispro-
portionnée requise pour |"électro-
nique, mais il a été réduit par la
venue de circuits intégrés a haute
densité, peu colteux. Les avanta-
ges considérables des DTC ont
mené a la mise au point de syste-
mes de lecture améliorés pour les
débits de données élevés. Les
chambres a dérive a semiconduc-
teurs semblent également promet-
teuses grace a leur lecture simpli-
fiée.

Malgré I"apparition de ces détec-
teurs a semiconducteurs, |'intérét
ne se dément pas pour les détec-
teurs gazeux plus traditionnels
avec leur souplesse sans rivale et
la facilité de leur fabrication en
grandes surfaces. Une variante,
visant a accroitre la précision,
consiste a augmenter la pression;
4 pbars semble une valeur optimale.

En principe, la précision de la
mesure d'un amas d’ionisation
peut atteindre 20 micrometres
mais la géométrie des fils de la
chambre peut y faire obstacle,
comme dans la mesure des distan-
ces pour des particules qui ne se
déplacent pas exactement parallé-
lement a un plan de fil. Pour des
traces paralléles aux plans des fils
d’anode, la mesure atteint en pra-
tique une précision de 60 um.

Par. de nouvelles techniques, on
cherche a améliorer cette précision,
soit en mesurant individuellement
des échantillons d’ionisation sépa-
rés (H. Walenta), soit en groupant
de petits tubes a dérive individuels
(Stanford), soit encore en placant
de nombreux fils sensibles a I'inté-
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Mise en ceuvre de nouvelles techniques de
détection : les expérimentateurs d'UA2 ont
eu l'idée de tirer parti des fibres en plastique
a scintillation pour leur détecteur de vertex
amélioré. La lumiére canalisée par les fibres
est amplifiée par des intensificateurs
d‘images puis lue au moyen d‘un dispositif
de transfert de charge (DTC).

rieur d'un tube de carbone aisé-
ment remplacé (CERN). D'autres
développements tendent vers
I'amélioration des mesures de la
position le long des fils.

Détecteurs optiques

L’amélioration de I'optique des
chambres a bulles par des métho-
des holographiques (voir numéro
d’octobre 1983, page 317) a per-
mis de pousser la précision jusqu’a
10 um. Toutefois, les limitations
des chambres a bulles dans la ré-
solution de traces voisines nom-
breuses ont conduit les physiciens
a chercher du c6té des chambres
a sillages lumineux. L'éclairage
sous laser permet de discerner les
avalanches d’ionisation de taille
plus petite (Munich/CERN). La pré-
cision est perdue quand les élec-
trons d’ionisation commencent a
diffuser avant le déclenchement,
mais une méthode astucieuse
contourne la difficulté (Yale) grace
a la présence d’un ion lourd (oxy-
géne) auquel s'attachent les élec-
trons, libérés ensuite par un éclair
laser.

Une autre technique développée
au CERN fait intervenir la capture
de I'avalanche électronique sur une

feuille de mylar et le développe-
ment de I'image électrostatique a
I’aide d’une encre appropriée pour
obtenir une xérographie de la trace.

Un nouveau matériau actuelle-
ment d’un usage croissant, la fibre
optique scintillante, offre certaines
possibilités, aussi bien pour la vi-
sualisation d’une trajectoire que
pour la calorimétrie électromagné-
tique (mesure de |I'énergie dépo-
sée), lorsqu’elles sont enrobées
dans un matériau dense.,

L’expérience UA2 au collision-
neur du CERN fait appel a des fi-
bres plastiques scintillantes (voir
numéro de novembre 1985, page
384) pour I'amélioration en cours
du détecteur. D'autres tentatives
sont effectuées avec des fibres de
verre (Laboratoire Fermi) et des
matrices plomb/fibre pour la calo-
rimétrie (Saclay, voir numéro d’avril
1984, page 107).

Calorimétrie

Pour la mesure de I'énergie dé-
posée, de nombreux travaux de
développement cherchent a amé-
liorer la géométrie, la résolution
en énergie, et a réduire les co(ts.
Les calorimétres a argon liquide,
nagueére rares, représentent main-
tenant une technique fermement
établie, mais les travaux se pour-
suivent en vue de trouver des liqui-
des plus commodes.

Le rendement en électrons de
I"argon liquide peut étre amélioré
en le dopant a l'aide de liquides
photosensibles appropriés. Toute-
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fois, des efforts croissants visent
a trouver des liquides convenables
pour un fonctionnement a tempé-
rature ambiante, en particulier pour
le nouveau calorimétre de I'expé-
rience UA1 au CERN (voir numéro
de novembre 1985, page 384).

Parmi les méthodes «nouvelles»
d’identification des particules, on
note le détecteur de rayonnement
de transition (avec I'apparition ac-
tuellement de réalisations optima-
les) et la focalisation annulaire du
rayonnement Tchérenkov dans les
compteurs RICH; 100 m2 de comp-
teurs RICH équiperont le détecteur
DELPHI qui sera utilisé auprés du
collisionneur électron-positon du
CERN.

Des scintillateurs denses, tels
que le germanate de bismuth
(BGO), offrent une amélioration de
la résolution en énergie dans les
calorimétres. Du fait des travaux
de développement pour |'expérien-

ce L3 au LEP, le colit du BGO a
été considérablement réduit. Tou-
tefois, les iodures de sodium et
de césium, plus traditionnels et
meilleur marché, gardent leur at-
trait.

Un nouveau venu, le fluorure de
baryum, permet le comptage des
photons de scintillation dans les
chambres a fils. Ce pas en avant,
peut-étre considérable, combinant
le pouvoir d’arrét d’'un solide dense
a la souplesse de la chambre a fils,
permet de localiser le dépot d'io-
nisation (voir numéro de mai 1984,
page 141). Un détecteur, nouveau
et simple, actuellement a I'étude
au CERN, localise les avalanches
d’ionisation grace a la lumiére émi-
se et non aux signaux électroni-
ques. S’il a fallu beaucoup de tra-
vail pour trouver les meilleurs géo-
métries et mélanges gazeux (gaz
rares et triéthylamine), la récom-
pense semble proche.

Les espoirs suscités par ces
essais et d'autres encore sont sa-
tisfaisants et I’'expérimentation en
physique des particules disposera
de nouveaux outils puissants pour
exploiter les conditions d’expérien-
ce offertes par les grandes machi-
nes actuellement en construction.

Images par DTC fournies par une mosaique
prototype de fibres d'UA2 exposée a des
faisceaux de 40 GeV montrant la trace (en
haut) d’un hadron et (en bas) d’un électron,
celle-ci obtenue en employant un radiateur
en plomb.
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Inauguration du collisionneur
du Laboratoire Fermi

L’idée de choisir la date du

13 octobre pour I'inauguration offi-
cielle du nouveau collisionneur pro-
ton-antiproton du Tévatron du
Laboratoire Fermi, deux jours avant
|'observation des premiéres colli-
sions, pouvait paraitre téméraire

a premiére vue. Mais les particules
ont pris soin de se comporter com-
me on le demandait et, le week-
end suivant, le collisionneur a ré-
pondu a I'attente en fournissant
ses «produits» a une énergie totale
de 1600 GeV, améliorant ainsi de
maniére significative le record mon-
dial des collisions en laboratoire
(voir numéro de décembre 1985,
page 419).

Une impressionnante cérémonie
-avait été organisée dans |’amphi-
théatre Ramsey du Laboratoire
Fermi, en présence du ministre
américain de |I’énergie, M. Herring-
ton, et du gouverneur de I'lllinois,
M. Thompson, ainsi que de Harry
Woolf, directeur de I'lnstitut d’étu-
des avancées et président de I'or-
gane de tutelle du laboratoire, I'Uni-
versities Research Association, ce
dernier assurant la présidence de
cette assemblée. Les orateurs,
outre M. Thompson et M. Herring-
ton, étaient Leon Lederman, direc-
teur du Laboratoire Fermi, Lewis
Branscomb, professeur visiteur
pour la recherche a IBM et Norman
Hackerman, président honoraire
de I'Université Rice. Daniel Terra,
-ambassadeur extraordinaire des
Etats-Unis pour les arts et la cultu-
re, était présent en cette qualité.
Joseph Salgado, secrétaire d’Etat
a I'énergie, Alvin Trivelpiece, direc-
teur du Bureau des recherches sur
I’énergie au Ministére de I'énergie
et Edward Knapp, président de
I'URA, avaient également pris place
a la tribune.

Lewis Branscomb ouvrit la céré-
monie en ces termes: «Explorer
les secrets intimes du monde phy-
sique et élaborer sur cette base
un tableau détaillé de notre univers
dans ses premiéres secondes,
minutes ou heures, constitue, avec
I’exploration des origines de la vie,
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I'«Everest» intellectuel de notre
époque. Si nous gravissons cette
montagne, ce n’est pas seulement
parce qu’elle est 1a; nous le faisons
parce que nous devons le faire,
pour rester dignes des talents que
nous a donnés le Créateurf...].
Aujourd’hui, au Laboratoire Fer-
mi, ce n’est pas dans |'éloignement
que nous considérons ce mont
Everest, effrayés par ses dimen-
sions ou peut-étre menacés par
son apparence. Nous avons été
placés sur une corniche a 8800 m
et nous voyons quelques-uns de
nos compagnons, qui possédent
les dons, I'ardeur et le dévouement
nécessaires, tendre les mains vers
les corniches qui les séparent du
sommet, le sommet de la connais-
sance par I’homme du monde ou
il vit. Qu’il est terrible de vivre a
cette époque et qu’il est merveil-
leux d’étre ici en ce jour particulier!
Les accélérateurs de particules
ont fait beaucoup de progrés de-
puis le petit cyclotron, de la taille
d’une boite de camembert (diameé-
tre 10 cm), qu’Ernest Lawrence
avait construit en 1930 a I'Univer-
sité de Californie. A la fin des an-
nées 40, on réalisait un grand nom-
bre de cyclotrons au prix d’environ
1 dollar par électronvolt d*énergie.
Aujourd’hui, pour les 137 millions
de dollars qu’il a fallu dépenser,
m’a-t-on dit, pour faire du synchro-
tron a protons a cible fixe du Labo-
ratoire Fermi le plus puissant colli-
sionneur de faisceaux du monde,
nous espérons disposer bientdt
de I’équivalent en énergie de 2 mil-

A la cérémonie de I'inauguration officielle
du nouveau collisionneur proton-antiproton
du Laboratoire Fermi, le ministre américain
de I’énergie, M. Herrington, a amusé par
ses remarques Harry Woolf, John Peoples,

‘Leon Lederman, Helen Edwards et le

gouverneur de I'lllinois Jim Thompson (de
gauche a droite).

lions de millions de volts pour créer
une nouvelle matiére dans la colli-
sion de protons et d’antiprotons.
J’ai calculé que cela correspondait
a une amélioration de la «rentabi-
lité» de 700 millions pour cent en
40 ans!»

Branscomb a décrit ensuite la
position de la recherche fondamen-
tale: «On pourrait difficilement
trouver une technologie qui soit
importante pour notre compétitivité
économique ou notre niveau de
vie et qui n’ait pas été favorisée
directement ou indirectement par
les recherches sur les aspects fon-
damentaux de la matiére et I'éner-
gie.

Nous pouvons dresser une liste
des avantages pratiques immédiats
véritablement importants que peut
apporter un projet tel que le Téva-
tron: de nouvelles idées en tech-
nologie et en cryogénie, en calcul
électronique et en génie électrique.
Des défis a relever pour les indus-
triels qui ont le Laboratoire Fermi
pour client. Et surtout, une expé-
rience éducative exceptionnelle
pour des centaines de jeunes
scientifiques qui feront carriére
dans nos universités, nos entrepri-
ses et nos laboratoires publics.
Apres une telle expérience, ils ne
pourront plus se satisfaire d'objec-
tifs de second ordre, de compro-
mis ou de taches faciles.

Ce qui est valable pour ces étu-
diants I'est aussi pour notre nation
toute entiére et fournit le principal
motif de soutenir des laboratoires
scientifiques comme le Laboratoire



John Peoples explique les mystéres du
stockage de I’antimatiére lors d’une visite
de la source d’antiprotons du Laboratoire
Fermi, avant la cérémonie d’inauguration
officielle du collisionneur.

Fermi. Personne ne conteste sé-
rieusement que la responsabilité
d’assurer la vitalité scientifique du
pays par une aide a la recherche
fondamentale appartient d’abord
au Gouvernement fédéral. Ce qui
est difficile, c’'est de déterminer
comment le gouvernement doit
choisir les objectifs et les projets
pour assurer les meilleurs résultats
a ses investissements dans la re-
cherche fondamentale.

Le Gouvernement pourrait peut-
étre bien s’inspirer de I'expérience
des grandes sociétés américaines
spécialisées dans les techniques
de pointe. Nous ne nous efforcons
pas d’appliquer I'analyse micro-
économique aux projets de la re-
cherche fondamentale, mais nous
posons les questions suivantes:

— Le projet permettra-t-il d’explo-
rer les limites de la nature et
nous montrera-t-il la voie vers
I'avenir?

— S’agit-il d’'un domaine de la re-
cherche intéressant et promet-
teur, touchant aux questions
fondamentales qui déterminent
nos progres techniques?

— S’agit-il d’un projet qui nous

* ouvre une fenétre sur le monde
scientifique et qui soit capable
de nous donner rapidement une
connaissance approfondie des
résultats obtenus par d’autres?

— S’agit-il d’un projet propre a
attirer les jeunes scientifiques
et ingénieurs les plus brillants,
apportant la fierté et I'honneur
et le sentiment d'avoir accompli
quelque chose?

— Et enfin, ce projet les rendra-t-il
capables d’'accepter des enga-
gements tout aussi risqués?

Le ministére de I'énergie et le
Laboratoire Fermi jouent un role
analogue pour I'ensemble de la
nation, et méme pour le monde,
dans le domaine de la physique
des hautes énergies et de ses tech-
niques connexes; il fixe les normes
de I'excellence scientifique, et
méme de I'excellence dans I'ingé-
nierie et la gestion des projets; le
Laboratoire Fermi force les autres
a aller au-dela de ce qu’ils auraient
été disposés a considérer, sans
cela, comme des résultats suffi-
sants|...].

Ce pays doit s’engager dans les
objectifs scientifiques les plus am-
bitieux et les plus rémunérateurs.
Nous n’atteindrons jamais le som-
met de la montagne du savoir,
mais |'ascension fortifiera nos
corps et, en maintenant nos re-
gards tournés vers le sommet et
non vers le bas, nous nous prépa-
rerons aux taches difficiles qui
nous attendent.»

Le ministre de I'énergie Herrigton
avait de bonnes nouvelles a annon-
cer: «J'ai eu le privilege de siéger
récemment dans un Conseil des
ministres lorsque John Young,
alors directeur général de Hewlett
Packard, assurait la présidence de
la Commission présidentielle sur
la compétitivité industrielle. La
Commission rendait compte au
Président et au Conseil des minis-
tres de la situation de I"’Amérique
dans le monde et soulignait la né-

cessité pour ce pays d’exploiter
ses avantages et de tirer parti des
domaines ol il est le plus compé-
tent. Nos laboratoires nationaux
ont été plus particulierement mis
en évidence, avec les travaux de
recherche pure et I'aptitude a
échanger des idées.

Le président Reagan est persua-
dé de I'importance de la science
et de la technologie pour I'avenir
de la nation. Il croit aux mérites
supérieurs de |I'éducation et de la
recherche fondamentale. C’est la
raison du soutien qui continue
d’'étre apporté a cette recherche,
méme dans les restrictions budgé-
taires actuelles. Il reconnait, com-
me moi, que pour qu’‘une nation
soit forte, il faut qu’elle le soit dans
le domaine scientifique.

Plus de 90 pour cent de ['aide
a la physique des hautes énergies
proviennent du ministére de I'éner-
gie. Cette aide a permis d’entre-
prendre des recherches qui ont
contribué pour une bonne part a
notre connaissance de la structure
fondamentale de la matiére. Simul-
tanément, cette recherche a
stimulé le développement de diffé-
rentes technologies. Elle est deve-
nue une source de fierté nationale
et les résultats obtenus ont été
récompensés par |'attribution de
plus de quarante prix Nobel. Le
projet actuel est I'un des meilleurs
exemples de la maniére dont |'aide
publique a la recherche fondamen-
tale fait progresser les objectifs
de la nation.

J'aimerais adresser mes félicita-
tions a vous tous qui avez contri-
bué a ce résultat. Elles s’adressent
en particulier aux scientifiques et
aux ingénieurs qui ont concu le
projet et qui I'ont réalisé. Mais j’ai-
merais aussi pour finir, et ce n’est
pas le moins important, féliciter
Bob Wilson et Leon Lederman qui
ont dirigé la construction et I'ex-
ploitation de ce Laboratoire.»
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Nouvelles des Laboratoires

SUPER-
COLLISIONNEUR

Un grand nombre des figures de
proue de la communauté des phy-
siciens des particules des Etats-
Unis se sont retrouvées a Berkeley,
au siege du Groupe central d’étu-
des du supercollisionneur supra-
conducteur (SSC), a I'occasion de
la décision relative au choix de
|"aimant pour la machine (le modéle
a champ élevé, voir numéro de
novembre 1985, page 383).

Une réunion, organisée par Jack
Sandweiss (président de 'HEPAP)
et Jim Cronin (président de la divi-
sion Champs et particules), a per-
mis de faire le point des activités
sur le projet SSC.

En conclusion de cette réunion,
la déclaration suivante a été ap-
prouvée par les participants:

«En tant que groupe chargé de
responsabilités diverses au sein
de la communauté des physiciens
des hautes énergies des Etats-
Unis, nous voulons souligner |'im-
portance vitale du SSC pour I'ave-
nir de la physique des particules
élémentaires. Il est indispensable
de disposer dés le milieu des an-
nées 90 d'un accélérateur capable
de sonder I’échelle de masse des
TeV, afin de poursuivre sur la voie
des récents progrés remarquables
accomplis vers la compréhension
de structures fondamentales de la
matiére.

Les activités de R et D (recherche
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et développement) pour le SSC,
soutenues par le Ministére de
I’énergie, sont récemment parve-
nues a un tournant décisif avec la
sélection du type d’aimant qui sera
utilisé dans la machine. C’est la
partie la plus importante d'une plus
vaste entreprise de R et D qui au-
jourd'hui a atteint ou dépassé tous
les objectifs originellement assi-
gnés, mettant ainsi le projet dans
une position qui permet d’envisa-
ger I'achévement d'un accélérateur
opérationnel vers le milieu des
années 90. Toutefois, pour garder
cette date comme celle d'une
échéance raisonnable, un finance-
ment accru de la R et D pour le
SSC représente une nécessité. Un
tel soutien est également indispen-
sable pour amener une participa-
tion importante de I'industrie dés
le début de la conception et de la
fabrication des éléments du SSC
et garder ainsi I'achévement de la
machine au milieu des années 90
comme un but réaliste.

Les laboratoires de physique des
hautes énergies, les universités et
I'industrie ont ceuvré ensemble a
I’échelle du pays; leur travail a été
coordonné par le groupe central
d’études. Cet effort commun fruc-
tueux, unique dans les annales,
refléte I'appréciation largement
répandue de I'importance du SSC.

Nous comprenons le besoin de
discussion supplémentaire concer-
nant |'approbation du projet et les
responsabilités qu’implique son
co(t prévu. Nous reconnaissons
également la nécessité d'une col-
laboration internationale accrue et

I'importance d’éviter des effets
néfastes pour les autres sciences
fondamentales dans I'attribution
de fonds au SSC. Conscients de
toutes ces considérations, nous
insistons pour que I'effort tendant
a faire du SSC une réalité recoive
une priorité élevée.

Au cours des quinze derniéres
années, une vaste quantité de don-
nées expérimentales sur les inter-
actions forte, faible et électroma-
gnétique ont été comprises sur la
base d'un ensemble de corpuscu-
les-constituants et d’'une théorie
bien définie de leurs interactions.
Les connaissances actuelles sug-
gérent la possibilité d’'une synthése
aux hautes énergies avec des
conséquences importantes pour
la compréhension de la structure
de I'Univers a trés grande et éga-
lement a tres petite échelle. Une
telle synthése aurait des effets
observables dans la gamme de
masse des TeV. Le SSC est indis-
pensable pour explorer cette nou-
velle région d’énergie et il révélera
des aspects fondamentaux de cet-
te synthése .»

La liste des 57 noms des signa-
taires de la déclaration, de Abolins
a Zeller, se lit comme un Who's
Who de la physique des particules
des Etats-Unis.

Une galaxie d’étoiles de la physique des
particules des Etats-Unis se trouvait a
Berkeley a I'occasion d‘une réunion pour
examiner le projet SSC et lui donner un
soutien enthousiaste.

(Photo LBL)
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- DO YOUR HOMEWORK
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ISOLA The Swiss Insulating Works Ltd.
CH-4226 Breitenbach /Switzerland
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Horizon 1995

L’'an dernier, le Comité consul-
tatif de la physique des hautes
énergies des Etats-Unis (HEPAP)
a effectué une étude approfon-
die du programme prévu par le
pays, dans ce domaine, pour
les dix prochaines années.

Le Comité a conclu que, du
point de vue de la physique, la
justification du collisionneur
hadron-hadron proposé (le su-
percollisionneur supraconducteur
ou SSC), d’une luminosité élevée
et de plusieurs TeV, est encore
plus forte aujourd’hui qu’elle ne
I’était en 1983 a I'époque de la
recommandation originelle par
I’HEPAP. De plus, les succés
techniques enregistrés dans le
programme de recherche et de
développement pour le SSC
renforcent la conviction que la
machine peut étre construite
avec le budget et dans les délais
estimés dans I’étude technique
de base.

Le Comité a relevé quelques
projets qui, du fait de leur impor-
tance intrinséque, de leur in-
fluence probable sur le déroule-
ment des recherches futures et
de leur réle essentiel dans le
programme national, devraient
étre prioritaires. Il s’agit des
détecteurs CDF et DO du Téva-
tron du Laboratoire Fermi, L3
au LEP (CERN), Mark Il et SLD
au linac de Standford et du pro-
gramme CESR & Cornell. Le Co-
mité a également considéré que
certaines activités de moindre
envergure appartenaient a cette
catégorie prioritaire: les études
de la violation de CP & I'aide de
kaons, les études a.haute sen-
sibilité des désintégrations rares
du kaon et certaines parties du
programme sans accélérateur.

Mais le Comité a estimé que
le SSC exigera un redéploiement
important des ressources pour
la physique des hautes énergies
au cours des dix années a venir.
Toutefois, une transition raison-
nable vers le programme SSC

sera possible. Certains des pro-
grammes actuels seront en voie
d’achévement précisément lors-
que les activités intenses auront
besoin de débuter sur les détec-
teurs du SSC. L’achévement en
temps voulu du SSC offrira réel-
lement un instrument de pointe
a la communauté mondiale des
physiciens des hautes énergies.
Le Comité a noté toutefois la
détérioration inévitable du pro-
gramme des Etats-Unis et la
difficulté de maintenir la conti-
nuité dans ce domaine en cas
de retard important du SSC par
rapport aux dates actuellement
prévues. En effet, les Etats-Unis
ne disposeraient plus alors au
milieu des années 90 d’une ins-
tallation de pointe pour la phy-
sique des hautes énergies.

Enfin, le Comité a souligné
I'importance de maintenir et de
renforcer la recherche technolo-
gique pour les accélérateurs
avancés. Elle est indispensable
au progrés a long terme.

RUTHERFORD
KARMEN

Bien qu’elle ait été construite prin-
cipalement pour fournir des neu-
trons, la nouvelle source de spal-
lation du Laboratoire Rutherford-
Appleton (RAL), baptisée récem-
ment ISIS par Margaret Thatcher,
premier ministre du Royaume-Uni

(voir le numéro de décembre 1985,

page 435), est aussi une source
de neutrinos unique en son genre.

Les bréves impulsions de I'accé-

lérateur (2 x 100 ns toutes les 20
millisecondes) devraient produire

deux giclées de neutrinos séparées
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dans le temps. La premiere (de
neutrinos muoniques) s’'inscrit dans
I'ordre des nanosecondes et pro-
vient de la désintégration de pions
secondaires. Un certain nombre
de millisecondes plus tard est pro-
duite la deuxiéme giclée (de neutri-
nos électroniques et d’antineutri-
nos muoniques) résultant de la
désintégration de muons, issus
eux aussi de la désintégration des
pions secondaires.

A l'intensité maximale, ISIS pro-
duira 5 x 103 neutrinos de chaque
type par seconde. Les neutrinos
muocniques issus de la désintégra-
tion des pions seront monoéner-
gétiques a 30 MeV alors que ceux
de la deuxiéme giclée couvriront

une bande d’'énergie s’étendant

jusqu’a 53 MeV.

L’expérience concue pour exploi-
ter ces neutrinos est connue sous
le sigle de KARMEN, (KArlsruhe
Rutherford Medium Energy Neutrino
experiment, expérience neutrino a
énergie intermédiaire Karlsruhe-
Rutherford). Financée en grande
partie par I’ Allemagne fédérale,
elle est effectuée avec la participa-
tion de Karlsruhe (Centre de recher-
che nucléaire et Université), d’Er-
langen, d'Oxford, du Queen Mary
College de Londres et du Labora-
toire Rutherford-Appleton.

Pour mieux isoler les interactions
neutrino, I'appareillage de détection
sera abrité dans une casemate de
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En bas:

Réunis lors de I'inauguration de I'installation
neutrino KARMEN au Laboratoire
Rutherford-Appleton (de gauche a droite),
Geoff Manning, directeur du RAL, Bernhard
Zeitnitz et Wolfgang Klose du Centre de
recherche nucléaire de Karlsruhe. KARMEN
est financée en grande partie par

Fermeture au levier de la porte coulissante I’Allemagne fédérale.
de 600 tonnes de la casemate de
I’'expérience neutrino KARMEN. (Photos RAL)

5700 tonnes constituée de 486
plaques de fer réunies par un soi-
gneux assemblage a queue d’aron-
de. Il se composera de deux détec-
teurs: I'un, un calorimétre d’énergie
totale utilisant un scintillateur liqui-
de, et I'autre, un dispositif de repé-
rage de trajectoires de grande pré-
cision destiné a la mesure détaillée
de la diffusion neutrino-électron.

lls péseront chacun une cinquan-
taine de tonnes et seront déplacés
sur coussins d'air.

Le premier de ces détecteurs
est bien avancé. Il utilise un scin-
tillateur liquide constitué de 60 000
litres d’huile minérale pour I'obser-
vation des réactions produites par
les neutrinos avec les noyaux de
carbone et d’hydrogéne du maté-
riau organique. Des couches de
plexiglas doubles, trés minces et
totalement réfléchissantes, sont
assemblées en une structure de
512 modules (18 cm x 17,4 cm x
350 cm) séparés optiquement et
terminés a chaque extrémité par
deux tubes photomultiplicateurs;
2300 de ces tubes font actuelle-
ment I'objet d’essais au RAL.

La cuve a double paroi contenant
le scintillateur est disposée a l'in-
térieur d'un blindage en fer de
18 cm d’épaisseur qui lui confére
également sa rigidité mécanique.
Un scintillateur plastique actif, dis-
posé comme écran extérieur, per-
mettra de détecter et de rejeter le
bruit de fond du rayonnement cos-
mique qui traverse le blindage prin-
cipal en fer.

On espeére que les premiers neu-
trinos seront détectés cette année
et qu’une série d’'études pourra
débuter. Les gros points d’interro-
gation restant encore a lever a
propos des neutrinos concernent
les questions de savoir s’ils ont
une masse et si les différents types
se mélangent (oscillations de neu-
trinos). KARMEN, alimentée en
neutrinos d’énergie intermédiaire
par une source unique en son gen-
re, pourrait a terme apporter une
importante contribution a la phy-
sique.
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THE MOST POPULAR

CRATE
IN THE

WORLD ...

, More than 250
crates sold worldwide

Model F050

More and more FASTBUS users are specifying KSC
crates. Here's why.

Our FASTBUS crate . . .

. .. meets or exceeds the June 1985 FASTBUS
specifications for Type A crates

.includes grounding contacts to protect modules

FO051 CRATE POWER SUPPLY
¥ Power source for F050 FASTBUS crate
% 100 to 300 ampere options for +5 and —~5.2 valts

#.100 and 120 ampere options for 2 volts X from static discharge
* 10 to 20 ampere low-noise linear supply for X15 . ... offers minimum crosstalk with fast backplane
volts transmission

* Full voltage and current metering .is. field-proven in- FASTBUS applications

worldwide

.is fully supported with extenders, ancillary
logic, extraction/insertion tool

.\..is available with auxiliary backplane

. has less than T4 millivolt differential IR drop
on backplane with 300 ampere load

..1s available for immediate delivery

Ask about our ever-growing line of FASTBUS prod-
ucts for your high-speed applications.

Model F051

KineticSystems Corporation
Standardized Data Acquisition and Control Systems

Regional Offices
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{711 Maryknoll ‘Drive & Southeast: {305) 4259793 ' TLX 441781 3 Chemin de Tavernay
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Fast NIM Instrumentation
FDMT 101

ELECTRONIC & TECHNOLOGY LAB S ELECTRONIC & TECHNOLOGY ABS } ELECTRONIC & TECHNOLOGY LAB: s' Fast Mult.n‘ nde D|Scr
v : - B Pair/Meantimer

@ For best timing with two PM's at
long scintiilators.

3 Channels in a Single NIM

Discriminator:

@® Daisy chain inputs

® Leading edge/diff./low level timing
@ Direct out: time over thr. LL

® Bandwidth 150 MHz

Analog Meantimer:

® Range up to 60 ns

@ Fast resets on end of range-
recoverytime < 5ns

@ No single trigger outputs

@ Time resolution + 100 ps

CFD 103

Hex. Const. Fraction Discr.

@ Full automatic walk adjustment

@® Full immunity to superimposed
ground loop voltages and drifts.

@® CFD 103 is equipped with auto-
controlled triggering point, based
on a feedback loop controller
principle.*

@ CFD 103 indicates the optimal auto-
triggering point by equal intensity
of two LED's.

@ CFD 103 accepts DC input offset
of + 150 mV and frequency inter-
ferences < 400 Hz as well as high
changes of counting rates without
degradation of timing performance.

@® CFD 103 is designed for signal rates
up to 100 MHz and provides walk
equal to = 50 ps over a dynamic
range of 400:1.

@® CFD 103! Your old «Walk Screw-
driver» will be credited by buying
this unit.

SCD 100

Hex Single Channel Discr.

@® Single channel + veto level.

@ Built-in fast amplifier, gain 5.

@® Automatic control of trigger levels,
immunity to superimposed ground-
loop voltages and drifts*, same
features as CFD 103.

@ Internal delayline switch for various
rise times.

@® Veto-triggered deadtime

@ State of the art hybrid technology.

All units:

@ thresholds int. or remote
controlable.

@ Linear range: —5mV to —5V

*Patent pending
PR /7~——-—-———
0, /*‘

ELECTRONIC & TECHNOLOGY LAB's

Dorfstrasse 80
CH-5417 Untersiggenthal
ELECTRONIC & TECHNOLOGY LAB's Tel 056 282 844 Telex etl 828 270
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Pole sud
(-Kensington)?

Demandez a un physicien son
opinion sur I'existence d’une
particule ou d'un phénoméne
non orthodoxe, il vous répondra
que «la limite expérimentale
supérieure est a présent de x»
et x sera un nombre vraiment
trés petit.

A I'lmperial College de Lon-
dres, South Kensington, un
SQUID (acronyme anglais pour
dispositif supraconducteur a
interférence quantique) perfec-
tionné n’avait rien décelé apres
340 jours d‘un fonctionnement
surveillé de prés: une expérience
de plus érodant assidiiment les
limites observables de quelque
chose qui peut-étre n’existe
méme pas.

Puis, le 11 aodt I'an dernier,
se produisit |'« événement de
South-Kensington»: un signal

compatible avec le passage
d’une charge magnétique soli-
taire, un monopdéle magnétique,
par la boucle de 0,2 m? de néant
magnétique de I'appareil.

La répugnance des pdbles ma-
gnétiques libres a se manifester
intrigue les physiciens depuis
longtemps, car les équations
de I’électromagnétisme classi-
que sont symétriques vis-a-vis
des charges électriques et ma-
gnétiques. Dans la premiére
partie de ce siécle, Paul Dirac a
ravivé I'intérét pour les mono-
pdles magnétiques et leur quéte
a recu une impulsion supplémen-

. taire de la part de nouvelles

théories hardies postulant I'exis-
tence d’énormes monopdles
vestiges du Big Bang. Ces mo-
nopdles primordiaux seraient
«assez gros pour étre pesables »
et ils fourniraient des indices
importants des phénomeénes
qui ont fagonné les débuts de
I'Univers.

Il y a quelques années, les

passions s’enflammérent quand
Stanford fit part d’un signal
(identique a celui attendu d’un
monopéle) percu par un SQUID
ayant une boucle d’induction
de 5 cm. Toutefois, on s’était
apercu rapidement que les limi-
tes établies par des détecteurs
d’ionisation étaient incompati-
bles avec cette interprétation
et I'événement tomba aux ou-
bliettes. A Stanford et ailleurs,
des équipes utilisant des détec-
teurs améliorés, plus grands,
n’avaient pas enregistré d’autres
événements jusqu’a l'arrivée de
celui de South Kensington.
L’équipe de Londres a cherché
toutes sortes d’explications,
dont certaines ont été écartées
et d’autres considérées comme
peu probables mais néanmoins
possibles. Il est encore trop t6t
pour affirmer qu’une charge
magnétique libre a été observée
et les magnétométres sensibles
continuent & veiller.
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Le détecteur a induction de I'lmperial College
de Londres qui a enregistré un candidat de
monopdle magnétique,; la photo le montre
avant I'assemblage. Le cadre de la boucle
du détecteur, suspendu par trois tubes
d‘acier inoxydable, se trouve au centre. On
voit, sur la droite, la moitié supérieure du
blindage de plomb qui entoure les boucles
de détection et sur la gauche le cryostat a
hélium de 100 litres. Ces boucles et le
cryostat sont assemblés a l'intérieur de
cinq couches d’un blindage gigogne
(arriere-plan) pesant quelque 0,5 tonne et
suspendus par des montages
anti-vibrations. La hauteur totale de
I"appareil atteint environ 3 m.

(Photo I. C. Physics Photographic Group)

CERN
Ecole
sur les accélérateurs

Depuis sa création en 1983, I'Ecole
du CERN sur les accélérateurs est
dirigée par Kjell Johnsen. L'Ecole
étant aujourd’hui bien établie et
ayant a son actif un séminaire et
quatre cours (pour un compte ren-
du du plus récent d’entre eux, a
Oxford, voir p. suivante), Kjell
Johnsen en a confié la direction a
Phil Bryant a partir du 1" octobre
1985. Ce changement a permis a
Kjell Johnsen de prendre ses nou-
velles fonctions de président d'un
Comité consultatif sur la recherche
d’idées nouvelles pour des colli-
sionneurs électron-positon pour le
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A l'occasion d’une réception au Sheldonian
Theatre, Don Perkins souhaite la bienvenue
aux participants du cours de physique
avancée des accélérateurs de I'Ecole du
CERN sur les accélérateurs.

A B

CERN dans le cadre du groupe de
travail de Carlo Rubbia sur I'avenir
scientifique et technologique a long
terme du CERN (voir numéro de
juillet/aolt 1985, page 241).

Entre-temps, I'Ecole poursuit
ses activités et trois cours sont
prévus en 1986. Le premier est
un cours spécialisé d’'une semaine
sur la «géodésie appliquée aux
accélérateurs de particules» qui
sera organisé au CERN a partir du
1¢" avril. Le CERN occupe une posi-
tion de tout premier plan dans ce
domaine, avec ses spécialistes
placés sous l'autorité de Jean Ger-
vaise. Le second sera un cours de
base sur la physique générale des
acélérateurs, organisé a Aarhus
(Danemark) du 15 au 26 septem-
bre. Enfin, on prépare actuellement
le prochain cours spécialisé de la
série organisée en commun avec
I’'Ecole des Etats-Unis sur les accé-
Iérateurs de particules de haute
énergie, qui s’y tiendra vers la fin
de I'année. Pour tous renseigne-
ments et pour obtenir des formu-
laires d’inscription, s’adresser a
Mme S. von Wartburg, division
LEP, CERN, CH 1211 Genéve 23.
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Hildred Blewett et John Mulvey au banquet
de I’Ecole du CERN sur les accélérateurs
organisée au Queen'’s College d’Oxford.

Rapport
sur |I'Ecole

L’Ecole du CERN sur les accé-
lérateurs (CERN Accelerator
School, CAS) organise pério-
diquement un cours de physi-
que générale des accélérateurs.
Le premier cours de base avait
eu lieu en septembre 1984 a
Orsay et, en septembre der-
nier, le cours avancé avait été
organisé en commun par la
CAS, le Laboratoire de physi-
que nucléaire d’Oxford et le
Laboratoire Rutherford-Apple-
ton dans les locaux du Queen'’s
College & Oxford.

Les 140 participants ve-
naient principalement d’Europe,
mais douze personnes
s’étaient déplacées depuis les
Etats-Unis et le Canada et
d’autres parties du monde
étaient également représen-
tées. Les participants ont pas-
sé deux semaines dans un trés
bel environnement, mais avec
un niveau de confort individuel
modeste.

La premiére semaine était
consacrée & la dynamique des
particules isolées et en parti-
culier aux subtils effets et cou-
plages non linéaires qui affec-
tent la durée de vie des fais-
ceaux stockés. Cette semaine
devait commencer par une
introduction au formalisme

hamiltonien nécessaire a I’ana-
lyse de ces phénomeénes, sujet
qui nécessite un certain effort
de la part des étudiants. Les
stocks d’un célébre manuel
de mécanique classique furent
rapidement épuisés dans les
librairies locales. Comme le fit
remarquer un participant :
«Aprés I'avoir acheté, on se
sent déja mieuxy.

La premiére semaine com-
portait également une introduc-
tion & la physique des plasmas
et aux équations de Vlasov et
de Fokker Planck, introduction
qui préparait le terrain a I'étu-
de, dans la seconde semaine,
des phénomeénes collectifs,
tels que les instabilités des
faisceaux en paquets, le refroi-
dissement stochastique et le
refroidissement par électrons,
la charge due aux faisceaux,
etc.

Le programme des conféren-
ces, trés chargé, reflétait I'en-
thousiasme des orateurs et,
pour I'agrémenter, il y avait
dans I'aprés-midi une série de
séminaires sur des sujets d’ac-
tualité de caractére plus tech-
nologique, comme les cavités
accélératrices supraconductri-
ces. On avait également orga-
nisé des visites au projet JET
(Culham) et a la source de neu-
trons de spallation du Labora-
toire Rutherford-Appleton.

Source: Ernst Haebel.
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High Technology
needs
Superconductors

- in fusion research
- in medical diagnosis
- in radioastronomy

Dr Karl-Jiirgen Best, Vacuumschmelze

The biggest radiotelescope is located at
Effelsberg, Eifel, W. Germany. One of its
highly sensitive receivers is a MASER — a

quantum mechanical amplifier. For its

operation a strong and homogeneous
magnetic field is necessary. It is provided by
superconducting coils.

High-energy magnetic fields produced by
superconductors VACRYFLUX® also help
achieve top results in other disciplines, i.e.

in fusion research or in nuclear spin
tomography, which enables high resolution
diagnosis without X-ray examination.

® Registered trademark of VACUUMSCHMELZE GMBH

VACUUMSCHMELZE GMBH

Griiner Weg 37, D-6450 Hanau 1- Telefon: (06181) 362-1 - Telefax: (061 81) 362 645 - Telex: 4 184 863
Rhenaniastr. 9/17, D-1000 Berlin 20 - Tel.: (030) 3320051 - Telefax: (030) 3320051 App.04-Tx.:182 815
KI-05
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DEBITMETRES

HIGH RELIABILITY

Appareils calibrés et
non calibrés

pour liquides et gaz
type 1100

livrables ex stock Zurich

Heraeus iniies, miroirs
SM 3540 Verres de silice regards, hublots

plaques, prismes

REGULATED tiges, tubes

DC POWER SUPPLY
1400 Watt, 0-35V 0-40A

Triple prisme en qualité SUPRASIL isotrope et
homogéne, déposé sur la lune sous forme de
réflecteur rétro-directeur dans le cadre du
programme Apollo.

Demandez la documentation

* Extremely high efficiency, 91 % auprés de

* New 100kHz power conversion tech-
nique with POWERMOSFETS.

Oerlikonerstrasse 88
tél. 01/311 4040

* Weight only 14,5 kgs. CH-8057 Zurich

* Ripple only 10mV p-p, no spikes.

* Voltage and current programmable
by 0-5V or by IEEE 488 (via PSC625).
V and I monitoring outputs 0-5V.

* Parallel connection with equal cur- "

rent sharing. POWER SUPPLIES:

currentupto  10.000 A.

* Modular built up, service friendly. voltage up to 150 KV.

' precisionupto 10 p.p. m.
* Natural convection cooling, no blo-

wer, no acoustical noise. FIBER OPTIC LINKS:

* No inrush current (soft start) during analogue signals

switch-on. 50Hz choke in input. digital signals

* Optimally designed RFI filters at
input and output (VDE0871B).

DELTA ELEKTRONIKA BV OchEIMI S.P.A.

Postbus 27 - 4300AA ZIERIKZEE - Netherlands Via Il Agosto 1980, 11 - 40016 S. Giorgio di Piano (BO) - ITALIA
Telefoon: (1110) 3656 - Telex: 55349 delek nl Tel. (051) 897172/892022 r.a. - Telex 510893 |.
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Vue d’ensemble du site de Brookhaven,
montrant comment le synchrotron injecteur
nouvellement approuvé s’intégrera dans

les installations existantes et dans le
collisionneur d’ions lourds relativistes RHIC
envisagé, qui utiliserait le tunel vide construit
pour le projet CBA.

(Photo Brookhaven)

T e

BROOKHAVEN
Renforcement
par «booster»

L'accord a été donné pour un syn-
chrotron injecteur (booster) de

1 GeV qui devrait augmenter consi-
dérablement les possibilités de
recherche avec des faisceaux de
haute énergie a Brookhaven. Les
premiers crédits couvrent les étu-
des préliminaires de base et une
partie de la construction et, avec
le financement prévu pour les quel-
ques prochaines années, la machi-
ne et toutes les nouvelles intercon-
nexions devraient étre terminées
au plus tard en 1989.

Il y a plusieurs années on a com-
mencé a réfléchir sérieusement sur
la meilleure facon dont les ressour-
ces a haute énergie de Brookhaven
pourraient étre adaptées pour les
besoins futurs. Il est vite apparu
clairement qu’il fallait augmenter
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le nombre des particules pouvant
étre accélérées dans le fidele syn-
chrotron a gradients alternés
(AGS), maintenant dans sa 26¢
année d’exploitation.

Le synchrotron injecteur de
2,5 GeV proposé initialement s’est
vite transformé en une machine
de 1 GeV plus modeste. Avec ce
nouveau synchrotron injecteur qui
recevra les particules de basse
énergie fournies par l'injecteur,
I"anneau principal AGS pourra ac-
célérer jusqu’a 5,6 x 10"3 protons
par impulsion, soit prés de quatre
fois plus qu’actuellement (1,5 x
10"3).

Les utilisateurs de faisceaux de
protons polarisés y gagneront rela-
tivement encore plus, car les inten-
sités seront multipliées par 20; en
effet, elles passeront de 2 x 10'°
protons par impulsion a 4 x 10",
ce qui fera que les particules pola-
risées ne seront plus un luxe.

Le troisieme avantage se trou-
vera dans le programme d’ions
lourds, pour lequel une nouvelle

ligne de transfert a été terminée
I'année derniére pour amener jus-
qu’a I’AGS les particules fournies
par I'accélérateur tandem Van de
Graaff. Avec la configuration ac-
tuelle, les ions les plus lourds qui
peuvent étre utilisés sont ceux du
soufre, de masse atomique 32.
Avec le synchrotron injecteur, des
ions beaucoup plus lourds pour-
raient étre dépouillés de tous leurs
électrons avant injection dans
I’AGS. (L'accélération d’ions éplu-
chés seulement en partie exige un
vide plus élevé que celui disponible
dans I’AGS.)

Ce nouveau synchrotron injecteur
serait également un pas vers la
réalisation, dans le tunnel du projet
CBA abandonné, d’un collisionneur
d’ions lourds relativistes (le réve
de Brookhaven) qui permettrait
d’étudier la matiére nucléaire dans
des conditions trés différentes.
Les travaux de recherche et de
développement pour les éléments
utilisables dans ce collisionneur,
notamment les aimants supracon-
ducteurs (voir numéro d’'octobre
1985, page 331), sont déja en
cours.

STANFORD
On s’est décidé
pour le plomb

Aprés études et essais approfon-
dis, I'équipe qui construit actuelle-
ment le détecteur SLD pour le col-
lisionneur linéaire de Stanford, lui
aussi en construction, a choisi
d’utiliser un modéle de calorimétre
classique basé sur I'emploi de
plomb et d'argon liquide, alors que
les équipes construisant de nou-
veaux détecteurs pour d’autres
machines s’'orientent vers des tech-
niques moins classiques.

Pour la mesure de |'énergie avec
ces nouveaux détecteurs on s'in-
téresse non plus aux particules
individuelles mais aux grappes col-
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Travaux en cours dans les entrailles de I'un
des prototypes de calorimétre a uranium
essayés I'année derniére pour le détecteur
SLD construit actuellement pour le nouveau
collisionneur linéaire de Stanford.

Aprés des études poussées, un modéle
plomb-argon liquide a été choisi.

(Photo Stanford)

limatées, ou «jets», considérées
comme résultant d’interactions de
quarks et de gluons.

Pour ces jets, le probléme est
celui de la réponse du calorimétre
a différents types de particules,
notamment aux électrons et aux
hadrons. Ceux-ci perdent de I'éner-
gie suivant des voies trés différen-
tes et les concepteurs de nouveaux
détecteurs (ou d’améliorations a
ceux existant déja) ont étudié des
solutions permettant de compenser
ces différences.

Les électrons (issus de la désin-
tégration de pions neutres produits
en abondance) préférent produire
des gerbes de particules de moin-
dre énergie qui perdent ensuite de
I"énergie par ionisaiton dans le
détecteur. Quant aux hadrons, ils
perdent de I'énergie par des inte-
ractions nucléaires pendant la for-
mation de gerbes. Cette énergie
est «perdue» et les performances
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du détecteur peuvent étre dégra-
dées par le comportement différent
des hadrons et des électrons.

Une solution élaborée par le
groupe Neutrino CERN/Dort-
mund/Heidelberg/Saclay/Varsovie
a consisté a introduire un algorith-
me de pondération approprié. Une
autre idée, avancée également au
CERN, a été d'utiliser des plaques
d’uranium de facon qu’une certaine
partie de I'énergie des hadrons
indélectable autrement et produi-
sant des particules de basse éner-
gie provoque la fission dans |'ura-
nium, remettant des particules en
circulation et compensant |'énergie
perdue.

Le calorimétre a uranium a été
une particularité du grand détecteur
utilisé par une équipe Brookha-
ven/Cambridge/CERN/Copenha-
gue/Londres (Queen Mary Colle-
ge)/ Lund/Pennsylvania/Pitts-
burg/Rutherford/Tel Aviv qui a
étudié les interactions a grande
impulsion transversale aux anneaux
de stockage a intersections du
CERN.

Certains des physiciens de cette
équipe sont passés a |'expérience
NA 34 HELIOS sur la production
de leptons au super synchrotron
a protons du CERN (voir numéro
de septembre 1984, page 280)
pour laquelle on construit actuelle-
ment un calorimeétre uranium/argon
liquide.

L'équipe qui construit le détec-
teur DO pour le collisionneur du
Tévatron du Laboratoire Fermi se
tourne maintenant vers un calori-
metre d’'échantillonnage ura-
nium/argon liquide (voir numéro
d’octobre 1985, page 384). Pour
I"amélioration de I'expérience UA1
au collisionneur du CERN, la ré-
flexion s’oriente aussi vers |'ura-
nium, mais peut-&tre avec un liqui-
de a température ambiante comme
agent de détection, si I'on peut
faire fonctionner ce systéme de
facon satisfaisante (voir numéro
de novembre 1985, page 384).

Toutefois, I'équipe du détecteur
SLD a Stanford a recueilli certains
indices selon lesquels le mécanis-
me de compensation était moins
important que prévu, au moins
dans la configuration a I’étude.
Dans les matériaux lourds, des
effets d’absorption suplémentaires
avec des particules électromagné-
tiques pourraient également entrer
en jeu et contribueraient a faire
concorder les signaux des élec-
trons et des hadrons. Ces effets
se produiraient aussi dans un maté-
riau lourd mais non fissable tel que
le plomb. L’'équipe de Stanford
s’est également sentie plus a l"aise
avec une technique de construction
plus facile.

Ces nouveaux travaux sur les
détecteurs ont été mis en lumiére
par un séminaire sur la calorimétrie
compensée, tenu a Caltech en sep-
tembre dernier, au cours duquel
ont été présentés des résultats
d’essais effectués par les équipes
des détecteurs SLD et DO avec
des prototypes a uranium/argon
liquide et des résultats de UA1
employant la formule uranium/scin-
tillateur.

Ont également été exposées de
nouvelles idées basées sur les
dopants photosensibles dans I'ar-
gon liquide, sur I'utilisation de liqui-
des chauds envisagée par UA1 et
sur le fluorure de baryum. Les ré-
sultats de simulations sur ordina-
teur de cascades de hadrons ont
aussi été présentés.

Courrier CERN, janvier/février 1986



® 19”-cabinets
and boxes
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aluminium and
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— also availa-
ble with IP 55

® 19”-chassis
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inserts
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DIN 41494, part 5
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union catalogue
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galvanique
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a prix
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DESY
La physique
a I'échelle du fermi

Le traditionnel Séminaire de théorie
de DESY qui s’est tenu en octobre
dernier avait pour théme la Physi-
gue a I’échelle du fermi (soit la
région d’énergie autour de 90 GeV
recouvrant les masses des bosons
W et Z porteurs de la force faible).
Quatorze conférenciers ont présen-
té des résultats expérimentaux et
des concepts théoriques relatifs a
I'origine de la brisure de la symétrie
électrofaible, tandis que de plus
jeunes physiciens ajoutaient leurs
contributions plus courtes mais
utiles.

Le séminaire a débuté avec un
tour d’horizon complet, par
W. Marciano (Brookhaven), sur la
situation en ce qui concerne les
corrections radiatives dans le mo-
déle standard. W. Marciano a ter-
miné sur une note plus aventureuse
un exposé modéré, suggérant que
les petites incohérences peut-&tre
présentes au sein de la matrice de
Kobayashi-Maskawa (avec trois
générations de quarks) pourraient
indiquer I'existence d'une quatrie-
me génération. R. Eichler (SIN) a
poursuivi en traitant des progrés
impressionnants enregistrés sur
les limites des processus rares. Il
a également discuté les concepts
susceptibles d’étre vérifiés aupres
des futures usines a kaons de forte
intensité qui peut-étre un jour per-
mettront d’abaisser encore plus
ces limites (ou méme de découvrir
une violation du modeéle standard!).

Le second jour, la réunion a pris
un tour plus spéculatif; les discus-
sions se sont orientées vers la
sous-structure (du quark). H. Geor-
gi (Harvard) a expliqué ses idées
sur les bosons de Higgs composés
et la facon dont ils peuvent engen-
drer des masses faibles pour des
quarks et leptons composés. S’il
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est encore trop tOt pour juger de
la validité du modeéle de H. Georgi,
son calcul d’«élan» semble une
béte bien sympathique.

Barbara Schrempp (Hambourg)

a expliqué clairement certains des
résultats qu’entraine un couplage
fort du secteur des Higgs. Elle a
suggéré que, contrairement a I'im-
pression premiére, on doit s'atten-
dre a garder une large résonance
dans le spectre, méme pour des
valeurs trés élevées du couplage.

Haim Harari (Weizmann), aprés
avoir officiellement accueilli
H. Georgi dans le clan des «com-
posistesy, a présenté un panorama
complet des succeés et des difficul-
tés des modéles composés. Il a
souligné la possibilité de I'existence
de neutrinos composés (octet de
couleur) susceptibles d’offrir un
premier coup d’ceil sur la sous-
couche de matiére suivante.

Ces spéculations théoriques ont
été contrebalancées par deux ex-
posés, de S. Yamada (Tokio) et
M. Jonker (SLAC) sur les aspects
expérimentaux. S. Yamada a passé
en revue I'ensemble des restric-
tions que les résultats obtenus
dans les anneaux de stockage élec-
tron-positon imposent sur des
phénomeénes sortant du cadre du
modele standard; il a fourni des

Christophe Wetterich avec Fridger et
Barbara Schrempp, de gauche a droite, lors
du Séminaire de théorie de DESY.

(Photo DESY)

limites aussi bien pour des objets,
que laisse prévoir I'existence d'une
sous-structure, comme les leptons
excités, que pour des particules
suggérées par des extensions su-
persymétriques du modeéle stan-
dard.

M. Jonker a apporté a cette dis-
cussion quelques données nouvel-
les de la collaboration ASP a I'an-
neau PEP de Stanford. D'apres
I’étude de la production de photons
associée a une énergie manquante,
la collaboration peut affirmer que
des électrons (scalaires) non ortho-
doxes devraient dépasser les
50 GeV si lI'on suppose que les
photinos (supersymétriques) ont
une masse nulle.

P. Jenni (CERN) a commencé la
troisiéme journée par une vue d’en-
semble sur les résultats expérimen-
taux obtenus au collisionneur du
CERN par UA2 et sur les améliora-
tions prévues du détecteur.

La supersymétrie et les super-
cordes ont occupé I'avant-sceéne
pendant le reste de la réunion.

H. Kowalski (DESY) et H. Haber
(Santa Cruz) ont discuté en détail
les implications des «monojets»
d’UA1 pour la supersymétrie a
basse énergie. Si les événements
obtenus en 1983 semblent suggé-
rer |'existence possible des quarks
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Roberto Peccei, qui a succédé & Tom Walsh
comme porte-parole du groupe Théorie de
DESY.

(Photo P. Waloschek)
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ou de gluinos relativement légers,
les données de 1984 ne paraissent
pas étre compatibles avec une telle
interprétation. ,

Dans leurs exposés sur les
conséquences des supercordes,
H.P. Nilles (Genéve) et L. Ibariez
(CERN) n'ont pas semblé s’inquié-
ter de I'absence d’indices de la
supersymétrie. Le domaine de la
physique des supercordes est
I’échelle de Planck, a des énergies
de I'ordre de 1019 GeV; par com-
paraison, |I'échelle du fermi corres-
pond a une «basse énergie»!

L. Ibafiez a souligné toutefois que
les supercordes ont des consé-
quences a |'échelle du fermi car,
dans de nombreux cas, le groupe
de symétries résiduel a basse éner-
gie est plus grand que celui du
modele standard. C. Wetterich
(DESY) a également exposé les
facons dont certaines théories du
type Kaluza-Klein, dont les dimen-
sions surnuméraires se contractent
au voisinage de |'échelle de Planck,
peuvent modeler le spectre de fer-
mions que nous connaissons a
basse énergie. Dans les deux cas,
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la physique du modele standard
est liée a une théorie plus profonde
qui fait intervenir la gravitation.

Il restait a résumer, par les soins
de M. Veltman (Michigan), les ten-
tatives disparates pour comprendre
la physique a I'échelle du fermi.

Ce qu'il fit de la facon qui le carac-
térise, critiquant vertement tous
les orateurs (et I'auditoire!) sans
souci de leurs préférences compo-
sistes ou supersymétriciennes. |l

a suggéré a contrario que la clé de
la brisure de la symétrie électrofai-
ble serait sans doute découverte
en observant les interactions des
bosons faibles a haute énergie.

Le comité organisteur du Sémi-
naire de théorie de DESY 1985
comprenait R. Klanner, E. Reya,
R.D. Peccei et F. Wagner. Et déja
les projets pour la prochaine ren-
contre sont lancés (6-9 octobre);
passant de la force faible a la force
forte, ce prochain séminaire mettra
I"accent sur le bilan théorique et
phénoménologique de la chromo-
dynamique quantique.

Source: Roberto Peccei.

Réunion de I'ICFA
a Bruxelles

Le Comité international pour les
futurs accélérateurs (ICFA) s’est
réuni a Bruxelles le 2 octobre

de I’'année derniére. Aprés la
création de quatre comités (Ai-
mants supraconducteurs et
cryogénie, Dynamique des fais-
ceaux, Nouveaux systémes d’ac-
célérateurs et Instrumentation,
voir numéro de mars 1985,
page 64), le Comité a entendu
des rapports de deux présidents.
de comité, Giorgio Brianti (CERN)
sur les aimants supraconduc-
teurs et Tord Ekelof (Uppsala)
sur I'instrumentation. Le Comité
a approuvé des dispositions en
vue de I'organisation & Brook-
haven d’un atelier de I'lCFA sur
les aimants supraconducteurs’
et la cryogénie, du 12 au 16 mai
(sur invitation uniquement). Il a

. pris note également de I'inten-

tion du second comité de publier

périodiquement une lettre, dont

le premier numéro est paru en
décembre, et il a pris connais-
sance de son avant-projet visant

a organiser une Ecole sur I'ins-

trumentation a Trieste en avril

1987. .

Enfin, le Comité a examiné
son mandat révisé, tel qu’il a
été approuvé par la Commission
Particules et champs de I’'Union
internationale de physique pure
et appliquée lors de sa réunion
pendant la conférence de Kyoto
en aodt 1985. Ce mandat révisé
est le suivant: '

— promouvoir la collaboration
. internationale a tous les
stades de la construction
- et de I'’exploitation des
accélérateurs de trés
haute énergie;

— organiser périodiquement
des réunions avec une parti-
cipation étendue au monde

-entier pour échanger des

informations sur les projets

futurs d’installations régiona-
les et formuler des avis sur
les études et les applications
communes; :

— organiser des séminaires pour
I’'étude des problémes liés
aux ensembles d’accéléra-
teurs de trés haute énergie
et 3 leur exploitation au ni-
veau international et favoriser

~ les travaux de recherche et
de développement dans les
techniques requises. »
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MBA. Main Bending Magnet Type A.
(aimant de courbure principal, type A).

QF. (Focalisation par quadru-
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Notre fabrication
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Wide Band, Precision

Current Monitor

With a Pearson current monitor and an oscilloscope you can
make precise amplitude and waveshape measurement of ac
and pulse currents from milliamperes to kiloamperes.
Currents can be measured in any conductor or beam of
charged particles, including those at very high voltage levels.

A typical model gives an amplitude accuracy of +1%, —0%,
20 nanosecond rise time, droop of 0.5% per millisecond, and
a 3 db bandwidth of 1 Hz to 35 MHz. Other models feature 2
nanosecond rise time, or a droop as low as 1% per second.

Contact us and we will send you engineering data.

PEARSON ELECTRONICS,INC.

1860 Embarcadero Road, Palo Alto, Calif. 94303, U.S.A.
Telephone (415) 494-6444 Telex 171-412
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La cité fortifiée de Visby, sur I'lle suédoise
de Gotland, ou s’est déroulée I'été dernier
la deuxiéme conférence internationale sur

les collisions noyau-noyau.

CONFERENCE
Visions nucléaires

L’'été dernier, quatre cent visiteurs
de quelques 30 nationalités ont
envahi la vieille ville de Visby, sur
I'lle suédoise de Gotland, a I'occa-
sion de la deuxieme Conférence
internationale sur les collisions
noyau-noyau.

Les organisateurs de la Confé-
rence, qui représentaient la plupart
des universités suédoises et des
instituts de recherche en physique,
avaient choisi pour la conférence
un environnement culturel et histo-
rigue loin des institutions académi-
ques. Dans son discours de cl6tu-
re, D. Scott (Michigan) a exprimé
I'espoir que cette réunion crée un
précédent pour de futures confé-
rences de ce type. Parmi d’autres
idées originales, les frais d’inscrip-
tion a la conférence comprenaient
la location d’'une bicyclette pendant
une semaine pour faire des prome-
nades en campagne. En ce qui
concerne la conférence elle-méme,
des séances avaient été organisées
non pas selon des sujets classi-
ques comme les réactions a éner-
gies faible, intermédiaire ou élevée
mais selon des thémes liés aux
phénomenes, afin de réunir les
auditeurs au lieu de les séparer.
On peut citer, par exemple, les
«transitions de phases», les «nou-
velles installations» et «casser la
matiére nucléaire en morceaux».
Ainsi, la participation fut trés bon-
ne. Le discours de conclusion fut
transformé en table ronde. Il in-
combe d’habitude & une victime
de donner un compte rendu diplo-
matique de I'ensemble de la confé-
rence mais ce furent cette fois
quelques physiciens de marque
qui discuterent les mérites des dif-
férents moments marquants de la
conférence.

Le succeés scientifique de la
conférence de Visby est di au
caractere interdisciplinaire de la
recherche sur les ions lourds, ce
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qui était déja apparu clairement
lors de la premiére conférence de
cette série, qui s'est tenue en
1982 dans le Michigan. Dans son
discours d’ouverture, D. Scott,
président de la conférence de
1982, a fasciné son auditoire en
racontant en détail ce qui se passe
en cas de collisions d’ions lourds
— sur fond de dessin animé congu
par ordinateur. Le théme principal
de la conférence s’avéra étre
«l’exotisme»: les nouveaux phé-
nomeénes dans la matiére nucléaire
dans des conditions extrémes et
en particulier comment ils sont
compris par les transitions de pha-
ses.

Lorsqu’on cherche de nouveaux
phénoménes, il faut avoir une bon-
ne compréhension du comporte-
ment de la matiére nucléaire «nor-
maley» et ce n’est pas chose facile.
Une question centrale pour la créa-
tion de matiére nucléaire exotique,
comme un plasma quark-gluon,
ou pour la compréhension du mé-
canisme des explosions de super-
novae est de savoir dans quelle
mesure les noyaux peuvent étre
comprimés. H.G. Ritter (Berkeley)
a traité les célébres données pro-
venant de la chambre 3 sillages
lumineux et de la «boule de plasti-
que» au Bévalac, qui ont établi
I’« éclaboussement latéral» des
nucléons participants et le «rebon-
dissement» des fragments specta-
teurs dans les collisions d’ions
lourds a une énergie de 250 MeV
par nucléon (voir numéro de juil-
let/aolt 1984, page 243). Les
aspects théoriques ont été disgutés
par H. Stécker (Michigan) et J. Cu-
gnon (Liége). La plupart des mode-
les semblent accepter les données
comme étant la premiére signature

d’une compression de matiére
nucléaire mais on s’efforce égale-
ment d’expliquer cet effet avec

une équation d’état purement ther-
mique pour la matiére nucléaire,
sans énergie compressive séparée.
Il faudra, de toute évidence, travail-
ler davantage avant qu'une équa-
tion d’état fiable puisse étre extra-
polée dans I'inconnu.

Il faut comprendre comment
quarks et gluons réagissent dans
la matiére nucléaire normale pour
identifier toute phase de plasma
possible dans de futures expérien-
ces a des énergies plus élevées.
M. A. Baldin (Doubna) a passé en
revue les connaissances actuelles
concernant les répartitions des
quarks dans les noyaux et B. An-
dersson (Lund) a présenté les ré-
cents travaux visant a étendre le
célebre modeéle des cordes de
I’«hadronisation» des quarks aux
collisions d’ions lourds a haute
énergie.

Ce ne furent pas les rapports
sur les indices de I'existence de
matiére nucléaire exotique ni les
spéculations théoriques qui man-
querent. Les expériences a faible
énergie se concentrent sur la créa-
tion et I'étude de noyaux indivi-
duels dans des états extrémes.

S. Bjgrnholm (Institut Niels Bohr)

a passé en revue des représenta-
tions du noyau excité sous la forme
de liquide et de gaz et D. Boal
(Vancouver) a discuté la possibilité
d’une transition de phases douce
entre ces deux formes de la matié-
re nucléaire.

Un intérét sécial est porté éga-
lement aux masses et aux spins
élevés. La création de noyaux
géants dans les collisions d’ions
lourds pourraient ouvrir de nou-
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veaux domaines en physique, en
donnant une nouvelle dimension

a I'étude des forces nucléaires,
comme |’'a discutée S. Hofmann
(GSI, Damstadt) et également com-
me source des champs électriques
supercritiques nécessaires pour la
désintégration dans le vide, telle
que W. Greiner (Francfort-Main)

|’a examinée. En ce qui concerne
les spins élevés, des données nou-
velles et impressionnantes sont
arrivées de Berkeley et de Dares-
bury, présentées par F. Stephens
et J. Sharpey-Schafer, donnant
des spectres nucléaires détaillés

a des spins aussi élevés que 40-
50 unités. I. Ragnarsson (Lund) a
discuté la possibilité qu’il s'agisse
la d'une limite de la bande de rota-
tion pour quelgues noyaux lourds
a ces hautes valeurs de spin.

R. Broglia (Institut Niels Bohr) a
interprété les nouvelles données
comme une indication que la tran-
sition, provoquée par le spin, d'un
superfluide vers une rotation rigide
n’'est pas aussi brusque qu’on le
pensait auparavant. Un noyau en
rotation rapide pourrait ainsi étre
I'objet idéal pour I'étude du problé-
me plus général des transitions de
phases douces.

Des phénoménes intéressants
se passent également aux énergies
intermédiaires et des analyses dé-
taillées de divers'phénomeénes de
transitions, qu’ils soient «exoti-
ques» ou pas, aideront a unifier la
représentation assez hétéroclite
de la matiére nucléaire dans cette
région d’énergie. Un exemple a
été cité par J. Galin (Orsay),

D. Guerreau (GANIL, Caen) et H. Ni-
fenecker (Grenoble). Dans de trés
récentes expériences, |'intervalle
d’énergie de 27 a 44 MeV par
nucléon est apparu comme la ré-
gion ou le pic de fusion dans les
réactions argon-étain disparait
complétement, signalant une tran-
sition dans le mécanisme de la
fragmentation nucléaire. Une autre
série prometteuse de nouvelles
données, présentées par W. Love-
land (Corvallis) démontre que les
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Transition... de face (!) entre Ingvar
Otterlund, président de la Conférence de
Visby (a gauche) et David Scott, qui avait
présidé la premiére réunion de la série a
I’'Université de I'Etat de Michigan, en 1982.

(Photo Gotlands Tidningar)

fragments de cibles résultant des
réactions krypton-or a 35 MeV
par nucléon sont souvent sembla-
bles au projectile a la fois par leur
taille et par leur quantité de mou-
vement. Cette corrélation n’est
pas facile a comprendre. Un autre
phénoméne maintenant bien connu,
étudié pour la premiére fois au
CERN et qui demande a étre mieux
compris est la production de pions
a des énergies de «subliminaires»
— c'est-a-dire a des vitesses
d’ions lourds inférieures a celles
qui sont nécessaires dans des
réactions pures nucléon-nucléon.
H. Strébele (GSI) a discuté la pos-
sibilité d’études similaires de la
production de kaons au niveau de
subliminaire par des ions lourds.
En ce qui concerne la transition,
beaucoup discutée, vers un plasma
quark-gluon dans les collisions
d’ions lourds, on ne dispose pas
de preuves expérimentales claires
a I’heure actuelle mais I'accroisse-
ment du nombre de nouvelles ex-
périences laisse bien augurer de
I"avenir. Les programmes a Brook-
haven et au CERN ont été présen-

tés par T. Ludlam (Brookhaven),

R. Stock (GSI) et H. J. Specht (Hei-
delberg). Avec |'aide de systémes
de détecteurs compliqués, ces
expériences essaieront de détecter
toute production de plasma. L. Van
Hove (CERN) a passé en revue les
signaux expérimentaux possibles,
tels que les ont indiqués des théo-
riciens travaillant dans ce domaine
et G. Baym (Urbana) a expliqué le
role de la soupe quarks-gluons
dans les débuts de I'univers. Notre
compréhension de I'univers d’au-
jourd’hui exige une connaissance
beaucoup plus profonde du com-
portement des quarks et des
gluons dans la matiére nucléaire
insolite. Parmi les autres projets
avec ions lourds dont il a été ques-
tion a Visby figuraient le futur an-
neau de stockage CELSIUS a Upp-
sala (L. Westerberg), le systeme
de multidétecteur scandinave Nord-
ball (B. Herskind), les puissantes
machines futures a GSI Darmstadt
(P. Kienle) et I'ambitieux program-
me a ions lourds a SATURNE

(P. Radvanyi).

La conférence de Visby a montré
qu’il y a trois sources principales
d’optimisme pour la physique des
ions lourds. Premiérement, les
expériences ont commencé a met-
tre en lumiére les questions fonda-
mentales de la physique des parti-
cules, de la physique nucléaire et
de I'astrophysique. Deuxiémement,
un grand nombre des problémes
font intervenir plusieurs disciplines,
par exemple I'importance et |'inté-
rét des quarks dans les noyaux ou
des particules et des noyaux en
astrophysique. Troisiemement, il
est prévu de réaliser bien d'autres
expériences a ions lourds.

Ceux qui veulent partager les
visions de Visby ou en savoir plus
sur ces noyaux riches peuvent
commencer par prendre connais-
sance des discussions de la confé-
rence, récemment publiées dans
Nuclear Physics A.

Source: Sverker Fredriksson.
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Professorship in theoretical physics
(Nuclear Physics at High Energies)
at the University of Bergen, Norway

The University of Bergen invites applications for a professor-
ship in Theoretical Physics (nuclear physics at high energies) at
the Department of Physics.

The Department has a scientific staff of 31.

At present the theorists include a Professor and a research
fellow in atomic physics, and a senior lecturer in nuclear
physics. In addition to the above vacancy there is a professor-
ship vacant in theoretical elementary particle physics.

The research activities at the Department are organized in
groups in the fields of atomic physics, cosmic geophysics,
elementary particle physics, hydrodynamics and acoustics,
laser physics, nuclear physics and reservoir physics. The
Elementary Particle Group is involved in an experiment at
LEAR, CERN, and the DELPHI experiment to be carried out at
LEP, CERN.

The nuclear physics group is engaged in experiments studying
quasi-elastic collisions and heavy-ion reactions in the inter-
mediate energy region, carried out at the CERN synchrocyclo-
tron, at the French centre GANIL for heavy-ion physics in Caen
and at SARA in Grenoble.

It is expected that the professor will take part in discussions .

and colloquia also with the experimentalists. Teaching duties
for the professor include both undergraduate and graduate
teaching within the normal rules and regulations.

The present gross annual salary is NOK 207906 of which
NOK 3838 is paid in pension contributions.

The professor will be appointed on the understanding that any
changes in scientific duties or pension regulations made by
law or by the King with agreement of Parliament, are to be
accepted without compensation.

Applications, which must include a (:omplete curriculum vitae,
should be addressed to The King and forwarded together with
relevant certificates and one copy of a list of publications to:

The Faculty of Mathematics
and Natural Sciences

The Secretariat

Harald Harfagresgt. 1
N-5000 Bergen, Norway

By 20.2.86 the applicant should submit five copies each of the
publication list and publications (numbered and arranged in
five groups) with he/she wishes to be considered in connec-
tion with the appointment.

Scientific manuscripts in preparation may be submitted within
three months of the closing date for applications, provided
notice of intent is given on submitting the other publications.
Applicants are otherwise referred to the current rules for the
procedure to be followed on the appointment of Professors. A
more detailed description of the vacant professorship with
connected obligations can be obtained on request from the
above address. Further information can also be obtained by
calling 47-5-212761, the Department of Physics.
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Amersham International is a high technology international
company specialising in medical, research and industrial
products, and is a world leader in commercial-cyclotron
operations.

Due to the growth in cyclotron-produced isotopes,
Amersham is investing in its third cyclotron facility which
will be commissioned in 1986. We now have a challenging
new opportunity for—

Cyclotron Operations Manager

c.£15,000 -+ car

We are looking for an experienced engineer or physicist to
organise the development and commissioning of this new
computer-controlled accelerator.

Organisational skills are essential as well as a background
in accelerator technology. Preference would be given to
graduates with experience in one or more of the following
areas: beam optics, high power RF systems, power
supplies, ion source technology etc. The successful can-
didate would join an existing department of accelerator
specialists.

Graduates with less experience are invited to apply for
Amersham International plc

White Lion Road Amersham
Buckinghamshire HP7 9LL England

~ Southern England

.consideration for development positions.

Location is in South Bucks, which is within easy reach of
London and Oxford. We envisage a salary in the region of
£15,000 on ‘a salary scale rising to £17,000. Excellent
benefits package includes company car, twenty five days
holiday and generous relocation assistance, where
appropriate.

Please write with full details to Mrs Linda Lunn, Personnel
Officer, Medical Products Division at the address below or
telephone Little Chalfont (02404) 4488 Ext 3578 for an
application form.

Almersham
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Nouvelles breves

Personnalités

Le 23 novembre dernier, le titre
de docteur honoris causa a été
décerné a Carlo Rubbia par I'Uni-
versité d’Udine (Italie).

Michel Davier a été nommé direc-
teur du Laboratoire de I'accéléra-
teur linéaire d'Orsay en remplace-
ment de Jean Perez-y-Jorba. Le
nouveau directeur n’est pas non
plus un inconnu au CERN, puisqu’il
est I'un des collaborateurs de I’ex-
périence ALEPH en préparation
pour le futur collisionneur a élec-
trons-positons LEP.

Klaus Rith, de I'Université de .Fri-
bourg-en-Brisgau, actuellement
porte-parole de la nouvelle grande
collaboration NA37 qui utilise les
faisceaux de muons de haute éner-
gie du CERN, a recu le prix Réntgen
de I'Université de Giessen pour
ses contributions a la découverte
et aux études complémentaires de
I'«effet EMC», c’est-a-dire la dé-
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pendance de la structure en quarks
des nucléons par rapport a leur
environnement nucléaire.

La plus haute distinction du Labo-
ratoire national de Los Alamos, le
titre de Senior Fellow, a été attri-
buée a Louis Rosen qui a dirigé
pendant vingt ans le LAMPF, I'ins-
tallation de physique du méson de
Los Alamos, et qui sera maintenant
remplacé par Gerald Garvey. C’est
Louis Rosen qui a donné au
LAMPF, dés sa création, le style
qui lui est propre et il a beaucoup
influencé I'évolution de son vaste
programme de recherche en scien-
ce pure et appliquée. Louis Rosen
restera chef de la division de phy-
sique des moyennes énergies et
exercera également les fonctions
de conseiller scientifique supérieur
du LAMPF.

Elections et nominations
au CERN

A sa session de décembre, le :
Conseil du CERN a réélu Wolfgang
Kummer (Autriche) a sa présidence
et, 3 sa vice-présidence, Josef
Rembser (Allemagne fédérale) et
Jan Kluyver (Pays-Bas). Au Comité
des Finances, Jan Bezemer (Pays-
Bas) devient président et Donald
Perkins (Grande-Bretagne) prési-
dent du Comité des Directives
scientifiques (SPC). Quatre nou-
veaux membres ont été élus pour
trois ans au sein de ce comité:
Marcel Banner (France), Peder Gre-
gers Hansen (Danemark), Italo
Mannelli (Italie), Christopher Llewel-
lyn-Smith (Grande-Bretagne). Mar-
cello Gigliarelli Fiumi (Italie) a été
réélu président du Comité consul-
tatif tripartite sur les conditions de
I’'emploi (CCEC).

D’autre part, au cours de la
méme session, Fritz Ferger a été
nommé chef de la nouvelle Division
de Support technique tandis
qu’étaient confirmés les mandats

Le nouveau directeur d’Orsay, Michel Davier.

de Gunther Plass & la téte de la
Division LEP, Marcel Lazanski
(Division des Finances) et Charles
Rufer (Division du Personnel, jus-
qu’au 30 avril). Gunther Ullmann
a, pour sa part, été reconduit dans
son mandat d’administrateur de

la Caisse d’assurances du person-
nel.

Rencontres

La XXIIIF Conférence internationale
de physique des hautes énergies
se tiendra a Berkeley (Californie)
du 16 au 23 juillet. Cette rencontre
comportera trois journées de séan-
ces paralléles (17— 19) et trois
Journées de séances pléniéres (21-
23). La Conférence est ouverte a
toutes les personnes intéressées,
mais sur inscription préalable. Ren-
seignements et inscriptions a
I'adresse suivante: Secrétariat,

MS 80D, International Conference
on High Energy Physics, Lawrence
Berkeley Laboratory, University of
California, Berkeley, CA 94720,
USA.

La cinquiéme d’une série de réu-
nions spécialisées sur la Matiére
quarkonique est organisée sous
I’égide de la Division des sciences
nucléaires de Berkeley et se tiendra
du 13 au 17 avril au Centre de
conférences Asilomar, Pacific Gro-
ve (Californie). Pour plus d’informa-
tions, s‘adresser a M. Gyulassy

ou a L. Schroeder (Bldg.
70A/3307), Lawrence Berkeley
Laboratory, Berkeley, California
94720, USA.

Le deuxieme Séminaire d’actualité
sur les perspectives pour I'appa-
reillage d’expérimentation dans les
futures machines a haute énergie
se tiendra a San Miniato (Toscane)
du 5 au 9 mai. Les personnes inté-
ressées doivent s’adresser dés
que possible a la secrétaire du
séminaire, Dipartimento di Energe-
tica, Universita di Firenze, Via

S. Marta 3, I-50139 Florence,
Italie.
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Vingt ans a la barre

par Brian Southworth

Les lecteurs attentifs auront peut-
étre remarqué un léger changement
dans le générique de ce premier
numéro du COURRIER CERN pour
1986 : le nom de Gordon Fraser
précéde celui de Brian Southworth
d’ou I'on conclura, avec raison,
que le premier nommé assume
maintenant les fonctions de rédac-
teur en chef.

Je continuerai d’écrire des arti-
cles pour le COURRIER CERN, aux
c6tés de Gordon qui porte I'essen-
tiel du fardeau depuis plusieurs
années, de sorte que le groupe de
rédaction se trouvera a peine modi-
fié. Ce n’en est pas moins une
heure importante, celle ot I'on
passe un flambeau porté pendant

- vingt ans trés exactement.

J’ai pris la plume pour la premié-
re fois pour le numéro de janvier
1966 et n'ai guéere connu de temps
mort depuis cette date. La physi-
que des particules a traversé une
période riche de découvertes dé-
fiant I'imagination. La physique
des accélérateurs a porté la maitri-
se de ces machines d’une incroya-
ble complexité & un point proche
de la perfection. Les techniques
d’accélération et de détection ont
trouvé des applications inattendues
dans un trés grand nombre d’au-
tres domaines. Et ainsi de suite.
Toutes ces nouveautés, il a fallu
les assimiler et les comprendre,
suffisamment au moins pour en
distiller I'essence a l'intention de
nos lecteurs. Ajoutez a cela la vo-
lupté de manier cette langue trés
malléable qu’est I’anglais et vous
aurez les ingrédients qui font de
la fonction de rédacteur une tédche
vivante et gratifiante.

La communauté des physiciens
des hautes énergies et des spécia-
listes des accélérateurs constitue
également un milieu de travail sti-
mulant. Cela tient d’une part & son
caractére intellectuel. Je me fais
souvent cette réflexion que les
«sciences» de notre siécle sont
les «arts» des siécles passés, atti-
rant les esprits les plus pénétrants,
donnant libre carriere aux élans les
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Brian Southworth: a peine un moment de
répit en vingt ans.

plus imaginatifs de I'esprit humain
et, incidemment, recueillant I'appui

- financier des bailleurs de fonds de

notre temps: les gouvernements
nationaux.

Cette stimulation découle aussi
du caractére international de ce
domaine. C’est un constant sujet
d’étonnement que I'enthousiasme
pour nos recherches transcende
les sentiments nationaux et que
des laboratoires qui peuvent se
livrer a une 4pre concurrence coo-
pérent pour repousser les limites
de la physique et de la technique,
pour le plus grand bénéfice de cet-
te branche de la science. A ma
connaissance, aucun autre domaine
ne peut rivaliser tant soit peu avec
le nétre sur ce point.

Dans une période ou certains
indices portent a croire que la phy-
sique des particules est moins en
faveur, il n'est pas inutile d’affirmer
que, lorsque sera établi le catalo-
gue des grandes réalisations hu-
maines, la révélation de la nature
de la matiere y figurera sans aucun

doute. Ce fut une tache passion-
nante de tenir la chronique de cette
aventure durant les vingt années
passées. Je passe la barre a Gor-
don Fraser, intimement persuadé
que la réputation du COURRIER
CERN continuera de s amplifier et
que les concours et I'amitié remar-
quables dont j’ai bénéficié se re-
porteront sur lui.

Denis de Rougemont (1906-1985)

Denis de Rougemont, écrivain suis-
se, infatigable militant pour la cau-
se de I'Europe, fondateur du Centre
européen de la culture & Genéve,
et I'une des principales figures a
Iorigine de la création du CERN,
est décédé le 6 décembre. Ses
talents d’écrivain lui ont valu de
nombreux prix littéraires, mais son
article épique paru dans la Gazette
de Lausanne le 17 juin 1940 aprés
la chute de Paris restera toujours
dans les mémoires comme une
belle expression du sentiment de
son temps.

Apreés la guerre, il fut I'un des
principaux organisateurs de I'his-
torique Conférence européenne de
la culture a Lausanne en décembre
1949, ou fut exprimée pour la pre-
miére fois I'idée d’un centre de
recherche scientifique européen.
Les choses évoluérent rapidement
au cours des cinq années suivan-
tes, et le 7 octobre 1954, en qua-
lité de secrétaire général du Mou-
vement culturel européen, il assista
4 la premiére réunion du Conseil
du CERN.

L’une de ses derniéres visites
au CERN eut lieu en septembre
1984 pour le 30° anniversaire de
I"Organisation, ou I'invité d"hon-
neur, le roi Juan Carlos d’Espagne,
conclut son allocution par une cita-
tion de Denis de Rougemont: «La
seule facon de définir I'Europe est
de la construire, moins dans le
temps et I'espace qu’en renouve-
lant sans cesse le rayonnement
du génie qui lui est propre et qui
est précisément universel».
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Alors que se poursuivent, au rythme de
100 m par jour, les travaux de creusement
du tunnel pour le collisionneur &
électrons-positons au CERN, les travaux
d’installation démarrent dans les puits
verticaux desservant le tunnel. On voit ici
un troncon de gaine de ventilation en train
d’étre descendu pour mise en place.
Quelque 10 km du tunnel ont été forés et
80 % des excavations annexes sont
achevées.

Progression
du LEP

Juste avant Noél, un groupe de commande
du PS a organisé une réception au CERN
pour féter I'arrivée d’un faisceau d’électrons
de 4 MeV, de 25 milliampéres et de bonne
qualité dans le premier troncon
complétement opérationnel du linac injecteur
du LEP, tous les systémes étant entiérement
intégrés dans l'installation de commande

de l'injecteur.

(Photo CERN 454.12.85)
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Universitat Dortmund

Im Fachbereich Physik ist zum 1. Juni 1986 die
Stelle eines

Professors

(Bes.-Gr. C 4)

fur « Experimentelle Physik IV » wiederzubesetzen.

Der (die) Bewerber(in) soll auf dem Gebiet der
experimentellen Elementarteilchenphysik arbei-
ten. Der Forschungsschwerpunkt sollte auf dem
Gebiet der schwachen Wechselwirkungen liegen.
Im Fachbereich ist eine Infrastruktur vorhanden,
die die Entwicklung und den Bau grosser Detek-
toren ermdoglicht. Es wird erwartet, dass der (die)
Bewerber(in) das Fach in Forschung und Lehre
selbstandig wahrnimmt und sich an der Selbst-
verwaltung angemessen beteiligt.

Habilitation oder habilitationsadaquate Leistun-
gen werden vorausgesetzt.

Bewerbungen mit den (blichen Unterlagen
(Lebenslauf mit Unterlagen zum wissenschaft-
lichen Werdegang, Liste der wissenschaftlichen
Arbeiten, Angaben Uber bisherige Lehrtatigkeit)
sind bis zum 15. Februar 1986 zu richten an den

Dekan des Fachbereichs Physik
der Universitat Dortmund,
Postfach 500500,

4600 Dortmund 50

Assistant Professor
Experimental Nuclear
and Intermediate Energy Physics

Stanford University
Department of Physics

An Assistant Professorship is open, starting Au-
tumn Quarter, 1986, for a highly qualified physicist
who has experience in experimental nuclear phy-
sics for research in intermediate energy with em-
phasis on electron scattering. The search will
consider particularly the special opportunities pre-
sented by the new facilities in intermediate energy
physics such as the new NPAS program (Nuclear
Physics at SLAC). Applicants must have demons-
trated ability in teaching or in seminars, colloquia,
and laboratory assistantships. The appointment is
for three years, renewable for a second term. Pro-
motion will be considered at the appropriate time.
Send resume and arrange to have at least three
letters of recommendation sent to

Professor S.S. Hanna
Department of Physics
Stanford University
Stanford, CA 94305/USA

by April 1, 1986.

Stanford University is an Affirmative Action/Equal
Opportunity employer and welcomes women and
minority applicants for this position.

Elementary Particle Physics

The position is for the construction

and testing of the central drift chamber
system for the DO detector at the
Fermilab Collider, including chamber
electronics and development of the
pattern recognition code.

The appointment is for two years.
Extension until physics results emerge
in the DO Experiment is anticipated.

Applications, including resume,
bibliography and the names of three
references should be sent to: Professor
Rod Engelmann, Physics Department,
SUNY Stony Brook, Stony Brook,

NY. 11794 USA.

SUNY Stony Brook is an affirmative ~
action/equal opportunity educator Ko}
and employer. AK# 335-85. )
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PH.D. |
Physicist

m ZURICH

The INSTITUTE FOR HIGH ENERGY PHYSICS
of ETH Ziirich/Switzerland

has an opening for an

EXPERIMENTAL PHYSICIST

at the postdoctoral level. Candidates are expected
to have experience in design, construction and
operation of praticle detectors and should like to do
precision work.

The successful candidate will participate in Zurich
and CERN in the UV Laser Calibration and precision
alignment of the myon spectrometer of the L3-LEP
experiment. Test experiments and studies for fur-
ther improvements are also part of the responsibi-
lities.

The duration of the contract is two years with a
possibility of one year prolongation.

Applicants should submit a curriculum vitae, list of
publications and arrange for two letters of recom-
mendation to be sent to

Dr. P. G. Seiler

Institut fiir Hochenergiephysik,
ETH Honggerberg,

CH-8093 Ziirich
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UNIVERSITE
DE GENEVE

Le Département de physique nucléaire et corpus-
culaire ouvre une inscription pour un poste de

Maitre-assistant

qui se joindrait a un groupe préparant une expé-
rience de polarisation au SIN.

Le candidat doit posséder le titre de docteur ou
avoir une formation équivalente en physique des
hautes énergies.

Ce poste est limité a une durée de 6 ans au maxi-
mum.

Les candidatures doivent étre adressées avant le
31 mars 1986 au

Prof. E. Heer, directeur

du Département de physique nucléaire
et corpusculaire

24, quai Ernest-Ansermet

CH-1211 Genéve 4, Suisse

A postdoctoral position
in Medium Energy Physics

is available at the University of Karlsruhe. The
successful candidate will be member of a
research group working in the field of exotic
atoms both at the Antiproton — Facility LEAR at
CERN and at the Swiss Institute of Nuclear
Research in Villigen (SIN). Experience in experi-
mental Nuclear or Particle Physics is desired.
Duties will include hard- and software develop-
ment. The initial appointment will run until the
end of 1987. An extension of a maximum of five
years is possible. Salary is commensurate with
qualifications.

Applicants should send a resumé, list of publica-
tions and names of two references to:

Mrs. E. Haas

Institut

fiir Experimentelle Kernphysik
Kernforschungszentrum Karlsruhe
Postfach 3640

D-7500 Karlsruhe

W.-Germany

Quality and consistency are the = Magnetic and Non-Magnetic

two most important factors de-
manded of lossy dielectric materi-
als. They are also the two main fea-
tures of an extensive line of micro-
wave absorbing Electronautic
products from Dielectric
Communications.

plications, products that satisfy
military specifications, OEM
custom specs, or commercial or
scientific applications. Molding,
engineering, mounting and heat
sinking services are also provided
by Dielectric.
Electronautic products from
Dielectric include:
m Llow Power Insert Loads and
Terminations
® High Power Insert Loads Tested
and Certified for Outgassing
Behavior up to 500°C
®m Solid Stock Raw Materials
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Pourables: EMAiron - value
range: 11 dB/in. - 300 dB/in;
EMAnomag - value range:
30 dB/in. - 55 dB/in.
(Both at 10 GHz)
® High, Medium and Low Power
Loads from 1 MHz through
Dielectric designs and engineers 50 GHz
both standard and custom prod- For additional
ucts to meet the most critical ap- 1-800-341-9678.

parameters, call

DIELECTRIC

Raymond, Maine 04071

(207) 655-4555 * (800) 341-9678

TWX: 710-229-6890 . .. % _




IONIVAC IM 220

POWER EMIS

MANOMETRE A IONISATION

IONIVAC IM 220 - synonime de conception futuriste orientée vers l'universa-
lité. L'utilisation de microprocesseurs conjuguée avec I'innovation d’'une techni-
que toute récente de traitement des signaux ouvrent de nouveaux horizons aux
utilisateurs.
Le IONIVAC IM 220 est logé dans un petit boitier compact pouvant s'em-
ployer comme appareil de table ou s'encastrer dans un tableau de com-
mande ou un rack de 19”.
B Commande électronique et capteurs a ionisation tout nouvellement concus
B Emploi de microprocesseurs
M Interface ordinateur IEC-625/|EEE-488 BUS de série
W Affichage numérique de la pression
B Affichage additionnel de la tendance accusée par la pression (montée ou
descente) en cas de variations
M Cable standard pour capteur: 5 m;
rallonges de 5 m, 15 m, 25 m - distance maxi entre le coffret de com-
mande et le capteur: 30 m.
M Plage de mesure: 10-2 a 1-10—10 mbar
La supériorité du IM 220 sur les autres manomeétres a ionisation est princi-
palement due a la perfection de I'électronique a microprocesseurs pour
M e pilotage et le monitorage des fonctions centrales de l'instrument.
H la commande simplifiée par clavier et
M |'affichage distinct de toutes les données requises.

CD-WerbeagenturBonn

LEV1 LEV2

NUMERIQUE

UV 244810.85 CD.E

LEYBOLD-HERAEUS

LEYBOLD-HERAEUS GMBH
Bonner StraBe 498, D-5000 Kain 51
Abtlg. VW2, Telefon: 0221/37 01551 od. 404

Vi
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