


Put Physics in Your Trigger 
Raw data f rom scint i l lator counters and hodoscopes , 
s i l icon str ip detectors, w i re c h a m b e r s and calor i ­
meters reflect the geomet ry of the appara tus . . . not 
t he physics under study. Now, you c a n select 
rare phys ics p h e n o m e n a and reject background by 
us ing LeCroy ECLine Trigger Processors in your 
next t r igger des ign . Imag ine de te rm in ing total 
energy, missing energy, rapidity, momentum transfer, 
and multiplicity d i rect ly f rom the raw data and 
increas ing the sensi t iv i ty of your exper iment ! 

Funct ions like memory m a p p i n g , ar i thmet ic 
operat ions, sequenc ing , p ipe l ined data f low and 
p rog rammab le logic can be c o m b i n e d in a fast, 
cost effective, mult i - level t r igger ing sys tem that 
paral le ls the logic of your off- l ine analys is pro­
g r a m . Contro l and va lues used in your a lgo­
r i thm can be down- loaded v ia CAMAC. In 
add i t ion , these t r igger cond i t ions can be 
read back and inc luded w i th the data for 
off- l ine t r igger ver i f icat ion. 

LeCroy . . . for the performance 
service and support you 
can count on today and 
in the future. 

Noise- immune, inexpens ive ECL buses l ink the 
modules . LeCroy's FERA Fast A D C and T D C Sys tem, 
PCOS III Mul t i Wi re Propor t ional C h a m b e r System 
and our FASTBUS H igh Dens i ty A D C and T D C 
Systems commun i ca te w i th ECL ine v ia these same 
ECL buses. 

DON'T SETTLE FOR LESS THAN PHYSICS IN 
YOUR TRIGGER! 
Contact your regional LeCroy sa les off ice for assist­
ance, speci f icat ions, App l ica t ion Notes and Tech­
nical Data Sheets. 
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UNK: 
un gros morceau de physique nouvelle 

En ouv ran t le Sémina i re i n te rna t io ­
nal sur le P r o g r a m m e d ' e x p é r i m e n ­
t a t i on au fu tu r c o m p l e x e d 'accé lé ­
ra t ion et de s t o c k a g e (UNK) de Ser-
p o u k h o v , qui s ' es t t enu l 'an dern ier 
à P r o t v i n o , dans la rég ion de M o s ­
c o u , s o u s le par ra inage du C o m i t é 
d 'E ta t pou r l 'énerg ie a t o m i q u e 
d 'URSS et de l ' Ins t i tu t de phys i que 
des hautes énerg ies de P ro t v i no . 
A . A . L o g u n o v , v i ce -p rés iden t de 
l ' A c a d é m i e des sc iences d ' U R S S , a 
rappe lé à l 'ass is tance q u ' u n e i m ­
p o r t a n t e déc is ion sur l 'avenir de la 
phys i que des hau tes énerg ies en 
Un ion sov ié t i que avai t é té pr ise 
que lques m o i s auparavan t seu le­
m e n t . Le p ro je t UNK es t ac tue l le ­
m e n t cons idé ré c o m m e l 'une des 
en t rep r i ses g o u v e r n e m e n t a l e s m a ­
jeures pour ces p rocha ines annéres 
et sera f o r t e m e n t s u p p o r t é par les 
ressou rces indust r ie l les na t iona les 
(voir le n u m é r o de j anv ie r / f év r i e r , 
page 3) . 

A . A . L o g u n o v a sou l i gné qu 'à la 
su i te de ces déc i s i ons la c o m m u ­
nauté des phys i c iens devra i t ê t re 

p rê te à recevo i r en 1 9 9 3 les fa is ­
ceaux ex t ra i t s p r o v e n a n t de la m a ­
ch ine sup raconduc t r i ce de 3 T e V 
( 3 0 0 0 GeV) , tand is que l ' ad jonc t ion 
d ' un d e u x i è m e anneau donnera des 
co l l i s ions p r o t o n - p r o t o n d ' une 
énerg ie t o ta l e de 6 T e V en 1 9 9 5 . 

De p lus , dès que le tunne l d e s t i ­
né à la mach ine à p r o t o n s UNK 
sera p rê t , l 'équ ipe chargée de la 
c o n s t r u c t i o n c o m m e n c e r a à c reuser 
celui du co l l i s ionneur l inéaire é lec­
t r o n - p o s i t o n sur le s i te s i tué p rès 
de P ro t v i no . L 'exp lo i ta t ion de ce 
co l l i s ionneur c o m m e n c e r a au tour 
de 1 9 9 6 à une énerg ie de 5 0 0 GeV 
par f a i sceau , qui sera p lus t a rd por ­
tée à 1 T e V . 

La c o n f é r e n c e a été c o n ç u e pou r 
d o n n e r à la c o m m u n a u t é in te rna t io ­
nale des phys ic iens les dern iè res 
nouve l les du p ro je t UNK et évaluer 
de man iè re cr i t ique les p r inc ipaux 
a s p e c t s du p r o g r a m m e de recher­
che en c o u r s d ' é t a b l i s s e m e n t pou r 
les p rem iè res années d ' exp lo i t a ­
t i o n . Elle se c o m p o s a i t de t ro i s 
s e s s i o n s , couv ran t les a s p e c t s 

Les délégués présents à la conférence de 
Protvino (région de Moscou) ont passé en 
revue les passionnantes perspectives d'ex­
périences à UNK, le nouveau collision-
neur/accélérateur de protons de 3 TeV ac­
tuellement en construction. 

t h é o r i e , e x p é r i m e n t a t i o n et i ns t ru ­
m e n t a t i o n du p r o g r a m m e de re­
che rche d ' U N K . 

La s t r uc tu re et les pa ramè t res de 
la mach ine auss i b ien que l 'état de 
la c o n s t r u c t i o n o n t é té t ra i tés par 
K.P. M y z n i k o v . 

Les p r o b l è m e s t héo r i ques liés à 
de f u t u res expér iences à UNK o n t 
é té d i s c u t é s dans p lus ieurs e x p o ­
sés d o n n é s par des m e m b r e s du 
g r o u p e de t rava i l sur la théor ie de 
l ' Ins t i tu t de phys ique des hautes 
énerg ies de P ro t v i no . Parmi les s u ­
j e t s t r a i t és , les co l l i s ions had ron i -
ques mo l l es et sem i -du res ( V . A . 
Pe t rov ) , l ' ensemb le c o m p o s i t e lep-
t o n s - q u a r k s (Y.F. P i rogov) , les m a ­
n i f es ta t i ons de s u p e r s y m é t r i e et de 
s u p e r c o r d e s (A .G . L iparte l iani) , les 













nac es t t o u j o u r s ut i l isé pou r les 
ions légers de la sou rce A m a l t h é e . 

A f i n de rédui re au m i n i m u m les 
pe r tes de par t i cu les , le v i de de 
M I M A S a t te in t 5 x 1CT 1 1 t o r r , a lo rs 
que l 'anneau ent ier es t s o u m i s à un 
é tuvage à 3 0 0 ° C p e n d a n t une se ­
ma ine . Des a iman ts dé f l ec teu rs ra­
p ides envo ien t des fa i sceaux dans 
l 'anneau pr inc ipa l en m o i n s d ' une 
m i c r o s e c o n d e (énergie d ' i n j ec t i on 
1 2 , 9 M e V par nuc léon) . 

Les deux cav i tés accé lé ra t r i ces 
rad io f réquence f o n c t i o n n e n t en t re 
1 6 0 kHz et 2 , 4 8 MHz pou r l ' accu­
m u l a t i o n , pu is l ' accé lé ra t ion , a lo rs 
q u ' u n m é c a n i s m e de décé lé ra t i on 
spéc ia l fac i l i te l ' in jec t ion et l ' emp i ­

l emen t (énergie d ' i n jec t i on 1 8 7 , 5 
k e V par nuc léon) . 

Pour m e t t r e à p ro f i t ce t a p p o r t 
accru de par t i cu les , on es t en t ra in 
d 'ag rand i r les zones d ' e x p é r i e n c e s , 
en co l l abo ra t i on avec le Labora to i re 
GSI de D a r m s t a d t (RFA) et l ' Ins t i ­
t u t nat iona l i tal ien de phys ique nu ­
cléaire (INFN). 

Des é tudes ut i l isant le s p e c t r o -
m è t r e SPES-IV o n t m o n t r é c o m ­
m e n t la p r o d u c t i o n de la par t icu le 
del ta (nuc léon exci té) change en 
f o n c t i o n de d i f fé ren tes c ib les nu ­
c léa i res , une par t icu le del ta qui 
s e m b l e avo i r une p ré fé rence pour 
la mat iè re nuc léa i re , dans laquel le 
sa s tab i l i té a u g m e n t e . 

D 'au t res expér iences o n t m o n t r é 
une co r ré la t i on in té ressan te en t re la 
p r o d u c t i o n de m é s o n s êta et de 
pa i res de p i o n s . Pro f i tan t de la 
f ou rn i t u re a b o n d a n t e de par t icu les 
po la r i sées , la p r o d u c t i o n de p ions 
neu t res s ' avè re ê t re e x t r ê m e m e n t 
sens ib le au sp in . 

Sa tu rne es t l 'un des deux labora­
to i r es (avec l 'accé lérateur d ' i ons 
lou rds G A N I L , à Caen) que cod i r i -
gen t l ' Ins t i tu t de recherche f o n d a ­
men ta le du C o m m i s s a r i a t f rança is à 
l 'énerg ie a t o m i q u e (CEA) et l ' Ins t i ­
t u t na t iona l pou r la phys ique nu ­
cléaire et la phys ique des par t icu les 
( IN2P3) du Cent re nat iona l de la re­
che rche sc ien t i f i que (CNRS). 

Systèmes de commande 
pour la physique expérimentale 

Lors d ' u n c o n g r è s in te rna t iona l qui 
s ' es t t enu l 'année dern iè re à V i l -
la rs-sur -Ol lon (Suisse), des sc ien t i f i ­
ques v e n u s des qua t re co ins du 
m o n d e se s o n t penchés sur les 
p r o b l è m e s p o s é s par la c o m m a n d e 
d ' i ns ta l l a t i ons de phys ique c o m ­
p lexes , en t re au t res des accé lé ra­
teu rs de par t i cu les , des réac teurs 
nuc léa i res , des g rands t é l e s c o p e s 
et des dé tec teu rs ut i l isés en p h y s i ­
que des hautes énerg ies . 

Ce t te rencon t re fu t o rgan i sée par 
le g r o u p e in te rd iv is ionne l EPCS (Ex­
pe r imen ta l Phys ics Con t ro l S y s ­
t e m s ) chargé des s y s t è m e s de 
c o m m a n d e s ut i l isés en p h y s i q u e 
expé r imen ta l e , dans le cadre de la 
Soc ié té eu ropéenne de phys i que 
(EPS). Elle a réuni 1 8 0 sc ien t i f i ques 
des p r inc ipaux labora to i res m o n ­
d iaux de recherche en phys i que ex­
pé r imen ta le , des un ivers i tés et des 
indus t r ies . D ' i m p o r t a n t e s dé léga ­
t i o n s en t re au t res de T c h é c o s l o v a ­

qu ie , d ' I rak , d ' Is raë l , du J a p o n , de 
Chine et de Po logne y par t i c ipè ren t . 
L 'absence de la dé léga t ion de 
l 'URSS a é té t rès reg re t tée . 

A m e s u r e que les ins ta l la t ions de 
phys i que dev iennen t p lus i m p o r t a n ­
t es et p lus c o m p l e x e s , l ' exp lo i ta ­
t i o n manue l le es t de p lus en p lus 
d i f f ic i le . La sécur i té , la f iabi l i té et 
les p e r f o r m a n c e s é levées ex igen t 
des s y s t è m e s de c o m m a n d e t rès 
évo lués , nécessa i remen t p lus o n é ­
reux, ce qui es t en c o n t r a d i c t i o n 
avec les res t r i c t i ons é c o n o m i q u e s 
ac tue l les . N é a n m o i n s , g râce à un 
e f fo r t con t i nu et à l 'app l ica t ion de 
la t e c h n o l o g i e avancée , les c o m ­
m a n d e s p r o g r e s s e n t au r y t h m e des 
nouveaux beso ins . 

Les q u e s t i o n s pr inc ipa les et les 
cho ix à opé re r o n t é té t ra i tés par 
des c o m m u n i c a t i o n s inv i tées d o n ­
nant des vues d ' e n s e m b l e sur les 
g rands s y s t è m e s de c o m m a n d e et 
par des c o n t r i b u t i o n s , sémina i res , 

g r o u p e s de t rava i l et e x p o s i t i o n s . 
Pour s t imu le r les d é b a t s sur les 
q u e s t i o n s d 'ac tua l i t é , une par t ie i m ­
p o r t a n t e du p r o g r a m m e a é té 
c o n s a c r é e aux sémina i res de d i s ­
c u s s i o n : a rch i t ec tu re , é q u i p e m e n t 
d ' i n te r face et de p r o c e s s u s inte l l i ­
g e n t , log ic ie ls d ' app l i ca t i on , p rob lè ­
m e s d ' e x p l o i t a t i o n , a u t o m a t i s a t i o n , 
gén ie log ic ie l . 

A l o r s que les mach ines p lus 
c o m p l e x e s nécess i t en t des c o m ­
m a n d e s el les auss i p lus c o m p l e x e s , 
le p r o g r è s rap ide de la t e c h n o l o g i e 
fa i t chu te r le c o û t du matér ie l . Les 
c o m m a n d e s ac tue l les évo luen t ve rs 
des s y s t è m e s en t i è remen t d é c e n ­
t ra l i sés avec davan tage d ' in te l l i gen­
ce locale au n iveau des équ ipe ­
m e n t s . Les a rch i tec tu res de c o m ­
m a n d e s o n t p r i nc ipa lemen t basées 
sur des réseaux à deux n iveaux, 
avec une c o m m u n i c a t i o n de base 
( je ton c i rcu lant ou Ethernet) rel iant 
des p o s t e s de t ravai l à des m i c r o -
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De gauche à droite, discutant de l'architectu­
re des systèmes lors de la récente rencontre 
de l'EPCS à Villars-sur-Ollon (Suisse) consa­
crée aux commandes utilisées en physique 
expérimentale: Michael Shea (Laboratoire 
Fermi, USA), Shin-lchi Kurokawa (KEK, Ja­
pon), Rudolf Steiner (GSI, Darmstadt, RFA) 
et Winfried Busse (Institut Hahn-Meitner, 
Berlin, RFA). 

p r o c e s s e u r s f r o n t a u x basés en m a ­
jo r i t é sur VIVIE, ou des c o n c e n t r a ­
t eu rs qui gè ren t à leur t o u r des ré­
seaux de d i s t r i bu t i on locaux (par 
e x e m p l e 1553B) d e s s e r v a n t des 
é q u i p e m e n t s séparés . 

Dans de te ls e n v i r o n n e m e n t s , le 
logic ie l dev ien t de p lus en p lus 
c o m p l e x e et onéreux e t , de ce fa i t , 
la rencon t re a m is l 'accent sur le 
gén ie log ic ie l . Les out i l s de gén ie 
logic ie l b ien in tégrés pour de 
g rands p ro je ts é tan t rares sur le 
m a r c h é , un cer ta in n o m b r e de s t ra ­
tég ies et de techn iques o n t é té re­
c o m m a n d é e s . Les m é t h o d e s d ' é t u ­
de s t ruc tu rée o n t p rouvé leur va leur 
dans p lus ieurs p ro je ts de c o m m a n ­
de e t , b ien qu 'e l les so ien t enco re 
au s tade du p r o t o t y p e dans les la­
bo ra to i res équ ipés d 'accé lé ra teu rs , 
des so lu t i ons spéc i f i ques f o n t a p ­
paraî t re cer ta ins s ignes p r o m e t ­
teu rs de succès . 

Les s y s t è m e s de condu i t e de 
p r o c e s s u s do i ven t ê t re f iab les et 
soup les d ' e m p l o i . La ma in tenance 
e m p i è t e sur les ressou rces et sur le 
t e m p s d ' e x p l o i t a t i o n , lequel es t 
p réc ieux , de so r te qu ' i l es t ind is ­
pensab le de prévo i r une surve i l lan­
ce pour con t rô le r le c o m p o r t e m e n t , 
ou le mauva is c o m p o r t e m e n t , du 
s y s t è m e : s o n logic iel do i t ê t re a r t i ­
culé au tour de la base de d o n n é e s . 
Les d o n n é e s opéra t ionne l les néces ­
sai res pour les ac t i v i tés en t e m p s 
réel s o n t en re lat ion é t ro i te avec 
cel les p rop res à l ' équ ipemen t , les 
con t ra in tes d ' exp lo i t a t i on ou fou r ­
n issant de l ' i n fo rmat ion pour la 
g e s t i o n . La base de d o n n é e s c o n s ­
t i tue ainsi une par t ie essent ie l le du 
s y s t è m e de c o m m a n d e . 

Une b o n n e ges t i on ex ige une 
p lan i f i ca t ion sér ieuse avec des é ta ­
pes bien d é t e r m i n é e s , des ca len­
dr iers réal is tes et des b u d g e t s p ré ­
c is . Les t e m p s s o n t révo lus où des 
ingénieurs ou phys ic iens ingén ieux 
pouva ien t bât i r que lque so lu t i on ad 
hoc pendan t leurs heures de loisir. 

Les pe t i tes ins ta l la t ions qui d i s ­
p o s e n t de m o i n s de ressou rces 
rencon t ren t des p r o b l è m e s . Il es t 
c la i rement apparu que les pe t i t s 

ins t i tu ts appe la ien t leurs g rands 
f rè res à l 'a ide, par exemp le en de ­
m a n d a n t des s o u s - s y s t è m e s sous 
f o r m e de k i t . Dans cet espr i t , un 
p remier g r o u p e de t ravai l cherche à 
un i fo rm ise r les p r o t o c o l e s de c o m ­
m a n d e et d ' exp lo i t a t i on des 
conve r t i s seu rs de pu issance . Sep t 
ins t i tu ts par t i c ipen t ac tue l lement à 
ce p remie r p ro je t co l lec t i f m is sur 
p ied par l 'EPCS. 

Les logic ie ls d ' app l i ca t i on , qui re­
p résen ten t une f rac t ion i m p o r t a n t e 
des t ravaux de d é v e l o p p e m e n t 
d ' a u j o u r d ' h u i , o n t é té examinés en 
déta i l . Parmi les r e c o m m a n d a t i o n s , 
on peut c i te r : une s t ruc tu re en c o u ­
ches de m o d u l e s d o n t chacun ré­
p o n d aux beso ins d 'un t y p e d ' ac t i ­
v i té b ien p r é c i s ; la sépara t ion de 
c o d e (une b ib l io thèque de p r o g r a m ­
m e s réut i l isables) et de d o n n é e s (la 
base de d o n n é e s opéra t i onne l l es ) ; 
et l ' exécu t ion des opé ra t i ons de 
g e s t i o n , d ' o r d o n n a n c e m e n t et au ­
t res ac t i v i tés s imi la i res, par des 
m o d u l e s s t a n d a r d . On devra i t ainsi 
d i spose r de prog ic ie ls de base in ­
d é p e n d a n t s du p rocessus dans les­
que ls des app l i ca t ions par t icu l ières 
peuven t ê t re in tégrées de f a ç o n re­
la t i vement é c o n o m i q u e en éd i tan t 
des tab les de d o n n é e s adéqua tes 
et en c o d a n t de cou r tes p rocédu res 
spéc ia l isées. T o u t e f o i s , des t ravaux 
de d é v e l o p p e m e n t supp lémen ta i res 
s o n t enco re nécessa i res af in de 
parveni r à des s t ruc tu res a p p r o ­
pr iées et à leur un i f o rm isa t i on . Les 
f u tu r s g rands p ro je ts de c o m m a n d e 
devra ien t aussi invest i r dans des 
out i l s de d é v e l o p p e m e n t et de g e s ­
t i on app rop r i és conçus en paral lèle 
avec le s y s t è m e en t e m p s réel . 

L 'e f f i cac i té , t an t dans le f o n c ­
t i o n n e m e n t que dans l ' exp lo i t a t i on , 
ex ige une sal le de c o m m a n d e un i ­
que équ ipée de pup i t res s t a n d a r d . 
Les pup i t res t rad i t i onne ls avec a f f i ­
chages a lphanumér ique et g raph i ­
q u e , panneau tac t i l e , bou les de 
c o m m a n d e , e tc . t e n d e n t ac tue l le ­
m e n t à ê t re remp lacés par des p o s ­
t e s de t rava i l m o d e r n e s d o t é s de 
s y s t è m e s d ' exp l o i t a t i on pu issan ts 
et de log ic ie ls g raph iques . L 'expé­
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r ience acqu ise avec ces p o s t e s a 
m o n t r é que leur e x t r ê m e soup lesse 
i m p o s e des règ les pour une ut i l isa­
t i o n q u o t i d i e n n e cohé ren te . Parmi 
les q u e s t i o n s p o s é e s , m e n t i o n n o n s 
ce l l es -c i : d e s d i spos i t i f s d 'a la rme 
do iven t - i l s ê t re p révus sur le p o s t e 
de t ravai l p r inc ipa l du pup i t re 
d ' o p é r a t i o n ? Un écran un ique de 
p o s t e de t rava i l peut- i l ê t re mod i f i é 
pou r p e r m e t t r e l 'accès mu l t ip le? 
Parmi les f o n c t i o n s s t anda rd re­
c o m m a n d é e s f igura ien t l 'a f f ichage 
s y n o p t i q u e de la s i tua t ion et l 'enre­
g i s t r e m e n t c h r o n o l o g i q u e des évé ­
n e m e n t s , c o u v r a n t les d e m a n d e s 
des o p é r a t e u r s , les défa i l lances du 
ma té r i e l , e tc . 

A u sémina i re sur l ' au tomat i sa ­
t i o n , un cer ta in n o m b r e de n iveaux 
o n t é té p r o p o s é s pour déf in i r des 
d e g r é s success i f s de soph i s t i ca ­
t i o n , ce qui es t ut i le lo rsqu ' i l s 'ag i t 
de conc i l ie r les ob jec t i f s et les res­
s o u r c e s d i s p o n i b l e s . Le n iveau le 
p lus bas es t l ' acqu is i t ion des d o n ­
nées , pour survei l ler le f o n c t i o n n e ­
m e n t et é labore r des a l go r i t hmes 
de c o m m a n d e . Le deux ième s ' i n té ­
resse d a v a n t a g e aux c o m m a n d e s 
pour c o n d u i t e et con t rô l e et le t r o i ­
s i ème c o m p r e n d des p r o g r a m m e s 
de m o d é l i s a t i o n p e r m e t t a n t d ' é v a ­
luer les c h a n g e m e n t s p r o p o s é s . Le 
qua t r i ème n iveau assure des c o m ­
m a n d e s en con t i nu avec les po in t s 
de c o n s i g n e des bouc les d 'asser ­
v i s s e m e n t à la d i s p o s i t i o n de l ' opé­
rateur ma is gé rés par le s y s t è m e 
assuran t un f o n c t i o n n e m e n t s tab le . 
A u n iveau su i van t , le s y s t è m e peu t 
mod i f i e r l 'é ta t du p r o c e s s u s se lon 
une s é q u e n c e ma î t r esse , c o m p o r ­
tan t le d é m a r r a g e et l 'arrêt a u t o m a ­
t i que avec a l g o r i t h m e s de c o m m a n ­
de séquent ie l le pou r t o u s les d i s p o ­
s i t i fs du p r o c e s s u s . L 'avant -dern ie r 
n iveau é t e n d ce t t e c o m m a n d e sé­
quent ie l le au d iagnos t i c des défa i l ­
lances et à la repr ise poss ib le du 
s y s t è m e . Le n iveau de soph i s t i ca ­
t i o n le p lus é levé es t l ' op t im i sa t i on 
a u t o m a t i q u e par a j us temen t des 
p o i n t s de c o n s i g n e et c h a n g e m e n t s 
de l ' é ta t : un d o m a i n e où pour ra i t 
in terven i r l ' in te l l igence ar t i f ic ie l le. 
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Les accé lé ra teurs de par t i cu les 
ac tue ls ne s o n t pas t rès a u t o m a t i ­
s é s , car on es t ime que les m e s u r e s 
ne s o n t pas s u f f i s a m m e n t f i ab les , 
les pa ramè t res de c o m m a n d e t r o p 
peu n o m b r e u x et leurs va leurs de 
c o n s i g n e s o u v e n t i n s u f f i s a m m e n t 
r ep roduc t i b l es . 

Sur d e m a n d e spéc ia le , une séan ­
ce supp lémen ta i r e a é té i m p r o v i s é e 
pou r c o m p a r e r V M S et UN IX , m e t ­
t a n t en lumière les d i f f é rences ex is ­
t a n t en t re un s y s t è m e d ' e x p l o i t a ­
t i o n pr ivé t rès soup le et un s y s t è ­
m e publ ic . 

Il apparaî t de plus en p lus c la i re­
m e n t que l ' indust r ie spéc ia l isée 
p rend de l 'avance sur les l abo ra to i ­
res de phys ique , aussi b ien pour le 
matér ie l que pour le log ic ie l . Plu­
s ieurs g roupes de t ravai l se s o n t 
o c c u p é s de ce p r o b l è m e : les b u s , 

essen t ie l s pour relier l ' équ ipemen t 
de phys ique in te l l igent , o n t é té 
l 'ob je t de deux séances an imées , 
d o n t l 'une sur l 'éto i le m o n t a n t e de 
V M E ; les p r inc ipes f o n d a m e n t a u x 
des s y s t è m e s e x p e r t s , nouve l le 
d isc ip l ine t rès p r o m e t t e u s e pour la 
phys ique expé r imen ta le , o n t a t t i ré 
un g rand aud i to i re et l ' exposé a é té 
su iv i d ' e x e m p l e s pr is dans l ' indus­
t r ie et d ' u n e d é m o n s t r a t i o n ; la 
c o n c e p t i o n de logic ie ls spéc i f i ques , 
d ' une t rès g rande ut i l i té pour les 
c o m m a n d e s e t , en f in , l 'analyse et 
la c o n c e p t i o n s t r uc tu rées , m é t h o ­
do log ie ass is tée par o rd ina teur 
pou r la c o n c e p t i o n et la m ise en 
œ u v r e de log ic ie ls . 

Des v i s i t es au CERN et chez 
C iba-Geigy o n t i l lustré les d i f f é ren ­
ces ex is tan t en t re les s y s t è m e s de 
c o m m a n d e indust r ie ls et sc ien t i f i ­

ques . Les p remie rs opè ren t dans 
des e n v i r o n n e m e n t s de p r o d u c t i o n 
b ien dé f in i s , s tab les et c o m p r i s , 
t and is que les s y s t è m e s sc ien t i f i ­
q u e s , te ls que ceux ut i l isés par 
exemp le par les accé léra teurs de 
par t i cu les , s o n t m o i n s b ien dé f in i s , 
su je ts à c h a n g e m e n t s et do i ven t 
fa i re face à des e f fe ts de p r o c e s s u s 
qui ne s o n t s o u v e n t pas p le inemen t 
c o m p r i s . 

S igne du succès de ce t te ren ­
c o n t r e , il a é té c o n v e n u que ce 
t y p e de con fé rence devra i t avo i r 
l ieu une fo i s t o u s les deux ans et 
ê t re c o m p l é t é , dans l ' in terval le , par 
des sémina i res et des g roupes 
d ' é t u d e s sur des su je ts p lus spéc i ­
f i ques . 

Source: A. Daneels et B. Kuiper. 

Nouvelles des Laboratoires Entourant le prototype du CERN de lentille 
au lithium à grand diamètre, destinée aux re­
cherches avec antiprotons, reposant sur son 
banc d'essai à l'Institut soviétique de physi­
que nucléaire de Novosibirsk (de gauche à 
droite), Robert Bellone, Gregory Silvestrov, 
Tania Vsevolozhskaya, Peter Sievers, Youry 
Petrov, Victor Volokhov, Boris Bayanov et 
Sacha Chernyakin. La lentille a été soumise à 
500 000 impulsions à 800 kA. 
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CERN/NOVOSIBIRSK 
Collaboration 
en matière 
de lentilles au lithium 

L' idée d 'u t i l i ser des lent i l les au l i ­
t h i u m pour accro î t re le n o m b r e 
d 'an t ipa r t i cu les recuei l l ies es t née à 
l ' Ins t i tu t sov ié t i que de p h y s i q u e nu ­
cléaire de Novos ib i r s k et a é té u l té ­
r i eu remen t exp lo i tée pour des an t i ­
p r o t o n s au Labora to i re Fermi et au 
CERN, où s o n t e m p l o y é e s des len­
t i l les de 2 c m de d i a m è t r e . 

Dans le cadre du p r o g r a m m e en 
c o u r s au CERN v isan t à acc ro î t re la 
quan t i t é d ' a n t i p r o t o n s p r o d u i t e , il 
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es t p révu d 'u t i l i ser une lent i l le de 
p lus g rand d iamè t re (3 ,6 c m ) ; un 
p remie r p r o t o t y p e a é té réal isé au 
CERN pu is , pour en vér i f ier les per­
f o r m a n c e s à des c o u r a n t s de c rê te 
j u s q u ' à 1 M A , e n v o y é à N o v o s i ­
b i rsk où un généra teur d ' i m p u l s i o n s 
de 1 M A avai t é té m is à la d i s p o s i ­
t i o n du CERN. 

Des négoc ia t i ons s o n t en cou rs 
en t re le CERN et N o v o s i b i r s k en 
vue de d é v e l o p p e r ce t t e co l l abo ­
ra t i on . 

CERN 
Il était une fois, 
deux chambres 
à échantillonnage 
temporel . . . 

Les deux g randes c h a m b r e s à 
échan t i l l onnage t e m p o r e l (TPC), 
des t i nées aux expé r iences ALEPH 
et DELPHI, en cou rs d ' a s s e m b l a g e 
pou r le g rand co l l i s ionneur é lec­
t r o n - p o s i t o n LEP au CERN, p r e n ­
nen t f o r m e . Ces TPC su i v ron t et 
m e s u r e r o n t les par t i cu les dans la 
pr inc ipa le rég ion cent ra le au tou r du 
po in t de co l l i s ion é l e c t r o n - p o s i t o n . 

La TPC de DELPHI es t r é c e m ­
m e n t ar r ivée à Sac lay et sera s o u ­
m ise à des essa is de r ayons c o s m i ­
ques dans les m o i s à ven i r . La 
c o n s t r u c t i o n du dé tec teu r cy l i nd r i ­
q u e , d ' une longueur de 3 ,1 m è t r e s 
et d ' u n d i amè t re de 2 , 4 m è t r e s , es t 
le résu l ta t d ' une co l l abo ra t i on 
CERN / France (Col lège de France / 
Orsay / Saclay) . Le b l indage es t 
réal isé en f i b res de c a r b o n e et 
cons t i t ue ra une coqu i l le r ig ide t o u t 
en in te r fé ran t le m o i n s poss ib le 
avec les par t icu les t r ave rsan tes 
(épa isseur : 0 , 0 4 longueur de rad ia­
t ion) . Douze c h a m b r e s à f i ls ut i l i ­
san t seize rangées de dam ie r s s e n ­
s ib les devra ien t p e r m e t t r e une p ré ­
c is ion dans les m e s u r e s de l 'o rdre 
de 1 0 0 m i c r o m è t r e s et l ' ident i f i ca-

Les chambres à échantillonnage temporel 
pour les expériences au collisionneur élec­
tron-positon LEP du CERN. En haut ALEPH 
(photo CERN X577.2.88) et, en bas, DELPHI 
(photo Saclay). 
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The OPAL and DELPHI end-cap A timely solution to a new problem in 
calorimeters at CERN require lead-glass HEP instrumentation - and one with an 
arrays to be read out in full axial fields up extra benefit at zero field: the multiplica-
to 1.2 tesla. Not a task for conventional tion statistics of the VPT dynode are 
PMTs. So, building on our experience in better than those of a conventional PMT; 

vacuum photo 
diodes, we 
developed a 
family of Vacuum 
Photo Triodes to 
do the job. In VA", 

2" and 3" sizes, 
and with low 
capacitance to 
to preamplifier 
i t 1 T axial. Even at 
ill high enough to 
of preamplifier 
to discuss versions 
m axial. 



UseVPTs 
PHILIPS 



t i o n des par t icu les a u - d e s s o u s de 
8 GeV . 

L ' équ ipemen t é lec t ron ique des 
2 2 0 0 0 canaux de lec ture c o m ­
p r e n d les conve r t i s seu rs ana log i ­
q u e s - n u m é r i q u e s à c o n v e r s i o n pa­
rallèle de 8 b i ts et 15 M H z fab r i ­
qués par T h o m s o n et c o n ç u s avec 
la co l l abo ra t i on d ' i ns t i t u t s f rança is 
de recherche (voir n u m é r o de mai 
1 9 8 6 , page 17). 

Les t ravaux sur les TPC d ' A L E P H 
s o n t le f ru i t d ' une co l l abo ra t i on 
CERN / G l a s g o w / M a y e n c e / M u ­
n ich ( Inst i tu t Max-P lanck) / Pise / 
T r i es te / W i s c o n s i n . L 'accen t es t 
m is sur des m e s u r e s d ' i m p u l s i o n s 
p réc ises et la c h a m b r e a d o n c d e s 
d i m e n s i o n s i m p o r t a n t e s : 4 , 4 m è ­
t r es de longueur et 3 , 6 m de lar­
geur , ce qui en fa i t la p lus g rande 
c h a m b r e à échan t i l l onnage t e m p o ­
rel du m o n d e . On p révo i t une réso ­
lu t ion d ' i m p u l s i o n supér ieure à 
0 , 1 5 pour cen t au -dessus de 
5 GeV . Sur les 3 6 c h a m b r e s à f i l s , 
p lus de 2 0 s o n t ar r ivées de M u n i c h 
et el les se ron t en pr inc ipe t o u t e s 
p rê tes ce t é té . 

Les 4 7 5 0 0 canaux de lec ture 
s o n t aussi équ ipés avec des C A N 
fab r i qués par T h o m s o n . Le dé tec ­
teur sera s o u m i s à un banc d 'essa i 
avan t d ' ê t re d e s c e n d u u l té r ieure­
m e n t dans la caverne d ' e x p é ­
r iences . 

LABORATOIRE FERMI 
Période 
à cible fixe 
réussie 

A p r è s hui t m o i s , 3 0 0 0 heures de 
phys i que et 3 5 0 0 0 b a n d e s de 
d o n n é e s a pr is f i n , au mi l ieu du 
m o i s de févr ie r , la pé r i ode de p h y ­
s ique à c ib le f ixe la p lus réuss ie du 
Labora to i re Fe rm i , t é m o i n ce t t e in ­
t ens i t é la p lus é levée pour un accé ­
lérateur s u p r a c o n d u c t e u r de 
1,8 x 1 0 1 3 p r o t o n s accé lé rés . 

Ce t te pé r iode de phys ique à 

Le dernier tir dans la chambre à bulles de 
15 pieds du Laboratoire Fermi concernait 
l'expérience 632. 

En bas: 

L'expérience du Laboratoire Fermi étudiant 
les désintégrations de kaons neutres a be­
soin de beaucoup d'espace pour la désagré­
gation de ces particules. 
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8 0 0 GeV éta i t la p remiè re à m e t t r e 
en œ u v r e la to ta l i t é des l ignes de 
fa isceaux et des ins ta l la t ions à c ib le 
f i xe c o n s t r u i t e s dans le cadre de 
l ' amé l io ra t ion du T é v a t r o n et d ix 
expé r iences o n t é té m e n é e s à b ien . 

L 'expér ience 7 3 1 (Chicago / 
E lmhurs t Co l lege / Fermi / Pr ince­
t o n /Sac lay ) a f in i s o n o p é r a t i o n de 
sais ie des d o n n é e s , des t i nées à 
l 'é tude de la n o n - c o n s e r v a t i o n de 
l ' invar iance par CP ( cha rge /pa r i t é 
c o m b i n é e s ) dans les dés in tég ra ­
t i o n s de kaons neu t res à un sur 
mi l le p r è s ; elle a enreg is t ré 
2 5 0 0 0 0 dés in tég ra t i ons de k a o n s 
neu t res à v ie longue en pai res de 
p ions neu t res , 3 7 0 0 0 0 dés in tég ra ­
t i o n s de ces m ê m e s par t icu les en 
pai res de p ions chargés et t r o i s 
f o i s ces n o m b r e s de dés in tég ra ­
t i o n s de kaons neu t res à cou r t e v ie 
en pai res de p ions neu t res et char­
gés . 

E tud ian t la po la r i sa t ion et le m o ­
m e n t m a g n é t i q u e de l ' hypé ron 
o m é g a - m o i n s , l ' expér ience 7 5 6 
(Fermi / M i ch igan / M i n n e s o t a / 
Rutgers / W a s h i n g t o n ) a en reg is t ré 
au t o ta l que lque 8 2 0 0 0 e x e m p l e s 
de ce t t e par t icu le naguère rare. 

L 'expér ience 7 7 0 (Chicago / Co ­
lumbia / Fermi / Rochester ) a c o l ­
lec té 1,6 mi l l ion d ' é v é n e m e n t s neu ­
t r i no et 0 , 3 5 mi l l ion d ' é v é n e m e n t s 
an t ineu t r i no pour dé te rm ine r le 
c o n t e n u en quarks des nuc léons 
( f onc t i ons de s t ruc ture) à des éner­
g ies p lus é levées qu ' i l n 'é ta i t p o s s i ­
ble auparavan t , en examinan t de 
surc ro î t la p r o d u c t i o n de par t i cu les 
c h a r m é e s et de pai res de m u o n s 
de cha rges o p p o s é e s . 

Le dern ier t i r dans la c h a m b r e à 
bul les de 15 p ieds concerna i t l 'ex­
pér ience 6 3 2 (un ivers i tés amér i ca i ­
nes , e u r o p é e n n e s et i nd iennes) : le 
fa isceau de neu t r i nos à large bande 
a é té m is à p ro f i t pour p rend re 
4 8 0 0 0 p h o t o g r a p h i e s et 4 6 0 0 ho ­
l o g r a m m e s en vue de la d é c o u v e r t e 
de nouve l les par t icu les et de l ' é tu ­
de d ' a s s e m b l a g e s m u o n plus é lec­
t r o n et pa i res de m u o n s p o r t a n t 
une charge é lec t r ique ne t te (paires 
de m ê m e s igne) . 

Schéma de SLC, le collisionneur linéaire de 
Stanford qui se prépare maintenant pour ses 
premières collisions électron-positon. 

L 'expér ience 6 8 7 é tud ie la p h o ­
t o p r o d u c t i o n de par t icu les renfer­
m a n t des qua rks lourds (charme et 
beauté) . F o r t e m e n t e n d o m m a g é e 
par un incend ie qui deva i t dé t ru i re 
le ca lo r imè t re é l e c t r o m a g n é t i q u e et 
d ' au t r es é l é m e n t s , l 'expér ience 
(Eta ts-Unis / Italie) a é té remise en 
é ta t g râce aux e f f o r t s de la d iv is ion 
de Recherche et de la sec t i on de 
Phys ique du Labora to i re Fermi et a 
en reg is t ré au t o t a l env i ron 7 0 m i l ­
l ions de d é c l e n c h e m e n t s . La p r o ­
d u c t i o n de par t i cu les ren fe rman t 
des qua rks lou rds (charme) es t 
é g a l e m e n t é tud iée par l 'expér ience 
7 6 9 (voir le n u m é r o de m a r s , 
page 7) , laquel le a comp tab i l i sé 
p lus de 5 0 0 mi l l ions de déc len ­
c h e m e n t s . 

En ut i l isant les p h o t o n s p rodu i t s 
avec d i f f é ren ts fa isceaux de ha-
d r o n s , l ' expér ience 7 0 6 (un ivers i ­
t és amér i ca ines et ind iennes) é tud ie 
la s t ruc tu re en g luons des had rons 
et la ma té r ia l i sa t i on , s o u s f o r m e de 
par t i cu les , de g luons p rodu i t s ( f rag­
m e n t a t i o n du g luon) . Ma lg ré l 'enre­
g i s t r e m e n t de mi l l ions de déc len ­
c h e m e n t s , l ' expér ience n 'est pas 
enco re t e r m i n é e et elle se pou rsu i ­
vra au cou rs de la p rocha ine pér io ­
de à c ib le f i xe . 

Le dé tec teu r CDF instal lé auprès 
du co l l i s ionneur du Labora to i re Fer­
mi é tan t revenu dans la lumière des 
p ro jec teu rs pou r une pér iode d ' ex ­
p lo i t a t i on d ' une année avec t o u t un 
arsenal de t echn iques d 'ana lyse 
(voir le n u m é r o de d é c e m b r e 1 9 8 7 , 
page 16) , les amé l i o ra t i ons des l i ­
gnes de fa isceaux et des dé tec ­
t eu rs en vue de la pé r iode à c ib le 
f i xe de l 'année p rocha ine s o n t e n ­
t r ep r i ses en cou l i sse , tand is que 
p r o g r e s s e l 'analyse des 3 5 0 0 0 
b a n d e s de d o n n é e s du dern ier t i r . 
Les gou le t s d ' é t r a n g l e m e n t en m a ­
t iè re de calcul dev ra ien t d isparaî t re 
lo rsqu 'a r r i ve ra le nouveau g ros ca l ­
cu la teur cent ra l du labora to i re (voir 
le n u m é r o d 'av r i l , page 20) et que 
des s y s t è m e s fac i l i t e ron t la r econs ­
t r u c t i o n en d i f fé ré des d o n n é e s . 

STANFORD 
Piste 
pour collisions 

En m a r s , on p ressen ta i t de p lus en 
p lus que des co l l i s ions é l ec t r on -
p o s i t o n al la ient se p rodu i re au 
nouveau co l l i s ionneur l inéaire de 
S t a n f o r d (SLC). Les b ru i ts de f o n d 
m u o n i q u e s g ê n a n t s qui n 'ava ient 
cessé p r é c é d e m m e n t de pe r tu rbe r 
le dé tec teu r M A R K - I I (voir n u m é r o 
d 'av r i l , page 12) s e m b l e n t ma in te ­
nant m ieux maî t r i sés . 

Une é tape i m p o r t a n t e a é té f r an ­
chie le d i m a n c h e 13 m a r s , l o rsque 
ce g rand dé tec teu r a f o n c t i o n n é 
avec t o u s les s y s t è m e s en t iè re ­
m e n t en se rv ice pou r le passage 
d ' u n fa isceau de 1 0 1 0 é lec­
t r o n s / i m p u l s i o n . Ce t te valeur es t 
essen t i e l l emen t l ' in tens i té du fa is ­
ceau nécessa i re (avec auss i un fa is ­
ceau de p o s i t o n s de m ê m e in tens i ­
té) pou r c o m m e n c e r à fa i re de la 
phys i que sur le SLC. 

Ce résu l ta t encou ragean t a été 
o b t e n u en co l l ima tan t le fa isceau 
d ' é l e c t r o n s non pas dans le f o y e r 
f inal ma is p lus en a m o n t , au d é b u t 
de l 'arc. De ce t t e f a ç o n , la ma jo r i té 
des par t i cu les ho rs énerg ie inév i ta ­
b l e m e n t p r o d u i t e s s o n t ba layées 
par les a i m a n t s s i tués p lus en aval 
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Plan schématique de la ligne de faisceau à 
rayonnement synchrotron à l'anneau élec­
tron-positon PEP de Stanford montrant la 
source du rayonnement synchrotron produit 
par les onduleurs, l'ensemble caméra à trou 
de visée à rayons X et le monochromateur 
de rayons X à deux cristaux. Deux lignes de 
ce type sont maintenant opérationnelles. 

à mesu re que le fa isceau p r o g r e s s e 
dans l 'arc. 

Ces co l l ima teu rs ne s o n t pas e n ­
co re dans leur con f i gu ra t i on o p t i ­
ma le et en c o n s é q u e n c e d ' au t res 
s e r o n t b i en tô t a jou tés . Il es t c e p e n ­
dan t devenu év iden t que le f o y e r f i ­
nal n 'es t pas l 'endro i t app rop r i é 
pou r t en te r la co l l ima t i on pr inc ipa le 
des fa isceaux du SLC. 

Fin m a r s , les é lec t rons t raver ­
sa ient c o u r a m m e n t le f o y e r f ina l et 
les p o s i t o n s f rappa ien t à la p o r t e . 
Les dures leçons app r i ses l 'année 
dern iè re en rég lant les a i m a n t s 
pou r l 'arc des é lec t rons o n t pe rm i s 
d ' e f f ec tue r ce m ê m e p r o c e s s u s 
avec beaucoup m o i n s de d i f f i cu l tés 
et b ien p lus r a p i d e m e n t dans l 'arc 
des p o s i t o n s . 

Bien qu 'e l le so i t enco re un sé ­
r ieux p r o b l è m e , la c ro i ssance de 
remittance ( tendance des p a q u e t s 
d ' é l e c t r o n s et de p o s i t o n s à s ' é t a ­
ler au fur et à mesu re de leur p r o ­
g ress i on dans le l inac et les arcs) 
es t en t ra in d ' ê t re p r o g r e s s i v e m e n t 
maî t r i sée . Fin m a r s , remittance du 
fa isceau d ' é l e c t r o n s avai t é té rédu i ­
te de mo i t i é à l ' ex t rém i té du l inac. 
Des é tudes s o n t en c o u r s pou r d é ­
t e rm ine r quel le es t l ' i nc idence de 
ce t t e amé l i o ra t i on sur les b ru i ts de 
f o n d de Mark - l l . 

C o m m e l ' ind ique s o m m a i r e m e n t 
J o n a t h a n Dor fan (SLAC) , il f au t se 
p r é o c c u p e r de deux bru i ts de f o n d 
p r i nc ipaux : les m u o n s du rs ( 1 0 -
2 0 GeV) et les p h o t o n s m o u s . De 
ces deux t y p e s de par t i cu le , ce 
s o n t les m u o n s qui s o n t de loin les 
p lus gênan ts . Produ i ts l o rsque les 
queues de basse énerg ie du fa is ­
ceau rac lent le mé ta l dans le f o y e r 
f i na l , ils pe r t u rben t t o u s les d é ­
t e c t e u r s de par t icu les c o n s t i ­
t uan t M a r k - l l , n o t a m m e n t les 
ca lo r imè t res . Par e x e m p l e , avec 
5 x 1 0 9 é l ec t rons t r ave rsan t le d é ­
t ec teu r par i m p u l s i o n , les ca lo r imè ­
t r es des b o u c h o n s reço i ven t au 
m o i n s 5 m u o n s / i m p u l s i o n , ce qui 
équ ivau t à un d é p ô t d ' éne rg ie de 
2 GeV. J . Dor fan a ind iqué q u ' e n 
rédu isan t enco re les b ru i ts de f o n d 
d ' u n fac teu r d ix et en fa isan t pas ­

ser les deux fa isceaux dans Mark - l l 
s i m u l t a n é m e n t , ils devra ien t p o u ­
vo i r déc lencher sur la p resque t o t a ­
l i té des é v é n e m e n t s Z ° v is ib les et 
les ana lyser aussi p resque t o u s . 
Pour ob ten i r ces p e r f o r m a n c e s 
amé l i o rées , il fau t assoc ie r c o l l i m a ­
t i o n en a m o n t et maî t r ise de la 
c ro i ssance de remittance. 

Un stimulant 
(PEP) 
pour le rayonnement 
synchrotron 

L 'u t i l i sa t ion pour la recherche sur le 
r a y o n n e m e n t s y n c h r o t r o n de l 'an­
neau de s t o c k a g e é l e c t r o n - p o s i t o n 
PEP au S L A C de S t a n f o r d susc i te 
un in térê t qui a u g m e n t e rap ide­
m e n t . Une d é m o n s t r a t i o n a é té fa i ­
t e au cou rs d ' une pér iode d ' e x p l o i ­
t a t i on de douze j ou rs t r ès réuss ie 
en d é c e m b r e dern ier avec l 'anneau 
exp lo i té à 7 ,1 GeV en m o d e «fa ib le 
é m i t t a n c e » pour p rodu i re une lu­
mière s y n c h r o t r o n br i l lante. Ce t te 
pé r i ode d ' exp l o i t a t i on a eu lieu peu 
de t e m p s après un sémina i re sur 
PEP en t an t que source de r a y o n ­
n e m e n t s y n c h r o t r o n , o rgan isé par 
le Labora to i re de r a y o n n e m e n t s y n ­
c h r o t r o n de S t a n f o r d (SSRL) en o c ­
t o b r e , auque l on t ass is té 125 
sc ien t i f i ques venus des E ta ts -Un is , 
d 'Eu rope et du J a p o n . 

La lumière s y n c h r o t r o n , r ayonne ­
m e n t é l e c t r o m a g n é t i q u e ém is par 
des é lec t rons d o n t la t ra jec to i re es t 
incurvée dans des c h a m p s m a g n é ­
t i q u e s , a révo lu t i onné la recherche 
f o n d a m e n t a l e et app l iquée en phy ­

s ique , en ch im ie et en b io log ie par­
ce qu 'e l le o f f re des fa isceaux i n ten ­
s e s , po la r i sés , co l l ima tés , pu isés , 
pa r t i e l l emen t c o h é r e n t s , dans une 
g a m m e spec t ra le é tendue c o m p o r ­
tan t des r a y o n s X et de la lumière 
u l t rav io le t te s o u s v ide . Le rayonne ­
m e n t s y n c h r o t r o n p rovenan t des 
a i m a n t s de cou rbu re des anneaux 
de s t o c k a g e es t p lus de d ix mi l le 
f o i s p lus br i l lant que celui p r o v e ­
nant des s o u r c e s c lass iques . La 
br i l lance a é té a u g m e n t é e de p lu ­
s ieurs o r d r e s de g randeur par l 'ut i l i ­
sa t i on de w i g g l e r s et d ' ondu leu rs 
spéc iaux insérés dans les sec t i ons 
d ro i t es en t re les a iman ts de cour ­
bure . 

Des fa i sceaux enco re p lus br i l ­
lants ouvr i ra ien t la vo ie à une sc ien ­
ce nouve l le , t r ès semb lab le en cela 
à l ' amp l i f i ca t ion de l 'énergie des 
fa isceaux qui ouv re de nouve l les 
f r on t i è res en phys ique des par t i ­
cu les . 

Pendan t la pé r i ode d ' exp lo i t a t i on 
de d é c e m b r e , un fa isceau d 'é lec ­
t r o n s et de p o s i t o n s t rès f i n / o u de 
basse é m i t t a n c e , a é té s t o c k é au 
lieu de fa i sceaux c i rcu lant en sens 
o p p o s é s . Plus remittance es t fa i ­
b le , p lus la br i l lance des rayons X 
es t f o r t e , en par t icu l ier lo rsque la 
t ra jec to i re des é lec t rons es t in ­
cu rvée p lus ieurs fo i s par des o n ­
du leurs . 

Le SSRL a acqu is une b rève ex­
pér ience avec PEP en 1 9 8 6 lo rsque 
la p rem iè re l igne d ' ondu leu rs a é té 
ut i l isée en m o d e paras i te pendan t 
d e s pé r i odes d ' exp l o i t a t i on de fa is ­
ceaux en co l l i s ion à 14 ,5 GeV. 
Dans ces c o n d i t i o n s , PEP p rodu i t 
des fa i sceaux de rayons X dix f o i s 
p lus br i l lan ts , à une énerg ie supé ­
r ieure à env i r on 10 k e V , qu ' aucune 
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Schémas du rayonnement produit par l'on­
duleur PEP. En intervenant sur le rayonne­
ment provenant des 52 pôles de l'onduleur, 
agissant comme une série de points source 
essentiellement colinéaires, on renforce cer­
taines longueurs d'onde et certains angles, 
caractéristique unique du rayonnement pro­
duit par l'onduleur qui offre de nouvelles 
possibilités dans diverses applications. 

2ND H A R M O N I C 5.4 R E V 

2 N D nmnonic 5.7 i s v 

2 N D H A R M O N I C 5,9 KEV 

4TH H A R M O N I C 12.0 KEV 

4 T H H A R M O N I C 12.5 K E V 

5TH H A R M O N I C 15.0 REV 

5TH H A R M O N I C 15.7 KEV 

5TH H A R M O N I C 16.0 KEV 

3 R D . H A R M O N I C 7.7 K E V 

S C A L E : 3 JIM S Q U A R E S A T 4 5 D E G R E E S 

aut re sou rce au m o n d e . Une exp lo i ­
t a t i on spéc ia l i sée , c o m m e dans la 
récen te p é r i o d e , d o n n e des fa is ­
ceaux d ' u n e br i l lance supér ieure de 
p lus ieurs o rd res de grandeur . Le 
SSRL a ma in tenan t une deux ième l i ­
gne de fa isceaux à ondu leu rs sur 
PEP et p révo i t de c o m m e n c e r d ' i m ­
p o r t a n t s t ravaux d ' e x p é r i m e n t a t i o n 
avec des fa i sceaux t rès br i l lants 
l o rsque PEP reprendra l ' exp lo i ta t ion 
avec des fa isceaux en co l l i s ion en 
aoû t et l 'année p rocha ine dans des 
pé r i odes d ' e x p l o i t a t i o n spéc ia l i sée , 
avec d e s fa isceaux un iques de fa i ­
ble é m i t t a n c e . 

L ' ém i t t ance peu t ê t re rédu i te en 
a u g m e n t a n t l ' i n tens i té dans les 
q u a d r u p ô l e s de f oca l i sa t i on . A u 
cou rs de la pé r i ode d ' exp l o i t a t i on 
de d é c e m b r e , o n a ainsi o b t e n u la 
p lus fa ib le é m i t t a n c e calculée ja ­
ma is o b t e n u e dans une sou rce de 
r a y o n n e m e n t s y n c h r o t r o n , à peu 
p rès la m ê m e que cel le qui es t p ré ­
vue pour la p rocha ine généra t i on 
de s o u r c e s de lumière spéc ia l isées 
de 6 - 7 GeV pour le mi l ieu des an ­
nées 9 0 (Grenob le , A r g o n n e et au 
J a p o n ) . 

Les p e r f o r m a n c e s de PEP p e u ­
v e n t enco re ê t re amé l io rées en 
changean t la répar t i t i on de l ' amor ­
t i s s e m e n t et en ut i l isant env i ron 
1 0 0 m è t r e s de w i g g l e r s d ' a m o r t i s ­
s e m e n t dans les s e c t i o n s d ro i t es 
l ongues , qui pour ra ien t auss i rece­
vo i r de t rès l ongs ondu leu rs et 
peu t -ê t re des dé r i va t i ons pour in ­
se r t i ons spéc ia les . 

Etant d o n n é qu ' i l es t res té au re­
p o s p e n d a n t env i ron un an et d e m i 
en ra ison de con t ra i n t es budgé ta i ­
res et de l ' e n g a g e m e n t du S L A C 
enve rs le nouveau co l l i s ionneur l i ­
néaire de S t a n f o r d (SLC), PEP s ' es t 
e x t r ê m e m e n t b ien c o m p o r t é . L ' in­
t ens i t é la p lus é levée s t o c k é e a é té 
de 3 3 m A , b ien q u ' a l o r s la s tab i l i té 
et la rep roduc t i b i l i t é a ient é té m é ­
d i o c r e s ; les fa i sceaux de 10 à 
15 m A é ta ien t p lus f iab les . 

Ega lemen t p e n d a n t ce t t e pé r iode 
d ' e x p l o i t a t i o n , la d e u x i è m e l igne de 
fa isceau à ondu leu rs du SSRL a été 
m ise en serv ice et ut i l isée pour é t u -
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VIBRATING SAMPLE MAGNETOMETER 

NMR GAUSSMETER 

P R O D U C T S : 

- L A B O R A T O R Y E L E C T R O M A G N E T S 

- D E V I A T I O N E L E C T R O M A G N E T S 

- S O L E N O I D S 

- S U P E R C O N D U C T I N G M A G N E T S 

- N M R G A U S S M E T E R 
2 0 mil l i tesla to 9 tes la 

- H A L L A N D N M R M A G N E T I C F I E L D 
R E G U L A T O R S 

- M O N O P O L A R A N D B I P O L A R H I G H 
S T A B I L I T Y ( 1 0 - 5 a n d 10" 6 ) P O W E R 
S U P P L I E S 

- D I G I T A L I N T E R F A C E S 

- N M R in-vivo S P E C T R O M E T E R S 

- V O L T A G E R E G U L A T O R S 

- I S O L A T I O N T R A N S F O R M E R S 
SOLENOIDS FOR NEUTRON SPIN ECHO 
SPECTROMETER (LLB CEA/CNRS). 
(Courtesy of C E N Saclay) 

R-*7 .MM 

1.2T ELECTROMAGNET - 200 m m GAP 
FOR IN-VIVO NMR SPECTROSCOPY 

HALL probe field regulation and measu­
rement 

BIPOLAR high stability power supply 

NMR field regulation unit T A 0 2 

6 2 , R U E G A L L I E N I - 9 2 5 0 0 R U E I L M A L M A I S O N - F R A N C E - T E L 3 3 ( 1 ) 4 7 4 9 2 2 0 0 

Hermet isch gesch lossen 
Kein S topfbuchsarger 
Keine W a r t u n g s p r o b l e m e 

Die 
sichere 
Hembran 
Dosrierpumpe 
Fur aile umwel tgefâhrdenden, kr i t ischen Fluide (ùbelr ie-

chende, giftige, radioaktive, abe rauch sterile Oder abrasive). 

In vielen Ausfûhrungen fur nahezu aile Betr iebsanforderun-

gen. Auch mit "Remote-Head". Fôrderstrôme von 5 ml /h bis 

ûber 100 m 3 / h , Drucke bis 3500 bar. 

Mit der patentierten LEWA-Sandwichmembran bietet sie 

ein HochstmaB an Betr iebssicherheit . ^ 

Weitere Informat ionen: Broschùre D 2-200 bitte anfordern. 

H E R B E R T O T T A G 
Missionsstrasse 22, Postfach, CH-4003 Basel 

Telefon 061 / 25 98 00, Telex 964 562 (hoc) 

VOUS DEMENAGEZ? 
Veui l lez nous en avert i r en 
t e m p s uti le. Tou tes les 
not i f icat ions de changemen t 
d 'adresse do ivent ment ionner 
l 'ancienne et la nouvel le 
adresse. ( Inclure 
l 'é t iquet te f iguran t sur 
la bande d 'expédi t ion de 
la revue) 

Pour t o u s r e n s e i g n e m e n t s su r les 

a b o n n e m e n t s , éc r i r e à : 

M o n i k a W I L S O N 
C O U R R I E R C E R N / C E R N 
1 2 1 1 Genève 2 3 , S u i s s e 
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O R G A N I S A T I O N EUROPÉENNE 
P O U R LA R E C H E R C H E NUCLÉAIRE 

E U R O P E A N O R G A N I Z A T I O N 
FOR NUCLEAR R E S E A R C H 

31P S P E C T R U M O N H U M A N A R M 

D R U S C H e t C i e 
62, rue Gallieni 
92500 RUEIL-MALMAISON 
FRANCE 
Tél. : (1)47 49 22 00 
Fax : (1)47 51 71 00 

D R U S C H G m b H 
Ostbahnstrasse 32 
D-6740 LANDAU 
WEST GERMANY 
Tel. : 6341/82943 

A g e n t s : 

AMRC 
PAARDENMARKT 87 
B-2000 ANTWERP 
BELGIE 
Tél. : (3) 231 3775 
DAY ASSOCIATES 
P.O. BOX 367 
Middletown NJ 07748 USA 
Tél. : (201) 495 9654 



Les écarts par rapport au zéro montrent la 
nette asymétrie avant-arrière des mésons 
êta dans des combinaisons êta/pion neutre, 
observée par l'expérience NA 12/2 au CERN 
et expliquée par l'existence d'un méson exo­
tique à 1405 Me V. 

dier le spec t re des p h o t o n s sur un 
large éventai l de c h a m p s d ' o n d u ­
leurs, tand is qu 'une caméra à t r ou 
de v isée mesura i t le prof i l du fa is ­
ceau d 'é lec t rons . 

Le succès de ce t te pér iode a été 
dû en grande part ie à l 'é t ro i te col la­
bo ra t i on de plus de v ing t sc ient i f i ­
ques du SSRL, du S L A C , d ' A r g o n -
ne, de Brookhaven et de Berkeley. 
L'un des par t ic ipants a décr i t l 'ex­
pér ience c o m m e un « W o o d s t o c k 
de la phys ique des accé léra teurs» . 

Source: Herman Winick. 

CERN/SERPOUKHOV 
GAMS 
pour nonets 

Dans la représenta t ion s imp le des 
qua rks , un m é s o n se c o m p o s e 
d 'un quark et d 'un ant iquark é t ro i ­
t e m e n t liés l 'un à l 'autre. Si l 'on 
cons idè re tou r à tou r t o u t e s les 
p rop r ié tés poss ib les des quarks , 
ces m é s o n s cons t i t uen t des none ts 
b ien o r d o n n é s , décr i ts par la s y m é ­
tr ie S U 3 . T o u t e f o i s , d 'au t res t y p e s 
de m é s o n s pourra ient ex is te r : 
«bou les de g lu» , con tenan t des 
g luons (les vec teurs de la f o r ce in-
terquarks) au lieu de quarks , hyb r i ­
d e s , avec des g luons en sus des 
quarks (hybr ides) , et ceux renfer­
man t deux (ou plus de deux) quarks 
et an t iquarks . 

Il n 'ex is te pas de f o rmu le géné­
rale pe rme t t an t de d is t inguer les 
m é s o n s et parei ls é ta ts exo t iques 
mais cer ta ins n o m b r e s quant iques 
exo t iques ne peuven t pas co r res ­
pond re à une comb ina i son quark-
ant iquark . Un exemp le est fourn i 
par une part icu le de sp in un , de pa­
r i té négat ive et de con juga ison de 
charge pos i t i ve , d o n t la dés in tégra­
t i on la plus s imp le serai t en un m é ­
son êta et un p ion neut re . 

Dans le cadre de l 'accord ent re 
le CERN et l 'URSS de coopé ra t i on 

en phys ique des par t icu les, une sé­
rie d 'expér iences au CERN et à Ser-
p o u k h o v é tud ien t la dés in tégra t ion 
de par t icu les neut res lourdes en 
p h o t o n s en ut i l isant de grands d is ­
pos i t i f s de ver re au p l o m b (GAMS) . 

Une co l labora t ion Se rpoukhov / 
Inst i tu t in terunivers i ta i re (Belgi­
que) / Los A l a m o s / LAPP (Anne­
cy , France) / CERN a uti l isé un fa is­
ceau de p ions négat i fs de 1 0 0 GeV 
au CERN et le g ros dé tec teur 
G A M S - 4 0 0 0 pour chercher à dé­
couvr i r des d is t r ibu t ions de quat re 
p h o t o n s é m e r g e a n t s ; les échant i l ­
lons ê t a / p i o n neutre étaient sépa­
rés avec so in . Lorsque les phys i ­
c iens é tud ien t ces ensemb les , ils 
cons ta ten t une d i f férence marquée 
ent re les êtas p rodu i t s vers l 'avant 
et ceux p rodu i t s vers l 'arrière à 
1 4 0 0 M e V (un s igne a été obse rvé 
lors d ' é tudes antér ieures CERN / 
URSS ut i l isant les fa isceaux du s y n ­
c h r o t r o n à p r o t o n s de 7 0 GeV de 
Se rpoukhov ) , d i f férence suggérant 
l 'ex is tence d 'e f f e t s d ' in te r fé rence 
ent re l 'état appe lé 32 à 1 3 2 0 M e V 

et que lque chose d 'au t re . 
En débrou i l lan t avec so in l 'éche-

veau des amp l i t udes ent rant en j eu , 
on ident i f ie le coupab le c o m m e 
étant une par t icu le à 1 4 0 5 M e V 
d o n t les n o m b r e s quant iques exo t i ­
ques (spin u n , par i té néga t i ve , 
con juga ison de charge posi t ive) ex­
c luent t o u t e poss ib i l i té de quark-
ant iquark ou de bou le de glue mais 
suggèren t p lu tô t l 'ex is tence d 'un 
c o m p o s é hybr ide quark -g luon ou 
de quat re quarks . 

On peut exp l iquer les obse rva ­
t i ons d 'au t res expér iences c o m m e 
c o r r e s p o n d a n t à des comb ina i sons 
quark -an t iquark mais mér i tan t leur 
appe l la t ion d ' exo t i ques car di f f ic i les 
à assimi ler à des none ts reconnais-
sab lés . Ce nouve l é tat à 1 4 0 5 M e V 
est le p remier exemp le d 'une c o m ­
b ina ison de n o m b r e s quant iques 
déf iant une c lass i f ica t ion en tan t 
que paire quark-ant iquark . On espè­
re que ce ne sera pas le dernier. 

La co l labora t ion est ac tue l lement 
g ross ie par un con t i ngen t de cen ­
t res de recherche japona is . 
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Le fer pour le détecteur H1 arrive de Lenin­
grad au collisionneur électron-proton HERA 
en construction au Laboratoire DESY, à 
Hambourg. 

DESY 
Préparatifs 
en cours 
pour les expériences 
HERA 

La m i - m a r s a été marquée par l 'arr i ­
vée du p remie r é l émen t pr inc ipa l 
des t i né aux deux g randes expé r i en ­
ces du co l l i s ionneur é l e c t r o n - p r o ­
t o n HERA en c o n s t r u c t i o n au Labo ­
ra to i re DESY (Hambourg ) . Il s 'ag i t 
de la par t ie in fér ieure de la s t r u c t u ­
re d 'ac ier du dé tec teu r H 1 . La 
s t ruc tu re de sou t i en c o m p l è t e qui 
c o m p r e n d p lus de 2 0 0 0 t o n n e s 
d 'ac ie r assurera le re tour du f lux 
m a g n é t i q u e du dé tec teu r ainsi que 
des m u o n s iden t i f i an ts . 

Ce t te s t r uc tu re , qui v ien t en t o t a ­
l i té de Len ing rad , es t en c o n s t r u c ­
t i o n dans l 'usine I zko rsky Z a v o d , 
sur une c o m m a n d e de l ' Ins t i tu t de 
phys ique N. P. Lebedev (IPL) de 
l ' A c a d é m i e des sc iences d 'URSS à 
M o s c o u . Deux ins t i tu ts de recher­
che de M o s c o u , l ' Ins t i tu t de p h y s i ­
que t héo r i que et expé r imen ta le 
(ITEP) et l'IPL par t i c ipen t à la c o n s ­
t r u c t i o n du dé tec teu r H 1 . 

La fab r i ca t i on des a i m a n t s sup ra ­
c o n d u c t e u r s pour l 'anneau à p r o ­

t o n s HERA p rog ressan t b i en , le 
c o u p d ' e n v o i de l ' insta l la t ion de 
l 'anneau à p r o t o n s a été of f ic ie l le­
m e n t m a r q u é par une c é r é m o n i e 
avec le m in i s t re i tal ien des A f f a i r es 
é t rangè res Giul io A n d r e o t t i pou r in ­
v i té d ' h o n n e u r , ce qui re f lè te b ien 
le rôle de l ' I tal ie c o m m e un des 
p r inc ipaux pays par t i c ipan t au p r o ­
je t HERA. 

DARMSTADT 
Elément 109 
revisité 

Le Labora to i re GSI (Gesel lschaf t fu r 
S c h w e r i o n e n f o r s c h u n g ) de D a r m ­
s t a d t (RFA) s ' es t fa i t une spéc ia l i té 
de syn thé t i se r , à l 'aide de fa isceaux 
d ' i o n s lou rds o b t e n u s avec l 'accé­
lérateur U N I L A C , de nouveaux é lé­
m e n t s l ou rds , n o t a m m e n t ceux d é ­
s ignés par les n o m b r e s a t o m i q u e s 
1 0 7 , 1 0 8 et 1 0 9 . 

L 'é lémen t 1 0 9 , d é c o u v e r t il y a 
s ix ans , a o b s t i n é m e n t re fusé de se 
man i f es te r a i l leurs. A f i n d ' en réexa­
miner l ' ident i té nuc léa i re , le GSI a 
b o m b a r d é avec un fa isceau de 
f e r - 5 8 de 3 0 0 M e V o b t e n u avec la 
mach ine U N I L A C une c ib le de b is ­
m u t h , des p r o d u i t s nucléai res c h o i ­
s is en f o n c t i o n des v i t esses de par­
t i cu les seconda i r es d o n n é e s é tan t 
en ou t re d i s p o s é s dans un dé tec ­
teur au s i l i c ium de loca l i sa t ion . A 
par t i r des p o i n t s d ' i m p a c t et des 
par t i cu les a lpha é m e r g e a n t e s , il a 
pu établ i r la car te des dés in tég ra ­
t i o n s des n o y a u x et dé te rm ine r 
l ' i so tope gén i teur . 

En d ix j o u r s d ' e x p é r i m e n t a t i o n , 
deux n o y a u x de l ' é lément 1 0 9 , de 
m a s s e a t o m i q u e 2 6 6 , o n t é té t r o u ­
v é s . L 'énerg ie des par t icu les alpha 
dans la chaîne de dés in tég ra t i on 
fou rn i ssa i t l 'énerg ie de l ia ison de 
ces n o y a u x , ce qui m o n t r e que 
ceux-c i s o n t s tab i l i sés par des ef­
f e t s dus aux c o u c h e s nuc léa i res. 

Le directeur de DESY, Volker Scergel, expli­
que le fonctionnement d'une extrémité de di-
pôle pour un aimant de HERA au ministre 
italien des Affaires étrangères Giulio An­
dreotti (au centre) en présence d'Antonino 
Zichichi. 
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14001 

N o u s o f f r o n s l e s a v o i r - f a i r e a l l i é à u n e 
s é c u r i t é q u i s ' i n s t a l l e s i m p l e m e n t 

A v e c u n e i n f o r m a t i o n s é r i e u s e l a d i r e c ­
t i o n d e s p r o j e t s p r e n d u n e l o n g u e u r 
d ' a v a n c e . P a r e x e m p l e , s u r l e s 

Eléments de 
construction en 
carbone 

a y a n t d e s a p p l i c a t i o n s s p é c i f i q u e s e n 
p h y s i q u e e x p é r i m e n t a l e , p o u r p a n e a u x , 
t u y a u x , p i è c e s p r é f o r m é e s , p r o d u i t s 
c o m b i n é s . 

D e m a n d e z n o t r e d o c u m e n t a t i o n . 
M o n s i e u r H . M a u c h s e r a h e u r e u x d e 
v o u s c o n s e i l l e r p e r s o n n e l l e m e n t . 

L e c h o i x q u e n o u s o f f r o n s e s t l e r é s u l ­
t a t d e 3 0 a n s d e s a v o i r - f a i r e e t d e 
s u c c è s i n t e r n a t i o n a l c o u p l é s à u n e 
c o l l a b o r a t i o n f r u c t u e u s e a v e c d e s s p é ­
c i a l i s t e s . 

Stesalit AG 
Kunststoffwerk 
CH - 4 2 3 4 Zu l lw i l l SO Tele fax 0 6 1 / 8 0 0 6 0 4 
Té léphone 0 6 1 / 8 0 0 6 0 1 Télex 9 6 3 1 8 2 

D C - P o w e r 

GOTELE: Best quality for the 

right price. 

A w i d e p o w e r r a n g e f r o m 

80 t o 6000 W a t t 

H i g h P r e c i s i o n P o w e r S u p p l i e s 

E l e c t r o n i c L o a d s f r o m 

60 W a t t t o 8000 W a t t 

A w o r l d o f p r o g r a m m a b l e 

p o w e r s u p p l i e s f o r 

L a b o r a t o r y a n d S y s t e m s 

A p p l i c a t i o n s , f r o m 

T H O R N E M I T e c h n o l o g y , 

M a d e i n G e r m a n y . 

Elekt ron ik fur Industr ie u n d Wissenschaf t 

Bahnhofstr . 76 , 8 5 0 0 F r a u e n f e l d , T e l . 0 5 4 21 9 5 51 

NEUBERGER G A R A N T I T 
LA PRÉCISION 

Meilleure qualité 
Meilleure fiabilité 

Indicateur LS avec entrées 
analogiques servant à la mesu­
re de tension et courant (en 
continu, en alternatif-sinus et 
efficace vrai) de température 
par sonde Pt 100 et par ther­
mocouples (compensation de 
soudure froide incluse). 

C a r a c t é r i s t i q u e s t e c h n i q u e s 

• Format plat 144 x 48 mm 
• Horizontal ou vertical 
• Echelle noire ou blanche 
• Deux entrées séparées 

galvaniquement 
• Précision classe 1 
• Sortie initiateur ou relais 
• Réglage des points de con­

signe, soit par boutons soit 
électroniques 

• Alimentation 12, 24, 110, 
220 V / 47.. 400 Hz, 24 V 
continu 

M E G A M E T R O S A 

Gentianes 24 
CH-2300 La Chaux-de-Fonds 

Tél. (039) 23 54 65 
Télex 952 263 
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H o w to visit CERN 

C o m m e n t visiter le C E R N 
Organized v is i ts take place only on Saturdays , at 9 . 3 0 a .m. , 
a n d / o r 2 . 3 0 p .m. The v is i ts last about three hours and are f ree. 
The m in imum age l imit is 16 years. 

Les v is i tes commen tées ont lieu seulement le samed i , à 9 h. 3 0 
e t / o u à 14 h. 3 0 . Elles durent env i ron t ro is heures et son t 
gratu i tes. La l imite d 'âge m in imum imposée est de seize ans. 

Please w r i t e o r call : C E R N 
Ecrire o u t é l é p h o n e r : V i s i t s O r g a n i z a t i o n / O r g a n i s a t i o n d e s V i s i t e s 

1 2 1 1 G E N E V A 2 3 S w i t z e r l a n d 
T e l . 0 2 2 / 8 3 4 0 5 2 o r / o u 8 3 4 1 0 2 
T e l e x 2 3 6 9 8 



Echos de la physique 

Stabilité 
des neutrinos 
L'énigme des neutrinos solaires -
la grande différence séparant les 
résultats du calcul de la puissan­
ce émise par le Soleil sous forme 
de neutrinos du signal effective­
ment mesuré sur terre - reste 
une constante de la physique du 
neutrino. 

Une explication possible que 
ne permettent même pas de réfu­
ter les nouvelles données sur les 
neutrinos acquises grâce à la su­
pernova de l'an dernier, beau­
coup plus lointaine que le Soleil, 
serait fournie par la désintégra­
tion de certains neutrinos entre le 
Soleil et la Terre. 

La possibilité de désintégration 
des neutrinos en photons est 
maintenant exclue à la suite de 
l'expérience d'une petite équipe 
du Laboratoire de Saclay. Cette 
expérience très simple utilisait un 
photomultiplicateur pour sonder 
le cœur d'un réacteur nucléaire 
(une source intense d'antineutri-
nos) afin de rechercher les pho­
tons de 1 à 3 eV susceptibles 
d'être émis dans une hypothéti­
que désintégration de neutrinos. 
Quelques jours de mesures ont 
suffi pour mettre à mal l'idée 
avancée, de sorte que les neutri­
nos solaires gardent leur mystè­
re. 

NEUTRINOS 
Les oscillations 
vont 
et viennent 

Le Sémina i re de M o r i o n d sur les 
neu t r i nos et les p h é n o m è n e s e x o t i ­
ques qui s ' es t t enu r é c e m m e n t aux 
A r c s dans les A l p e s f rança ises a 
une f o i s de p lus sou l igné la fasc ina -

40 

30 
c 
CD 
> 

o 20 

CD 
j Q 
E 
Z3 

10-

500 1000 0 
Momentum (MeV/c) 

500 1000 
Momentum (MeV/c) 

t i o n q u ' e x e r c e ce sujet exp los i f de 
phys ique des par t icu les . 

L ' i m p o r t a n t e doub le d é c r o i s s a n ­
ce bêta (voir n u m é r o de j a n v i e r / f é ­
vr ier , page 32 ) a r é c e m m e n t é té 
o b s e r v é e d i r e c t e m e n t sur la dé ­
c ro i ssance du sé lén ium en k r y p t o n , 
deux neu t r ons du p remier n o m m é 
se t r a n s f o r m e n t en p r o t o n s avec 
é m i s s i o n de deux neu t r inos . La pé ­
r iode o b t e n u e pour ce t te déc ro i s ­
sance ( 1 0 2 0 ans) es t en b o n a c c o r d 
avec les e s t i m a t i o n s o b t e n u e s par 
des m é t h o d e s g é o c h i m i q u e s . 
P. V o g e l a fa i t le po in t des conna is ­
sances sur ce t t e doub le déc ro i s ­
sance bêta avec ou sans ém iss i on 
de neu t r i nos . 

Des expér iences on t é té ins ta l ­
lées auprès de réac teurs nucé la i res , 
qui é m e t t e n t des neu t r i nos , pour 
é tud ie r les s ignes d 'éven tue l les 
t r ans i t i ons en t re d i f fé ren ts t y p e s de 
neu t r i nos (osc i l la t ions neut r inos) . 
Les résu l ta ts q u ' o b t i e n t ma in tenan t 
le g r o u p e du réacteur du Bugey 
(France) s o n t en a c c o r d avec ceux 

Spectres d'impulsions des neutrinos d'élec­
trons (a) et de muons (b) atmosphériques 
obtenus par le détecteur souterrain Kamio-
kande (Japon). Les histogrammes représen­
tent les signaux attendus et montrent que 
l'on observe dans le cas de neutrinos de 
muons une réduction importante. Cette 
obervation pourrait avoir des conséquences 
importantes sur l'étude des propriétés des 
neutrinos. 

du g r o u p e de G ô s g e n (Suisse) ; t o u t 
s igne d 'osc i l l a t i on de neu t r inos a 
d i spa ru . 

S .T . Pe t cov et S. T o s h e v o n t 
t ra i té le su je t de la p r o p a g a t i o n des 
neu t r i nos dans la mat iè re d e n s e ; 
de sub t i l s p h é n o m è n e s de résonan ­
ce ( M S W ) pour ra ien t exp l iquer le 
d é s a c c o r d qui subs i s te depu is f o r t 
l o n g t e m p s en t re les f lux de neu t r i ­
nos so la i res o b s e r v é s et ca lcu lés. 
De nouveaux résu l ta ts s imp l i f ien t 
c o n s i d é r a b l e m e n t les calculs né­
cessa i res . 

Les p réc ieux s ignaux ém is par la 
s u p e r n o v a de l 'an dern ier ouv ren t 
aux a s t r o p h y s i c i e n s une nouve l le 
f enê t re sur les p h é n o m è n e s c o s m i -
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For all devices in stainless 
s tee l . . . 

w e are " t h e a d d r e s s " 
you are looking for! 

A l f r e d Bâttig A G 
C H - 8 4 0 0 W i n t e r t h u r / S w i t z e r l a n d 

P h o n e : 
0 5 2 / 2 5 2 7 6 9 

T e l e x : 
8 9 6 3 7 1 v a l v c h 

T e l e f a x : 
0 5 2 / 2 5 0 2 2 4 

Publicité dans le COURRIER CERN 
F o r m a t A 4 P u b l i c a t i o n m e n s u e l l e 
Les annonces paraissent simultanément dans chacune des deux 
éditions anglaise et française. Les insertions dans la deuxième 
langue sont publiées sans supplément. 

E s p a c e 

( p a g e ) 

y 2 

1 / 4 

S u r f a c e u t i l e ( m m ) 

l a r g e u r x h a u t e u r 

1 8 5 x 2 6 5 
1 8 5 x 1 3 0 

9 0 x 2 6 5 
9 0 x 1 3 0 

P r i x p a r i n s e r t i o n (en f r a n c s s u i s s e s ) 

i n s e r t i o n 

1950 

1 150 

6 8 0 

1870 

1080 

6 2 0 

1800 

1020 

5 8 0 

1 0 

i n s e r t i o n s 

1700 

9 4 0 

5 4 0 

Ces prix ne comprennent pas /es emplacements spé-

Supplément: 
— pour une couleur 
— pages de couverture: 
Couv. 2 et 3 (1 couleur) 
Couv. 4 ( 1 couleur) 
Date de publication 
Délai de réception des 
f i lms positifs et textes 

1 5 0 0 Fr. s. 

2 0 0 0 Fr. s. 
2 5 0 0 Fr. s. 
1 e r du mois 

1 e r du mois qui précède 
Les frais de fabrication des f i lms et 
de traduct ion des annonces sont 
facturés à part. 

Trame offset 6 0 ou 54 suisse (150 anglaise et 
française) 
Les annulations parvenues après le 
1 e r du mois précédent ne sont pas 
prises en considération. 

Ces tarifs sont valables pour l'année 1988. 

Pour toute demande de renseignements, s'adresser à : 
M i c h e l i n e F A L C I O L A / C O U R R I E R C E R N - C E R N 
C H - 1 2 1 1 GENÈVE 2 3 S U I S S E 
Tél. ( 0 2 2 ) 8 3 4 1 0 3 Télex 2 3 6 9 8 

Le support publicitaire 
pour équipements scientif iques 

et techniques 

Le C O U R R I E R CERN (CC) est la revue i n t e rna t i o ­
nale t r a i t an t de l 'ac tua l i té dans le d o m a i n e de la 
phys ique des hau tes énerg ies . D is t r i buée aux spé ­
c ia l is tes de t o u s les g rands labora to i res du m o n d e , 
ac t i fs dans ce t t e b ranche d y n a m i q u e de la recher ­
che f o n d a m e n t a l e , le CC c o n s t i t u e la v ra ie sou rce 
d ' i n f o r m a t i o n s pour les che rcheu rs , ingén ieurs , 
adm in i s t r a teu rs , etc. Réd igé dans une langue 
s imp le et pub l ié s i m u l t a n é m e n t en f rança is et en 
angla is , le CC est peu à peu d e v e n u le m o y e n de 
c o m m u n i c a t i o n en t re les phys i c iens des par t i cu les 
é lémen ta i res de l 'Europe, des E ta ts -Un is , de 
l 'URSS, du J a p o n et d 'a i l leurs . 

Publ ié au CERN, Su isse, il béné f i c ie de la co l la ­
bo ra t i on de c o r r e s p o n d a n t s dans les labora to i res 
d ' A r g o n n e , Berke ley , B r o o k h a v e n , Corne l l , Fermi , 
Los A l a m o s et S t a n f o r d ( U S A ) , d 'Orsay et Sac lay 
(France), de D a r m s t a d t , DESY et Kar ls ruhe (RFA), 
de Frascat i ( I tal ie), de Da resbu ry et Ru the r f o rd 
( R o y a u m e - U n i ) , du S I N (Suisse) , de D o u b n a et 
Novos ib i r sk (URSS) , du KEK (Japon) , de T R I U M F 
(Canada) et de Pékin (Chine). 

Les c réd i t s pour la phys ique des hautes énerg ies 
a t te ignen t , en Europe , env i ron 1 mi l l iard de f rancs 
su isses . A u x E ta ts -Un is , ils se m o n t e n t à que lque 
4 0 0 mi l l ions de do l la rs et ce ch i f f re est du m ê m e 
o rd re pour les labora to i res sov ié t i ques . 

U n e a n n o n c e d a n s l e C O U R R I E R CERN e s t d i f f u -
sée s y s t é m a t i q u e m e n t p a r m i la p lupar t des spéc ia ­
l istes des g rands labora to i res de recherche en 
phys ique des hau tes énerg ies . 

Pour toute demande de renseignements, 
s'adresser à : 

M i c h e l i n e F A L C I O L A 
C O U R R I E R C E R N 
C E R N 
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Montage d'un bloc plomb-fibre optique dans le 
calorimètre mis au point pour le spectromètre 
OMEGA au CERN. On aperçoit sur la gauche les 
guides de lumière. En quatre ans, sept expé­
riences de physique ont utilisé ce module. 

(Photo CERN X503.5.86) 

ques et o f f ren t aux phys i c iens des 
par t i cu les de nouve l les d o n n é e s sur 
les neu t r i nos . 

L 'expér ience sou te r ra ine K a m i o -
kande (Japon) es t l 'une de cel les 
qui o n t d é t e c t é ces n e u t r i n o s ; p rès 
d ' u n mil l ier de t u b e s p h o t o m u l t i p l i ­
ca teu rs (d iamèt re env i ron 5 0 cm) 
spéc ia l emen t m is au po in t c a p t e n t 
la lumière T c h é r e n k o v é m i s e par 
des par t icu les dans 2 0 0 0 t o n n e s 
d ' e a u . Sur la base de 2 2 0 j ou rnées 
d ' o b s e r v a t i o n , les e x p é r i m e n t a ­
t eu rs o n t éga lemen t é tud ié la d i rec­
t i o n de p r o v e n a n c e des neu t r i nos 
d i f f usés pour établ i r une éven tue l le 
o r ig ine so la i re . La l imi te supér ieure 
du s ignal o b s e r v é es t in fér ieure au 
n iveau p révu sous la base de ca l ­
cu ls f iab les de l ' ém iss ion de neu t r i ­
n o s so la i res , ce qui c o n s t i t u e la 
p rem iè re c o n f i r m a t i o n du « p r o b l è ­
m e des neu t r i nos so la i res» d é c o u ­
ve r t par Ray Davis dans une e x p é ­
r ience d é s o r m a i s c lass ique . L ' in for ­
m a t i o n sur la d i rec t i on fou rn ie en 
t e m p s réel dans l 'expér ience Ka-
m i o k a n d e es t pa r t i cu l i è rement p ré ­
c ieuse . 

M . Kosh iba , de la co l l abo ra t i on 
K a m i o k a n d e , a éga lemen t pu ren ­
d re c o m p t e , sur la base d ' u n 
échant i l l on de 2 7 7 in te rac t ions iné­
las t iques de neu t r i nos , que le f lux 
de neu t r i nos d ' é l e c t r o n s a t m o s p h é ­
r iques es t c o n f o r m e aux p rév i s i ons , 
ma is que le f lux de neu t r i nos de 
m u o n s es t rédui t d ' e n v i r o n 4 0 % 
( l ' i den t i f i ca t ion se fa i t d ' a p r è s les 
d i s t r i bu t i ons des p h o t o é l e c t r o n s 
dans des anneaux T c h é r e n k o v un i ­
ques pour 1 9 0 des 2 7 7 événe ­
m e n t s de neu t r inos) . Cons idé rée 
seu le , ce t t e réduc t i on du s ignal 
« m u o n i q u e » suggè re l ' ex is tence 
d 'osc i l l a t i ons n e u t r i n o s ; elle es t 
c o r r o b o r é e par une réduc t i on du 
m ê m e o rd re pour les é lec t rons ca­
rac té r i s t i ques de la dés in tég ra t i on 
des m u o n s . 

Dans l 'expér ience sou te r ra ine du 
Fréjus à p r o x i m i t é de la f r on t i è re 
f ranco- i ta l i enne , l ' i ncer t i tude sur la 
m e s u r e équ iva len te res te enco re 
é levée et le ve rd i c t n 'es t pas e n c o ­
re t o m b é . 

DÉTECTEURS 
Avatar 
scintillant 

Pour r épond re aux ex igences r i gou ­
reuses des expér iences d ' a u ­
j o u r d ' h u i , des spéc ia l i s tes cher­
chen t à amé l io re r les p e r f o r m a n c e s 
des d é t e c t e u r s de p h o t o n s et 
d ' é l e c t r o n s au-delà de la so lu t i on 
c lass ique cons i s t an t à e m p l o y e r 
une a l te rnance de p laques de 
p l o m b et de sc in t i l la teurs p las t i ­
ques . Ce t te t echn ique , r o b u s t e et 
b o n m a r c h é , o f f re néanmo ins une 
m é d i o c r e loca l isa t ion à cause de sa 
granular i té g ross iè re et une r é p o n ­
se i r régul ière. 

Une so lu t i on p r o p o s é e par P. 
S o n d e r e g g e r (CERN) et D. Perr in 
(alors à Neuchâte l ) cons is ta i t à ut i l i ­
ser des f i b res op t i ques sc in t i l lan tes 
à la p lace de p laques de sc int i l la-
teur . Les f i b res o n t été réal isées 
par J .C. T h é v e n i n à Saclay et un 
p r o t o t y p e cons t i t ué de deux t ie rs 
de p l o m b par v o l u m e avec des f i ­
b res de 1 m m de d iamè t re a é té 
essayé en 1 9 8 2 - 8 3 par une équ ipe 
CERN / L i sbonne / Neuchâte l / Sa­
c lay ut i l isant un fa isceau d 'é lec ­

t r o n s ( o b t e n t i o n d ' une réso lu t ion 
en énerg ie de 7 , 8 % d iv isée par la 
rac ine carrée de l 'énergie) . 

Lo rsque le g r a n d s p e c t r o m è t r e 
O m é g a au CERN a dû êt re équ ipé 
pour une nouve l le expér ience d ' un 
ca lo r imè t re avan t pour p h o t o n s , il 
n'a fa l lu que les six p rem ie rs m o i s 
de 1 9 8 4 pou r en é tud ier , en c o n c e ­
vo i r e t en fab r ique r un nouveau et 
enreg is t re r les p rem ie rs p h o t o n s is­
sus de d é s i n t é g r a t i o n s de p ions 
neu t res . Les f i b res recouve r tes de 
p l o m b et canne lées , pour que 
m ê m e des p h o t o n s venan t à se 
p r o p a g e r le l ong de l 'une d 'en t re 
el les f i n i ssen t par rencon t re r l 'ab-
so rbeu r en p l o m b , s o n t lues par 
1 6 9 t u b e s p h o t o m u l t i p l i c a t e u r s en 
ava l . 

Couv ran t une sur face de 4 2 c e n ­
t i m è t r e s ca r rés , ce ca lo r imè t re de 
3 5 0 kg c o û t e le m ê m e pr ix q u ' u n 
sc in t i l la teur de ver re au p l o m b dans 
un d i spos i t i f c lass ique , t o u t en s u p ­
p o r t a n t m ieux les r a y o n n e m e n t s 
e n v i r o n n a n t s . En quat re années , ce 
dé tec teu r a f o n c t i o n n é de man ière 
sa t i s fa isan te pou r une sér ie de sep t 
expé r iences de phys ique . 

Pendan t ce t e m p s , d ' au t res so lu ­
t i o n s assoc ian t p l o m b et f ib re o n t 
é té m i s e s au po in t . Le nouveau d é ­
t ec teu r de v e r t e x de U A 2 p e r m e t 
une mei l leure iden t i f i ca t ion des 
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Les c o m p o s a n t s hydrau l iques à haute p ress ion 
( 7 0 0 bars) que nous f a b r i q u o n s depu is p lus de v i ng t 
ans s o n t e x p o r t é s en g rande par t ie ve rs les pays 
indust r ia l i sés . 

Une g a m m e t rès v a s t e de vé r ins p o u s s e u r s ou 
t i reurs j usqu ' à 1 0 0 0 t o n n e s , à s imp le ou d o u b l e 
e f fe t , p i s t o n ple in ou c reux , avec o u sans resso r t de 
rappe l ou à re tour hydrau l ique p e r m e t de résoudre 
la p lupar t des app l i ca t i ons par t i cu l iè res . 

Ces vér ins peuven t ê t re ac t i onnés par des p o m p e s 
à ma in ou des m ic rocen t ra l es . 

Dans les app l i ca t i ons par t i cu l iè res , no t re soc ié té 
o f f re le «Spéc ia l RARIPRESS», p ro je té et cons t ru i t 
spéc ia l emen t pour v o t r e e m p l o i spéc i f i que . 

D is t r i bu t i on et se rv ice dans t o u s les pays . 

The high pressure hydraulic equipment (700 bar) 
which we manufacture since over twenty years are 
exported to the most industrialised countries. 

Raripress range includes single and double acting 
cylinders up to 1000 tonnes, hand pumps and 
power units and «customs built» equipment for 
special applications. 

Sales and services in all countries. 

RAFFAELE R I M A S S A S .P .A . 
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ALTERNATE 
CHOICE 

£1? f o r h igh v a c u u m ga te va lves . 

A r e y o u in need o f rel iable 

GATE VALVES? 
There is a relatively large select ion on the 
market . 

But w h e n you ask for rel iable, long lasting 
func t ion at a reasonable pr ice. . . 

t r y C E T E C 

Come on over t o Cetec, lets w o r k 
together . 

W e , as a team wi l l be nearly unbeatable. 

Call us or one of our representat ives for 
more in fo rmat ion . 

4 1 , rue d e Vi l l ie rs , 9 2 2 0 0 N e u i l l y - s u r - S e i n e , Tél. (1) 4 0 . 8 8 . 2 0 . 0 0 

AUBERT & DUVAL 
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é lec t rons (voir le n u m é r o de ju in 
1 9 8 7 , page 9) , t and i s que le ca lo r i ­
m è t r e d ' é t i que tage à pe t i t ang le 
réal isé par Bergen pour l ' expér ience 
DELPHI auprès du co l l i s ionneur 
é l e c t r o n - p o s i t o n LEP du CERN m e ­
surera les p h o t o n s et les é l ec t rons 
é m e r g e a n t à p rox im i t é du t u b e à 
v i de où c i rcu le ron t les fa isceaux . 

Un g r o u p e de C le rmon t -Fe r rand 
a, avec l 'aide du CERN, m is au 
po in t un ca lo r imè t re é l e c t r o m a g n é ­
t i que dense (deux f o i s p lus de 
p l o m b que de f ibre) pour l ' expé­
r ience N A 3 8 à l 'e f fe t de mesu re r 
l 'énerg ie t r ansve rse dans les co l l i ­
s i ons d ' i ons lou rds . Le s ignal rédu i t 
p r o v e n a n t de la résonance J / p s i 
es t une poss ib le ind ica t ion de 
l ' ex is tence d ' un nouveau t y p e de 
ma t iè re qua rkon ique (voir le n u m é ­
ro d 'av r i l , page 5) . L ' in tens i té des 
rad ia t ions dans ces expé r iences a 
ob l i gé à remp lacer deux f o i s la par­
t ie cent ra le du ca lo r imè t re . 

Pour l 'avenir , ce t y p e de dé tec ­
teur es t t enu pour ê t re cand ida t à 
un e m p l o i en ca lo r imét r ie had ron i -
que . En 1 9 8 6 , Richard W i g m a n s a 
d é c o u v e r t q u ' u n ca lo r imè t re 

p l o m b / s c i n t i l l a t e u r avai t le pouvo i r 
de « c o m p e n s e r » , de donne r une 
r é p o n s e ana logue pour des pa r t i cu ­
les é l e c t r o m a g n é t i q u e s et had ron i -
ques à une énerg ie iden t ique . Ce t te 
qua l i té , d o n t on c roya i t auparavan t 
qu 'e l le nécess i ta i t l ' emp lo i de p la­
ques d ' u r a n i u m , es t essent ie l le 1 

pour des m e s u r e s de p réc is ion de 
had rons . Les f i b res o p t i q u e s , en 
o u t r e , p e r m e t t e n t une g rande v i t es ­
se de lec ture ( 1 0 ns) , une b o n n e 
un i f o rm i té et une sur face ac t i ve dé ­
pou rvue de «fa i l les» où peuven t se 
g l isser des par t i cu les , l 'échant i l lon­
nage f in p r o m e t t a n t de surc ro î t une 
exce l len te réso lu t ion en énerg ie ha-
d ron ique et é l ec t r omagné t i que . 

Ce t te t e c h n o l o g i e est ac tue l le ­
m e n t é tud iée dans le cadre du p r o ­
g r a m m e L A A au CERN en vue d ' un 
fu tu r co l l i s ionneur p r o t o n - p r o t o n de 
haute énerg ie et d ' i n tens i té é levée 
(voir le n u m é r o de m a r s , page 16) 
et un p r o t o t y p e de f o r t e dens i té 
( rappor t p l o m b / f i b r e qua t re pour 
un) pesan t p lus ieurs t o n n e s pour ­
rait ê t re p rê t pou r essais avan t la 
f in de l 'année p rocha ine . 

A u Labora to i re Fermi , un ca lor i ­

m è t r e à f i b re sc in t i l lan te et t u n g s t è ­
ne fera b i e n t ô t par t ie de l 'appare i l ­
lage des t i né à l 'expér ience 7 7 4 sur 
la nouve l le l igne de fa isceau pour 
p h o t o n s à large bande . 

M i s au po in t essen t ie l l emen t par 
A l a n B r o s s , ce ca lo r imè t re es t t r ès 
dense et ut i l ise c o m m e mi l ieu act i f 
une n o u v e a u t é , des rubans en f ib re 
de p o l y s t y r è n e d o p é e . Il s 'ag i t d ' un 
e m p i l e m e n t cub ique de 10 c m de 
c ô t é de p laques de t u n g s t è n e de 
3 m m a l te rnan t avec des f i b res de 
sc in t i l la teur de 2 0 0 m i c r o m è t r e s 
car rés f o r m a n t des rubans . La f rac ­
t i o n d ' échan t i l l onnage du mi l ieu aci f 
par r a p p o r t à l ' absorbeur es t t rès 
fa ib le (un d e m i pou r cen t env i ron) 
pou r que le ca lo r imè t re so i t aussi 
c o m p a c t que poss ib l e , d ' o ù une 
p lus g rande sens ib i l i té aux pa r t i cu ­
les à v ie c o u r t e . Ce t te c o m p a c i t é 
es t poss ib l e car les f i b res s o n t de 
t rès b o n s gu ides de lumière . 

Les « f ib res rubans» p résen ten t 
des avan tages b ien par t icu l iers par 
r appo r t à des feui l les de sc int i l la­
t eu r : mei l leure t r a n s m i s s i o n de la 
lumière et r é p o n s e p lus un i f o rme . 

L 'expér ience 7 7 4 ut i l ise le n o u ­
veau ca lo r imè t re à f ib re sc in t i l lante 
p lus t u n g s t è n e c o m m e b loc abso r -
beur act i f pou r un fa isceau d 'é lec ­
t r o n s de 4 0 0 GeV . Quand le fa is ­
ceau in terag i t dans les p laques de 
t u n g s t è n e , les f i b res sc in t i l lan tes 
réag issen t aux par t icu les s e c o n d a i ­
res issues de la ge rbe d ' é l e c t r o n s , 
la lumière ainsi p rodu i t e é tan t cap ­
tée par un d i spos i t i f de t u b e s p h o ­
t omu l t i p l i ca teu r s de % de pouce . 

Le bu t es t de t r ouve r des par t i ­
cu les légères , neu t res et à v ie cour ­
te s ' a s s o c i a n t aux é l ec t r ons , à la 
su i te de la p r o d u c t i o n anoma le de 
pa i res é l e c t r o n - p o s i t o n o b s e r v é e 
dans des co l l i s ions d ' i ons lourds 
(voir le n u m é r o de m a r s , page 13). 

Calorimètre sandwich tungstène/fibre scintil­
lante mis au point au Laboratoire Fermi avec 
l'un des rubans scintillateurs réalisés avec 
des fibres de 200 micromètres. 
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C E R A M I C / M E T A L SEALS FOR H I G H T E C H N O L O G Y 

1 9 , rue P o l i v e a u 75005 Par is T é l . ( 1 ) 4 3 . 3 1 . 9 5 . 1 5 T é l e x 206679 F Telefax (1 ) 43 .31 .82 .66 

I N S T R U M E N T A T I O N F E E D T H R O U G H S • V A C U U M T I G H T F E E D T H R O U G H S 

QUARTEX TMJ FEEDTHROUGH SERIE 

Electr ical d a t a s : 

Voltage rating : 600 V 
Breakdown voltage (20°C) > 2000 V 
Current rating : 1A 

Env i ronmen ta l t e m p e r a t u r e r a n g e : 

Cryogeny to 500°C 

M e c h a n i c a l d a t a s : 

Construction : Stainless-steel 304 L Body 
Kovar pins (Gold plated) 
Ceramic : 9 7 % purity 
Helium leak tight < 10" 9 atm/crnVS -

4 types available : 1 2 - 1 7 - 27 - 37 pins 
Compatible connector : JAEGER miniature série 

iiiiiiiimiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiimiiiiiiM 

HÔTE&HÔTESSE 
TUN0N un métier différent 

différents métiers 
Tourisme 
Hôtellerie 
Relations publiques 
Salons internationaux 

• Stages pratiques durant 

la scolarité 

près de 100 employeurs 

de stages en références 

• Aide au placement 

• Initiation à 
l'informatique 

• transfert entre nos 

23 écoles 

A GENEVE 1 9 6 7 - 1 9 8 8 

ECOLE INTERNATIONALE 
GROUPE FONDE EN 1964 

ENSEIGNEMENT PRIVE 

2, rue Vallin 1201 Genève Tél.(022) 32.83.20 j 

ELECTRICAL ENGINEER 
MIT's Bates Linear Accelerator Center is seeking an indi­
vidual to participate in the maintenance and development 
of high power klystron transmitters and RF systems asso­
ciated with the operation of the linear accelerator. The 
present system comprises six modulators, each with two 
Varian VA 938 klystrons (4 MW.100 KW), and is noted for its 
high duty factor (2%) and exceptional pulse flatness. Further 
development of these modulators in reliability, duty factor, 
and higher peak power, 6 MW, is being undertaken. In ad­
dition, a pulse stretcher ring is under construction and the 
successful candidate will be expected to contribute to the 
development of pulsed power devices for the ring and to 
the CW RF system in the rings. A BSEE degree and five years' 
experience in the design and maintenance of multi-
megawatt klystron transmitters desirable. Knowledge of 
waveguide and coax transmission lines and components 
also desirable. Persons with less experience in these areas, 
but with good basic understanding of high power pulsed 
areas and willingness to learn are invited to apply. This 
position is located in Middleton, Massachusetts. MIT is a 
non-smoking environment. 

Interested candidates should send two copies of both 
cover letter and resume referencing R88-036 to: Mr. 
Richard Adams, MIT Personnel Office, 400 Main Street 
(Bldg. E19-239), Cambridge, MA 02139. 

MIT is an Affirmative Action/Equal Opportunity Employer 
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Nouvelles brèves 

Personnalités 

Jean Saudinos, directeur adjoint du 
Laboratoire Saturne à Saclay (Fran­
ce), a reçu les insignes de chevalier 
de l'ordre national du Mérite. 

L'Institut de physique du Royaume-
Uni a remis cette année à John 
Stewart Bell (CERN) la médaille et le 
prix Dirac pour ses contributions 
éminentes à l'élaboration des fon­
dements de la mécanique quanti-
que et, en particulier, pour la for­
mulation des fameuses «inégalités 
de Bell». De leur côté, John Dowell 
(Birmingham) et Peter Kalmus 
(Queen Mary College, Londres), 
tous deux membres de la collabo­

ration UA 1 au CERN, se partagent 
la médaille et le prix Rutherford 
pour leurs contributions à la décou­
verte des particules W et Z au 
CERN en 1983. 

Vadim Genrikhovitch Knizhnik 

(1962-1987) 

V.G. Knizhnik, théoricien de l'Insti­
tut Landau de Moscou, est décédé 
en décembre 1987 à l'âge de 25 
ans. Elève de A.M. Poliakov, il 
s'est signalé par ses travaux sur les 
modèles bidimensionnels exacte­
ment solubles; il était membre du 
personnel permanent de l'Institut 
Landau depuis 1986. 

Vadim Genrikhovitch Knizhnik (1962-1987). 

Réunions 

Le neuvième Institut de physique 
théorique des hautes énergies du 
Royaume-Uni se tiendra à l'Univer­
sité St. Andrews (Ecosse) du 
20 août au 10 septembre. Elle 
s'adresse aux chercheurs titulaires 
d'un doctorat et les conférences 
qui y seront données offriront cer­
tains points de convergence. Pour 
complément d'information, s'adres­
ser à J.F. Corn well, Department of 
Physics and Astronomy, University 
of St. Andrews, North Ha ugh, St. 
Andrews Fife, KY16 9SS (Ecosse). 

Une conférence internationale inti­
tulée «La restructuration des scien­
ces physiques en Europe et aux 
Etats-Unis, 1945-60» se tiendra au 
Département de physique de l'Uni­
versité de Rome «La Sapienza» du 
19 au 23 septembre. Elle traitera 
du développement de la «physique 
lourde» après la seconde guerre 
mondiale. Pour complément d'in­
formation, s'adresser à la secrétai-

Idéaux et réalités 
La revue World Scientific vient 
de publier la seconde édition de 
Ideals and Realities, recueil d'es­
sais écrits par ou sur Abdus Sa-
lam. La première édition (1984) 
avait été traduite en arabe, chi­
nois, italien, persan, roumain, 
russe et espagnol et la nouvelle 
édition, réalisée par C.H Lai, in­
corpore des données plus récen­
tes qui reflètent l'engagement de 
Salam vers la physique, son 
amour pour l'Islam et pour sa 
culture, ainsi que ses efforts 
pour la promotion de la science 
dans le tiers monde. 

Dans ce livre, il reprend le dis­
cours qu'il prononça à la confé­
rence sur l'histoire de la physi­
que des particules en 1985 au 
Laboratoire Fermi et décrit la 
rencontre de Feynman et de Di­
rac lors de la conférence de Sol-
vay (1961): «Aux anciennes 
conférences de Solvay, on était 
assis à de longues tables dispo­
sées comme pour la prière. Il n 'y 
avait pas d'ordre du jour et ce 

que l'on attendait (attente rare­
ment déçue) c'était que quel­
qu'un entamât la discussion. 
J'étais assis à l'une de ces ta­
bles, près de Dirac, attendant 
que la séance commence, lors­
que Feynman vient s'asseoir en 
face. Il tendit la main vers Dirac 
et se présenta: «Feynman.» Il 
était clair qu'ils se recontraient 
pour la première fois. Dirac ten­
dit la main: «Dirac.» Il y eut un 
silence, ce qui, chez Feynman, 
pouvait étonner. Puis Feynman, 
comme un écolier devant son 
maître: «Quel sentiment merveil­
leux cela a dû être que de trou­
ver cette équation!» Et Dirac ré­
pondit: «Oh! c'était il y a bien 
longtemps. » De nouveau, un si­
lence. Puis Dirac demanda à 
Feynman: «Et vous, sur quoi tra­
vaillez-vous?» Feynman: «Sur 
les théories des mésons. » Puis 
Dirac demanda: «Essayez-vous 
d'inventer une équation sembla­
ble?» «Feynman: «Cela serait 
très difficile.» Et Dirac d'ajouter: 
«Mais, il faut essayer. » 
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STAFF MEMBERS-
PRINCIPAL 
INVESTIGATOR 

The Physics Division at the Los 
Alamos National Laboratory (LANL) 
invites applications for the position of 
Staff Member, Principal Investigator 
of an experimental program to mea­
sure the gravitational acceleration of 
the antiproton. This exciting project is 
the basis for an approved experiment 
with an international collaboration at 
CERN's Low-Energy Antiproton 
Facility (LEAR). The Principal Investi­
gator will direct all phases of the LANL 
segment of the experiment as well as 
interface the LANL effort with the 
other collaborating institutions and 
funding sources. 

Among the technical tasks involved 
are the construction of Penning-style 
ion traps, the development of ion cool­
ing and transport techniques, and the 
construction of ultra-uniform electro­
magnetic field drift tubes. 

Applicants should be able to demon­
strate the ability to lead and inspire a 
diverse technical team in a complex, 
long-term project. Applicants must 
have an outstanding record of techni­
cal accomplishments demonstrated by 
past performance and evidenced by 
publications. The position also re­
quires the ability to interface with inter­
national research groups. Experience 
interfacing with funding agencies 
should be explained if applicable to 
professional background. 

Applicants should have a Ph.D. in one 
or more of the following fields: Atomic, 
Nuclear, High-Energy, Accelerator, or 
Low-Temperature Physics. 

Los Alamos National Laboratory pro­
vides excellent compensation and 
benefits. To apply, submit detailed 
resume to: Richard O. Garcia (MS 
P205), Employment Group 80085-V, 
Los Alamos National Laboratory, Los 
Alamos, New Mexico 87545. 

Affirmative Action/Equal Opportunity 
Employer 

U N I V E R S I T Y O F O X F O R D 
T H E D E P A R T M E N T O F N U C L E A R P H Y S I C S 

a n d 

T H E Q U E E N ' S C O L L E G E 

Titular Lecturership 
in Experimental Particle Physics 

Praelectorship and Official 
Fellowship in Physics 

A p p l i c a t i o n s a r e i n v i t e d f o r a n o f f i c i a l F e l l o w s h i p a n d P r a e l e c t o r s h i p in 
P h y s i c s w i t h e f f e c t f r o m 1 O c t o b e r 1 9 8 8 o r a l a t e r d a t e t o b e a r r a n g e d . 
T h e a p p o i n t m e n t w i l l b e m a d e b y t h e C o l l e g e in c o n j u n c t i o n w i t h t h e 
B o a r d o f F a c u l t y o f P h y s i c a l S c i e n c e s a n d t h e t i t l e o f U n i v e r s i t y L e c t u r e r 
w i l l b e c o n f e r r e d u p o n t h e s u c c e s s f u l c a n d i d a t e , w h o w i l l b e e x p e c t e d t o 
c a r r y o u t t h e n o r m a l d u t i e s o f a U n i v e r s i t y L e c t u r e r a n d O f f i c i a l F e l l o w . 
T h e p r e s e n t r e s e a r c h p r o g r a m m e o f t h e N u c l e a r P h y s i c s D e p a r t m e n t 
i n c l u d e s p r e p a r a t i o n f o r e x p e r i m e n t s w i t h t h e D E L P H I d e t e c t o r a t LEP 
(CERN) a n d Z E U S d e t e c t o r a t H E R A ( D E S Y ) , t h e m e a s u r e m e n t o f n e u t r i n o 
m a s s , t h e s e a r c h f o r p r o t o n d e c a y a n d t h e d e v e l o p m e n t o f s o l a r n e u t r i n o 
a n d c r y o g e n i c d e t e c t o r s . F u r t h e r d e t a i l s m a y b e o b t a i n e d f r o m P r o f e s s o r 
D . H . P e r k i n s F R S , N u c l e a r P h y s i c s L a b o r a t o r y , K e b l e R o a d , O x f o r d , 0 X 1 
3 R H . 

F u r t h e r p a r t i c u l a r s o f t h e a p p o i n t m e n t m a y b e o b t a i n e d f r o m t h e C o l l e g e 
S e c r e t a r y , T h e Q u e e n ' s C o l l e g e , O x f o r d , O X 1 4 A W t o w h o m n i n e c o p i e s 
o f a p p l i c a t i o n s ( o n e o n l y f r o m o v e r s e a s c a n d i d a t e s ) s h o u l d b e s e n t t o 
a r r i v e n o t l a t e r t h a n 3 1 M a y . T h e s e s h o u l d i n c l u d e a c u r r i c u l u m v i t a e , 
l i s t o f p u b l i c a t i o n s , a n d a s t a t e m e n t o f r e s e a r c h i n t e r e s t a n d t e a c h i n g 
e x p e r i e n c e , a n d t h e n a m e s o f t h r e e r e f e r e e s . R e f e r e e s s h o u l d b e a s k e d t o 
s e n d r e f e r e n c e s d i r e c t t o t h e C o l l e g e S e c r e t a r y t o a r r i v e b y t h e a b o v e 
d a t e . 

S h o r t l i s t e d c a n d i d a t e s w i l l b e i n t e r v i e w e d in O x f o r d o n t h e 1 3 t h a n d 1 4 t h 
J u n e . A l l a p p l i c a n t s a r e a s k e d t o i n d i c a t e a t e l e x , f a x o r t e l e p h o n e n u m b e r 
w h e r e t h e y c a n b e c o n t a c t e d d u r i n g t h e p e r i o d 3 1 M a y t o 11 J u n e . 
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University of California 

UNIVERSITY OF CALIFORNIA, IRVINE 

SENIOR FACULTY POSITION 
IN EXPERIMENTAL PARTICLE 

PHYSICS 

RESEARCH POSITIONS 
IN EXPERIMENTAL PARTICLE 

PHYSICS 
T h e P h y s i c s D e p a r t m e n t is s e e k i n g a s e n i o r e x p e r i m e n t a l i s t a t t h e r a n k o f 
A s s o c i a t e P r o f e s s o r ( w i t h t e n u r e ) o r Fu l l P r o f e s s o r . A n a p p o i n t m e n t w i l l 
b e c o n s i d e r e d in a n y a r e a o f e l e m e n t a r y p a r t i c l e p h y s i c s , i n c l u d i n g a c c e ­
l e r a t o r , n e u t r i n o , a n d c o s m i c r a y p h y s i c s , e t c . T h e e x i s t i n g p r o g r a m a t 
U C I i n c l u d e s a c c e l e r a t o r e x p e r i m e n t s a t F e r m i l a b , L A S L a n d B N L , s t u d i e s 
o f p r o t o n d e c a y (1MB), n e u t r i n o o s c i l l a t i o n s (SRP) , d o u b l e b e t a d e c a y , 
u l t r a h i g h e n e r g y a s t r o n o m y ( C Y G N U S e x p e r i m e n t ) , a n d g r a v i t a t i o n a l 
s t u d i e s . P l a n n e d e x p e r i m e n t s i n c l u d e s t u d i e s o f s o l a r a n d a s t r o p h y s i c a l 
n e u t r i n o s a n d h i g h e n e r g y g a m m a r a y s . A n S S C p r o g r a m is a n t i c i p a t e d . 
T h e s u c c e s s f u l a p p l i c a n t w i l l b e e x p e c t e d t o p l a y a l e a d e r s h i p r o l e in t h e 
e x i s t i n g p r o g r a m a n d / o r c o n t r i b u t e a n e w r e s e a r c h a r e a . H e o r s h e w i l l 
t e a c h a t t h e u n d e r g r a d u a t e a n d g r a d u a t e l e v e l s . 

E x p e r i m e n t a l i s t s f o r r e s e a r c h p o s i t i o n s a r e s o u g h t t o p a r t i c i p a t e in e x p e ­
r i m e n t s a t F e r m i l a b ( E x p e r i m e n t E 7 6 0 , a s t u d y o f c h a r m o n i u m f o r m a t i o n s 
in a n t i p r o t o n - p r o t o n c o l l i s i o n s ) a n d t h e B r o o k h a v e n N a t i o n a l L a b o r a t o r y 
( E x p e r i m e n t E 7 9 1 , a s e a r c h f o r s e p a r a t e l e p t o n n u m b e r v i o l a t i o n a n d f o r 
d i r e c t C P v i o l a t i o n in K ° d e c a y s ) , a s w e l l a s f o r t h e 1MB a n d C y g n u s 
p r o g r a m s . P o s i t i o n s a r e a n t i c i p a t e d f o r t h e S u d b u r y N e u t r i n o O b s e r v a t o ­
ry ( S N O ) a n d f o r t h e L a r g e C e r e n k o v D e t e c t o r (LCD) e x p e r i m e n t a t 
L A M P F . A p p o i n t m e n t s a t a l e v e l f r o m p o s t d o c t o r a l f e l l o w t o r e s e a r c h 
p h y s i c i s t a r e a v a i l a b l e d e p e n d i n g o n t h e c a n d i d a t e ' s q u a l i f i c a t i o n s . 
A p p l i c a n t s s h o u l d s e n d a c u r r i c u l u m v i t a e , a s t a t e m e n t o f p r e s e n t a n d 
f u t u r e r e s e a r c h i n t e r e s t s , a n d t h e n a m e s o f a t l e a s t 4 p r o f e s s i o n a l r e f e ­
r e n c e s t o 

P r o f e s s o r J . S c h u l t z 
C h a i r , P h y s i c s D e p a r t m e n t 
U . C . I r v i n e , I r v i n e , 
C a l i f o r n i a 9 2 7 1 7 

An Affirmative Action/Equal Opportunity Employer. 



re de la conférence, Mme E. Di Sil-
vestro, Dipartimento di Fisica, Uni-
versita di Roma «La Sapienza», 
Piazza le A. Moro, 1-00185 Roma 
(Italie). 

Le colloque de l'IEEE sur la science 
nucléaire et le colloque sur les sys­
tèmes à énergie nucléaire tiendront 
une séance commune du 9 au 11 
novembre au Hyatt Orlando Hotel 
(Floride, USA). Cette réunion offre 
l'occasion à des ingénieurs et phy­
siciens de présenter leurs travaux 
dans une large gamme de domai­
nes: instrumentation pour la physi­
que, systèmes à réacteurs, instru­
mentation pour la médecine nu­
cléaire et l'espace, etc. 

Faire parvenir le plus rapidement 
possible les rapports analytiques et 
résumés au président du program­
me, Muzaffer Atac, Fermilab, MS 
222 PO BOX 500, Batavia IL 
60510, USA. Pour complément 
d'information, contacter Ed Barsot-
ti, Fermilab MS 222, téléphone 
(312) 840-4061. 

Livres 

« Collider Physics » de Vernon D. 
Barger et Roger J.N. Phillips, publié 
par Addison-Wesley dans la collec­

tion « Frontiers of Physics », est un 
manuel qui illustre la place toujours 
plus grande donnée en physique 
expérimentale des particules aux 
machines à collisions de faisceaux. 
Ses auteurs décrivent des proces-

Avancement du LEP 

Un vide de l'ordre de 10 1 1 torr 
(valeur nominale) a été obtenu 
dans le premier tronçon de 
1,5 km (3x474 m) de tube à 
vide dans l'anneau du LEP. A 
cette basse pression, un élec­
tron de haute énergie pourrait 
circuler dans le LEP durant un 
tiers d'année lumière avant de 
courir un risque sérieux de heur­
ter une molécule de gaz résiduel I 
Lorsque la machine sera en 
fonctionnement, le rayonnement 
synchrotron émis par les élec­
trons et positons en circulation 
agira sur le vide, qui s'établira 

alors à quelques fois 10 9 torr, 
ce qui permettra aux particules 
de circuler sans perturbation un 
jour en moyenne. 

Les aimants sont déjà installés 
dans plusieurs des 27 kilomè­
tres de tunnel du LEP, conformé­
ment à l'objectif visé, à savoir 
l'achèvement de la machine 
géante à l'été prochain. Pendant 
ce temps, le gigantesque aimant 
de l'expérience L3 prend forme 
au Point 2 et le montage final de 
l'expérience ALEPH se prépare 
au Point 4 à 150 mètres sous 
terre. 

La Conférence 1989 sur l'emploi 
de l'ordinateur en temps réel se 
tiendra du 15 au 18 mai 1989 au 
Fort Magruder Inn and Conference 
Center, Williamsburg (Virginie, 
USA) et non pas au TUNL comme 
annoncé précédemment. Des visi­
tes de l'Installation d'accélération 
continue de faisceaux d'électrons 
et du Centre de recherche Langley 
de la NASA sont prévues le lende­
main de la clôture de la conférence. 
Pour plus d'informations, s'adres­
ser à Roy Whitney, CEBAF, 12070 
Jefferson Avenue, Newport News, 
VA 23606. 

La XIIe Conférence internationale 
sur les particules et les noyaux 
(PANIC 90) se tiendra du 24 au 
29 juin 1990 à l'Institut de techno­
logie du Massachusetts, à Cam­
bridge (Mass., USA). 

Etuvage de la chambre à vide du LEP avec 
de l'eau surchauffée. 
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The abort system "kicker" magnets in 
the Fermilab accelerator require high 
voltage programmable 
energy sources. This 
energy is provided by 25 
Spellman HV power sup­
plies which maintain a 
precise charge across 
the storage capacitors. 

Our resonant con­
verter HV supplies are in­
stalled in a wide variety of applications 

Photo: Courtesy of Fermilab 

throughout the world. Spellman offers you 
the best there is in high power at high 

voltage. You also enjoy 
competitive pricing, and 

miniaturization which saves 
up to two-thirds of the usual 

space requirements.Con­
tact us for complete infor­

mation on Spellman power 
supplies from 1W to 30kW. 

We know that you'll get a 
kick out of our incomparable performance. 

Spellman 
• High Voltage Electronics Corp. 

Leading the way in high voltage technology 
7 Fairchild Ave., Plainview, NY 11803 
(516) 349-8686 
T W X 5 1 0 - 2 2 1 - 2 1 5 5 F A X (516 ) 3 4 9 - 8 6 9 9 

Courrier CERN, mai 1988 

Fermilab gets a kick 
out of 

Spellman power supplies 



sus fondamentaux de diffusion dure 
dans les collisions électron-posi­
ton, électron-proton, proton-proton 
et proton-antiproton et citent de 
nombreux résultats d'expériences. 

Conférence par ordinateur 
sur la physique de la beauté 

A la suite du séminaire sur la beau­
té qui s'est tenu récemment au La­
boratoire Fermi (voir numéro de 
janvier/février, page 5), une confé­
rence par ordinateur a été organi­
sée pour l'étude conceptuelle d'une 
expérience avec le collisionneur Té-
vatron destinée à explorer la physi­
que de beauté. Tous ceux qui sou­
haitent soit suivre la discussion, 
soit y participer peuvent le faire par 
l'intermédiaire du réseau VAX. 

Courrier 
électronique 

Le bureau de rédaction du 
Courrier CERN peut être 
contacté par courrier électro­
nique en utilisant le réseau 
de transmission EARN/ 
BITNET. Adresse: 

COURIER à CERNVM 

Pour les abonnements, 
changements d'adresse, etc. 
prière de contacter: 

MONIKA à CERNVM 

Notes accessibles par HEP DEC-
net. Adresse de la conférence: 
FN AL:: USR$ROOT: [BEAUTY. 
CONFERENCEJB-COLLIDER.NOTE. 
Le président de la conférence est 
Ray Stefansky 
(FNAL:: STEFANSK). 
Pour prendre connaissance de la 
teneur de la conférence par le 
VXCRNA VAX, à l'invite $, taper 
$ NOTES 
Notes > ADD ENTRY FN AL:: 
USR$ROOT: [BEAUTY.CONFEREN­
CE] B- COLLIDER 
Notes > OPEN £_ 
Notes >do VAX Notes comman-
der-les non-initiés taperont simple­
ment les chiffres 1, 2, 3, 4, 5, 5.1, 
6, 7, 8 pour voir les premières no­
tes. 

Le personnel du Laboratoire national du cy­
clotron supraconducteur, à r Université 
d'Etat du Michigan (Etats-Unis), profite de la 
dernière occasion de poser devant le cyclo­
tron K 800 avant qu'un mur de béton en 
construction le dérobe à la vue. 

gan (Etats-Unis) a accéléré des fais­
ceaux internes d'hélium-3 et de 
carbone-12 à 165 et 660 MeV res­
pectivement. Un faisceau prove­
nant de la source à résonance cy­
clotron de l'électron a été injecté le 
11 février et, après essais, a été 
accéléré à son rayon maximum le 
22 février. A la suite de ce départ 
en douceur, des essais de fais­
ceaux sont effectués avant les pre­
mières périodes d'expérimentation 
prévues pour l'été. 

Faisceaux au cyclotron 
supraconducteur 

Le cyclotron K 800 du Laboratoire 
national du cyclotron supraconduc­
teur de l'Université d'Etat du Michi-
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A R B E I T 
W u n s c h e n S i e e ln n e u e s L e b e n ? 

S u c h e n Sie e ine A r b e i t im A u s l a n d ? D ieses Buch ist w a s 
Sie b r a u c h e n . 

Hier b e k o m m e n Sie aile A u s k ù n f t e u n d A d r e s s e n zu e t w a 
1 0 0 0 U n t e r n e h m e n u n d S t e l l e n v e r m i t t l u n g e n . W i r e r lau-
ben u n s , Ihnen g le ichze i t ig das Buch a n z u b i e t e n , das fu r 
j eg l i chen B e w e r b e r e in fach e ine n o t w e n d i g e V o r a u s s e t -
zung is t . 

Es en thâ l t ai les ; v o n der B e w e r b u n g b is z u m A n s t e l l u n g s -
v e r t r a g , A u s k u n f t uber A r b e i t s e r l a u b n i s , V i s a , K l ima , 
L o h n - und W o h n v e r h â l t n i s s e in Eu ropa , d e n U S A , Kana-
d a , W e s t i n d i e n , A u s t r a l i e n u n d derm Fernen O s t e n . Es 
g ib t A r b e i t e n w i e z .B. M e t a l l , Ô l i ndus t r i e , G a r t e n b a u , 
Fahrer , Reise le i ter , H o t e l I j n d Res tau ran t , A u p a i r , Luxus -
K reuz fah r ten . 

W e n n Sie in te ress ie r t s i n d , f r a g e n Sie schr i f t l i ch nach 
unsere r F re ib rosehùre m i t w e i t e r e r A u s k u n f t , d ie in 
D e u t s c h u n d Eng l i sch e r sche in t . Sch re i ben Sie a n : 

• F re ib rosehùre 

• Buch « A r b e i t im A u s l a n d » 
P re i s : D M 4 5 . -

E U R O P A BOKFÔRLAG A B 
B o x 2 0 1 4 S - 1 3 5 0 2 Tyresô S w e d e n 

N.B. Wir vermitteln keine Arbeiten! 

V o u s e x i g e z d e la qualité 
à d e s pr ix compétitifs 

A S S M A N N & Co. 
Alte Steinhauserstr. 33 
6 3 3 0 Cham 

Tel : 0 4 2 / 4 1 86 86 
Telefax: 0 4 2 / 4 1 12 84 
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Nous 
parlons 
le même 
language 

Consultez 
nous! 

Demandez nos catalogues! 



Photomultiplicateur 
de deux pouces de diamètre 
à temps de réponse 
inférieur à la nanoseconde 

T e m p s d e r é p o n s e i n f é r i eu r à la n a n o s e c o n d e 
T e m p s d e m o n t é e = 0 , 7 n s , d i s p e r s i o n d u t e m p s 
de t r a n s i t = 0 , 3 7 ns , 
8 é t a g e s 
Pour les c o m p t e u r s d ç s c i n t i l l a t i o n e t les 
e x p é r i e n c e s de p h y s i q u e des h a u t e s é n e r g i e s . 

Le R 2 0 8 3 es t un pho tomu l t i p l i ca teu r d e deux p o u c e s de d i a m è ­
t r e , à 8 é t a g e s , du t y p e à c a t h o d e f r on ta le , m is au po in t spéc ia ­
l emen t pou r les app l i ca t i ons de c o m p t a g e d ' i m p u l s i o n s . Il se 
carac té r ise par un t e m p s de m o n t é e infér ieur à la n a n o s e c o n d e , 
un fa ib le é ta l emen t du t e m p s de t rans i t et une g rande l inéar i té 
des impu l s i ons . Le s ignal de so r t i e anod ique es t recuei l l i par un 
c o n n e c t e u r coax ia l pou r p rése rve r la b o n n e qual i té du s igna l . 

On peu t éga lemen t se p rocu re r un e n s e m b l e in tégré c o m p l e t 
( H 2 4 3 1 ) c o m p o s é du pho tomu l t i p l i ca teu r R 2 0 8 3 , d ' u n d iv iseur 
de t e n s i o n et d ' u n boî t ier à éc ran magné t i que . 

A p p e l e z - n o u s o u éc r i vez -nous pour d e m a n d e r no t re d o c u m e n t a ­
t i o n t e c h n i q u e . 

P o u r d e s i n f o r m a t i o n s s u r l e s a p p l i c a t i o n s d e n o s p r o d u i t s : 
T é l é p h o n e 8 0 0 - 5 2 4 - 0 5 0 4 
D a n s l e N e w - J e r s e y , 
t é l é p h o n e 2 0 1 - 2 3 1 - 0 9 6 0 

H A M A M A T S U CORPORATION • 3 6 0 FOOTHILL ROAD P.O. BOX 6 9 1 0 BRIDGE W A T E R . NJ 0 8 8 0 7 
Tél. 2 0 1 / 2 3 1 - 0 9 6 0 

ROYAUME-UNI: Hakuto International (UK) Ltd (tél. 0992-76 90 90). • FRANCE: Hamamatsu Photonics France 
(tél. 46 55 47 58) • ITALIE: Hesa S.P.A. (tel (02) 349 26 79) • RÉPUBLIQUE FÉDÉRALE D'ALLEMAGNE : Hama-

© 1986 Hamamatsu matsu Photonics Deutschland GmbH (tél. 08152-375-0) • SUÈDE, NORVÈGE, FINLANDE, DANEMARK: Lambda 
Electronics AB (tél. 08/62 06 10) • JAPON: Hamamatsu Photonics K.K. 
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SF6 HIGH VOLTAGE D.C. GENERATOR 

* 39 UNITS ORDERED BY CERN FOR LEP EXPERIMENT 

PERFORMANCE REQUIRED-OBTAINED 

1 - Voltage regulation mode 

a) Adjustment of output voltage 
continuous from 0,2 to 160 kV 

- from less than 0,1 to 180 kV 
accuracy better than ± 100 V 

- better than ± 50 V 

b) Response time constant 
less than 50 ms for a step 
of + 16kV (10%) 

- less than 15 ms 

c) Line regulation 
better t h a n ± 2xl0~ 4 for a 
± 10% variation of mains voltage 

- b e t t e r t h a n ± l x l O 4 

d) Voltage ripple less than 
100 V peak-to-peak at 50% load 

- less than 80 V peak-to-peak-

e) Temperature coefficient 
less than l x l O ^ C 

- l e s s than lx lO- 4 / °C 

2 - Current regulation mode 

a) Continuous adjustment of output 
current, in three ranges: 
1 - 0 to 0,2 mA, accuracy ± 2 |xA 

- less than ± 1,5 jxA 
2 - 0 to 2 mA, accuracy ± 5 [xA 

- less than ± 3 jxA 
3 - 0 to 15 mA, accuracy ± 50 jxA 

- less than ± 20 |xA 

d) Current stability 
Drift less than ± l x l O " 2 after 8 h 
from 10% to 100% of nominal current 

- less t h a n ± 0,5xl0~ 2 

V.le Suzzani, 229 - 20162 Milano (Italy) 
Tel. (02) 6 4 2 1 4 5 1 (r.a.) - 6473821 (r.a.) 

Telex 330420 PASVIL I - Telefax (02) 6423422 - Telegr. PASVILLA MILANO 

IMPULSE GENERATORS • D.C. STATIC GENERATORS 
TEST TRANSFORMERS • RESONANT TEST SYSTEMS 

STANDARD CAPACITORS • DIVIDERS, SHUNTS AND MEASURING EQUIPMENT 
BUSHINGS UP TO 1200 kV • CAPACITIVE VOLTAGE TRANSFORMERS 

POWER FACTOR CAPACITORS • GRADING CAPACITORS 
CAPACITORS FOR SPECIAL APPLICATIONS 

PASSONI & VILLA 
EXPERTS IN HIGH VOLTAGE 



The Highway to Fastbus ! ! 

PCFB is the powerful way of 
interfacing a Personal Computer to 
Fastbus, without the burden of VME or 
CAMAC intermediate circuitry. Ideal in 
test and laboratory set-ups, can be used 
for single data acquisition systems. 
Macintosh, IBM/PC, etc., can be 
connected to the module; Fastbus 
transactions are executed through the 
PILS interpreter/compiler, or directly by 
an executable code downloaded via a 
front-panel serial port. 




