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A. Pascolini
Institut de physigue des hautes énergies
Beijing {Chine)
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L'Italie au CERN

v Exposition industrielle italienne au CERN (Bat. 60}

)~ (Gendve, 31.5/3.6.1988)
31.5-3.6.1988 LISTE DES EXPOSANTS

Organisée par I'Institut italien du commerce extérieur {ICE)

Pour de pius amples informations, demandez a:

ICE - Office pour la Suisse

Limmatstrasse 23
CH-8005 Zurich
Tél. 01/42 75 05 Télex 822 635 Téléfax 01/44 54 14

A c S s A Ligne de production; Produits exposés:
D, . p. » Erceintes climatiques pour essais d'ambiance et Enceinte climatique MOD. UY 150. Enceinte & choc
systémas de déverminage. thermique MOD. CST 27/2 T.

Angelantoni Climatic Systems

1-06056 MASSA MARTANA (PG)
Tél. 075/88 92 21

Télex 660 147 ACS PGl

Téléfax 075788 97 70

AN ALD Ligne de production: Produits exposés: )
I Générateurs de vapeur et composants nucléaires. Section du modéie LHC «8T». Aimant quadrupdle

Turbines a vapeur et échangeurs de chaleur. Machi- pour prcjet LEP. Barre d’excitation et intercon-
S A nes éleciniques et aimants. Turbines hydrauliques nexion pour aimants dipdles du projet LEP.
'p' - et composants d'équipement, Transformateurs,
réactances et condensateurs. Technologies auto-

Via Pacinoty 20 matiques de production.
1-16151 GENOVA

Tél. 010/41 031

Telex 270 006 ANSCOS

Telefax 010741 6B 68
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API
ASSOCIAZIONE PICCOLE
E MEDIE INDUSTRIE

Corso Galileo Ferraris 70
1-10129 TORIND
Tel. D11/50 78 1

Télex 227 109 APITO |

- CIFET S.R.L.

Vig Vagnane 1
1-10143 TORINO
Tel. 01177579 02
Telex 221 108 70

- C.I.P. - COMPAGNIA ITALIANA
PROFILATI S.P.A,

Suada Statale 23 - xm 16,300
I-10060 CANDIOLO (TG}

- DEMO ARMADI RACKS

Corso Lombardia 52

1-10099 5. MAURO TORINESE {T0}
Tel, 011724 43 52649

Telex 213 279

- EED. SR.L

Via Brandizro 178

I-10088 VOLPIAND (TO)
Tal. D11/088 46 GG

Talex 214 485 EED T0

- GALLD & QUAGLIA S.N.C.

Via Chaflant 34
1-10142 TORIND
Tel. £11,/7016 93

- ITALCONTAINERS S.R.L.

Strada del Orosso H8/4
1-10135 TORINO
Tel 011/3438 25 - 34 02 85

- ITALVALVY DI R. ROVETA & C.

Swada del Corierg 27

{-15060 SANT'ANTONIO DI BASALUZZD (AL}
Tel 0143748 481 2

Téles 215 014 {1V SAR
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Ligne de production:
Structures en acier et autres métaux, construction
en Matériaux spéciaux.

Ligne de production:
Charpentes métalliques, constructions préfabri-
quées, profilés a froid en acier.

Ligne de production:

Armoires aux dimensions standard international de
19", coffrets, paniers porte-fiches, consoles en
aluminium

Ligne de preduction:

Contrdle d'accés pour LEP, modules FASTBUS
pour expériences de physigue nucléaire, modules
CAMAC pour expériences de physique nucléaire

Ligne de production:

Projets et construction de moules pour travail
froid des téles. Projets et construction d'équipe-
ments de tous types fonctionnant 3 air comprimé,;
oldodynamique, etc. Productions d'articles en
plomb pour blindage antiradiation.

Ligne de production:
Récipients en tile et grillage. Récipients spéciaux,
rampes, porie-barres.

Ligne de production:
Vannes papillon, soupapes a membrane. Clapets
de retenue, clapeis a bille,

Produits exposés:
Piéces de structures métalliques.

Produits exposés:
Matériel photographique et explicatif.

Produits exposes:
Paniers porte-fiches.

Produits exposés:
Contréle d'accés pour LEP. Modules FASTBUS
TDP pour ALEPH. Modules FASTBUS TDP pour
OPAL. Modules UCAL pour UA1. Modules FAST-
BUS FEMC pour DELPHI.

Produits exposés:
Récipients en plomb. Blindage antiradiation pour
seringues

Produits exposés:
Récipients en tdle.

Produits exposés:
Matériel photographique et explicatif.



— Consorzio METALLIA

Corso-Orbassano 249
1-10137 TORINO
Tel 011732 3112
Telex 220 7gb

- - AMERID S.N.C.

ia Caragtio 132/7

1-10141 TORINO

Tel. 011/33R 0B 61 - 3366 12
Télex 220 286

- - ATLASR.L

Yia Padana Inferiore 44
-11023 CHIERI (TD)
Tel, 0117947 23 46
Talex 220 286

- - DUE M.C. S.N.C.

Via Bard 43/2

1-10142 TORIND

Tel. D11/70116 72 - 70 71 BOD
Telex 220 286

— - FIL-PA

Via Caragho 132/11
I-10141 TORIND
Tel (11438 32 63
Télex 210 442 CALIER |

- - FIMS Fabhr. Ital. Molle. Spirale

Via Frejus 18

1-10092 BETNASCO (70}
Tel. 011,/34 90 h80

Telex 220 286.

- - OMICRON DUE S.N.C.

Vicolo Mungis 13

1-00043 ORBASSAND (TD)
Tal, 01179011 205 - 80 03 568
Telex 770 286

Ligne de production:
Piéces tourndes en petites et moyennes séries,
filetages roulés,

Ligne de production:
Chambres et équipements pour le vide, soudures
et brasures sous vide, électroérosion.

Ligne de production:
Equipements, prototypes et composants mécani-
ques en petites et moyennes séries.

Ligne de production:
Fabrication en moyennes et grandes séries de peti-
tes pieces tournées de précision.

Ligne de production:
Ressorts en fil et ruban d’acier.

Ligne de production:
Matrices et moules pour tdle, matiéres plastiques
et caoutchouc, estampage a freid.

Produits exposés:
Piéces tournées et roulées.

Produits exposés:
Chambres a vide, brides et nids d’abeilles.

Produits exposés:
Brides, bagues et arbres.

Produits exposés:
Petites piéces tournées.

Produits exposés:
Rassorts.

Produits exposés:
Brides, supports et pigces en tole.

AUR EL. S.p.A.

Via Casadei /

1-47015 MODIGLIANA (FO}
Tél. 0546/31 124

Télex 550 518

Ligne de production:

Circuits hybrides & couche épaisse, préamplifica-
teur de charge, dquipernents pour la production de
circuits 8 couche épaisse, équipements U= pour la
production de circuits hybrides.

Produits exposés:

Préamplificateurs de charge. Amplificateurs. Réali-
sations pour la physique des hautes énergies et
pour la recherche

Vi
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AUR EL MICROSYSTEM
S.R.L

Yfia Mante Grappa 73
1-21049 TRADATE (VA)
Tet 0646/ 91 124

Telex 550 518

Ligne de production:

Circuits hybrides & couche épaisse, préamplifica-
teur de charge, équipements pour la production
des circuits 4 couche épaisse, équipements U=
pour la production des circuits hybrides.

Produits exposés:

Préamplificateurs de charge. Amplificateurs. Réali-
sations pour la physique des hautes énergies et
pour la recherche.

C.A.EN. S.p.A.
COSTRUZIONI
APPARECCHIATURE
ELETTRONICHE
NUCLEARI

Via Vetraia 11

1-565049 VIAREGGIO

Tel. 0584/38 56 74 - 39 60 90
Telex 580 112 CAEN |

Teletax 0584/39 60 34

Ligne de production:

Instrumentation pour la physique des hautes éner-
gies dans tes standards NIM, CAMAC, FASTBUS.
Discriminateurs, unités logiques, unités pour I'ac-
quisition de données, elc.

Produits exposés:

SY 127 Systéme d’alimentation de haute tension
multicanal d’utilisation générale. Y 170 Systéme
de distribution de haute tension a répartiteur résis-
tif multicanal. P535-100 Alimentation 3,5 kV,
100 mA. N126 Alimentation en module NIM a 8 kV
a polanté réversible. N145 Quadruple échelle de
comptage avec décompteur programmable. N146
Unité de délai programmable. N147 Unité d'atté-
nuatsur programmable. N86 Discriminateur rapide
A 8 canaux. 22556B Générateur de portes et tem-
porisateur. N8 1A Double unité logique & program-
matron manuelie. A119A Boite de contrdle manuei
«CAENETw». C111 Contrbleur/interface CAMAC.
C177 Discriminateur rapide programmable 24
32 canaux. C117A Contréleur CAENET en CA-
MAC. G139 Contrdleur CAMAC pour systéme
SY127. C187 Systéme d'acquisition de données
pour streamer tubes. PCFB Interface PC-FAST-
BUS. FBl Module de surveillance FASTBUS (projet
CERN).

CONSORZIO PROVEX

Viale Milano 16
1-21100 VARESE
Tel, 0332/24 00 06
Télex 380 378

- C.E.A.L Elettronica S.p.A.

Ve Genova 11

1-21052 BUSTD ARSIZIO (VA)
Tel. 0331633 598

Ttlex 335 BAR CFAI |

Telefex 0331763 00 54

- ICEL S.R.L.

Vig Cario Jucker 16
1-21053 CASTELLANZA (VA)

- MARCORA FORGIATURA SAS

Yia Marconi 17

[-21052 BUSTO ARSIZIO {(VA}
Tel. 0331763 40 50

Tetes 323 147 TIRGIA |

Telefax 0331/67 43 93

Courrier CERN, mai 1988

Ligne de production;

Appareillages éiectriques pour basse et moyenne
tension. Cabines pour installations électriques. Ta-
bleaux de distribution. Tableaux de commande
pour automatisme, etc.

Ligne de production:

Condensateurs électrigues & film synthétigue et
élactrolytique pour électronique grand public, in-
dustrielle et professionnelle.

Ligne de production:
Piéces forgées en acier jusqu'a kg 5000. Anneaux
laminés jusqu'au diam. max. de mm 2500.

Produits exposés:
Echantillons de commandes électroniques et cata-
logues.

Produits exposés:
Echantilicns de condensateurs électriques et cata-
logues.

Produits exposés:
Photas de la production et catalogues.

Vil



- PIOTTI GIUSEPPE SAS

di Francesco Pintii ¢ C.

Wia 5. Alessandro 5

1-21041 ALBIZZATE (VA)

Tel. 0331/99 34 38

Telex 331 56 PROBU | PFR PIOTTI
Teletas 0331/99 30 76

- SIPUR SDF

di Puricelli P. e C.

Vig 5. Bemardo B2

1-21010 VERGHERA (VA}

Tel. D31,/72 03 38

Telew 331 586 PROBU | PER SIPUR
Teléfex 0331/63 00 65 PER SIPUR

- TA-MEC Off. Mecc. di Giorgio
¢ Paolo Tagliabue S.N.C.

Yia Cavour b

[-21019 S5OMMA LOMBARDDO (VA)
Tel, 0331725 44 63

Telex 216 893 ASARVA |

Tétetax G2 /25 A4 74

- TERZI ENRICO PROFILATI

Yig Trieste 87

1-210011 CASARATE SEMPIONE (VA)
Tel, 0331729 42 52

Teles 375 1034 PROTFR |

Teiéfar 0331/82 00 BN PER TERZ

- VENTAX SRL

Yia Bonicalza 1072

1-21012 CASSAND MAGNAGO (VA}
Teh 023172004 04

Talax 331 286 PRUBU | PER VENTAX
Teletax 0331,/20 GG BY

- ZA-BER S.P.A.

Via Adua 21

1-21015 LONATE PAZZOLD (VA)
Tel. 0331/56 81 3

Telex 331 286 PROBU | PER ZABFR
[eléfas O3 /2337 6613 63

Ligne de production:

Vis et boulons spéciaux exécutés sur tour depuis
une barre ou estampés électriquemnent. Petites pié-
ces métalliques de précisicn. Construction et as-
semblage de petits appareillages mécaniques. Pri-
sas et fiches pour appareillages électronigues.

Ligne de production:
Chariots transpalettes, chariots élévateurs ma-
nuels et électriques. Grues de levage.

Ligne de production:

Travaux de tubes, profilés et travaux a froid de fils
par machines CNC automatigues et systdmes de
contrdle modernes.

Ligne de production:
Profilés & froid tirés d'un feuillard et selon dessin.
Profilés spéciaux standard et selon demande.

Ligne de production:

Ventilateurs axiaux industriels de %00 mm jus-
qu'a 6 m de diamétre, fabriqués par extrudés
d'alliage.

Ligne de production;

Travaux mécaniques spéciaux par machines avec
technofogie trés avancée et C.N.C. Travaux & co-
piage éiectroniques et sur fonte au chrome.

Produits exposés:
Petits échantillons de pigces tournées st catalo-
gues,

Produits exposeés:
Photos de la production et catalogues.

Produits exposés:
Petits échantillons et catalogues.

Produits exposeés:
Petits échantillons de profilds a froid et catalo-
gues.

Produits exposes:
Photos de la production et catalogues.

Produits exposés:
Photos de la production et catalegues.

DE PRETTO
ESCHER WYSS S.p.A.

Via Daniele Manin 15-18
1-36015 SEHIO {VI)
Tél. 0445/69 15 17
Télex 480 138 DPEW S !
Telefax 0445/51 11 38

Ligne de production:

Composants mécaniques spéciaux pour utilisation
en ultra vide, cryogénie et/ou haute température
Machines et installations hydroélectrigues. Machi-
nes et installations pour I'industrie du papier. Tur-
hines a vapeur {licence ABB). Turbocompresseurs
Pigces coulées en fonte.

Produits exposés:

Photos de composants mécaniques spéciaux tel
que chambres 4 vide, cavités radiofréquence, an-
tannes radiofréquence, prototype d'un composant
mécanique de précision en acier inox, brasé sous
vide pour transmission RF

Vil
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ELEMER SRL

5.5, 407 Basentana KM, 75,500

1-75010 BORGO MACCHIA
FERRANDINA (MT)

Tel. (835/75 71 87

Télex 812 564 IMPES |

Telefax 0835/75 71 96

Ligne de production:

Tableaux de moyenne tension {type Metal Clad,
type protégé). Tableaux de basse tension (type
Power Center, type MCC 3 platines fixées ou dé-
brochables). Tableaux de basse tension de distri-
bution, commande, contrdle, protection, logigue
électromécanique, legique programmable, batte-
ries de distribution, tableaux synoptiques.

Produits exposés;
Gigantographies lumineuses, affiches.

EUROPA METALLI LMI
S.p.A.

Borgo Pimii 99
I-560121 FIRENZE
Tel. 055/49 741

Télax 571 598 SMIFI |
Telsfax (0bh/247 90 67

Ligne de production:

Supraconducteurs, cibles conducteurs d’énergie a
isolation minérale, cuivre pour la fusion nucléaire,
profilés spéciaux, laminés en cuivre et alliage, tu-
bes en cuivre nu et préisalé, tubes en cuivre pour le
conditionnement de I'air et de la réfrigération.

Produits exposés:
Supraconducteurs, cibles conducteurs d’énergie 4
isclation minérale, cuivre pour la fusion nucléaire.

L.E.A. SYSTEMS SRL

Via Edisan 7

I-20090 SEGRATE (M)
Tel. 02/21305 30 - 213 32 29
Telafax 02/213 32 29

Ligne de production:

Alimentaticns stabilisées, réglables en tension et
courant pour laboratoire & une et deux sorties. Ali-
mentations courant continu stabilisées pour systé-
me CAMAC. Alimentations a une ou deux sorties.
Onduleurs sinusoidaux de 50 a 4 000 VA. Conver-
tisseurs continu-continu, sorties de 100 a 500
W

Produits exposés:
Alimentations stabilisées, onduleurs sinusoidaux,
convertisseurs CC/CC.

METALTRECCE S.N.C.

Yia Meucci

1-36040 BRENDOLA (V1)

Tel. 0444760 0C 90 - 60 16 05

Télex 480 155 INCVI PER METALTRECCE
Talefax 0444/60 16 05

Ligne de production:

Cables rigides cu souples pour transmission de
données, télécommande et signalisation, cables et
cordons téléphoniques pour installation d'alarme,
protection et sécurité, cdbles coaxiaux RG ou d’an-
tenne, cébles spéciaux pour systémes'de surveil-
lance vidéo, cdhles extra souples pour utilisation
spéciale, cdbles selon spécifications du client.

Produits exposés:
Echantillons de cébles.
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0.C.EM. S.p.A.

Vig 2 Agosto 1980 11

1-40016 S.GIORGIO DI PIAND (BO)
Tal. 001/89 71 72

Télex 510 893 OCEM |

Télefax 051/83 75 49

Ligne de production:
Electronique de puissance

Produits exposés:

Alimentations de puissance pour lahoratoires
scientifiques. Alimentations sans interruption {500
VA a 200 kVA). Convertisseurs de fréguence.
Réguiateurs d'éclairage de pistes pour adroports.
Protections cathodigues. Connexions a fibres opti-
ques.

OLIVETTI ING. C. & C.
S.P.A.

Via Jervis 77

[-10015 IVREA {TO)
Tel. 0125/525

Télex 270 030 OLIVE |
Telafex 0125/52 16 71

Ligne de production:

Machines & écrire électroniques et systémes de
traitement de texte,; micro-ordinateurs, impriman-
tes, mini-ordinateurs, terminaux; systémes de té-
lécormmunications et systémes d’archivages.

Produits exposés:

Gamme de micro-ordinateurs  M240, MZ280,
M290, M380, M380 C et M380 T; les impriman-
tes: DM 100, DM 296, DM 600 et PG 208 et le
mini-ordinateur LSX 3020,

OLIVETTI-HERMES
(Suisse) SA

Industriestrasse bl
Postfach

8304 Waliisellen
Tal 01/830 67 62
Tealex 828 650 OLI CH
Telefax 01/830 55 84

Ligne de production:

Machines a écrire électreniques et systémes de
traitement de texte, imprimantes, mini-ordina-
teurs, terminaux.

OLIVETTI VENTE SA

Rue Talberg B

1201 Genéve

Tel. 022/45 06 30
Telefax 022/34 24 66

Ligne de production:

Machines a écrire électroniques et systdmes de
traiternent de texte, imprimantes, mini-ordina-
teurs, terminaux.
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PASSONI E VILLA S.p.A.

Viale Suzzani 229

1-20162 Milano

Tel. 02/642 14 51 - 647 38 21
Télex 330/420 Pasvil

Telefax 02/542 34 22

Ligne de production:

Traversées pour transformateurs jusqu’a 1200
kV. Transformateurs de tension capacitifs.
Condensateurs de couplage. Condensateurs pilo-
tes pour interrupteurs HT. Condensateurs pour
amélioration du facteur de puissance. Condensa-
teurs HT pour applications spéciales. Générateurs
dimpulsions HT. Générateurs de courant continu
HT. Transformateurs d'essai. Condensateurs stan-
dard & gaz.

Produits exposés:

Générateurs courant continu 160kV 16 mA, Pupi-
tre de commande avec unité de puissance et unité
de réglage. Condensateurs pour décharges rapides
40 kV 7NF.

RAFFAELE RIMASSA
S.p.A.

Via M Dusma 87
1-16042 Carasco (GE}
Tel. 0185/35 00 72

Telex 270 679

Telefax 0185/35 08 80

Ligne de production:

Vérins, pompes & main, micro-centrales et compo-
sants {700 bars et plus) marque RARIPRESS, étu-
des et réalisations hydrauliques spéciales RARI-
PRESS, bancs didactiques et industriels pour hy-
draulique et pneumatique.

Produits exposés:
Vérins. Pompes 8 main. Microcentrales et compo-
sants (700 bars et plus).

RIAL S.p.A.

Vi Novara 6/A

1-43100 Parma

Tél 0521/771275- 772193
Télex 631 543 RIALI |

Teléfax 0521/77 32 68

Ligne de production:

Pompes ieniques et études de systémes pour tou-
tes les applications relatives au nettoyage vide et
ultra vide, évaporation, études de surfaces, mi-
croscopie, ete.

Produits exposés;

Soufflets LEP, vannes pour ultra vide, passages de
manipulateurs, manipulateurs tridimensionnels,
raccords multiples, cellules d'évaporation Knud-
sen.

S.C.L. SRL
SECURITY COMPUTER
LINE

Via Brescia 6

1-25018 Montichiari (BS)
Téi. 030/996 11 80 - 996 11 79
Télex 304 470 CSP DIE 1
Talefax 030/67 61 67

Ligne de production:

Ordinateur « Tutor » d’encombrement minime, pour
défense el surveillance anti-gaz, anti-incendie, anti-
vol.

Ligne de production:
Ordinateur ¢« Tutors
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SILENA S.p.A.

Via Firenze 3

1-20063 Cernusco sul Naviglio (MI)
Tél. 027923 33 31 - 934 86 26

Télex 327 573 Silena |

Talefax 027923 32 93

Ligne de production:

Projets, production et vente dinstrumentation
électronique pour la mesure de radiations nucléai-
res.

Produits exposés:

Sysiéme d'acquisition de données au standard
CAMAC. Analyseur multicanaux mod. «Varro»
pour appiications complétes de spectrométrie nu-
cléaire a haute résalution avec fort taux de comp-
tage. Nouvel analyseur multicanal au srandard NIM
«Séries 82». Systéme basé sur I'unité «Memoary
Buffer» mod. 7937 pour mesures de spectrométrie
nucléaire. Systérne de contrdle de surveitlance
d’ambiance.

VARIAN S.p.A.

Viale Rivoltana 5
1-20090 Segrate (MI}
Tel. 02/753 16 51

Yarmil |

Télefax 02/753 4003

Ligne de production:

Bndes et raccordements pour vide, vide HV et
UHY, vannes, colliers, hublots, pempes turbomo-
léculaires, pompes icniques Starcell, groupes de
pompage, détecteurs de fuites a hélium, traver-
sées étanches au vide pour UHV, coffrets de mesu-
re pour vide movyen et UHY, groupes de pompage
ionique pour UHY, instruments spéciaux.

Produits exposés:

Groupe de pompage turbomoelécutaire (type Turbo
V/CART/200), pompe ionique {type Starcell 60
I/sec.}. Coffret de mesure {type Starlink). Détec-
teur de fuites (type hélium SPY 2000). Brides et
raccordements.

VEAM S.p.A.

Via Statuta 2
1-20020 Arese {Mi}
Tel. 02/938 02 12
Telex 332 502

Télefax 027938 50 00

Ligne de production:

Caonnecteurs électriques selon spéc. MIL-C-5015 /
MIL26482 série 1 et 2 / V395234 / VG95328 /
COAX /DINA1G12Z /IEEE323-344-383.

Produits exposés:
Connecteurs électnques

ZANON E. S.p.A.

Via Vicenza 113
1-36015 Schio (VI
Tél, 0445/67 04 00
Télex 480 069 Zanon |
Telefax 0445767 06 67

Ligne de production:

Réservoirs & pression, internes de réacteurs,
échangeurs de chaleur, circuits d'essai, réacteurs,
colonnes autoclaves, chambres et réservoirs, sys-
témes de tuyauterie et composants pour centrales
nucléaires comme échangeurs de chaleur, circuits

spéciaux complets d'instrumentaticn, etc.

Produits exposés:
Panneaux photographiques.
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UNK:

un gros morceau de physique nouvelle

m

MEXAYHAPOAHOE COBELLAHME MO aKGn

EPUMEHTAABHOW NPOT PAMME YHK

INTERNATIONAL WORKSHOP ON THE EXPERIMENTAL PROGRAM AT UNK

En ouvrant le Séminaire internatio-
nal sur le Programme d’expérimen-
tation au futur complexe d’accéié-
ration et de stockage {UNK) de Ser-
poukhov, qui s'est tenu |'an dernier
a Protvino, dans la région de Mos-
cou, sous le parrainage du Comité
d'Etat pour I'énergie atomique
d'URSS et de I'lnstitut de physique
des hautes énergies de Protvino.
A_A. Logunov, vice-président de
I’Académie des sciences d’URSS, a
rappelé a |'assistance qu’une im-
portante décision sur 'avenir de la
physique des hautes énergies en
Union soviétique avait éte prise
quelques mois auparavant seule-
ment. Le projet UNK est actuelle-
ment considéré comme I'une des
entreprises gouvernementales ma-
jeures pour ces prochaines années
et sera fortement supporté par les
ressources industrielles nationales
{voir le numéro de janvier/février,
page 3).

A.A. Logunov a souligné qu’a la
suite de ces décisions la commu-
nauté des physiciens devrait &tre
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préte a recevoir en 1993 les fais-
ceaux extraits provenant de la ma-
chine supraconductrice de 3 TeV
{3000 GeV}, tandis que |'adjonction
d'un deuxiéme anneau donnera des
collisions proton-proton d'une
énergie totale de 6 TeV en 1995.

De plus, dés que le tunnel desti-
né a la machine & protons UNK
sera prét, I'équipe chargée de la
construction commencera a creuser
celui du collisionneur linéaire élec-
tron-positon sur le site situé prés
de Protvino. L'expleitation de ce
collisionneur commencera autour
de 1396 a une énergie de 500 GeV
par faisceau, qui sera plus tard por-
tée a 1 TeV.

La conférence a été congue pour
donner 3 la communauté internatio-
nale des physiciens les derniéres
nouvelles du projet UNK et évaluer
de maniére critique les principaux
aspects du programme de recher-
che en cours d’établissement pour
les premieres années d'exploita-
tion. Elle se composait de trois
sessions, couvrant les aspects

Les délégués présents a la conférence de
Protvino (région de Moscou) ont passé en
revue les passionnantes perspectives d'ex-
périences & UNK, le nouveau collision-
neur/accéidrateur de protons de 3 TeV ac-
tuellement en construction.

théorie, expérimentation et instru-
mentation du programme de re-
cherche d"UNK.

La structure et les paramétres de
la machine aussi bien que I'état de
la construction ont été traités par
K.P. Myznikov.

Les problemes théoriques liés a
de futures expériences a UNK ont
eté discutés dans plusieurs expo-
sés donnés par des membres du
groupe de travail sur fa théorie de
I'Institut de physique des hautes
énergies de Protvino. Parmi les su-
jets traités, les collisions hadroni-
ques molles et semi-dures {V.A.
Petrov), I'ensemble compaosite lep-
tons-quarks (Y.F. Pirogov), les ma-
nifestations de supersymétrie et de
supercordes (A.G. Liparteliani), les
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quarks lourds {S.R. Slabospitsky) et
les phénomenes de polarisation
{S.M. Troshin). Les perspectives
pour les faisceaux de neutrinos
dans la gamme d’énergies des TeV
ont été examinées par V.A. Tsarev
{Institut de physique Lebedev).
Presque tous les conférenciers ont
montré de I'optimisme a propos
des possibilités offertes par UNK
pour faire apparaitre de nouveaux
phénoménes, méme lorsqu’il sera
mis en concurrence avec d’autres
collisionneurs de hadrons,

R.D. Peccei et A. Ali {DESY) ont
envisagé les gageures de la physi-
gue avec cibles fixes a UNK. A leur
avis, accepté avec enthousiasme,
UNK pourra servir d’usine de mé-
sons B (pour les particules conte-
nant le sixisme guark «beautén),
ouvrant la porte a des phénoménes
rares, en particulier la violation de
la parité de charge dans le secteur
B {I"étude de la violation de la pari-
té de charge s’est jusqu’a présent
limitée aux kaons neutres). G. Pre-
parata (Bari} a parlé de la physique
du spin aux hautes énergies.

Un certain nombre de proposi-
tions d’expériences ont été présen-
tées et la discussion s'est concen-
trée autour des expériences priori-
taires qui devront étre prétes lors-
que le nouvel accélérateur com-
mencera a fonctionner. Une techni-
que de cibles & jets est proposée
pour les expériences de polarisa-
tion dans le faisceau interne {pré-
sentée par V.L. Solovjanov, IPHE).
L'intention est d’utiliser aussi bien
I"élanceur de 400 GeV 3 fer chaud
que l'accélérateur supraconducteur
de 3 TeV.

Une extension du programme de
recherche actuel de I'lPHE concer-
nant }'étude des interactions gluon-
gluon a été présentée par Y.D. Pro-
koshkin (IHEP}. L' organisation pro-
posée continue dans le cadre du
programme GAMS a I'IPHE et au
CERN qui a récemment découvert
les candidats «boules de gluy
G({1590) et X{1800). La découverte
“es boules de glu {particules com-
posées de gluons plutdt que de
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quarks) et la mesure de leur spec-
tre sont généralement considérées
comme un pas essentiel dans la
compréhension de la maniére dont
it faut appliquer la théorie des
champs quark-gluon (CDQ) a de
grandes distances.

La configuration d'un nouveau
spectromeétre de particules multi-
ples grande ouverture haute résolu-
tion pour les études des quarks
lourds a été présentée par A.M.
Zaitzev {IPHE)}. Cette physique se
concentre sur les particules B, y
compris le mélange des mésons B
neutres et les études de violation
de l'invartance par CP. Finalement,
I'expérience s’effectuera avec des
faisceaux d’environ 107-108 parti-
cules par seconde, avec impulsion
de déclenchement de haute tech-
nicité.

Une seconde proposition allant
dans le méme sens mais avec un
accent particulier mis sur le fais-
ceau d'hypérons a été présentée
par A.A. Vorobjev de Leningrad
{Institut de physigue nuctéaire).

Le programme neutrino é&tait le
dernier de la liste des expériences
avec cibles fixes mais il a pris le
plus de temps a discuter. Une mé-
thode d’utilisation des expériences
neutrino comme outil pour recher-
cher les écarts par rapport au mo-
déle standard actuellement accepté
a é1é présentée par V.V. Ammo-
sov {IPHE} et S.A. Bunjatov {JINR,
Doubna), et actualisée dans des
commentaires de R. Leiste {Zeut-
hen, Républigue démocratique d'Al-
lemagne}, V. Khovansky {IPTE,
Moscou) et |LA. Savin (JINR, Doub-
na) qui ont concentré leurs efforts
sur une recherche de nouveaux
phénomeénes dans le secteur du
lepton tau.

Une session séparée a été
consacrée & des expériences au fu-
tur collisionneur proton-proton UNK
a 3 TeV par faisceau et une lumino-
sité de 4 x 1032 S.P. Denisov
(IPHE) et V.N. Roynishvily (Thilissi}
ont présenté deux propositions
complémentaires portant sur des
domaines différents de la physique

avec le collisionneur. La premiére
est un détecteur calorimétrique &
angle solide complet avec détec-
tion précise des trajectoires a |'in-
térieur d'un solénoide pour recher-
cher un nouveau comportement
dans des collisions violentes, alors
que la seconde, encore au stade de
I"'exploration, envisage une grande
chambre a sillages lumineux entou-
rée de calorimétres pour photons.

Le séminaire a été complété par
des exposés de synthése détaillés
et trés intéressants de L. Montanet
(CERN, programme avec cibles
fixes au CERN), de R. Ruckl {DESY,
expériences de physique aux colli-
sionneurs électron-proton), de
R. Dixon, E. Knapp et T. Toohig
{physiques des particules actuelle
et future aux Etats-Unis).

La conférence sur UNK a mis en
relief les grands espoirs de voir
s ouvrir en 1993 un nouveau do-
maine de la physique avec le début
du programme avec cibles fixes de
3 TeV a UNK, tandis que la fourni-
ture ultérieure d'énergies de colli-
sion de 6 GeV constituerait un at-
trait unique pour la recherche.

Scurce: E. Kistensv.
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Un nouvel anneau pour Saturne

Avec la mise en service trés réus-
sie du synchroton injecteur (boos-
ter) MIMAS, les 400 scientifiques
de recherche {dont plus de la moi-
1ié vient de I'étranger) du Labora-
toire national francais Saturne bé-
néficient d'une augmentation par
cing dans la fourniture de deuté-
rons polarisés (spin orienté) a 1,15
GeV/nucléon {ce qui consolide le
statut du laboratoire en tant que
source de particules polarisées la
plus puissante du monde} et de
quantités d'ions légers jusqu’a dix
fois supérieures.

Saturne, qui dispose aussi d’'une
gamme plus large de faisceaux
d’ions pour les expériences, est
bien placé pour améliorer encore
les résultats de physique impor-
tants qui ont été obtenus au niveau
de la mystérieuse interface entre
physique des particules et physique
nucléaire. Les physiciens observent
de prés le comportement des parti-
cules dans les noyaux; en effet, les
résultats des expériences effec-
tuées avec une énergie supérieure
dans d’autres laboratoires mon-
trent comment la structure des pro-
tons et des neutrons peut changer
avec |'environnement nucléaire
(I'effet EMC) et les faisceaux d'ions
révélent une nouvelle richesse de
détails. Les résultats de Saturne sur
le comportement des excitations
de nucléons et des mésons lourds
dans les collisions nucleaires pour-
raient fournir de précieuses infor-
mations.

En outre, les effets subtils du
spin dans les interactions de parti-
cules sont loin d’étre parfaitement
compris. Les spécialistes s’empres-
sent de signaler que le spin n'est
pas seulement «une complication
inutile» et que la physique des par-
ticules ne sera bien comprise que
lorsque le spin fera harmonieuse-
ment partie du tableau.

En 1982, Saturne a suivi avec
succeés une piste a travers la jungle
des résonances dépolarisantes
pour fournir des faisceaux de parti-
cules & spin orienté au niveau des
GeV. Avec les faisceaux de particu-
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Le nouvel anneau accumulateur-injecteur
MIMAS au L aboratoire national frangais
Saturne.

tyan 44K T 4DK
| PIRANE bt aignn,

les polarisées les plus intenses du
monde, Saturne est le centre natu-
rel pour la physique du spin.
L'anneau MIMAS, d’une circon-
férence de 31 métres, mis en servi-
ce en octobre dernier, optimise le
transfert des particules polarisées
et des ions plus lourds dans I"an-
neau principal alors que le vieux li-

te Laboratoire national francais Saturne a
accordé au Groupe européen de productions
électromécaniques et électroniques I'exclusi-
vité des droits a ces refais statiques breve-
t6s, concus at mis au point a I'ofigine pour
la commutation rapide dans 'alimentation
des bobines d'aimants du synchrotron Sa-
turne.
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nac est toujours utlisé pour les
ions légers de la source Amalthée.

Afin de réduire au minimum les
pertes de particules, le vide de
MIMAS atteint 5 x 10°'? torr, alors
que I'anneau entier est soumis a un
étuvage a 300° C pendant une se-
maine. Des aimants déflecteurs ra-
pides envoient des faisceaux dans
['anneau principal en moins d’une
microseconde (énergie d’injection
12.9 MeV par nucléon).

Les deux cavités accélératrices
radiofréquence fonctionnent entre
160 kHz et 2,48 MHz pour I'accu-
mulation, puis |'accélération, alors
gu'un mécanisme de décélération
spécial facilite I'injection et I'empi-

lement (énergie d'injection 187,56
keV par nucléon).

Pour mettre & profit cet apport
accru de particules, on est en train
d’agrandir les zones d’expériences,
en collaboration avec le Laboratoire
G5l de Darmstadt {RFA} et |'Insti-
tut national italien de physique nu
cléaire (INFN).

Des études utilisant le spectro-
meétre SPES-IV ont montré com-
ment la production de la particule
delta {nucléon excité} change en
fonction de différentes cibles nu-
cléaires, une particule delta qui
semble avoir une préférence pour
la matiére nucléaire, dans laquelle
sa stabilité augmente.

D’'autres expériences ont montré
une corrélation intéressante entre la
production de mésons éta et de
paires de pions. Profitant de la
fourniture abondante de particules
polarisées, la production de pions
neutres s'avére étre exirémement
sensible au spin.

Saturne est I'un des deux labora-
toires (avec I'accélérateur dions
iourds GANIL, a Caen} que codiri-
gent 'Institut de recherche fonda-
mentale du Commissariat frangais a
I'énergie atomique {CEA) et I'Insti-
tut national pour la physique nu-
cléaire et la physique des particules
(IN2P3) du Centre national de la re-
cherche scientifique (CNRS).

Systemes de

commande

pour la physique expérimentale

Lors d'un congrés international qui
s’est tenu l'année derniére 3 Vil-
lars-sur-Ollon {Suisse), des scientifi-
ques venus des quatre coins du
mende se sant penchés sur les
problémes posés par la commande
d’instaliations de physique com-
plexes, entre autres des accéléra-
teurs de particules, des réacteurs
nucléaires, des grands télescopes
et des détecteurs utilisés en physi-
que des hautes énergies.

Cette rencontre fut organisée par
le groupe interdivisionnel EPCS (Ex-
perimental Physics Control Sys-
tems) chargé des systémes de
commandes utilisés en physique
expérimentale, dans le cadre de la
Société européenne de physique
(EPS). Elle a réuni 180 scientifiques
des principaux laboratoires mon-
diaux de recherche en physique ex-
périmentale, des universités et des
industries. D'importantes déléga-
tions entre autres de Tchécoslova-

Courrier CERN, mai 1988

quie, d’lrak, d’lsraél, du Japon, de
Chine et de Pologne y participérent.
L'absence de la délégation de
I'URSS a été trés regrettée.

A mesure que les installations de
physique deviennent plus importan-
tes et plus complexes, I'exploita-
tion manuelle est de plus en plus
difficile. La sécurité, la fiabilité et
les performances élevées exigent
des systémes de commande trés
évolués, nécessairement plus oné-
reux, ce qui est en contradiction
avec les restrictions économigues
actuelles. Néanmoins, gréce a un
effort continu et a |'application de
la technologie avancée, les com-
mandes progressent au rythme des
nouveaux besoins.

Les questions principales et les
choix a opérer ont été traités par
des communications invitées don-
nant des vues d’ensemble sur les
grands systémes de commande et
par des contributions, séminaires,

groupes de travail et expositions.
Pour stimuler les débats sur les
questions d'actualité, une partie im-
portante du programme a été
consacrée aux séminaires de dis-
cussion: architecture, équipement
d'interface et de processus intelli-
gent, logiciels d'application, probié-
mes d’exploitation, automatisation,
génie logiciel.

Alors que les machines plus
complexes nécessitent des com-
mandes elles aussi plus complexes,
le progrés rapide de la technologie
fait chuter le colt du matériel. Les
commandes actuelles évoluent vers
des systémes entiérement décen-
tralisés avec davantage d'intelligen-
ce locale au niveau des équipe-
ments. Les architectures de com-
mande sont principalement basées
sur des réseaux d deux niveaux,
avec une communication de base
{jeton circulant ou Ethernet) reliant
des postes de travail a des micro-



De gauche a droite, discutant de {'architectu-
re des systémes lors de la récente rencontre
de I'EPCS a Villars-sur-Ollon (Suisse) consa-
crée aux commandes utilisées en physique
expérimentale: Michael Shea (Laboratoire
Fermi, UISA), Shin-lchi Kurokawa (KEK, Ja-
pon), Rudolf Steiner (GSI, Darmstadt, RFA)
et Winfried Busse (Institut Hahn-Meitner,
Berlin, RFA).

processeurs frontaux basés en ma-
jorité sur VME, ou des concentra-
teurs qui gérent a leur tour des ré-
seaux de distribution locaux (par
exemple 1553B) desservant des
équipements séparés.

Dans de tels environnements, le
logiciel devient de plus en plus
complexe et onéreux et, de ce fait,
la rencontre a mis {"accent sur le
génie logiciel. Les outils de génie
logiciel bien intégrés pour de
grands projets étant rares sur le
marché, un certain nombre de stra-
tégies et de techniques ont été re-
commandées. Les méthodes d’étu-
de structurée ont prouvé leur valeur
dans plusieurs projets de comman-
de et, bien qu’elles soient encore
au stade du prototype dans les la-
boratoires équipés d'accélérateurs,
des solutions spécifiques font ap-
paraitre certains signes promet-
teurs de succés.

Les systémes de conduite de
processus doivent étre fiables et
souples d'emplei. La maintenance
empiéte sur les ressources et sur le
temps d’exploitation, lequel est
précieux, de sorte qu’if est indis-
pensable de prévoir une surveillan-
ce pour contrbler le comportement,
ou le mauvais comportement, du
systéme: son logiciel doit étre arti-
culé autour de la base de données.
Les données opérationnelies néces-
saires pour les activités en temps
réel sont en relation étroite avec
celles propres a I'équipement, les
contraintes d’exploitation ou four-
nissant de l'information pour la
gestion. La base de données cons-
titue ainsi une partie essentielle du
systéme de commande.

Une bonne gestion exige une
planification sérieuse avec des éta-
pes bien déterminées, des calen-
driers réalistes et des budgets pré-
cis. Les temps sont révolus ol des
ingenieurs ou physiciens ingénieux
pouvaient batir quelque solution ad
hoc pendant leurs heures de loisir.

Les petites installations qui dis-
posent de moins de ressources
rencontrent des problémes. Il est
clairement apparu que les petits

8

instituts appelaient leurs grands
fréres & I'aide, par exemple en de-
mandant des scus-systémes sous
forme de kit. Dans cet esprit, un
premier groupe de travail cherche a
uniformiser les protocoles de com-
mande et d’'exploitation des
convertisseurs de puissance. Sept
instituts participent actuellement a
ce premier projet collectif mis sur
pied par I'EPCS.

Les logiciels d’application, qui re-
présentent une fraction importante
des travaux de développement
d’aujourd hui, ont été examinés en
détail. Parmi les recommandations,
on peut citer: une structure en cou-
ches de modules dont chacun ré-
pond aux besoins d’'un type d'acti-
vité bien précis; la séparation de
code {une biblicthéque de program-
mes réutilisables) et de données (la
base de données opérationneiles);
et "exécution des opérations de
gestion, d'ordonnancement et au-
tres activités similaires, par des
modules standard. On devrait ainsi
disposer de progiciels de base in-
dépendants du processus dans les-
quels des applications particuliéres
peuvent étre intégrées de facon re-
lativement économique en éditant
des tables de données adéquates
et en codant de courtes procédures
spécialisées. Toutefois, des travaux
de développement supplémentaires
sont encore nécessaires afin de
parvenir 4 des structures appro-
priées et a leur uniformisation. Les
futurs grands projets de commande
devraient aussi investir dans des
outils de développement et de ges-
tion appropriés congus en paralléle
avec le systéme en temps réel.

L'efficacité, tant dans le fonc-
tionnement que dans I'exploitation,
exige une salle de commande uni-
que équipée de pupitres standard.
Les pupitres traditionnels avec affi-
chages alphanumérique et graphi-
que, panneau tactile, boules de
commande, etc. tendent actuelle-
ment a étre remplacés par des pos-
tes de travail modernes dotés de
systémes d’exploitation puissants
et de logiciels graphiques. L'expé-

A1
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rience acquise avec ces postes a
montré que leur extréme souplesse
impose des régles pour une utilisa-
tion quotidienne cohérente. Parmi
les questions posées, mentionnons
celles-ci; des dispositifs d'alarme
doivent-ils &tre prévus sur le poste
de travail principal du pupitre
d’opération? Un écran unique de
poste de travail peut-il &tre modifié
pour permettre I'accés multiple?
Parmi les fonctions standard re-
commandées figuraient |'affichage
synoptique de la situation et |'enre-
gistrement chronologique des évé-
nements, couvrant les demandes
des opérateurs, les défaillances du
matériel, etc,

Au séminaire sur I'automatisa-
tion, un certain nombre de niveaux
ont été proposés pour définir des
degrés successifs de sophistica-
tion, ce qui est utile lorsqu’il s’agit
de concilier les objectifs et les res-
sources disponibles. Le niveau le
plus bas est I'acquisition des don-
nées, pour surveiller le fonctionne-
ment et élaborer des algorithmes
de commande. Le deuxiéme s'inté-
resse davantage aux ¢commandes
pour conduite et contrdle et le troi-
sieme comprend des programmes
de modélisation permettant d'éva-
tuer les changements proposés. Le
guatriéme niveau assure des com-
mandes en continu avec les points
de consigne des boucles d'asser-
vissement & la disposition de I'opé-
rateur mais gérés par le systéme
assurant un fonctionnement stable.
Au niveau suivant, le systéme peut
modifier I’état du processus selon
une séguence maitresse, compor-
tant le démarrage et |'arrét automa-
tique avec algorithmes de comman-
de séquentielle pour tous les dispo-
sitifs du processus. L'avant-dernier
niveau étend cette commande se-
quentielle au diagnostic des défail-
lances et a la reprise possible du
systéme. Le niveau de sophistica-
tion le plus élevé est ['optimisation
automatique par ajustement des
points de consigne et changements
de I'état: un domaine ol pourrait
intervenir l'intelligence artificielle.

Courrier CEBN, mai 1988
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Les accélérateurs de particules
actuels ne sont pas trés automati-
sés, car on estime que les mesures
ne sont pas suffisamment fiables,
les paramétres de commande trop
peu nombreux et leurs valeurs de
consigne souvent insuffisamment
reproductibles. _

Sur demande spéciale, une séan-
ce supplémentaire a été improvisée
pour comparer VMS et UNIX, met-
tant en lumiére les différences exis-
tant entre un systéme d'exploita-
tion privé trés souple et un systé-
me public.

[l apparait de plus en plus claire-
ment que 'industrie spécialisée
prend de I'avance sur les laboratoi-
res de physique, aussi bien pour le
matériel que pour le logiciel. Plu-
sieurs groupes de travail se sont
occupés de ce probléme: les bus,

essentiels pour relier |'équipement
de physique intelligent, ont été
I'objet de deux séances animées,
dont I'une sur I'étoile montante de
VME; les principes fondamentaux
des systémes experts, nouvelle
discipline trés prometteuse pour la
physique expérimentale, ont attiré
un grand auditoire et |'exposé a été
suivi d’exemples pris dans lI'indus-
trie et d'une démonstration: la
conception de logiciels spécifiques,
d’une trés grande utilité pour les
commandes et, enfin, I'analyse et
la conception structurées, métho-
dologie assistée par ordinateur
pour la conception et la mise en
ceuvre de logiciels,

Des visites au CERN et chez
Ciba-Geigy ont illustré les différen-
ces existant entre les systémes de
commande industriels et scientifi-

ques. Les premiers opérent dans
des environnements de production
bien définis, stables et compris,
tandis que les systémes scientifi-
ques, tels que ceux utilisés par
exemple par les accélérateurs de
particules, sent moins bien définis,
sujets @ changements et doivent
faire face & des effets de processus
qui ne sont souvent pas pleinement
compris.

Signe du succeés de cette ren-
contre, il a été convenu que ce
type de conférence devrait avoir
lieu une fois tous les deux ans et
étre complété, dans l'intervalle, par
des séminaires et des groupes
d’études sur des sujets plus spéci-
fiques.

Source: A. Daneels et B. Kuiper.

Nouvelles des Laboratoires

CERN/NOVOSIBIRSK
Collaboration

en matiére

de lentilles au lithium

Lidée d'utiliser des lentilles au li-
thium pour accroitre le nombre
d’antiparticules recueillies est née a
Finstitut soviétique de physique nu-
cléaire de Novosibirsk et a été ulté-
rieurement exploitée pour des anti-
protons au Laboratoire Fermi et au
CERN, ol sont employées des len-
tilles de 2 cm de diamétre.

Dans le cadre du programme en
cours au CERN visant a accroitre la
quantité d'antiprotons produite, il

Courrier CERN, mai 1988

Entourant le prototype du CERN de lentille
au iithium & grand diamétre, destinés aux re-
cherches avec antiprotons, reposant sur son
banc'd’essai d l'lnstitut soviétique de physi-
que nucidaire de Novosibirsk (de gauche 8
droite), Robert Bellone, Gregory Silvestrov,
Tara Vsevolozhskaya, Peter Sievers, Youry
Petrov, Victor Volokhov, Boris Bayanov et
Sacha Chernyakin. La lentille a été soumise a
500 000 impulsions a 800 kA.
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est prévu d'utiliser une lentille de
plus grand diamétre (3,6 cm); un
premier prototype a été réalisé au
CERN puis, pour en vérifier les per-
formances & des courants de créte
jusqu'a 1 MA, envoyé a Novosi-
birsk ol un générateur d'impulsions
de 1 MA avait été mis a la disposi-
tion du CERN.

Des négociations sont en cours
entre le CERN et Novosibirsk en
vue de développer cette collabo-
ration.

CERN

Il était une fois,
deux chambres

a échantillonnage
temporel...

Les deux grandes chambres a
échantillonnage temporel (TFC),
destinées aux expériences ALEPH
et DELPHI, en cours d'assemblage
pour le grand collisionneur élec-
tron-positon LEP au CERN, pren-
nent forme. Ces TPC suivront et
mesureront les particules dans la
principale région centrale autour du
point de collision électron-positon.
La TPC de DELPHI est récem-
ment arrivée a Saclay et sera sou-
mise a des essais de rayons cosmi-
ques dans les mois a venir. La
construction du détecteur cylindri-
gue, d'une longueur de 3,1 métres
et d’'un diamétre de 2,4 métres, est
le résultat d’une collaboration
CERN / France (College de France /
Orsay / Saclay). Le blindage est
réalisé en fibres de carbone et
constituera une coquille rigide tout
en interférant le moins possible
avec les particules traversantes
{épaisseur: 0,04 longueur de radia-
tion). Douze chambres a fils utili-
sant seize rangées de damiers sen-
sibles devraient permettre une pré-
cision dans les mesures de |'ordre
de 100 micrométres et Videntifica-

Courrier CERN, mai 1988

Les chambres & échantilionnage temporel
pour les expériences au collisionneur élec-
tron-positon LEP du CERN. En haut, ALEPH
(photo CERN X577.2.88) et, en bas, DELPHI
{photo Saciay).

13



ONET?

The OPAL and DELPHI end-cap
calorimeters at CERN require lead-glass
arrays to be read out in full axial fields up
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tion des particules au-dessous de
8 GeV.

L équipement électronique des
22 000 canaux de lecture com-
prend les convertisseurs analogi-
ques-numérigues a conversion pa-
ratléle de 8 bits et 15 MHz fabri-
qués par Thomson et congus avec
la collaboration d’instituts frangais
de recherche (voir numeéro de mai
1986, page 17).

Les travaux sur les TPC d'ALEPH
sont le fruit d'une collaboration
CERN / Glasgow / Mayence / Mu-
nich (Institut Max-Planck) / Pise /
Trieste / Wisconsin. L'accent est
mis sur des mesures d'impulsions
précises et la chambre a donc des
dimensions importantes: 4,4 mé-
tres de longueur et 3,6 m de lar-
geur, ce qui en fait la plus grande
chambre a échantillonnage tempo-
rel du monde. On prévoit une réso-
lution d'impulsion supérieure a
0,15 pour cent au-dessus de
b5 GeV. Sur les 36 chambres a fils,
plus de 20 sont arrivées de Munich
et elles seront en principe toutes
prétes cet été.

Les 47 500 canaux de lecture
sont aussi équipés avec des CAN
fabriqués par Thomson. Le détec-
teur sera soumis a un banc d’essai
avant d’étre descendu ultérieure-
ment dans la caverne d'expé-
riences.

LABORATOIRE FERMI
Période

a cible fixe

réussie

Aprés huit mois, 3000 heures de
physigue et 35 000 bandes de
données a pris fin, au milieu du
mois de février, la période de phy-
sique a cible fixe la plus réussie du
Laboratoire Fermi, témoin cette in-
tensité la plus élevée pour un accé-
lérateur supraconducteur de
1,8 x 1073 protons accélérés.
Cette période de physique a

16

Le dernier tir dans la chambre a bulles de
15 pieds du Laboratoire Fermi concernait
I'expérience 632.

En bas:

L'expérience du Laboratoire Fermi étudiant
les désintégrations de kaons neutres a be-
soin de beaucoup d'espace pour la désagré-
gation de ces particules.

Courrier CERN, mai 1988



800 GeV était la premiére a mettre
en ceuvre la totalité des lignes de
faisceaux et des installations a cible
fixe construites dans le cadre de
I'amélicration du Tévatron et dix
expériences ont été menées & bien.

L'expérience 731 (Chicago /
Elmhurst College / Fermi / Prince-
ton /Saclay) a fini son opération de
saisie des données, destindes 3
I'étude de la non-conservation de
I'invariance par CP {charge/parité
combinées) dans les désintégra-
tions de kaons neutres & un sur
mille prés; elle a enregistré
250 000 désinteégrations de kaons
neutres a vie longue en paires de
pions neutres, 370 000 désintégra-
tions de ces mémes particules en
paires de pions chargés et trois
fois ces nombres de désintégra-
tions de kaons neutres a courte vie
en paires de pions neutres et char-
gés.

Etudiant la polarisation et le mo-
ment magnétique de |"hypéron
oméga-moins, I'expérience 756
{Fermi / Michigan / Minnesota /
Rutgers / Washington) a enregistré
au total quelque 82 000 exemples
de cette particule naguere rare.

L’expérience 770 (Chicago / Co-
lumbia / Fermi / Rochester) a col-
iecté 1,6 million d’événements neu-
trino et 0,35 million d’événements
antineutrino pour déterminer le
contenu en quarks des nucléons
{fonctions de structure} a des éner-
gies plus élevées qu'il n'était possi-
ble auparavant, en examinant de
surcroft [a production de particules
charmées et de paires de muons
de charges opposées.

Le dernier tir dans la chambre a
bulles de 15 pieds concernait I'ex-
périence 632 (universités américai-
nes, européennes et indiennes): le
faisceau de neutrinos a large bande
a été mis a profit pour prendre
48 000 photographies et 4600 ho-
logrammes en vue de la découverte
de nouvelles particules et de I'étu-
de d’'assemblages muon plus élec-
tron et paires de muons portant
une charge électrique nette (paires
de méme signe}.

Courrier CERN, mai 1988

Schéma de SLC, le collisionneur lingaire de
Stanford qui se prépare maintenant pour ses
premieres collisions électron-positon.

L'expérience 687 étudie la pho-
toproduction de particules renfer-
mant des quarks lourds {charme et
beauté). Fortement endemmagée
par un incendie qui devait détruire
le calorimétre électromagnétique et
d’autres éléments, I'expérience
{Etats-Unis / ltalie} a été remise en
état grace aux efforts de la division
de Recherche et de la section de
Physique du Laboratoire Fermi et a
enregistré au total environ 70 mil-
lions de déclenchements. La pro-
duction de particules renfermant
des quarks lourds {charme) est
également étudiée par I'expérience
769 (voir le numéro de mars,
page 7), laguelle a comptabilisé
plus de 500 millions de déclen-
chements.

En utilisant les photons produits
avec différents faisceaux de ha-
drons, I'expérience 706 {universi-
tés américaines et indiennes) étudie
la structure en gluons des hadrons
et la matérialisation, sous forme de
particules, de gluons produits {frag-
mentation du gluon}. Malgré I'enre-
gistrement de millions de déclen-
chements, I'expérience n’'est pas
encore terminée et elle se poursui-
vra au cours de la prochaine pério-
de & cible fixe.

Le détecteur CDF installé auprés
du collisionneur du Laboratoire Fer-
mi étant revenu dans la lumiére des
projecteurs pour une période d'ex-
ploitation d'une année avec tout un
arsenal de techniques d’analyse
(voir le numéro de décembre 1987,
page 16}, les améliorations des Ii-
gnes de faisceaux et des délec-
teurs en vue de la période & cible
fixe de I'année prochaine sont en-
treprises en coulisse, tandis que
progresse l'analyse des 35 000
bandes de données du dernier tir.
Les goulets d’étranglement en ma-
tiére de calcul devraient disparaitre
lorsqu’arrivera le nouveau gros cal-
culateur central du laboratoire (voir
le numéro d'avril, page 20) et que
des systemes faciliteront la recons-
truction en différé des données.

—-{ Final Focus |--—
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En mars, on pressentait de plus en
plus que des collisions électron-
positon allaient se produire au
nouveau collisionneur linéaire de
Stanford {SLC). Les bruits de fond
muoniques génants qui n"avaient
cessé précédemment de perturber
e détecteur MARK-II {voir numéro
d'avril, page 12) semblent mainte-
nant migux maitrisés.

Une étape importante a été fran-
chie le dimanche 13 mars, lorsque
ce grand détecteur a fonctionné
avec tous les systémes entiére-
ment en service pour le passage
d’un faisceau de 1019 élec-
trons/impulsion. Cette valeur est
essentiellement lI'intensité du fais-
ceau nécessaire (avec aussi un fais-
ceau de positons de méme intensi-
té) pour commencer a faire de la
physigue sur le SLC.

Ce résultat encourageant a été
obtenu en collimatant le faisceau
d’électrons non pas dans le foyer
final mais plus en amont, au début
de I'arc. De cette fagon, la majorité
des particules hors énergie inévita-
blement produites sont balayées
par les aimants situés plus en aval
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Plan schématique de la ligne de faisceau a
rayonnament synchrotron a l'anneau élec-
tron-positon PEP de Stanford montrant Ia
source du rayonnement synchrotron produit
par ies onduleurs, I'ensemble caméra a trou
de visée a rayons X et le monochromateur
de rayons X a deux cristaux. Deux lignes de
ce type sont maintenant opérationnelfes.

a mesure que le faisceau progresse
dans l'arc.

Ces collimateurs ne sont pas en-
core dans leur configuration opti-
male et en conséquence d’autres
seront bientdt ajoutés. Il est cepen-
dant devenu évident que le foyer fi-
nal n'est pas |'endroit approprié
pour tenter la collimation principale
des faisceaux du SLC.

Fin mars, les électrons traver-
saient couramment le fayer final et
les positons frappaient a la porte.
Les dures lecons apprises |'année
derniére en réglant les aimants
pour |'arc des électrons ont permis
d'effectuer ce méme processus
avec beaucoup moins de difficultés
et bien plus rapidement dans |'arc
des positons.

Bien qu’elle soit encore un sé-
rieux probléme, la croissance de
I"émittance ({tendance des paquets
d’électrons et de positons a s'éta-
ler au fur et &8 mesure de leur pro-
gression dans le linac et les arcs)
est en train d’étre progressivement
mattrisée. Fin mars, I"émittance du
faisceau d'électrons avait été rédui-
te de moitié a 'extrémité du linac.
Des études sont en cours pour dé-
terminer quelle est l'incidence de
cette amélioration sur les bruits de
fond de Mark-Il.

Comme l'indique sommairement
Jonathan Dorfan (SLAC), il faut se
préoccuper de deux bruits de fond
principaux; les muons durs {10—
20 GeV) et les photons mous. De
ces deux types de particule, ce
sont les muons qui sont de loin les
_ plus génants. Produits lorsque les
gueues de basse énergie du fais-
ceau raclent le métal dans le foyer
final, ils. perturbent tous les dé-
tecteurs de particules consti-
tuant Mark-1l, notamment les
calorimétres. Par exemple, avec
5 x 109 électrons traversant le dé-
tecteur par impulsion, les calorime-
tres des bouchons recoivent au
moins 5 muons/impulsion, ce qui
équivaut a un dépét d'énergie de
2 GeV. J. Dorfan a indigué qu’en
réduisant encore les bruits de fond
d’'un facteur dix et en faisant pas-
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ser les deux faisceaux dans Mark-l|
simultanément, ils devraient pou-
voir déclencher sur la presque tota-
lité des événements Z° visibles et
les analyser aussi presque tous,
Pour obtenir ces performances
améliorées, il faut associer collima-
tion en amont et maftrise de la
croissance de I"émittance.

Un stimulant

(PEP)

pour le rayonnement
synchrotron

L'utilisation pour la recherche sur le
rayonnement synchrotron de Van-
neau de stockage électron-positon
PEP au SLAC de Stanford suscite
un intérét qui augmente rapide-
ment. Une démonstration a été fai-
te au cours d'une période d'exploi-
tation de douze jours trés réussie
en décembre dernier avec I'anneau
exploité a 7,1 GeV en mode «faible
émittance» pour produire une lu-
miére synchrotron brillante. Cette
période d’exploitation a eu lieu peu
de temps aprés un séminaire sur
PEP en tant que source de rayon-
nement synchrotron, organisé par
le Laboratoire de rayonnement syn-
chrotron de Stanford (SSRL) en oc-
tobre, auquel ont assisté 12b
scientifiques venus des Etats-Unis,
d’Europe et du Japon.

La lumiére synchrotron, rayonne-
ment électromagnétique émis par
des électrons dont la trajectoire est
incurvée dans des champs magné-
tigues, a révolutionné la recherche
fondamentale et appliquée en phy-

sique, en chimie et en biologie par-
ce gqu'elle offre des faisceaux inten-
ses, polarisés, collimatés, pulsés,
partiellement cohérents, dans une
gamme spectrale étendue compor-
tant des rayons X et de la lumiére
ultraviolette sous vide. Le rayonne-
ment synchrotron provenant des
aimants de courbure des anneaux
de stockage est plus de dix mille
fois plus brillant que celui prove-
nant des sources classiques. La
brillance a été augmentée de plu-
sisurs ordres de grandeur par |'utili-
sation de wigglers et d’onduleurs
spéciaux insérés dans les sections
droites entre les aimants de cour-
bure.

Des faisceaux encore plus bril-
lants ouvriraient la voie a une scien-
ce nouvelle, trés semblable en cela
a I'amplification de I'énergie des
faisceaux qui ouvre de nouvelles
frontiéres en phy3|que des parti-
cules.

Pendant la perlode d’expleitation
de décembre, un faisceau d'élec-
trons et de positons tres fin, ou de
basse émittance, a été stocké au
lieu de faisceaux circulant en sens
opposés. Plus |'émittance est fai-
ble, plus la briltance des rayons X
est forte, en particulier lorsque la
trajectoire des électrons est in-
curvée plusieurs fois par des on-
duleurs.

Le SSRL a acquis une bréve ex-
périence avec PEP en 1986 lorsque
la premiére ligne d'onduleurs a été
utilisée en mode parasite pendant
des périodes d'exploitation de fais-
ceaux en collision 8 14,5 GeV.
Dans ces conditions, PEP produit
des faisceaux de rayons X dix fois
plus brillants, a une énergie supé-
rieure & environ 10 keV, qu’aucune
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Schémas du rayonnement produit par 'on-
duleur PEF. En intervenant sur le rayonne-
ment provenant des b2 pdles de {'onduleur,
agissant comme une série de points source
essentiellement colinéaires, on renfarce cer-
taines fongueurs d’onde et certains angles,
caractéristigue unique du rayonnement pro-
duit par I'onduleur qui offre de nouvelles
possibilités dans diverses applications.

IAD HARMONIC 9.0 KEv

3RD HARMOMIC d.2 EKEV

IRD HARMONIC 9.4 REV

IRD HARMONIC 9.% KEV

4TH HARMONIC 12.0 HEV

4TH HARMONIC 12.5 KEV

STH HARMONIU 15.0 RV

5STH HARMONIT 15.7 KEV

5TH HARMONIC 16.0 KEV

SCALE: 3 MM SQUARES AT 45 DEGREES
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autre source au monde. Une exploi-
tation spécialisée, comme dans la
récente période, donne des fais-
ceaux d'une brillance supérieure de
plusieurs ordres de grandeur. Le
SSRL a maintenant une deuxiéme li-
gne de faisceaux a onduleurs sur
PEP et prévoit de commencer d'im-
portants travaux d’expérimentation
avec des faisceaux trés brillants
lorsque PEP reprendra I'exploitation
avec des faisceaux en collision en
ao(t et I'année prochaine dans des
périodes d’exploitation spécialisée,
avec des faisceaux uniques de fai-
ble émittance.

L'émittance peut &tre réduite en
augmentant I'intensité dans les
quadrupbles de focalisation. Au
cours de la période d'exploitation
de décembre, on a ainsi obtenu la
plus faible émittance calculée ja-
mais obtenue dans une source de
rayonnement synchrotron, a peu
prés la méme que celle qui est pré-
vue pour la prochaine génération
de sources de lumiére spécialisées
de 6—7 GeV pour le milieu des an-
nees 90 {Grenoble, Argonne et au
Japon).

Les performances de PEP peu-
vent encore étre améliorées en
changeant la répartition de I"'amor-
tissement et en utilisant environ
100 métres de wigglers d'amortis-
sement dans les sections droites
longues, qui pourraient aussi rece-
voir de trés longs onduleurs et
peut-&tre des dérivations pour in-
sertions spéciales.

Etant donne qu'il est resté au re-
pos pendant environ un an et demi
en raison de contraintes budgétat-
res et de I'engagement du SLAC
envers le nouveau collisionneur fi-
néaire de Stanford (SLC), PEP s’est
extrémement bien comporté. L'in-
tensité la plus élevée stockée a été
de 33 mA, bien gu'alors la stabilité
et la reproductibilité aient été meé-
diocres; les faisceaux de 10 a
15 mA étaient plus fiables.

Egalement pendant cette période
d’exploitation, la deuxieme ligne de
faisceau a onduleurs du SSRL a été
mise en service et utilisée pour étu-
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dier le spectre des photons sur un
large éventail de champs d’ondu-

leurs, tandis qu'une caméra a trou
de visée mesurait le profil du fais-
ceau d’électrons.

Le succes de cette période a été
dii en grande partie a |'étroite coila-
boration de plus de vingt scientifi-
ques du SSRL, du SLAC, d"Argon-
ne, de Brookhaven et de Berkeley.
L'un des participants a décrit |'ex-
périence comme un « Woodstock
de la physique des accélérateursy.

Source: Herman Winick.

Les écarts par rapport au zéro montrent la
nette asymétrie avant-arriére des mésons
éta dans des combinaisons éta/pion neutre,
chservée par 'expérience NA12/2 au CERN
et expliqude par l'existence d'un méson exo-
tique & 1405 MeV.

CERN/SERPOUKHOV
GAMS
pour nonets

Dans la représentation simple des
guarks, un méson se compose
d’un quark et d'un antiquark étroi-
tement liés I'un 3 l'autre. Si ['on
considére tour a tour toutes les
propriétés possibles des quarks,
ces mésons constituent des nonets
bien ordonnés, décrits par la symé-
trie SU3. Toutefois, d'autres types
de mésons pourraient exister:
«boules de glu», contenant des
gluons (les vecteurs de la force in-
terquarks) au lieu de quarks, hybri-
des, avec des gluons en sus des
quarks (hybrides}, et ceux renfer-
mant deux {ou plus de deux} quarks
et antiquarks.

Il n’existe pas de formule géné-
rale permettant de distinguer les
mésons et pareils états exotiques
mais certains nombres quantiques
exotigues ne peuvent pas corres-
pondre a une combinaison quark-
antiguark. Un exemple est fourni
par une particule de spin un, de pa-
rité négative et de conjugaison de
charge positive, dont la désintégra-
tion la plus simple serait en un mé-
50N éta et un pion neutre.

Dans le cadre de I'accord entre
le CERN et "'URSS de coopération
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en physigue des particules, une sé-
rie d'expériences au CERN et 4 Ser-
poukhov étudient la désintégration
de particules neutres lourdes en
photons en utilisant de grands dis-
positifs de verre au plomb {(GAMS]).
Une collaboration Serpoukhov /
Institut interuniversitaire {Belgi-
que} / Los Alamos / LAPP (Anne-
cy, France) / CERN a utilisé un fais-
ceau de pions négatifs de 100 GeV
au CERN et le gros détecteur
GAMS-4000 pour chercher & dé-
couvrir des distributions de quatre
photons émergeants; les échantil-
lons éta/pion neutre étaient sépa-
rés avec soin. Lorsque les physi-
ciens étudient ces ensembies, ils
constatent une différence marquée
entre les &tas produits vers 'avant
et ceux produits vers l'arriére a
1400 MeV {un signe a été observé
lors d'études antérieures CERN /
URSS utilisant les faisceaux du syn-
chrotron & protons de 70 GeV de
Serpoukhov), différence suggérant
I"'existence d’effets d’interférence
entre |'état appelé az 4 1320 MeV

et quelque chose d’autre.

En débrouillant avec soin |'éche-
veau des amplitudes entrant en jeu,
on identifie le coupable comme
étant une particule & 1405 MeV
dont les nombres quantiques exoti-
ques {spin un, parité négative,
conjugaison de charge positive} ex-
cluent toute possibilité de quark-
antiquark ou de boule de glue mais
suggeérent plutdt 'existence d'un
composé hybride quark-gluon ou
de quatre quarks.

On peut expliquer les observa-
tions d'autres expériences comme
correspondant & des combinaisons
quark-antiquark mais méritant leur
appellation d'exotiques car difficiles
a assimiler & des nonets reconnais-
sables. Ce nouvel état a 1405 MeV
est le premier exemple d'une com-
binaison de nombres quantigues
défiant une classification en tant
que paire quark-antiquark. On espé-
re que ce ne sera pas le dernier.

La collaboration est actuellement
grossie par un contingent de cen-
tres de recherche japonais.
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Le fer pour fe détecteur HT arrive de Lénin-
grad au collisionneur électron-proton HERA
en construction au Laboratoire DESY, a
Hambourg.

DESY
Préparatifs
en cours

pour les expériences
HERA

La mi-mars a été marquée par |'arri-
vée du premier élément principal
destiné aux deux grandes expérien-
ces du collisionneur électron-pro-
ton HERA en construction au Labo-
ratoire DESY (Hambourgj. Il s’agit
de la partie inférieure de la structu-
re d’acier du détecteur H1. La
structure de soutien compléte qui
comprend plus de 2000 tonnes
d’acier assurera le retour du flux
magnétique du détecteur ainsi que
des muons identifiants.

Cette structure, qui vient en tota-
lité de Léningrad, est en construc-
tion dans l'usine lzkorsky Zavod,
sur une commande de I'Institut de
physique N. P. Lebedev {IPL) de
I’Académie des sciences d'URSS 3
Muoscou. Deux instituts de recher-
che de Moscou, I'Institut de physi-
qgue théorigue et expérimentale
{ITEP) et I'lPL participent a la cons-
truction du détecteur H1.

L.a fabrication des aimants supra-
conducteurs pour 'anneau a pro-

Le directeur de DESY, Volker Scergel, expli-
que le fonctionnement d'une extrémité de di-
pdéle pour un aimant de HERA au ministre
italien des Affaires étrangéres Giulio An-
dreotti (au centre) en présence d'Antoninoc
Zichichi.
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tons HERA progressant bien, le
coup d'envoi de l'installation de
['anneau a protons a été officielle-
ment marqué par une cérémonie
avec le ministre italien des Affaires
étrangéres Giulio Andreotti pour in-
vité d’honneur, ce qui refléte bien
le réle de I'ltalie comme un des
principaux pays participant au pro-
jet HERA.

DARMSTADT
Eiément 109
revisité

Le Laboratoire GSI {(Gesellschaft flr
Schwerionenforschung) de Darm-
stadt (RFA} s'est fait une spécialité

de synthétiser, a I'aide de faisceaux

d’ions lourds obtenus avec 'accé-
férateur UNILAC, de nouveaux élé-
ments lourds, notamment ceux dé-
signés par les nombres atomiques
107, 108 et 109.

L élément 109, découvertily a
six ans, a obstinément refusé de se
manifester ailleurs. Afin d’en réexa-
miner I'identité nucléaire, le GSl a
bombardé avec un faisceau de
fer-b8 de 300 MeV obtenu avec la
machine UNILAC une cible de bis-
muth, des produits nucléaires choi-
sis en fonction des vitesses de par-
ticules secondaires données étant
en outre disposés dans un détec-
teur au silicium de localisation. A
partir des points d’'impact et des
particules alpha émergeantes, il a
pu établir la carte des désintégra-
tions des noyaux et déterminer
I'isotope géniteur.

En dix jours d’expérimentation,
deux noyaux de |'élément 109, de
masse atomique 266, ont été trou-
vés. L'énergie des particules alpha
dans la chaine de désintégration
fournissait I'énergie de liaison de
ces noyaux, ce qui montre gque
ceux-ci sont stabilisés par des ef-
fets dus aux couches nucléaires.
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How to visit CERN
@‘ w to visi

Comment visiter le CERN

Organized visits take place only on Saturdays, at 9.30 a.m.,
and/or 2.30 p.m. The visits last about three hours and are free.

The minimum age limit is 16 years.

LLes visites commentées ont lieu seulement le samedi, 3 9 h. 30
et/ou a 14 h. 30. Elles durent environ trois heures et sont
gratuites. La limite d"dge minimum imposée est de seize ans.

Please write or call: CERN

Ecrire ou téiéphoner: Visits Organization / Organisation des Visites
1211 GENEVA 23 Switzerland
Tel. 022/83 40 52 or/ou 83 41 02
Telex 2 36 98
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Echos de la physique

Stabilité
des neutrinos

L'énigme des neutrinos solaires —
la grande différence séparant les
résultats du calcul de la puissan-
ce émise par le Soleil sous forrme
de neutrinos du signal effective-
ment mesuré sur terre — reste
une constante de la physique du
neutrino.

Une explication possible que
ne permettent méme pas de réfu-
ter les nouvelles données sur les
neutrinos acquises grdce & la su-
pernova de I'an dernier, beau-
coup plus lointaine que le Soleil,
serait fournie par la désintégra-
tion de certains neutrinos entre le
Soleil et 1a Terre.

La possibilité de désintégration
des neutrinos en photons est
maintenant exclue a la suite de
V'expérience d’une petite dquipe
du Laboratoire de Saclay. Cette
expérience tres simple utilisait un
photomultiplicateur pour sonder
le cosur d'un réacteur nucléaire
{une source intense o antineutri-
nos) afin de rechercher les pho-
tons de 1 a 3 eV susceptibles
d’'étre émis dans une hypothéti-
que désintégration de neutrinos.

. Quelques jours de mesures ont
i suffi pour mettre & mal I'idée

avancée, de sorte que les neutri-
. nos solaires gardent leur mysté-
\ re.

NEUTRINOS
Les oscillations
vont

et viennent

Le Séminaire de Moriond sur les
neutrinos et les phénoménes exoti-
ques qui s’est tenu récemment aux
Arcs dans les Alpes frangaises a
une fois de plus souligné la fascina-

Courrier CERN, mai 1988
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tion gu'exerce ce sujet explosif de
physique des particules.

L'importante double décroissan-
ce béta (voir numéro de janvier/fe-
vrier, page 32) a récemment 6té
observée directement sur la dé-
croissance du sélénium en krypton,
deux neutrons du premier nommeé
se transforment en protons avec
émission de deux neutrinos. La pé-
riode obtenue pour cette décrois-
sance {102° ans) est en bon accord
avec les estimations obtenues par
des méthodes géochimiques.

F. Vogel a fait le point des connais-
sances sur cette double décrois-
sance béta avec ou sans émission
de neutrinos.

Des expériences ont été instal-
lées auprés de réacteurs nucélaires,
qui émettent des neutrinos, pour
étudier les signes d'éventuelles
transitions entre différents types de
neutrinos {oscillations neutrinos}.
Les résultats qu’obtient maintenant
le groupe du réacteur du Bugey
(France) sont en accord avec ceux

Spectres d'impulsions des neutrinos d’élec-
trons {a) et de muons (b) atmosphériques
obtenus par le détecteur souterrain Kamijo-
kande fJapon). Les histogrammes représen-
tent les signaux attendus et monfrent que
{'on nbhserve dans e cas de neutrinos de
muons une réduction importarnite. Cette
obervation pourrait avolir des consequences
importantes sur ['étude des propriétés des
neutrings.

du groupe de Gasgen (Suisse); tout
signe d'oscillation de neutrinos a
disparu.

S.T. Petcov et S. Toshev ont
traité le sujet de la propagation des
neutrinos dans la matiére dense;
de subtils phénoménes de résonan-
ce {(MSW) pourraient expliquer le
désaccord qui subsiste depuis fort
longtemps entre les flux de neutri-
nos solaires observés et calculés.
De nouveaux résultats simplifient
considérablement les calculs né-
cessaires.

Les précieux signaux émis par la
supernova de |'an dernier ouvrent
aux astrophysiciens une nouvelle
fenétre sur les phénoménes cosmi-
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Les annonces paraissent simultanément dans chacune des deux
éditions anglaise et francaise. Les insertions dans la deuxiéme
langue sont publiées sans supplément.

Prix par insertion {en francs suisses)
Espace | Surface utile {[mm)
(page} largeur x hautewr 1 3 5 10
insertion !insertions | insertions | insertions
1/ 185 x 265 1950 1870 1800 1700
185x 130
1
/2 90 x 265 1150 1080 1020 940
/a 90x 130 680 620 580 540

Ces prix ne comprennent pas les emplacements spé-
ciaux.

Supplément:

— pour une couleur 1500 Fr. s.
— pages de couverture:

Couv. 2 et 3 (1 couleur) 2000 Fr. s.
Couv. 4 (1 couleur) 2500 Fr. s.
Date de publication 1er du mois

Délai de réception des
films positifs et textes 1+ du mois qui précéde

Les frais de fabrication des films et
de traduction des annonces sont
facturés a part.

60 ou 54 suisse (150 anglaise et
francaise}

Les annulations parvenues aprés le
Ter du mois précédent ne sont pas
prises en considération,

Ces tarifs sont valables pour I'année 1988.

Trame offset

Pour toute demande de renseignements, s‘adresser a:

Micheline FALCIOLA / COURRIER CERN - CERN
CH-1211 GENEVE 23 SUISSE
Tél. (022} 834103 Télex2 3698

COURRIER CERN

Le support publicitaire
pour équipements scientifiques
et techniques

Le COURRIER CERN (CC} est la revue internatio-
nale traitant de 'actualité dans le domaine de la
physique des hautes énergies. Distribuée aux spé-
cialistes de tous les grands laboratoires du monde,
actifs dans cette branche dynamique de la recher-
che fondamentale, le CC constitue la vraie source
d'informations pour les chercheurs, ingénieurs,
administrateurs, etc. Rédigé dans une langue
simplé et publié simultanément en francais et en
anglais, le CC est peu a peu devenu le moyen de
communication entre les physiciens des particules
élémentaires de |'Europe, des Etats-Unis, de
'URSS, duJapon et d'ailleurs.

Publié au CERN, Suisse, il bénéficie de 1a colla-
boration de correspondants dans les laboratoires
d’Argonne, Berkeley, Brookhaven, Cornell, Fermi,
Los Alamos et Stanford (USA), d'Orsay et Saclay
(France), de Darmstadt, DESY et Karlsruhe (RFA),
de Frascati [(ltalie), de Daresbury et Rutherford
(Royaume-Uni), du SIN (Suisse), de Doubna et
Novosibirsk (URSS), du KEK {Japon), de TRIUMF
{Canada) et de Pékin (Chine}.

Les crédits pour la physique des hautes énergies
atteignent, en Europe, environ 1 milliard de francs
suisses. Aux Etats-Unis, ils se montent d quelque
400 millions de dollars et ce chiffre est du méme
ordre pour les laboratoires soviétiques.

Une annonce dansle COURRIER CERN est diffu-
sée systématiquement parmila plupart des spécia-
listes des grands laboratoires de recherche en
physigue des hautes énergies.

Pour toute demande de renseignements,
s'adresser a:

Micheline FALCIOLA
COURRIER CERN

CERN )

CH - 1211 GENEVE 23
Téléphone (022 83 4103
Télex 236 98

Téléfax (022) 8219 06
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Montage d’un bloc plomb-fibre optique dans le
calorimétre mis au point pour le spectrométre
OMEGA au CERN. On apercoit sur la gauche les
guides de lumiére. En quatre ans, sept expé-
riences de physique ont utilisé ce module.

{Photo CERN X503.5.86)

ques et offrent aux physiciens des
particules de nouvelles données sur
les neutrinos.

L'expérience souterraine Kamio-
kande {Japon)} est I'une de celles
qui ont détecté ces neutrinos; prés
d’un miliier de tubes photomultipli-
cateurs {diamétre environ 50 cm)
spécialement mis au point captent
la lumiére Tchérenkov émise par
des particules dans 2000 tonnes
d'eau. Sur la base de 220 journées
d’'observation, les expérimenta-
teurs ont également étudié la direc-
tion de provenance des neutrinos
diffusés pour établir une éventuelle
origine solaire. La limite supérieure
du signai observé est inférieure au
niveau prévu sous la base de cal-
culs fiables de I'émission de neutri-
nos solaires, ce gqui constitue la
premiére confirmation du «problé-
me des neutrinos solaires» décou-
vert par Ray Davis dans une expé-
rience désormais classique. L'infor-
mation sur la direction fournie en
temps réel dans I'expérience Ka-
miokande est particuliérement pré-
cieuse.

M. Koshiba, de |la collaboration
Kamiokande, a également pu ren-
dre compte, sur la base d'un
échantillon de 277 interactions iné-
lastiques de neutrinos, que le flux
de neutrinos d’électrons atmosphé-
riques est conforme aux prévisions,
mais que le flux de neutrinos de
muons est réduit d’'environ 40%
{I'identification se fait d’aprés les
distributions des photoélectrons
dans des anneaux Tchérenkov uni-
ques pour 190 des 277 événe-
ments de neutrinos). Considérée
seule, cette réduction du signal
¢muonique» suggeére |'existence
d’oscillations neutrinos; elle est
corroborée par une réduction du
méme ordre pour les électrons ca-
ractéristiques de la désintégration
des muons.

Dans |I'expérience souterraine du
Fréjus & proximité de la frontiére
franco-italienne, |'incertitude sur la
mesure équivalente reste encore
élevée et le verdict n'est pas enco-
re tombé.
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DETECTEURS
Avatar
scintillant

Pour répondre aux exigences rigou-
reuses des expériences d’au-
jourd'hui, des spécialistes cher-
chent & améliorer les performances
des détecteurs de photons et
d’électrons au-dela de la solution
classique consistant 4 employer
une alternance de plaques de
plomb et de scintillateurs plasti-
ques. Cette technique, robuste et
bon marché, offre néanmoins une
médiocre localisation a cause de sa
granularité grossiére et une répon-
se irréguliére.

Une solution proposée par P.
Sonderegger {CERN) et D. Perrin
{alors & Neuchatel) consistait a utili-
ser des fibres optiques scintillantes
a la place de plaques de scintilla-
teur. Les fibres ont été réalisées
par J.C. Thévenin & Saclay et un
prototype constitué de deux tiers
de plomb par volume avec des fi-
bres de 1 mm de diamétre a été
essayé en 1982-83 par une équipe
CERN / Lisbonne / Neuchatel / Sa-
clay utilisant un faisceau d'élec-

B

trons (obtention d’une résoclution
en énergie de 7,8% divisée par la
racine carrée de |I"énergie}.

Lorsque ‘e grand spectromeétre
Oméga au CERN a di é&tre équipé
pour une nouvelle expérience d'un
calorimétre avant pour photons, il
n'a fallu que les six premiers mois
de 1984 pour en étudier, en conce-
voir et en fabriquer un nouveau et
enregistrer les premiers photons is-
sus de désintégrations de pions
neutres. Les fibres recouvertes de
plombk et cannelées, pour que
méme des photons venant a se
propager le long de I'une d’entre
elles finissent par rencontrer |'ab-
sorbeur en plomb, sont lues par
169 tubes photomultiplicateurs en
aval.

Couvrant une surface de 42 cen-
timé&tres carrés, ce calorimétre de
350 kg cofite le méme prix qu'un
scintillateur de verre au plomb dans
un dispositif classique, tout en sup-
portant mieux les rayonnements
environnants. En quatre années, ce
détecteur a fonctionné de maniére
satisfaisante pour une série de sept
expériences de physiqgue.

Pendant ce temps, d'autres solu-
tions associant plomb et fibre ont
été mises au point. Le nouveau dé-
tecteur de vertex de UAZ permet
une meilleure identification des
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électrons {voir le numéro de juin
1987, page 9), tandis que le calori-
metre d’'étiquetage a petit angle
réalisé par Bergen pour I'expérience
DELPHI auprés du coliisionneur
électron-positon LEP du CERN me-
surera les photons et les électrons
émergeant d proximité du tube a
vide ol circuleront les faisceaux.

Un groupe de Clermont-Ferrand
a, avec 'aide du CERN, mis au
point un calorimétre électromagné-
tique dense (deux fois plus de
plomb que de fibre} pour I'expé-
rience NA38 a I'effet de mesurer
I"énergie transverse dans les colli-
sions d'ions lourds. Le signal réduit
provenant de la résonance J/psi
est une possible indication de
'existence d'un nouveau type de
matiére quarkonique (voir le numé-
ro d'avril, page 5}. L'intensité des
radiations dans ces expériences a
obligé a remplacer deux fois la par-
tie centrale du calorimétre.

Pour I'avenir, ce type de détec-
teur est tenu pour étre candidat a
un emploi en calorimétrie hadroni-
gue. En 1986, Richard Wigrmans a
découvert qu’'un calorimétre

plomb/scintillateur avait le pouvoir
de «compenser», de donner une
réponse analogue pour des particu-
les électromagnétiques et hadroni-
ques a une énergie identique. Cette
qualité, dont on croyait auparavant
qu'elle nécessitait |'emploi de pla-
ques d’uranium, est essentielle '
pour des mesures de précision de
hadrons. Les fibres optiques, en
outre, permettent une grande vites-
se de lecture {10 ns), une bonne
unifarmité et une surface active dé-
pourvue de «failles» ou peuvent se
glisser des particules, |'échantillon-
nage fin promettant de surcroft une
excellente résolution en énergie ha-
dronique et électromagnétique.

Cette technologie est actuelle-
ment étudiée dans le cadre du pro-
gramme LAA au CERN en vue d’un
futur collisionneur proton-proton de
haute énergie et d'intensité élevée
(vair le numéro de mars, page 16}
et un prototype de forte densité
(rapport plomb/fibre quatre pour
un) pesant plusieurs tonnes pour-
rait &tre prét pour essais avant la
fin de I'année prochaine.

Au Laborateire Fermi, un calori-
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metre & fibre scintillante et tungste-
ne fera bientdt partie de I'appareil-
lage destiné a I'expérience 774 sur
la nouvelle ligne de faisceau pour
photons & large bande.

Mis au point essentiellement par
Alan Bross, ce calorimeétre est trés
dense et utilise comme milieu actif
une nouveauté, des rubans en fibre
de polystyréne dopée. Il s’agit d'un
empilement cubique de 10 cm de
cbté de plagues de tungsténe de
3 mm alternant avec des fibres de
scintillateur de 200 micromeétres
carrés formant des rubans. La frac-
tion d’échantillonnage du milieu acif
par rapport a I"absorbeur est trés
faible {un demi pour cent environ)
pour que le calorimétre soit aussi
compact que possible, d'oll une
plus grande sensibilité aux particu-
les a vie courte. Cette compacité
est possible car les fibres sont de
trés bons guides de lumiére.

Les «fibres rubans» présentent
des avantages bien particuliers par
rapport a des feuilles de scintilla-
teur: meilleure transmission de la
lumiére et réponse plus uniforme.

L'expérience 774 utilise le nou-
veau calorimétre a fibre scintillante
plus tungsténe comme bloc absor-
beur actif pour un faisceau d'élec-
trons de 400 GeV. Quand le fais-
ceau interagit dans les plaques de
tungstene, les fibres scintillantes
réagissent aux particules secondai-
res issues de la gerbe d’électrons,
la lumiére ainsi produite étant cap-
tée par un dispositif de tubes pho-
tomultiplicateurs de % de pouce.

Le but est de trouver des parti-
cules légéres, neutres et a vie cour-
te s'associant aux électrons, a la
suite de la production anomaie de
paires électron-positon observée
dans des collisions d'ions lourds
(voir le numéro de mars, page 13).

Calorimetre sandwich tungsténe/fibre scintil-
lante mis au point au Laboratoire Fermi avec
{'un des rubans scintillateurs réalisés avec
des fibres de 200 micrométres.
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ELECTRICAL ENGINEER

MITs Bates Linear Accelerator Center is seeking an indi-
vidual to participate in the maintenance and development
of high power klystron transmitters and RF systems Qsso-
ciated with the operation of the linear accelerator. The
present system comprises six modulators, each with two
Varian VA 938 klystrons (4 MW, 100 KW), and is noted for its
high duty factor (2%) and exceptional pulse flatness. Further
development of these modulators in reliability, duty factor,
and higher peak power, 6 MW, is being undertaken. In ad-
dition, a pulse stretcher ring is under construction and the
successful candidaie will be expected to contribute to the
development of pulsed power devices for the ring and to
the CW RF system in the rings. A BSEE degree and five years’
experience in the design and maintenance of multi-
megawatt klystron transmitters desirable. Knowledge of
waveguide and coax transmission lines and compaonents
also desirable. Persons with less experience in these areas,
but with good basic understanding of high power pulsed
areas and willingness fo learn are invited to apply. This
position is located in Middleton, Massachusetts. MIT is @
non-smoking environment.

Interested candidates should send twe coples ot hoth
cover letter and resume referencing R88-036 to: Mr,
Richard Adams, MIT Personnel Office, 400 Main Sireet
(Bldg. E19-239), Cambridge, MA 02139.

MIT is an Affirmative Action/Equal Opportunity Employer

A COMMUNITY AT WORK
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Nouvelles breves

Personnalités

Jean Saudinos, directeur adjoint du
Laboratoire Saturne 8 Saclay (Fran-
ce), a recu les insignes de chevalier
de 'ordre national du Mérite.

L ‘Institut de physique du Royaume-
Uni a remis cette année a John
Stewart Bell (CERN} la médaille et le
prix Dirac pour ses contributions
éminentes a l'élaboration des fon-
dements de la mécanique quanti-
que et, en particulier, pour la for-
mulation des fameuses «inégalités
de Bell». De leur c6té, John Dowell
{Birmingham) et Peter Kalmus
{Queen Mary College, Londres),
tous deux membres de la collabo-

ration UA T au CERN, se partagent

la médailfe et le prix Rutherford

pour leurs contributions a la décou-

verte des particules W et Z au
CERN en 1983.

Vadim Genrikhovitch Knizhnik
{(1962-1987)

V.G. Knizhnik, théoricien de I'Insti-
tut Landau de Moscou, est décédé

en décembre 1987 a I'dge de 25
ans. Eleve de A.M. Poliakov, il

s'est signalé par ses travaux sur les

modeéles bidimensionnels exacte-

ment solubles; il était membre du

personnel permanent de 'institut
Landau depuis 19886.

ldéaux et réalités

La revue World Scientific vient
de publier la seconde édition de
Ideals and Realities, recueil d’es-
sais écrits par ou sur Abdus Sa-
lam. La premiere édition (1984)
avait été traduite en arabe, chi-
nois, italien, persan, roumain,
russe et espagnol et la nouvelle
édition, réalisée par C.H Lai, in-
corpore des données plus récen-
tes qui reflétent I"engagement de
Salam vers la physique, son
amour pour 'lslam et pour sa
culture, ainsi que ses efforts
pour fa promotion de la science
dans le tiers monde.

Dans ce livre, il reprend le dis-
cours qu’il prononca a la confé-
rence sur I'histoire de la physi-
que des particules en 1985 au
Laboratoire Fermi et décrit la
rencontre de Feynman et de Di-
rac lors de la conférence de Sol-
vay {196 1}: « Aux anciennes
conférences de Solvay, on était
assis & de longues tables dispo-
sées comme pour la priere. il n'y
avait pas d’ordre du four et ce

que I'on attendait (attente rare-
ment décue) c'était que quel-
qu’'un entamdt la discussion.
J'étais assis a I'une de ces ta-
bles, prés de Dirac, attendant
que la séance commence, lors-
que Feynman vient s’asseoir en
face. Il tendit la main vers Dirac
et se présenta: «Feynman.» Il
était clair qu’ils se recontralient
pour la premiere fois. Dirac ten-
dit la main: «Dirac.» I y eut un
sifence, ce qui, chez Feynman,
pouvait étonner. Puis Feynman,
comme un écolier devant son
maitre: « Quel sentiment merveil-
leux cela a di étre que de trou-
ver cette equationl!y Et Dirac ré-
pondit: «Oh! c’était il v a bien
fongtemps.» De nouveau, un si-
lence. Puis Dirac demanda a
Feynman: «Et vous, sur quof tra-
vaillez-vous ?» Feynman: «Sur
les théories des mésons. » Puis
Dirac demanda: «Essayez-vous
d’inventer une équation sembla-
ble?» «Feynman: «Cela serait
tres difficile. » Et Dirac d’ajouter:
«Mais, i faut essayer.»

Vadim Genrikhovitch Knizhnik (1962-1987).

Réunions
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Le neuviéme Institut de physique
théorique des hautes énergies du
Royaume-Uni se tiendra a 'Univer-
sité St. Andrews (Ecosse) du

20 aodt au 10 septembre. Elle
s‘adresse aux chercheurs titulaires
d’un doctorat et les conférences
qui y seront données offriront cer-
tains points de convergence. Pour
complément d’information, s’'adres-
ser 8 J.F. Cornwell, Departrment of
Physics and Astronomy, University
of St. Andrews, North Haugh, 5t.
Andrews Fife, KY 16 955 (Ecosse).

Une conférence internationale inti-
tulée «La restructuration des scien-
ces physiques en Europe et aux
Etats-Unis, 1945-60» se tiendra au
Département de physique de 'Uni-
versité de Rome «La Sapienzay du
19 au 23 septembre. Elle traitera
du développement de la «physique
lourde» aprés la seconde guerre
mondiale. Pour complément d’in-
formation, s’adresser & 1a secrétai-
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STAFF MEMBER,
PRINCIPAL
INVESTIGATOR

The Physics Division at the Los
Alamos National Laboratory (LANL)
invites applications for the position of
Staff Member, Principal investigator
of an experimental program to mea-
sure the gravitational acceleration of
the antiproton. This exciling project is
the basis for an approved experiment
with an international collaboration at
CERN's Low-Energy Antiproton
Facility (LEAR). The Principal Investi-
gator will direct all phases of the LANL
segment of the experiment as well as
interface the LANL effort with the
other collaborating institutions and
funding sources.

Among the technical tasks involved
are the construction of Penning-style
ion traps, the development of ion cool-
ing and transport technigues, and the
construction of ultra-uniform electro-
magnetic field drift tubes.

Applicants should be able to demon-
strate the ability to lead and inspire a
diverse technical team in a complex,
long-term project. Applicants must
have an outstanding record of techni-
cal accomplishments demonstrated by
past performance and evidenced by
publications. The position also re-
quires the ability to interface with inter-
national research groups. Experience
interfacing with funding agencies
should be explained if applicable to
professional background.

Applicants should have a Ph.D. in one
or more of the following fields: Atomic,
Nuclear, High-Energy, Accelerator, or
Low-Temperature Physics.

Los Alamos National Laboratory pro-
vides excellent compensation and
benefits. To apply, submit detailed
resume to: Richard O. Garcia (MS
P205), Employment Group 80085-V,
Los Alamos National Laboratory, Los
Alamos, New Mexico 87545,

Affirmative Action/Equal Opportunity
Employer

University of Califomia

Los Alamos

UNIVERSITY OF OXFORD

THE DEPARTMENT OF NUCLEAR PHYSICS
and
THE QUEEN’S COLLEGE

Titular Lecturership
in Experimental Particle Physics
Praelectorship and Official
Fellowship in Physics

Applications ate invited for an official Fellowship and Praelectorship in
Physics with effect from 1 October 1988 or a later date 1c be arranged.
The appointment will be made by the College in conjunction with the
Board of Faculty of Physicai Sciences and the title of University Lecturer
wifl be conferred upon the successful candidate, who will be expected to
carry out the normal duties of a University Lecturer and Official Fellow.

The present research programme of the Nuclear Physics Department
includes preparation for experiments with the DELPHI detector at LEP
(CERN) and ZEUS detector at HERA (DESY), 1he measurement of neutrino
mass, the search for protan decay and the development of solar neutrino
and cryogenic detectors. Further details may be obtained from Professor
[ H. Perkins FRS, Nuclear Physics Laboratory, Keble Road, Oxford, 0X1
3RH.

Further particulars of the appointment may be obtained from the College
Secretary, The Queen’s College, Oxford, OX 1 4AW 10 whom nine copies
of applications {one only from overseas candidates) should be sent to
arrive not later than 31 May. These should include & curriculum vitae,
list of publications, and a statement of research interest and teaching
experience, and the names of three referees. Referees should be asked to
send references direct to the College Secretary to arrive by the above
date.

Shaortlisted candidates will be interviewed in Oxford on the 13th and 14th
June. All applicants are asked to indicate a telex, fax or telephone number
where they can be contacted during the period 31 May to 11 June.

UNIVERSITY OF CALIFORNIA, IRVINE

SENIOR FACULTY POSITION
IN EXPERIMENTAL PARTICLE
PHYSICS

RESEARCH POSITIONS
IN EXPERIMENTAL PARTICLE
PHYSICS

The Physics Department is seeking a senior experimentalist at the rank of
Associate Professor (with tenure) or Full Professor. An appoinument will
be considered in any area of elementary particle physics, including acce-
lerator, neutrino, and cosmic ray physics, etc. The existing program at
UClincludes accelerator experiments at Fermilab, LASL and BNL, studies
of proten decay MB), neutrine oscillations {5RP), deuble beta decay,
ultra high energy astronomy {CYGNUS experiment), and gravitational
studies. Planned experiments include studies of solar and astraphysical
neutrinos and high energy gamma rays. An SSC program is anticipated.
The successful applicant will be expected to play a leadership role in the
oxisting program and/or contribute a new research area. He or she will
teach at the undergraduate and graduate levels.
Experimentalists for research positions are sought to participate in expe-
riments at Fermilab (Experiment E 760, a study of charmonium fermations
in antiproton-proton collisions) and the Brookhaven National Laboratory
{Experiment E791, a search for separate lepton number viclation and for
direct CP violation in K decays). as well as far the IMB and Cygnus
programs. Positions are anticipated far the Sudbury Neutrine Observato-
ry {SNO) and for the Large Cerenkov Detector {LCD) experiment at
LAMPF. Appointments a1 a level from postdocteral fellow to research
physicist are available depending on the candidate’s quaiifications.
Applicants should send a curriculum vitae, a statement of present and
future research interests, and the names of at least 4 professional refe-
rences to

Professor J. Schultz

Chair, Physics Department

W.C. Irvine, Irvine,

California 92717

An Affirmative Action/Equal Opportunity Employer.

Courrier CERN, mai 1988




re de la conférence, MMe E. Di Sil-
vestro, Dipartimento di Fisica, Uni-
versita di Roma «lLa Sapienzay,
Piazzale A. Moro, I-00185 Roma
(ltalic).

Le colloque de I'lEEE sur la science
nucléaire et le colfoque sur les sys-
témes a énergie nucléaire tiendront
une séance commune du 9 au 11
novembre au Hyatt Orlando Hotel
(Floride, USA). Cette réunion offre
I"occasion a des ingénieurs et phy-
sfciens de présenter leurs travaux
dans une large gamme de domai-
nes.: instrumentation pour la physi-
que, systémes a réacteurs, instru-
mentation pour la médecine nu-
cléaire et I'espace, etc.

Faire parvenir le plus rapidement
possible les rapports analytiques et
résumaeés au président du program-
me, Muzaffer Atac, Fermilab, MS
222 PO BOX 500, Batavia IL
60510, USA. Pour complément
d’information, contacter Ed Barsot-
ti, Fermilab MS 222, téléphone
(312) 840-4061.

La Conférence 1989 sur 'emploi
de l'ordinateur en temps réef se
tiendra du 15 au 18 mai 1989 au
Fort Magruder inn and Conference
Center, Williamsburg {Virginie,
USA) et non pas au TUNL comme
anneonce précédemment. Des visi-
tes de I'lnstallation d’accélération
continue de faisceaux d’électrons
et du Centre de recherche Langley
de la NASA sont prévues le lende-
main de la cléture de la conférence.
Pour plus d’informations, s’adres-
ser a Roy Whitney, CEBAF, 12070
Jefferson Avenue, Newport News,
VA 23606.

La Xif Conférence internationale
sur les particules et les noyaux
(PANIC 90) se tiendra du 24 au

29 juin 1990 3 I'institut de techno-
logie du Massachusetts, 4 Cam-
bridge (Mass., USA).

Etuvage de la chambre 3 vide du LEP avec
de l'eau surchauffée.
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Livres

«Collider Physics» de Vernon D.
Barger et Roger J.N. Phillips, publié
par Addison-Wesley dans fa collec-

tion «Frontiers of Physics», est un
manuel qui illustre la place toufours
plus grande donnée en physique
expérimentale des particules aux
machines & collisions de faisceaux.
Ses auteurs décrivent des proces-

Avancement du LEP

Un vide de "ordre de 1077 torr
(valeur nominale) a été obtenu
dans le premier trongon de

1.5 km (B3x474 m) de tube a
vide dans 'anneau du LEP. A
cette basse pression, un élec-
tron de haute énergie pourrait
circuler dans le LEP durant un
tiers d'année lumiere avant de
courir un risque sérieux de heur-
ter une molécule de gaz résiduel!
Lorsque la machine sera en
fonctionnement, le rayonnement
synchrotron émis par les élec-
trons et positons en circulation
agira sur le vide, qui s’'établira

alors a quelques fois 109 torr,
ce qui permettra aux particules
de circuler sans perturbation un
Jjour en moyenne.

Les aimants sont déja instaliés
dans plusieurs des 27 kilome-
tres de tunnel du LEP, conformé-
ment a I'objectif visé, & savoir
I"achévement de la machine
géante a I'été prochain. Pendant
ce temps, le gigantesque aimant
de I'expérience L3 prend forme
au Point 2 et le montage final de
I'expérience ALEPH se prépare
au Point 4 & 150 métres sous
terre.
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Fermilab gets a kick
out of |
Spellman power supplies

Photo: Courtesy of Fermilab

The abort system “kicker” magnets in throughout the world. Spellman offers you
the Fermilab accelerator reqwre hlgh the best there is in high power at high
volftage programmable K, L - voltage. You also enjoy
energy sources. This competitive pricing, and
energy is provided by 25 miniaturization which saves
Spellman HV power sup- up to two-thirds of the usual
plies which maintain a space requirements.Con -
precise charge across tact us for complete infor-
the storage capacitors. mation on Spellman power

Our resonant con- supplies from 1W to 30kW.
verter HV supplies are in- B p— = We know that you'llget a
stalled in a wide variety of apphcahons knck out of our incomparable performance.

Spellman

igh Voltage Electronics Corp.
Leading the way in high voltage technology
7 Fairchild Ave., Plainview, NY 11803

(516) 349-8686
TWX 510-221-2156 FAX (516) 349-8699
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sus fondamentaux de diffusion dure
dans les collisions électron-posi-
ton, électron-proton, proton-proton
et proton-antiproton et citent de
nombreux résultats d'expériences.

Conférence par ordinateur
sur la physique de la beauté

A la suite du séminaire sur la beau-
té qui s'est tenu récemment au La-
boratoire Fermi (voir numéro de
janvier/février, page 5), une confé-
rence par ordinateur a été organi-
sée pour I'étude conceptuelle d’une
expérience avec le collisionneur Té-
vatron destinée & explorer la physi-
que de beauté. Tous ceux qui sou-
haitent soit suivre la discussion,
s0it y participer peuvent le faire par
l'intermédiaire du réseau VAX.

Courrier
électronique

Le bureau de rédaction du
Courrier CERN peut &tre
contacté par courrier électro-
nigue en utifisant le réseau
de transmission EARN/
BITNET. Adresse:

COURIER 8 CERNVM

Pour les abonnements,
changements d’adresse, etc.
priére de contacter:

MONIKA & CERNVM
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Notes accessibles par HEP DEC-
net. Adresse de la conférence:
FNAL:: USR$ROOT: [BEAUTY.
CONFERENCE|B_COLLIDER.NOTE.
Le président de la conférence est
Ray Stefansky
{FNAL:: STEFANSK].

Pour prendre connaissance de la
teneur de la conférence par le
VXCRNA VAX, a I'invite $, taper
% NOTES

Notes > ADD ENTRY FNAL::
USR$ROOT: [BEAUTY.CONFEREN-
CE} B_ COLLIDER

Notes > OPEN B_

Notes >do VAX Notes comman-
der—les non-initiés taperont simple-
ment les chiffres 1,2, 3, 4, 5, 5.1,
6, 7, 8 pour voir les premiéres no-
fes.

Faisceaux au cyclotron
supraconducreur

Le cyclotron K 800 du Laboratoire
national du cyclotron supraconduc-
teur de I'Université d’Etat du Michi-

Le personnel du Laboratoire national du cy-
clotron supraconducteur, a F'Université
d’Etat du Michigan (Etats-Unis), profite de la
derniére occasion de poser devant le cyclo-
tron K 800 avant qu'un mur de béton en
construction le dérobe & la vue.

gan (Etats-Unis) a accéléré des fais-
ceaux internes d’hélium-3 et de
carbone-12 3 165 et 660 MeV res-
pectivement. Un faisceau prove-
nant de la source a résonance cy-
clotron de I'électron a été injecté le
11 février et, aprés essais, a éte
accéléré a son rayon maximum le
22 février. A la suite de ce départ
en douceur, des essais de fais-
ceaux sont effectués avant les pre-
miéres périodes d’expérimentation
prévues pour ['été.
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‘High Tech from HE'NZ'NEER s ' Write for catalog 14!

West - Germany

Examples of our products:

High accuracy, high voltage

. . . 1 14]
Capacitor charging units Power supplies also w

Accuracy up to 1x10-a |} Pev— IEC - bus, bidirectional

0-300 kV,
Stahility 110
Ripple 1X10-5pp

‘;o.o‘;
o ¢

- T

llmllllmmlHN!“"HHHHF
0-10kV 0-180 mA

High voltage-system DVM  up to 132 kV
Accuracy 1X10-4 (PTB-approved)

Special products are our strong point

Amon—Jarkol:x—StraISe 4 . L
D-8200 Rosenheim : R Current sources for

Telefon 0 80 31/44 04-0 supraconductive coils

H Telex 525 777 ™ :
electroniC GmbH i oe0 3 a0 e  2guadrant power

supplies

- Vous exigez de la qualité
ARBEIT  C96Z g

a des prix compeétitifs
Wiunschen Sie ein neues Leben?

Suchen Sie eine Arbeit im Ausland? Dieses Buch ist was Nous

Sie brauchen. parlons
Hier bekommen Sie alle Auskinfte und Adressen zu etwa le méme
1000 Unternehmen und Stellenvermittlungen. Wir erlau-

ben uns, lhnen gleichzeitig das Buch anzubieten, das fir Ianguage
jeglichen Bewerber einfach eine notwendige Vorausset-

zung ist. Consultez
Es enthélt alles ; von der Bewerbung bis zum Anstellungs- nous!
vertrag, Auskunft (ber Arbeitserlaubnis, Visa, Klima,

Lohn- und Wohnverhéltnisse in Europa, den USA, Kana-

da, Westindien, Australien und dem Fernen Osten. Es

gibt Arbeiten wie z.B. Metall, Olindustrie, Gartenbau, . I
Fahrer, Reiseleiter, Hotel und Restaurant, Aupair, Luxus- Dema ndez nos Catalogues !

Kreuzfahrten,

Wenn Sie interessiert sind, fragen Sie schriftlich nach
unserer Freibroschire mit weiterer Auskunft, die in
Deutsch und Englisch erscheint. Schreiben Sie an:

[] Freibroschire
1 Buch «Arbeit im Ausland »

Preis: DM 45.—
EUROPA BOKFORLAG AB ASSMANN & Co.
Box 2014 S$-13502 Tyl‘986 Sweden Alte Steinhauserstr. 33
6330 Cham
N.B. Wir vermitteln keine Arbeiten! Tél: 042/41 86 86

Téléfax: 042/41 12 84
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T 1986 Hamamatsu
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Photomultiplicateur
de deux pouces de diamétre
a temps de reponse
inférieur a la nanoseconde

Temps de réponse inférieur a la nanoseconde
Temps de montée = 0,7 ns, dispersion du temps
de transit = 0,37 ns,

8 étages

Pour les compteurs de scintillation et les
expériences de physique des hautes énergies.

Le R2083 est un photomulitiplicateur de-deux pouces de diame-
tre, & 8 étages, du type & cathode frontale, mis au point spécia-
lement pour les applications de comptage d'impulsions. Il se -
caractérise par un temps de montée inférieur a la nanoseconde,
un faible étalement du temps de transit et une grande linéarité
des impulsions. Le signal de sortie anodique est recueilli par un
connecteur coaxial pour préserver la bonne qualité du signal.

On peut également se procurer un ensemble intégré complet
{H2431) composé du photomultiplicateur R2083, d’un diviseur
de tension et d'un boftier & écran magnétique.

Appelez-nous ou écrivez-nous pour demander notre documenta-
tion technique.

Pour des informations sur les applications de nos produits:
Téléphone 800-524-0504

Dans le New-Jersey,

téléphone 201-231-0960

HAMAMATSU

HAMAMATSU CORPORATION & 360 FOOTHILL ROAD P.O. BOX 6910 BRIDGEWATER. NJ OBBO7
Tél. 201/231-0960

ROYAUME-UNI : Hakuto International (UK} Lid 16l 0892-76 90 80). ® FRANCE : Hamamatsu Photonics France

{téi. 46 55 47 58 » ITALIE: Hesa S.P.A. (té] (02) 349 26 79) ® REPUBLIQUE FEDERALE D'AlLLEMAGNE : Hama-

matsu Photonics Deutschiand GmbH (16l 08 152-375-0) e SUEDF, NORVEGE, FINLANDE, DANEMARK : Lembda
Electronics AB (t6l. 08/62 06 10) e JAPON: Hamamarsu Phoronics K.K.
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SF6 HIGH VOLTAGE D.C. GENERATOR

o § PERFORMANCE REQUIRED-OBTAINED

1 - Voltage regulation mode

a) Adjustment of output voltage
continuous from 0,2 to 160 kV
— from less than 0,1 to 180 kV
accuracy better than + 100 V
— better than & 50 V

b) Response time constant
less than 50 ms for a step
of +16 KV (10%)
— less than 15 ms

¢) Line regulation
better than + 8x10™ for a
+ 10% variation of mains voltage
— better than + 1x10*

d) Voltage ripple less than
100 V peak-to-peak-at 50% load
— less than 80 V peak-to-peak-

e) Temperature coefficient
less than 1x107%/°C
— less than 1x107/°C

2 - Current regulation mode

a) Continuous adjustment of output

gurrent, in three ranges:

1-0to 02 mA, accuracy + 8 wh
— less than + 1,5 pA

2 - 0 to 2 mA, accuracy + 5 p A
—less than + 3 pA

3 - 0 to 15 mA, accuracy + 50 pA
— less than = 20 pA

d) Current stability
Drift less than + 1x10* after 8 h
from 10% to 100% of nominal current
— less than = 0,5x10*

* 39 UNITS ORDERED BY CERN FOR LEP EXPERIMENT

IMPULSE GENERATORS e D.C. STATIC GENERATORS
TEST TRANSFORMERS e RESONANT TEST SYSTEMS
STANDARD CAPACITORS e DIVIDERS, SHUNTS AND MEASURING EQUIPMENT
BUSHINGS UP TO 1200 kV e CAPACITIVE VOLTAGE TRANSFORMERS
POWER FACTOR CAPACITORS » GRADING CAPACITORS
CAPACITORS FOR SPECIAL APPLICATIONS

PASSONI & VILLA
EXPERTS IN HIGH VOLTAGE

V.le Suzzani, 229 - 20162 Milano (Ttaly)
Tel (02) 5421451 (r.a.) - 6473821 (r.a.)
Telex 330420 PASVIL I - Telefax {(0R) 6423422 - Telegr. PASVILLA MILANO



‘The Highway to Fastbus!!

FEATURE

16 MHz MC 68020 CPU + MC
68881 Floating Point Unit

Random Read/Write, Block Transfer,
DMA and Single Fastbus line
operation mode.

All software and libraries resident
on 1 Mbyte EPROM.

512 Kbytes RAM, expandable to
2 Mbytes

2 x R8232 serial lines

MoniCa Monitor/Debugger

PILS

CERN Standard Fastbus libraries.

DESCRIPTION

PCFB is the powerful way of
interfacing a Personal Computer to
Fastbus, without the burden of VME or
CAMAC intermediate circuitry. Ideal in
test and laboratory set-ups, can be used
for single data acquisition systems.
Macintosh, IBM/PC, eic., can be
connected to the module; Fastbus
transactions are executed through the
PILS interpreter/compiler, or directly by
an executable code downloaded via a
front-panel serial port.
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