ASTROVIGIE

par Marc Tiirler

INTEGRAL découvre des trous noirs cachés

INTEGRAL, le puissant télescope spatial a rayons
gamma, a découvert ce qui semble étre une
nouvelle classe d’objets astronomiques. Il s’agit
de systémes binaires, comportant probablement
un trou noir ou une étoile a neutrons, noyés dans
un épais “cocon” de gaz froid. Ces objets sont
demeurés jusqu’a-présent invisibles a tous les
autres télescopes.

Cette découverte a été annoncée par I’Agence
spatiale européenne (ESA) le 17 octobre, juste un
an apres le lancement du satellite INTEGRAL
destiné a étudier les phénomeénes les plus
énergétiques de I'Univers (Courrier CERN octobre
2002 p10) Le premier objet de cette nouvelle
classe, qui a pour nom IGR J16318-4848, a été
détecté par INTEGRAL le 29 janvier 2003. A cause
de sa similitude avec d’autres sources situées le
long du plan de notre galaxie, la Voie lactée, les
astronomes ont conclu que ce nouvel objet pouvait
&tre un systéme binaire constitué d’un objet
compact tel qu’une étoile a neutrons ou un trou
noir, et une étoile associée.

Lorsque le gaz de I'étoile associée est accéléré
et avalé par 'objet compact, il se produit une
émission de rayons de toutes longueurs d’onde,
depuis les rayons gamma jusqu’aux rayons visibles
et a la lumiére infra-rouge. On connait I'existence
de quelque 300 systémes binaires de ce type dans
notre galaxie, qui sont bien observés dans le
domaine des rayons X. Pourquoi donc n’avait-on
pas encore découvert IGR J16318-4848?

Une explication possible serait que I'objet est
resté masqué par la matiére qui I'entoure. Comme
les rayons gamma sont moins absorbés par la
poussiere et le gaz que les rayonnements de plus
faible énergie, peut-étre les télescopes spatiaux
sensibles aux rayons X n'ont-ils pu détecter I'objet,
alors qu'INTEGRAL, spécialisé dans la détection
des émissions gamma a plus haute énergie, ne
I'a pas manqué.

Pour tester cette interprétation, les astronomes
ont fait appel a I'observatoire spatial XMM-Newton
de I'ESA, qui observe le ciel dans les rayons X.
XMM-Newton a détecté IGR J16318-4848 en
février dernier, et les observations semblent
indiquer I'existence d’un cocon dense de gaz froid
dont le diamétre correspond a peu prés a I'orbite
de la Terre autour du soleil. La matiére masquante
constituant ce cocon est probablement du “vent
stellaire”, c’est-a-dire du gaz éjecté par I'étoile
associée supermassive. Les astronomes pensent
que ce gaz, sous l'influence du trou noir, peut

Courrier CERN Decembre 2003

Vue d’artiste d’un systéme binaire du type découvert par INTEGRAL, dans lequel la lumiére
émise a proximité du trou noir & gauche est absorbée massivement par le fort vent stellaire
éjecté de I'étoile associée supermassive, a droite. (ESA.)

La photo du mois

L’éruption solaire de rayons X du 4 novembre
2003 était la plus forte jamais enregistrée depuis
les années 1970. On distingue I'éruption en bas a
droite de cette image spectaculaire en ultraviolet
extréme du soleil, captée par la caméra EIT a bord
du vaisseau SOHO. La structure horizontale
apparaissant en travers est un effet de saturation
de pixels. Lorsque s’est produite cette éruption
historique, la grande région de taches solaires qui
en était I'origine était sur le point de tourner le
bord ouest du disque, ce qui I'aurait rendue
invisible pour nous pendant deux semaines.
(SOHO - EIT Consortium, ESA, NASA.)

former par accrétion une coquille dense autour
du trou. Ce nuage opaque piége la plupart de
I'énergie produite a I'intérieur.

Comme I'explique le principal auteur de ces
découvertes, Roland Walter, du Centre des données
scientifiques d’'INTEGRAL (Suisse): “Seuls les
photons aux énergies les plus élevées (au-dessus
de 10 keV) peuvent s’échapper de ce cocon. C'est
pourquoi IGR J16318-4848 n'a pas été détecté par
les recherches a plus basse énergie, ni par les
missions précédentes de recherche de gammas,

beaucoup moins sensibles qu'INTEGRAL.”

Il s’agit maintenant de déterminer combien de
ces objets se cachent dans la galaxie. XMM-Newton
et INTEGRAL, en association, sont les outils idéaux
pour cela. lls ont déja découvert deux nouvelles
sources noyées dans de la matiére opaque, et de
nouvelles observations sont prévues.

Pour en savoir plus
R Walter et al. 2003 Astronomy and Astrophysics
411 1427.
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