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Coup d'oeil sur les années 70 

A la veille dune nouvelle décennie, 
il est intéressant de passer en revue 
les réalisations des dix dernières 
années qui, pour la physique des 
particules, ont été particulièrement 
fécondes. Nous ne donnerons pas 
une description détaillée des déve­
loppements qui se sont produits 
mais nous nous bornerons, dans 
ce compte rendu, à faire un rapide 
tour d'horizon. 
Les années so ixan te-d ix s ' insc r i ron t 
p r o b a b l e m e n t dans l 'h is to i re de la 
sc ience pa rm i les p lus i m p o r t a n t e s 
pour l 'é tude de la phys ique des p a r t i ­
cu les e t l ' avancemen t de nos c o n ­
na issances dans le d o m a i n e des 
in te rac t ions f o n d a m e n t a l e s de la 
na ture . 

A la f in des années so ixan te , le 
te r ra in avai t été préparé par des 
expér iences e f fec tuées au S LAC. 
Cel les-c i m o n t r a i e n t que, dans les 
in te rac t ions é lec t romagné t i ques , il 
ex is ta i t au cœur du p ro ton de pe t i t s 
cen t res de d i f fus ion durs . Ce t te 
découve r t e représenta i t la c o n t r e ­
par t ie , pour la mat iè re nuc léa i re , de 
l 'expér ience c lass ique réal isée par 
Ru the r fo rd en 1 9 1 1 et qui p e r m i t la 
découve r te des noyaux a t o m i q u e s . 
De m ê m e que l 'expér ience de 
Ru the r fo rd ouvra i t l ' in tér ieur de 
l ' a tome, le résu l ta t o b t e n u au S L A C 
révéla i t une couche p lus i n t i m e dans 
la s t r uc tu re de la mat iè re . 

A u débu t des années so ixante-d ix , 
on releva, dans les expér iences 
menées au CERN avec les neu t r inos , 
un c o m p o r t e m e n t ana logue m o n ­
t r an t que les cons t i t uan ts d i ss imu lés 
au cœur des noyaux pouva ien t 
donne r l ieu à des in te rac t ions sous 
l 'ef fet de la f o r ce fa ib le aussi b ien 
q u ' é l e c t r o m a g n é t i q u e . 

1 .Ala conférence de Budapest en juillet 1977, 
Léon Lederman annonçait la découverte de 
l'upsilon dans des expériences au Laboratoire 
Fer mi. (Photo A. Montvay) 

2. Gargamelle, la chambre à bulles à liquides 
lourds, lors de son installation au CERN en 
1969. Quatre années plus tard, ce détecteur 
permettait de découvrir les courants neutres 
des interactions faibles, ce qui ouvrait la 
voie vers l'unification électrofaible. 
(Photo CERN95.9.69) 
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Depu is les années c i nquan te , les 
t héo r i c i ens exp lo ra ien t l ' idée que les 
par t i cu les à i n te rac t i ons f o r t e s se 
c o m p o s a i e n t de pe t i t s b locs (les 
quarks) qu i con fé ra ien t aux p a r t i c u ­
les leurs p ropr ié tés s ta t i ques . Si les 
qua rks cons t i t ua ien t t h é o r i q u e m e n t 
une idée fo r te , ils n 'ava ien t pou r 
a u t a n t pas é té découve r t s . Les e x p é ­
r iences neu t r i nos du d é b u t des 
années so ixan te -d ix m o n t r a i e n t c e ­
p e n d a n t que les cen t res de d i f f us ion 
subnuc léa i res du rs posséda ien t 
e x a c t e m e n t les p ropr ié tés a t t e n d u e s 
des quarks . 

Pour mesu re r leurs i n te rac t ions , 
o n deva i t réal iser d 'au t res expé r i en ­
ces avec des é lec t rons , des n e u t r i ­
nos e t des m u o n s ; o n deva i t e x a m i ­
ner auss i la répar t i t i on des qua rks 
d a n s la ma t i è re nuc léa i re . En m ê m e 
t e m p s , les t héo r i c i ens déve loppa ien t 
la c h r o m o d y n a m i q u e q u a n t i q u e , une 
t héo r i e des f o r ces in te rquarks , et la 
c o n c o r d a n c e en t re la t héo r i e et l 'ex­
pér ience m o n t r a i t q u e la d y n a m i q u e 
des qua rks c o m m e n ç a i t à ê t re c o m ­
pr ise. 

/. L'appareillage auprès de l'anneau de 
stockage SPEAR, à Stanford, qui a également 

permis de découvrir la particule J/psi. 

(Photo Stanford) 

2. Le système de détection qui a repéré la 
particule J/psi à Brookhavenr en 1974. 

(Photo Brookhaven) 

Une brève é tude de la phys ique 
des par t i cu les des années so ixan te 
n 'aura i t r ien di t , ou t rès peu , de 
l 'é labora t ion par G l a s h o w , S a l a m , 
W e i n b e r g et d 'au t res , d ' un m o d è l e 
v i san t à un i f ie r les in te rac t ions é lec­
t r o m a g n é t i q u e et fa ib le des lep -
tons . 

L 'une des conséquences néces ­
sai res de ce m o d è l e é ta i t un « c o u ­
rant neu t re » des in te rac t ions fa ib les , 
par l ' i n te rméd ia i re duque l la f o r ce 
fa ib le pour ra i t opérer en t re les p a r t i ­
cu les sans p e r m u t e r leurs cha rges 
é lec t r iques . U n te l c o m p o r t e m e n t ne 
s 'é ta i t j a m a i s vu . E tendues aux 
quarks , les idées nouve l les i m p l i ­
qua ien t é g a l e m e n t l 'ex is tence d ' un 
q u a t r i è m e t y p e de quark . Il y a dix 
ans, cet a m b i t i e u x s c h é m a d 'un i f i ca ­
t i o n et ses d é v e l o p p e m e n t s s o m ­
mei l la ien t encore . 

Puis les années so ixan te -d ix f u r e n t 
les t é m o i n s de percées e x p é r i m e n t a ­
les e t t héo r i ques qu i t r a n s f o r m è r e n t 
ce m o d è l e abs t ra i t en une théor ie 
conc rè te . D 'abo rd Géra rd t ' H o o f t 
m o n t r a c o m m e n t l e f o r m a l i s m e p o u -

2. 

va i t ê t re u t i l i sé pou r e f fec tue r des 
ca lcu ls d ' une man iè re cohé ren te . En 
1 9 7 3 , ce f u t la d é c o u v e r t e au CERN, 
avec la c h a m b r e à bu l les G a r g a m e l -
le, d u c o u r a n t neu t re des in te rac ­
t i ons fa ib les . 

Puis v in t la d é c o u v e r t e s e n s a t i o n ­
nel le du q u a t r i è m e qua rk (le cha rme) 
lors d 'expér iences e f fec tuées s i m u l ­
t a n é m e n t par les g roupes de S a m 
T i n g à B r o o k h a v e n et de B u r t o n 
R ich te r au S L A C . Les expér iences 
réal isées par la su i t e sou l i gnè ren t les 
théo r ies nouve l les . En 1 9 7 8 , la 
m e s u r e au S L A C de la dé l i ca te in ter ­
f é rence en t re les e f fe ts fa ib le et 
é l e c t r o m a g n é t i q u e dans la d i f fus ion 
é l ec t r ons -nuc léons f ou rn i t des p r e u ­
ves imp ress i onnan tes . A v e c le 
c h a r m e , il s e m b l a pendan t un cou r t 
m o m e n t q u e la na tu re t o u t en t iè re 
pouva i t ê t re déc r i t e en f o n c t i o n de 
q u a t r e l e p t o n s : l 'é lec t ron et le m u o n 
avec* leurs neu t r i nos a c c o m p a g n a ­
t eu r s et q u a t r e t y p e s de qua rks — 
« h a u t » (up), « b a s » ( d o w n ) , « é t r a n ­
g e » (s t range) et « c h a r m é » (char ­
med) . Ces hu i t par t i cu les f o r m a i e n t 
un e n s e m b l e cohéren t . 

En 1 9 7 6 , o n p u t vo i r au S L A C et à 
D E S Y la pa r t i cu le t a u , un l ep ton 
c o m m e l 'é lec t ron et le m u o n ma is 
b e a u c o u p p lus lourd . Cel le-c i ne 
ren t ra i t pas b ien dans le cadre ex is ­
t an t , ce qu i la issai t penser qu ' i l pou r ­
rai t y avo i r d ' au t res quarks à d é c o u ­
vrir . 

C e t t e h y p o t h è s e se c o n f i r m a en 
1 9 7 7 avec la découve r te , par le 
g r o u p e de Léon L e d e r m a n au Labo­
ra to i re Fermi , de l 'ups i lon, qu i s e m ­
bla i t dû à un au t re t ype de quark. 
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m a i n t e n a n t d é n o m m é « b e a u t é » 
(beauty) . L 'ups i lon est déf in i c o m m e 
é tan t l 'état lié d ' un qua rk « b e a u t é » 
et de son an t iquark , c o m m e la p a r t i ­
cu le J / p s i découve r te par T i ng et 
R ich te r se c o m p o s e d ' u n q u a r k 
c h a r m é et de son an t iquark . De 
m ê m e que la découve r t e de la p a r t i ­
cu le J / p s i annonça i t ce l le d ' u n 
g r a n d n o m b r e d 'au t res par t i cu les 
po r teuses de c h a r m e , l 'ups i lon s u g ­
géra i t qu ' i l ex is ta i t enco re d 'au t res 
par t i cu les , ce t te fo i s po r teuses de 
beau té . La p remiè re d 'en t re el les 
s e m b l e avoi r été v u e au cou rs d ' une 
expér ience réal isée au C E R N en 
1 9 7 9 . 

C o m m e on l ' imag ine , les p rog rès de 
no t re c o m p r é h e n s i o n de la na tu re de 
la ma t iè re o b t e n u s au cou rs de la 
dern iè re décenn ie do i ven t b e a u c o u p 
à la d ispon ib i l i té d 'accé lé ra teu rs de 
hau te énerg ie qu i o n t pe rm i s de 
révéler de nouveaux p h é n o m è n e s et 
d 'exposer les théor ies au ve rd i c t de 
l 'expér ience. O n peu t fa i re é ta t de 
n o m b r e u x progrès dans la t e c h n i ­
que , de n o m b r e u s e s app roches n o u ­
ve l les , de n o m b r e u s e s idées n o u v e l ­
les sur les app l i ca t ions des accé lé ra ­
t eu r s et de la m ise en serv ice de 
n o m b r e u s e s nouve l les mach ines . 
T ro is t h è m e s é m e r g e n t pou r ca rac ­
tér iser les progrès des accé lé ra teurs 
au cours des dix dern iè res années. 

1 ) Le p rem ie r c o n c e r n e la c o m ­
p réhens ion du c o m p o r t e m e n t de 
fa i sceaux de par t i cu les cha rgées et 
des t e c h n i q u e s de con t rô l e de ce 
c o m p o r t e m e n t . La phys ique des 
accé lé ra teurs représen te ac tue l l e ­
m e n t une sc ience p a r f a i t e m e n t 
c o m p r i s e . Elle é ta i t dé jà b ien d é v e ­
loppée il y a dix ans, ma is pe rsonne 
a lors n 'aura i t osé f o rmu le r , pour les 

M ê m e en c o m p t a n t le qua rk 
« b e a u t é » , pour que t o u t ren t re à 
nouveau dans l 'ordre il devra i t ex is ­
te r un qua rk de plus. De n o m b r e u x 
théo r i c iens hés i ten t à dresser une 
l is te de douze par t icu les f o n d a m e n ­
ta les , sans c o m p t e r les par t i cu les 
s u p p l é m e n t a i r e s responsab les de 
leurs in te rac t ions réc iproques. Il 
pour ra i t peu t -ê t re ex is ter un n iveau 
b e a u c o u p p lus p ro fond enco re dans 
la s t r u c t u r e de la mat iè re . Il se peu t 
que les par t i cu les « f o n d a m e n t a l e s » 
a c t u e l l e m e n t connues so ien t en fa i t 
la spec t roscop ie de que lque chose 
de p lus pe t i t encore . Seu l le t e m p s , 
avec l 'aide d 'énerg ies b e a u c o u p 

p lus é levées, pour ra le dire. 
A l o r s que l 'on d i spose de la théor ie 

f o n d a m e n t a l e des in te rac t ions en t re 
par t i cu les et q u e ce l le-c i s e m b l e b ien 
se teni r , il est t e n t a n t de fa i re des 
p réd ic t ions . Ma i s , examinées en 
1 9 9 0 , ces p réd ic t i ons pour ra ien t 
révéler no t re i gno rance actuel le.. . 

Les g randes réa l isa t ions de la 
phys ique des par t i cu les des années 
so ixan te -d ix se re f lè ten t ce r ta i ne ­
m e n t dans la g a m m e des accé lé ra ­
teu rs en c o n s t r u c t i o n ou en pro jet . 
Cet e n t h o u s i a s m e est de bon augu re 
pour la réa l isa t ion de nouveaux 
p rogrès au cours des années q u a t r e -
v ing t . 

Les ISR du CERN (anneaux de stockage à 
intersections) ont beaucoup contribué à 
l'élaboration du concept de faisceaux en 
collision en tant que voie fructueuse vers 
des expériences à des énergies plus élevées. 
On présente ici l'une des huit régions 
d'intersection. 

(Photo CERN 141.5.75) 

Les accélérateurs 
dans la décennie 70 
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Vue aérienne de S PEAR, fa machine à 
collision de faisceaux électron-positon 
exploitée à Stanford, qui a permis de réaliser 
des recherches passionnantes au cours de 
la dernière décennie. Les bâtiments implantés 
sur les deux arcs abritent des expériences 
de rayonnement synchrotronique; cette 
application des accélérateurs s'est 
énormément développée au cours des 
quelques dernières années. 

(Photo SLAC) 

pro je ts d 'accé lé ra teurs , les g randes 
pe rspec t i ves qu i son t m a i n t e n a n t 
exposées avec b e a u c o u p de c o n ­
f i ance lors des d iscuss ions de l ' ICFA, 
le C o m i t é in te rna t iona l pour les 
f u t u r s accé léra teurs . Personne, non 
p lus, n 'aura i t a lors p roposé des f a i s ­
ceaux de cen ta ines d ' ampères , ac ­
t u e l l e m e n t env isagés pour des p r o ­
je t s de fus ion avec des ions lourds, 
etc. 

Il s e m b l e qu ' i l n 'ex is te p r a t i q u e ­
m e n t pas de l im i tes , h o r m i s l 'aspect 
f inanc ier , pour les p ropos i t i ons des 
phys ic iens spéc ia l is tes des accé lé ra ­
teu rs et de la phys ique des hau tes 
énerg ies . Leurs ta len ts on t é té la rge ­
m e n t d é m o n t r é s et ils a b o r d e n t t o u s 
les déf is de l 'avenir avec une 
con f i ance é tayée par les p rogrès 
réal isés au cours de la dern iè re 
décenn ie . 

Ne re tenan t q u ' u n e seu le t e c h n i ­
que , apparue pendan t les années 
so ixan te -d ix et qu i aura un i m p a c t 
i m p o r t a n t au cours de la décenn ie 
qua t re - v i ng t s , nous m e n t i o n n e r o n s 
le re f ro id i ssemen t des fa i sceaux 

avec les p rocédés de re f ro id isse­
m e n t par des é lec t rons, inven té à 
Novos ib i rsk , et de re f ro id i ssemen t 
s t ochas t i que inventé au CERN. 
N o m b r e u x son t ceux qui cons idè ren t 
que le re f ro id i ssemen t représente le 
p lus i m p o r t a n t p rogrès de la t e c h n o ­
logie des accé léra teurs depu is la 
f o r m u l a t i o n du pr inc ipe de la f o c a l i ­
sa t ion à g rad ien t a l terné. 

2) La m ise en serv ice des anneaux 
de s t o c k a g e cons t i t ue un s e c o n d 
t h è m e dans le d o m a i n e des accé lé ­
ra teurs au cou rs des dix dern ières 
années. A u débu t de ce t te décenn ie 
p lus ieurs m a c h i n e s é ta ient en c o n s ­
t r u c t i o n mais , par rappor t aux p a r t i ­
sans des c ib les f ixes, les p r o m o t e u r s 
en thous ias tes des fa isceaux en co l l i ­
s ion é ta ien t peu nombreux . A c t u e l l e ­
m e n t , nous d i sposons des ISR, les 
anneaux de s t o c k a g e à in te rsec t ions 
du CERN (p robab lemen t l ' ins ta l la­
t i o n la p lus par fa i te qu i ait é té c o n s ­
t ru i t e du po in t de vue de la phys ique 
des mach ines ) , de SPEAR à S t a n f o r d 
et de D O R I S à DESY (ces deux 
mach ines à é lec t ron -pos i t on on t é té 

à l 'or ig ine d ' une excep t ionne l le ré­
co l te de résu l ta ts ) , a lors que PETRA 
et PEP s o n t les dern ie rs -nés . N a t u ­
re l lement , l ' accep ta t i on des anneaux 
de s t o c k a g e a dépendu de la 
d é m o n s t r a t i o n de leurs poss ib i l i tés 
pour des recherches de hau te q u a l i ­
té. La maî t r ise des t echn iques d 'ac ­
cé léra teurs a pe rm is d 'ob ten i r des 
l um inos i t és s u f f i s a m m e n t é levées 
pour garan t i r la pou rsu i te des p r o ­
g r a m m e s d 'expér iences . 

Dans le d o m a i n e des fa isceaux en 
co l l i s ion p r o t o n - p r o t o n , les ISR o n t 
ouve r t la vo ie vers le pro je t I S A ­
BELLE à B r o o k h a v e n . Dans le 
d o m a i n e é lec t ron -pos i t on , SPEAR 
et D O R I S (en p lus de leurs succes ­
seurs imméd ia t s ) on t e u x - m ê m e s 
ouve r t la vo ie ve rs le pro je t LEP pour 
l 'Europe. L 'aut re nouveau té en m a ­
t ière d 'anneaux de s t ockage pour la 
décenn ie q u a t r e - v i n g t s pour ra i t t rès 
b ien êt re la p rem iè re mach ine à 
co l l i s ion de fa i sceaux é l e c t r o n -
p ro ton , à DESY. 

3) Le t r o i s i è m e t h è m e a t ra i t à la 
vér i tab le exp los ion des app l i ca t ions 
des accé lé ra teurs dans des d isc ip l i ­
nes au t res que la phys ique des 
hau tes énerg ies . Elle t r o u v e éga le ­
m e n t son o r ig ine dans la maî t r ise de 
la t e c h n o l o g i e des accé léra teurs . 
A c t u e l l e m e n t , il est p resque i m p o s ­
s ib le de v is i te r un labora to i re en 
que lque endro i t du m o n d e que ce 
so i t sans y rencon t re r une source de 
r a y o n n e m e n t s y n c h r o t r o n i q u e ; c e ­
pendan t , l ' emp lo i des remarquab les 
p ropr ié tés de la l umiè re é m e r g e a n t 
des anneaux de s t ockage à é lec t rons 
n 'en est encore qu 'à ses débuts . O n 
s 'es t r é c e m m e n t in téressé à des 
accé lé ra teurs ut i l isés c o m m e sour ­
ces de neu t r ons et, au cours de la 
p rocha ine décenn ie , ils se s u b s t i t u e ­
ron t aux réac teurs pour la recherche 
basée sur l ' emp lo i des neu t rons . 

Des pe t i t s accé lé ra teurs son t en 
usage depu is l o n g t e m p s dans les 
hôp i taux ma is , au cours des de rn iè ­
res années, une var ié té d 'é tudes on t 
po r té sur d 'au t res app l i ca t ions en 
médec ine , pour le d iagnos t i c et le 
t r a i t e m e n t . On ana lyse ac tue l l emen t 
les emp lo i s de fa isceaux de p ro tons . 
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Nouvelles des Laboratoires 

neu t rons , p ions et ions lourds pour le 
t r a i t e m e n t du cancer , qu i ex igen t des 
accé lé ra teurs de ta i l le déjà i m p o r ­
t an te . Les t e c h n i q u e s d 'accé lé ra ­
teu rs dans la da ta t i on par le rad io -
ca rbone rep résen ten t un c o m p l é ­
m e n t récent à la l iste des app l i ca ­
t i o n s ; el les peuven t conna î t re un 
d é v e l o p p e m e n t spec tacu la i re au 
cours des années à venir . 

M i ses à par t de n o m b r e u s e s 
au t res u t i l i sa t ions à p lus pe t i te 
échel le , il nous f au t m a i n t e n a n t 
m e n t i o n n e r les poss ib i l i tés des accé ­
léra teurs d ' ions lourds dans le 
d o m a i n e de la f us ion t h e r m o n u c l é a i ­
re. L 'é tude sér ieuse de ces pe rspec ­
t i ves ne da te que de qua t re ans ma is 
el le représente un é n o r m e déf i pou r 
la p rocha ine décenn ie . Les poss ib i l i ­
tés o f fe r tes dans la vo ie d ' une 
i m m e n s e source d 'énerg ie on t une 
te l le i m p o r t a n c e qu ' i l se pour ra i t q u e 
ce d o m a i n e cons t i t ue ra i t p r o b a b l e ­
m e n t la p lus r emarquab le de t o u t e s 
les app l i ca t ions des accé lé ra teurs . 

Le revers de la méda i l le du ran t 
ce t te décenn ie so ixan te -d ix , c 'es t le 
lent p rogrès de l ' exp lo i ta t ion de la 
s u p r a c o n d u c t i v i t é dans les accé lé ra ­
teu rs , à la fo is pour les a i m a n t s et les 
cav i tés H F. Les poss ib i l i tés de la 
s u p r a c o n d u c t i v i t é son t c o n n u e s d e ­
pu is p lus de dix ans, à la su i te des 
t ravaux sur des a i m a n t s e f f ec tués à 
Ru the r f o rd en 1 9 6 6 , ma is il s 'es t 
avéré t rès d i f f ic i le de les explo i ter . 
Des p rogrès cons idérab les on t é té 
réal isés, ma is ils f u ren t lo in d ' a t t e i n ­
d re le n iveau e s c o m p t é . 

Espérons que p e n d a n t la décenn ie 
qua t re - v i ng t s la s u p r a c o n d u c t i v i t é 
p e r m e t t r a d 'amé l io re r les ca rac té r i s ­
t i ques des accé léra teurs , à la fo is 
pour la phys ique des hau tes énerg ies 
et pour les n o m b r e u s e s au t res d i sc i ­
p l ines qu i béné f i c ien t des d é v e l o p ­
p e m e n t s susc i tés par les beso ins de 
la phys ique des hau tes énerg ies . 

Etapes de l'évolution des accélérateurs de 
DESY. Les années indiquent la date de mise 
en exploitation de chaque machine. 

DESY 
Anniversaire 
Il y a v i n g t ans, le 18 d é c e m b r e 
1 9 5 9 , un acco rd m a r q u a n t la f o n d a ­
t i on du Labora to i re DESY éta i t s igné 
par des représen tan ts du g o u v e r n e ­
m e n t de l 'A l l emagne fédéra le et de 
la Vi l le de H a m b o u r g . La cé lébra t ion 
du v i n g t i è m e anniversa i re de DESY 
co ïnc ide avec une pér iode de recher ­
ches pa r t i cu l i è remen t fécondes . 

Dans les v i ng t années qu i on t su iv i 
les m o d e s t e s débu ts de DESY, ce 
labora to i re est devenu l 'un des 
p remie rs cen t res mond iaux de re­
che rche avec des accé lérateurs . Ses 
ac t iv i tés ava ien t c o m m e n c é avec la 
c o n s t r u c t i o n d 'un synch ro t ron à 
é lec t rons de 5 GeV et le p remie r 
fa isceau, p rodu i t en févr ier 1 9 6 4 , 
avai t été m is en o rb i te avec succès 
l o n g t e m p s avan t l ' i naugura t ion o f f i ­
c iel le du s y n c h r o t r o n — un s ty le d o n t 
le labora to i re ne s 'est p lus dépar t i . 
L 'anneau de s tockage PETRA lui 
aussi a é té inauguré neuf mo is après 

avo i r reçu son p remie r fa i sceau . 
Le Labora to i re D E S Y avai t é té 

f o n d é en c o m m u n par le m in is tè re 
fédéra l des Sc iences et de la t e c h n o ­
logie et la V i l le de H a m b o u r g , qu i 
c o n t r i b u e n t à son budge t dans les 
p ropo r t i ons respec t i ves de 9 0 et 
1 0 % . DESY a reçu le s ta tu t de 
f o n d a t i o n , qu i laisse à son d i rec to i re 
et à son conse i l sc ien t i f ique une 
assez g rande l iber té dans la p lan i f i ­
ca t i on et la ges t i on . Le conse i l s c i en ­
t i f i que , d o n t les m e m b r e s p rov ien ­
nen t e x c l u s i v e m e n t des un ivers i tés 
et des labora to i res extér ieurs , c o n ­
t rô le le p r o g r a m m e sc ien t i f i que et 
t echn ique . Un conse i l admin is t ra t i f , 
où s iègen t des représen tan ts de 
B o n n et de H a m b o u r g , est chargé de 
p rendre les déc is ions f ina les et 
d 'é tab l i r le cadre généra l des ac t i v i ­
tés. Un nouve l o rgane, le c o m i t é 
consu l ta t i f , d o n t une par t ie des 
m e m b r e s est élue par les e m p l o y é s 
de DESY, a été créé il y a dix ans. 
Enf in, un c o m i t é in te rna t iona l de la 
recherche phys ique (PRC) a pour 
m iss ion de conse i l le r le d i rec to i re au 
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su je t du p r o g r a m m e d 'expér iences . 
DESY avai t été conçu à l 'or ig ine 

c o m m e un g rand cen t re d ' expé r i en ­
ces des t i né aux un ivers i tés a l l e m a n ­
des. Le carac tè re essen t i e l l emen t 
na t i ona l des ac t i v i tés du labora to i re 
se mod i f i a avec la c o n s t r u c t i o n de 
PETRA, qu i al lai t deven i r un g rand 
anneau de s t o c k a g e à é lec t rons -
pos i t ons ouve r t à t o u s les cher ­
cheurs . A c t u e l l e m e n t le pe rsonne l 
sc ien t i f i que et les m o y e n s f i nanc ie rs 
a f fec tés aux expér iences de DESY 
p r o v i e n n e n t pour mo i t i é de l abo ra ­
to i res établ is dans douze pays é t r a n ­
gers . 

Les d i spos i t i ons de l 'accord de 
f o n d a t i o n du Labora to i re p ré ­
v o y a i e n t une ex tens ion généra le des 
poss ib i l i tés du s y n c h r o t r o n sur une 
pér iode de p lus ieurs années. U n e 
p rem iè re é tape ava i t été f ranch ie en 
1 9 6 8 , lo rsque l 'énergie du fa i sceau 
du s y n c h r o t r o n avai t é té por tée à sa 
va leur ac tue l le de 7,4 GeV. En 1 9 7 1 , 
le c o u r a n t de fa isceau avai t é té po r té 
à 4 0 m A après l ' ins ta l la t ion du 
L inac -2 de 4 0 0 M e V . 

Dans les p rem ie rs j ou rs de DESY, 
les g roupes de che rcheu rs qu i s ' i n té ­
ressa ien t aux in te rac t ions des é lec­
t r o n s et des p h o t o n s se s i t ua ien t 
p l u tô t en m a r g e d 'une phys ique des 
pa r t i cu les d o m i n é e par les m a c h i n e s 
à p ro tons . Il fa l lu t a t t end re p lus ieurs 
années pour que les con fé rences 
i n te rna t i ona les sur la phys ique de 
l ' é tec t ron et du p h o t o n d e v i e n n e n t à 
la m o d e . A u j o u r d ' h u i , les accé lé ra ­
t eu rs de p ro tons et les accé lé ra teurs 
d ' é l ec t rons son t c o m p l é m e n t a i r e s . 

De n o m b r e u x résu l ta ts o b t e n u s à 

l 'époque du s y n c h r o t r o n de DESY 
on t eu une i m p o r t a n c e déc is ive, 
n o t a m m e n t les expér iences sur 
l ' é l ec t rop roduc t i on et la p h o t o p r o ­
duc t i on , les d é t e r m i n a t i o n s du f ac ­
teur de f o r m e des nuc léons et les 
vé r i f i ca t ions de l ' é l ec t rodynamique 
quan t i que . 

Le d é v e l o p p e m e n t à g rande 
échel le des ins ta l la t ions de DESY 
c o m m e n ç a en 1 9 6 9 avec la c o n s ­
t r u c t i o n de l 'anneau de s t ockage à 
é lec t rons -pos i t ons (DORIS) . Le n o u ­
veau pro je t f u t achevé à la f in de 
1 9 7 3 , j us te à t e m p s pour par t i c iper à 
la f r u c t u e u s e découve r te du J / p s i en 
1 9 7 4 . D O R I S est à l 'or ig ine d 'un 
g rand n o m b r e de résu l ta ts in té res­
san ts c o n c e r n a n t le c h a r m o n i u m . 

D O R I S s ' i l lust ra ensu i te de n o u ­
veau par la découve r te de la p a r t i c u ­
le F (po r teuse de c h a r m e et d ' é t r a n -
geté) et du m o d e de dés in tég ra t i on 
fa ib le des par t i cu les D, p reuves c o n ­
c luan tes de l 'ex is tence du qua rk 
cha rmé . Une aut re g rande réuss i te à 
son act i f f u t la c o n f i r m a t i o n de l 'exis­
t e n c e du l ep ton lourd t au . 

C o m m e dans le cas du s y n c h r o ­
t r o n , des m e s u r e s on t été pr ises pour 
accro î t re l 'énergie des fa isceaux de 
D O R I S . Ce t te amé l i o ra t i on a été 
rendue poss ib le par le fa i t que les 
a i m a n t s de cou rbu re se son t révélés 
capab les de to lérer des pu issances 
supér ieu res à cel les co r respondan t à 
l 'énergie n o m i n a l e in i t ia le. 

A u p r i n t e m p s de 1 9 7 8 , l 'énergie 
du fa isceau de D O R I S qui é ta i t i n i t i a ­
l e m e n t de 3,5 GeV, a été po r tée à 
5 GeV. Cet a c c r o i s s e m e n t de l 'éner­
gie a pe rm i s d 'é luc ider les ques t i ons 

W. Jentschke (à gauche) serre la main à 
H.-O. Wuster après Ia7éussite des premiers 
essais du faisceau du synchrotron DESY, le 
25 février 1964. 

(Photo DESY) 

c o n c e r n a n t la na tu re de la par t i cu le à 
l ongue durée de v ie ups i lon et de son 
p rem ie r é ta t exc i té et de d é m o n t r e r 
qu 'e l le es t cons t i t uée d 'un é ta t lié 
q u a r k - a n t i q u a r k avec un qua rk de 
cha rge 1 / 3 . Par la su i te , D O R I S a 
pe rm is de recuei l l i r un t rès g rand 
n o m b r e d ' i n f o r m a t i o n s sur les é ta ts 
ups i lon , en par t i cu l ie r sur le m o d e de 
dés in tég ra t i on à t ro is g luons . 

E n t r e - t e m p s , la cons t r uc t i on de 
l 'anneau de s t o c k a g e à é lec t rons -
pos i t ons PETRA avai t c o m m e n c é en 
n o v e m b r e 1 9 7 5 et, deux ans et d e m i 
après s e u l e m e n t , le 1 5 ju i l le t 1 9 7 8 , 
les p rem ie rs fa i sceaux é ta ien t mis en 
orb i te . Depu is lors, PETRA s 'est 
s igna lé par la c o n f i r m a t i o n de l 'é lec­
t r o d y n a m i q u e q u a n t i q u e à des d is ­
t ances t rès cou r tes et par la p r o d u c ­
t i o n d ' é v é n e m e n t s in té ressants du 
t ype « je t » p r o v e n a n t de quarks et de 
g luons (voir n u m é r o de n o v e m b r e 
1 9 7 9 , page 3 5 8 ) . 

CERN 
Installation 
de STELLA 

Le pro je t S T E L L A (Sate l l i te T rans ­
m iss ion Expe r imen t L ink ing L A b o r a -
to r ies , expér ience de t r a n s m i s s i o n 
par sa te l l i te pou r la l ia ison en t re 
labora to i res) p rend f o r m e . Ce pro je t 
in té ressan t p e r m e t t r a d 'exp lo rer les 
poss ib i l i tés de t r a n s m i s s i o n exac te 
de données à g rande d i s tance avec 
des déb i t s é levés, au m o y e n du 
sa te l l i te de t é l é c o m m u n i c a t i o n s 
O T S - 2 de l 'Agence spat ia le eu ro ­
péenne (ESA) qu i a été lancé l 'année 
dern iè re (voir n u m é r o de ju in 1 9 7 8 , 
page 1 9 9 ) . 

A v e c STELLA , les labora to i res de 
phys ique o u v r e n t la vo ie à la t r a n s ­
m iss i on de d o n n é e s à g r a n d déb i t 
par sa te l l i te en Europe. Le p fo je t , qu i 
p e r m e t t r a de rel ier le CERN, DESY 
( A l l e m a g n e fédéra le) , Dub l i n ( I r lan­
de), Graz (Au t r i che) , Pise (I tal ie), 
Ru the r f o rd ( R o y a u m e - U n i ) et Sac lay 
(France) est f i nancé par l 'Agence 
spat ia le e u r o p é e n n e (ESA), la C o m -
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Photo prise le 11 mai 1978 lors du 
lancement du satellite de communications 
européen OTS-2 à Cap Canaveral, en Floride. 
Le satellite est en orbite à 35 900 km à la 
verticale de l'équateur, par 10° E. 

(Photo Agence spatiale européenne) 

m u n a u t é é c o n o m i q u e eu ropéenne 
(CEE) et l 'Adm in i s t ra t i on des PTT 
des pays concernés . 

A u CERN, l 'an tenne de t ro is 
mè t res de d iamè t re , des t inée à une 
s ta t i on éme t t r i ce et récept r ice et à 
l ' équ ipemen t de ca lcu l et d ' i n te r face 
pour une t r ansm iss ion de données 
avec un déb i t de 1 mégab i t par 
seconde , a été instal lée à la f in de 
1 9 7 9 . Les p remiè res expér iences de 
t r ansm iss i on de données devra ien t 
c o m m e n c e r p rocha inemen t . 

Le logic ie l d 'o rd ina teur et l 'équ ipe­
m e n t d ' i n te r face conçus par Ruther ­
f o r d et le CERN sont m a i n t e n a n t 
d ispon ib les pour les s ta t ions au so l . 
La s ta t i on du Laborato i re Ru the r fo rd 
est déso rma is en con tac t avec le 
sate l l i te et la s ta t ion de Pise devra i t 
en t rer en serv ice à brève échéance, 
su iv ie peu après par DESY et 
Saclay. 

La l ia ison C E R N / R u t h e r f o r d par 
sate l l i te devra i t être p r o c h a i n e m e n t 
opéra t ionne l le et d 'au t res s ta t i ons 

Il n'y a pas nécessairement de liaison entre 
ce sapin et l'installation au CERN de 
l'antenne pour le projet STELLA de 
communications par satellite... 

(Photo CERN 196.11.79) 

se ron t rel iées d' ic i le mo is de ju in . On 
prévo i t é g a l e m e n t une ex tens ion de 
l 'expér ience sous la f o r m e du t r a n s ­
fe r t en 1 9 8 1 de la s ta t i on au sol du 
CERN sur le s i te des PTT suisses à 
Loèche (can ton du Va la i s ) ; les d o n ­
nées se ron t acheminées depu is le 
CERN par une l igne au sol à g rand 
débi t . 

Les données p rovenan t des expé­
r iences du CERN cons t i t ue ron t l 'es­
sent ie l des t r ansm iss ions jusqu 'à la 
da te du « g r a n d a r rê t» c o r r e s p o n -
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3. 
dan t à l ' i n te r rup t ion des expér iences 
avec le SPS et au débu t de l ' adap ta ­
t i o n de ce t accé lé ra teur à son 
n o u v e a u rôle d ' i ns ta l l a t i on à co l l i ­
s ions p r o t o n - a n t i p r o t o n . Pendan t le 
reste de l 'année, DESY sera le p r i n ­
c ipal u t i l i sa teur , avec des données 
pour Ru the r f o rd et Sac lay. 

Le pro je t S T E L L A p e r m e t t r a aux 
au to r i tés pa r t i c i pan tes d 'acquér i r 
une expér ience préc ieuse dans les 
d o m a i n e s de l ' emplo i de sa te l l i tes 
pour la t r a n s m i s s i o n de données à 
g r a n d déb i t en t re une sér ie de po in t s 
et du d é v e l o p p e m e n t de p ro je ts 
eu ropéens de t r a n s m i s s i o n de d o n ­
nées. Les phys ic iens t rava i l l an t au 
CERN p o u r r o n t é tud ie r les a v a n t a ­
ges qu ' o f f r e la t r a n s m i s s i o n d ' u n 
i m p o r t a n t v o l u m e de données expé­
r imen ta les depu is les labora to i res 
j u s q u ' a u x ins t i tu ts na t ionaux , avec 
des v i tesses c o m p a r a b l e s aux v i t e s ­
ses de t r a i t e m e n t s des gros o r d i n a ­
teurs . 

T a n t au CERN que dans les ins t i ­
t u t s na t ionaux , les phys ic iens pour ­
ront a insi con t rô le r les expér iences 
e f fec tuées au CERN sans avo i r à 
ut i l iser ses o rd ina teu rs . On é tud ie 
a c t u e l l e m e n t les répercuss ions de 
ce t te poss ib i l i té sur les recherches 
qu i sera ien t en t repr ises avec le 
LEP. 

On no te é g a l e m e n t une évo lu t i on 
dans les p ro je ts des PTT re lat i fs à 
des serv ices s imi la i res de t r a n s m i s ­
s ion de d o n n é e s par sa te l l i te à 
l 'usage du publ ic . La France aura un 
sa te l l i te na t iona l de t r a n s m i s s i o n de 
données (Té lécom-1 ) qu i pour ra 
desserv i r j usqu 'à 4 0 0 pe t i tes s t a -

4. 
t i ons au sol sur l ' ensemble de son 
te r r i to i re . L 'admin i s t ra t i on des Pos­
tes du R o y a u m e - U n i a des pro je ts 
c o n c e r n a n t un s y s t è m e à l 'échel le 
eu ropéenne . A u x E ta ts -Un is , qua t re 
serv ices de ce t y p e se ron t d i s p o n i ­
b les dans les p rocha ines années. 

Observation 
du faisceau 
de protons 

Il y a un an exac temen t , nous avons 
rendu c o m p t e de la t o u t e p remiè re 
obse rva t i on du r a y o n n e m e n t s y n -
c h r o t r o n i q u e émis par un fa isceau de 
p r o t o n s au SPS du CERN (voir 
n u m é r o de s e p t e m b r e 1 9 7 8 , page 
2 9 4 ) . Le g roupe de con t rô le du fa i s ­
ceau du SPS a m a i n t e n a n t amé l io ré 
sa t e c h n i q u e de dé tec t i on de la 
lumiè re , de te l le so r te que des in for ­
m a t i o n s in té ressan tes peuven t ê t re 
o b t e n u e s sur le prof i l du fa i sceau au 
m o y e n de la l umiè re s y n c h r o t r o n i -
que . 

B ien que ce t te t echn ique d 'obser ­
v a t i o n d 'un fa isceau soi t c lass ique 
pour les m a c h i n e s à é lec t rons , on 
n 'ava i t j a m a i s songé à l 'ut i l iser sur 
des m a c h i n e s à p ro tons aux énerg ies 
a c t u e l l e m e n t d ispon ib les , car la 
masse du p ro ton fa i t que le spec t re 
de la l um iè re s y n c h r o t r o n i q u e se 
t r o u v e repoussé dans l ' in f ra rouge 
lo in ta in . Tou te fo i s , R. Co isson ( U n i ­
vers i té de Parme) avai t suggéré que , 
sur des d i scon t inu i tés du c h a m p 
m a g n é t i q u e (sur le bo rd d ' un 
a iman t ) , ce spec t re pouva i t s ' é t e n -

Informations sur le profil du faisceau de 
protons du SPS du CERN obtenues à partir 
de la lumière du rayonnement 
synchrotronique émise par le faisceau sur 
le bord d'un aimant: 1 ) tache lumineuse du 
faisceau, 2) distribution verticale des protons 
avec courbes représentant l'intensité de 
différentes tranches du faisceau, 3) 
distribution horizontale des protons, 4) profils 
correspondant à différentes énergies de 
faisceaux. 

dre dans la rég ion v is ib le à des éner­
gies r e l a t i v e m e n t basses. 

Le n o u v e a u s y s t è m e insta l lé au 
SPS d é t e c t e la l um iè re é m e r g e a n t à 
l ' ex t rémi té d ' u n a i m a n t et il possède 
un s y s t è m e de mi ro i rs o r i en tan t la 
l umiè re ve rs une caméra p lacée 
dans un end ro i t assez e n c o m b r é . La 
sens ib i l i té a été amé l io rée par 
e m p l o i d ' une c ib le in tens i f iée au s i l i ­
c i u m dans laquel le un g a m m a a t t e i ­
gnan t la p h o t o - c a t h o d e est conver t i 
en 0,1 é lec t ron sur la c ib le. A v e c ce 
s y s t è m e , on o b t i e n t des s ignaux 
sa t i s fa i san ts en p résence d 'un fa i s ­
ceau d o n t l ' in tens i té co r respond à 
1 0 1 3 p ro tons , à des énerg ies de 
2 4 0 G e V et p lus. La préc is ion 
a t t e i n te est de l 'ordre de 0,1 m m sur 
le pro f i l du fa i sceau et on peu t réal i ­
ser d i r e c t e m e n t des exp lo ra t ions de 
la dens i té dans les deux p lans. 

Vo i c i d o n c un nouve l i n s t r u m e n t 
pour l ' obse rva t i on « n o n d e s t r u c t i ­
ve » du fa i sceau dans les mach ines à 
p ro tons , qu i aura b ien tô t une g rande 
i m p o r t a n c e pour le pro je t d ' i ns ta l la ­
t ion à co l l i s ions p r o t o n - a n t i p r o t o n au 
SPS. D 'au t res amé l i o ra t i ons se ron t 
nécessai res, par exemp le pour le 
rendre sens ib le aux in tens i tés p lus 
fa ib les du fa i sceau d ' an t i p ro tons 
(env i ron 1 x 1 0 1 2 ) , ma is on a r é c e m ­
m e n t m o n t r é que l 'emplo i d 'une 
c ib le in tens i f iée au s i l i c ium p e r m e t ­
t ra d ' a t t e i nd re cet ob ject i f . On a pu 
observe r des fa i sceaux de p ro tons 
de 3 x 1 0 1 1 pa r t i cu les , à 2 7 0 GeV, 
avec une c a m é r a de té lév is ion . 

Lignes de faisceaux 
puisées 

Dans une pér iode où les p r o b l è m e s 
d 'énerg ie s o n t à l 'ordre du jour , il es t 
sa t i s fa isan t de pouvo i r annonce r que 
des é c o n o m i e s d 'énerg ie cons idé ra ­
b les o n t é té o b t e n u e s en a d a p t a n t 
l ' a l imen ta t i on é lec t r i que des l ignes 
de fa i sceaux de la zone No rd de 
man iè re qu 'e l l e co ïnc ide avec les 
impu l s i ons f o u r n i e s par le SPS. 

Dans les accé lé ra teu rs des g é n é ­
ra t ions p récéden tes , les a i m a n t s des 
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l ignes de fa isceaux é ta ien t c o n s t a m ­
m e n t sous t ens ion , a lors que l 'a l i ­
m e n t a t i o n en par t i cu les s 'e f fec tua i t 
par impu ls ions success ives . Si l 'on 
parv ien t à fa i re coïnc ider les i m p u l ­
s ions é lec t r iques fou rn ies aux l ignes 
de fa isceaux avec l 'arr ivée des p a r t i ­
cu les, des é c o n o m i e s d 'énerg ie d e ­
v i ennen t poss ib les. 

Le SPS est rel ié d i r e c t e m e n t au 
réseau é lec t r ique publ ic f rança is et 
son s y s t è m e d ' a l i m e n t a t i o n c o m ­
por te un c o m p e n s a t e u r de pu i s ­
sance réact ive qu i p e r m e t de m a i n ­
ten i r les f l u c tua t i ons de pu issance et 
de t ens ion dans des l im i tes a c c e p ­
tab les . 

Les l ignes de fa isceaux de la zone 
N o r d ava ien t été conçues en v u e 
d ' une exp lo i ta t i on en rég ime pu isé et 
l 'occas ion se présenta l o r squ 'on pu t 
d isposer d ' un s e c o n d c o m p e n s a t e u r 
des t i né à ren forcer le p remier . (Du 
fa i t que l 'énergie du SPS a é té po r tée 
à 4 0 0 G e V et p lus, ce s e c o n d 
c o m p e n s a t e u r do i t m a i n t e n a n t ê t re 
e m p l o y é pour la m a c h i n e e l le -

/. Exploitation en mode puisé des aimants de 
la ligne de faisceaux dans la zone Nord du 
CERN, alimentée par le SPS. La trace 
supérieure correspond à une partie du cycle 
du SPS, comprenant un palier de 
1,5 seconde. La deuxième trace présente le 
courant correspondant dans trois aimants 
de courbure en série. Le profil pour un 
aimant quadrupolaire apparaît en bas. 

m ê m e , ma is il subs is te une capac i té 
su f f i san te pour p e r m e t t r e une ex­
p lo i ta t i on des l ignes de fa isceaux en 
rég ime puisé.) 

Le s y s t è m e f o n c t i o n n e depu is 
p lus ieurs mo is et la c o n s o m m a t i o n 
en cou ran t é lec t r ique des l ignes de 
fa isceaux a été rédu i te d ' env i ron 
5 0 % . En m o d e c o n t i n u , la c o n s o m ­
m a t i o n à l 'énergie m a x i m u m est 
d 'env i ron 1 9 M W et el le est r a m e ­
née à 1 0 M W lorsque les l ignes de 
fa isceaux son t puisées. En p ra t ique , 
les l ignes de fa isceaux ne son t pas 
t o u t e s exp lo i tées à l 'énergie m a x i ­
m u m , ma is on ob t i en t n é a n m o i n s 
des économ ies en p ropo r t i on . 

En ra ison de leur con f i gu ra t i on , les 
g rands a i m a n t s s p e c t r o m è t r e s qu i 
équ ipen t les expér iences ne peuven t 
pas êt re puisés. Tou te fo i s , on é tud ie 
a c t u e l l e m e n t un appare i l lage c o n ç u 
pour une exp lo i ta t ion puisée pou r 
une expér ience d 'une co l l abo ra t i on 
Ecole po l y techn ique / S t r a s b o u r g / 
Zu r i ch sur la p roduc t i on de paires de 
m u o n s par des fa isceaux de p ions 
in tenses dans le nouveau hall d 'ex -

2. 

2. Ce calorimètre compact pour photons et 
hadrons, construit par Bari et le MPI de 
Munich pour une expérience réalisée au SPS 
du CERN, utilise de longs barreaux en résine 
acrylique servant à recueillir des informations 
provenant de nombceuses cellules de 
scintillateurs et pour établir une distinction 
entre les signaux originaires des sections 
photon et hadron du calorimètre. 

(Photo CERN25.5.79) 

pér iences sou te r ra in de la zone 
No rd . 

Pour les l ignes de fa isceaux de la 
zone d 'expér iences Ouest , d o n t cer ­
ta ines se rva ien t i n i t i a lemen t à des 
expér iences avec le PS, une exp lo i t a ­
t i o n pu isée ex ige des mod i f i ca t i ons 
p lus é tendues . Ce t rava i l c o m m e n ­
cera p r o c h a i n e m e n t et il devra i t ê t re 
achevé pour la repr ise des expé r ien ­
ces avec le SPS en 1 9 8 1 , après le 
g r a n d arrêt p e n d a n t lequel cet accé ­
léra teur sera a d a p t é à son nouveau 
rôle d ' i ns ta l l a t i on à co l l i s ions p r o t o n -
a n t i p r o t o n . Les é c o n o m i e s annue l les 
pour ra ien t représen te r un m o n t a n t 
t o ta l d ' env i r on 3 mi l l i ons de f rancs 
su isses lo rsque l 'exp lo i ta t ion en 
rég ime pu isé conce rne ra à la fo is les 
l ignes de fa isceaux de la zone Oues t 
et cel les de la zone Nord . 

Un détecteur 
qui voit la lumière 
U n nouveau s y s t è m e de dé tec t i on 
in té ressan t es t m a i n t e n a n t exp lo i té 
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Stig Sundell et le spectromètre de diffraction 
à cristal utilisé pour les mesures de spectres 
de rayons X atomiques effectuées au 
synchro-cyclotron du CERN par la 
collaboration CERN/Ju/ich. Cet instrument 
de type nouveau, mesure les décalages des 
énergies de rayons X de la couche K avec 
une précision meilleure qu'un millième de 
la largeur naturelle des raies spectrales 

(10-50 eV pour les atomes utilisés). Le 
faisceau laser, visible sur la photo, sert à 
orienter le lourd blindage du détecteur (au 
premier plan) par rapport à la position 
angulaire du cristal de quartz (au centre). 
La source de rayons X est à l'arrière-plan. 

(Photo CERN 361.10.76) 

régu l i è remen t dans la zone No rd du 
s y n c h r o t r o n à p ro tons de 4 0 0 G e V 
du CERN, le SPS. L 'expér ience est 
réal isée par une co l l abo ra t ion Ba r i -
Cracov ie - L iverpool - M un ich ( M P I ) -
N i m è g u e , en vue de l 'é tude des co l l i ­
s ions « d u r e s » en t re hadrons , lo rs ­
que des par t icu les d 'énerg ie é levée 
é m e r g e n t sous de g rands ang les par 
rappor t à la d i rec t i on de co l l i s ion . 

Une cib le d 'hyd rogène , à l ' in té­
r ieur d 'une c h a m b r e à s i l lages l u m i ­
neux et à l ' in tér ieur d ' un a iman t , 
obse rve ce qui se p rodu i t au ve r tex 
de co l l is ion. Il s 'y a jou te des c h a m ­
bres magné tos t r i c t i ves et un dé tec ­
t eu r cy l indr ique qu i assure la ca lo r i -
mé t r i e des hadrons et des p r o t o n s . 

Ce dé tec teu r p résen te des carac ­
té r i s t iques or ig ina les. Il u t i l ise des 
sc in t i l la teurs p las t iques pour dé te r ­
m ine r l 'énergie to ta le des p h o t o n s 
ou des hadrons. Une nouve l le m é ­
t h o d e de co l lec te de la l um iè re 
p e r m e t d 'ob ten i r une c o n s t r u c t i o n 
c o m p a c t e , avec t o u s les p h o t o m u l t i ­
p l i ca teurs t rès é lo ignés des c h a m p s 
magné t i ques . Des conver t i sseurs 
f l uo rescen ts spéc iaux a jou ten t une 
cou leur à la lumière , de sor te que les 
p h o t o n s et les hadrons peuven t ê t re 
f a c i l e m e n t d is t ingués. 

Le s y s t è m e de co l lec te de la 
lumiè re c o m p r e n d des bar reaux en 
résine acry l ique t rave rsan t à ang le 
d ro i t les p laques de sc in t i l l a teur 
(a l te rnant avec des p laques de 
p l o m b ou de fer) . La lumiè re p r o v e ­
nan t d ' un g rand n o m b r e de sc in t i l l a ­
t eu rs peut ainsi êt re condu i t e j usqu 'à 
un seul pho tomu l t i p l i ca teu r . D é p l u s , 
les barreaux qu i t rave rsen t le ca lo r i ­
m è t r e des p h o t o n s (à l ' ex t rémi té 
f r on ta l e du dé tec teur ) son t dopés 
dans ce t te zone, de so r te que la 
l umiè re t r ansm ise est co lo rée en 
jaune . La par t ie qu i t raverse le ca lo ­
r imè t re de hadrons est é g a l e m e n t 
d o p é e af in de co lorer en ver t la 
l umiè re t r ansm ise . De ce t te man iè re , 
un seul bar reau peu t a l imen te r deux 
p h o t o m u l t i p l i c a t e u r s par l ' i n te rmé­
d ia i re de f i l t res de la l um iè re et 
t r a n s m e t t r e des s ignaux c o r r e s p o n ­
d a n t à la loca l isa t ion de l 'or ig ine de la 
lumière . 

Ce dé tec teur , cons t ru i t par Bar i et 
par l ' Ins t i tu t Max -P lanck de M u n i c h , 
assure une ca lo r imét r ie t rès rapide. M 
couv re de g rands angles, du fa i t de 
sa compac i t é . Il p e r m e t d 'ob ten i r 
une f ine g ranu la r i té pour les cel lu les 
de sc in t i l la teur et f ou rn i t une in for ­
m a t i o n « n o n b ia isée». Les idées 
do iven t ê t re adop tées par d 'au t res 
équipes. 

De nouveaux effets 
dans des spectres 
de rayons X 
atomiques 

Une série d 'expér iences de préc is ion 
e f fec tuées par un g roupe C E R N / 
Ju l i ch avec le synch ro -cyc lo t ron de 
6 0 0 M e V du CERN (SC) a pe rm is de 
mesure r p lus ieurs e f fe ts nouveaux 
dans les spec t res de rayons X a t o m i ­
ques d ' é l émen ts lourds. 

On sai t depu i s p lus de dix ans que 
les énerg ies des rayons X p rovenan t 
des t rans i t i ons des é lec t rons in ter ­
nes (spec t res de la couche K) dans 
les a t o m e s d 'é lémen ts lourds d é ­
penden t dans une fa ib le mesure de 
la c o m p o s i t i o n i so top ique et c h i m i ­
que. Les légers déca lages i so top i ­
ques résu l ten t de la pe r tu rba t ion des 
n iveaux a t o m i q u e s par su i te des 
d i m e n s i o n s du noyau et peuven t 
serv i r à donne r des i n fo rma t i ons sur 
les rayons nuc léa i res. Les déca lages 
c h i m i q u e s son t le résu l ta t de m o d i f i ­
ca t i ons de l 'écrantage dû aux é lec­
t r ons de va lence . 

Les expér iences du CERN on t 
révélé p lus ieurs con t r i bu t i ons s u p ­
p lémen ta i res aux énergies des 
rayons X de la couche K, c o m p o r t a n t 
en généra l des déca lages a l lant de 
1 0 0 m i l l i é lec t ron -vo l t (meV) à q u e l ­
ques eV, de sor te q u ' u n e préc is ion 
de 1 0 - 1 0 0 m e V est nécessaire. 

Cet te p réc is ion a été rendue poss i ­
ble par l ' emp lo i d 'un spec t r omè t re à 
d i f f rac t ion sur un cr is ta l de t ype 
D u M o n d . La nouve l le con f i gu ra t i on 
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du suppo r t de la source, ainsi que le 
carac tère t rès in tense et p ra t i que ­
m e n t ponc tue l des sources p r o d u i ­
tes par le sépara teur ISOLDE du SC, 
o n t j oué un rôle essent ie l dans le 
succès de ces mesures dé l ica tes. 

La p remiè re expér ience é ta i t une 
c o m p a r a i s o n des énerg ies des 
rayons X de cap tu re K du c é s i u m -
1 3 1 et 1 3 2 : la d i f fé rence d 'énerg ie 
de 1 1 2 ± 1 1 m e V avai t été in te rp ré ­
tée c o m m e une con t r i bu t i on du 
déca lage hyper f in de l 'état a t o m i q u e 
le p lus bas ( 1 s), déca lage qu i n 'avai t 
j ama i s été observé auparavan t . 

Le déca lage hyper f in est p rovoqué 
par une in f ime in te rac t ion m a g n é t i ­
que ent re le noyau et les é lec t rons 
a t o m i q u e s . C o m m e le d é d o u b l e ­
m e n t de l 'état a t o m i q u e 1 s dû à ce t 
e f fe t est b ien p lus fa ib le que la 
largeur nature l le de la raie spec t ra le , 
les déca lages ne son t n o r m a l e m e n t 
pas déce lab les, b ien que leur p ré ­
sence ai t été p rouvée en 1 9 7 3 par 
un g roupe de Len ingrad qu i ava i t 
m o n t r é que, dans le cas des i so topes 
possédan t un m o m e n t m a g n é t i q u e 
élevé, les raies des rayons X de la 
c o u c h e K é ta ien t l égè remen t p lus 
larges. 

Le déca lage hyper f in a pu êt re 
observé dans les expér iences du 
CERN parce que les rayons X é ta ien t 
p rodu i t s non pas par la m é t h o d e 
hab i tue l le de pho to - i on i sa t i on , ma is 
par rad ioac t i v i té bêta. Dans ce cas, il 
ex is te une règle de sé lec t ion dans les 
m o m e n t s angula i res a t o m i q u e et 
nuc léa i re qu i donne une popu la t i on 
sé lec t ive de cer ta ines c o m p o s a n t e s 
hyper f ines . Ce t te « règle de sé lec t ion 
F» avai t été préd i te en 1 9 5 8 par 
I. Berns te in , T .D .Lee , C . N . Y a n g et 
A . Pr imakof f . 

Dans une deux ième expér ience, le 
g roupe C E R N / J u l i c h c o m p a r a i t les 
énerg ies des rayons X de la c o u c h e K 
p rodu i t s par pho to - i on i sa t i on de l 'or 
avec cel les issues de la dés in tég ra ­
t i on du m e r c u r e - 1 9 7 par cap tu re 
d 'é lec t ron . M ê m e en t enan t c o m p t e 
d 'e f fe ts hyper f ins et de v o l u m e 
nuc léa i re , l 'énergie des rayons X 
p rodu i t s par pho to - i on i sa t i on é ta i t 
supér ieure d 'env i ron 2 0 0 meV . On 

a t t r ibue cet ef fet à l 'é ject ion des 
é lec t rons ex ternes dans la p h o t o ­
ion isa t ion . 

Dans une nouvel le série d ' expé ­
r iences, le g roupe a décelé un t r o i ­
s i ème ef fe t , qu i ref lète la d i f fé rence 
de s t ruc tu re a t o m i q u e ent re une 
pai re d ' é l émen ts vois ins. 

Dans la dés in tégra t ion bêta par 
cap tu re d 'é lec t ron , un a t o m e est 
t r a n s f o r m é en un aut re a t o m e d o n t 
le noyau possède un p ro ton de 
mo ins , t and is que la con f i gu ra t i on 
é lec t ron ique externe est conservée. 
L 'a tome qu i en résul te possède donc 
un é lec t ron supp lémen ta i re , qu i 
a f fec te le spec t re des rayons X. Ces 
e f fe ts de s t ruc tu re a t o m i q u e dans 
les a t o m e s produ i ts par cap tu re 
d 'é lec t ron dans le noyau devra ien t 
êt re pa r t i cu l i è remen t i m p o r t a n t s 
lo rsque les couches é lec t ron iques 
in ternes son t rempl ies , c o m m e dans 
le cas des te r res rares. 

L 'ef fet de s t ruc tu re a t o m i q u e avai t 
été d é m o n t r é par le g roupe C E R N / 
Ju l i ch avec la paire de ter res rares 
e rb i um et h o l m i u m . Dans ce t te expé­

r ience, les énerg ies des rayons X 
p rodu i t s par pho to - i on i sa t i on de 
l ' h o l m i u m é ta ien t c o m p a r é e s à c e l ­
les p rovenan t de la dés in tég ra t ion 
bêta dans Terb ium, une ter re rare 
mé ta l l i que vo is ine . C o m m e ces m é ­
taux o n t essen t i e l l emen t la m ê m e 
s t ruc tu re cr is ta l l ine, on peu t ra i son ­
n a b l e m e n t suppose r q u ' o n n 'obser ­
vera pas de déca lages ch im iques . 
Les expé r imen ta teu rs on t pu déce ler 
les fa ib les raies spec t ra les de 
rayons X dues aux t rans i t ions à par t i r 
des couches é lec t ron iques ex ternes, 
qu i on t f ou rn i une « s i g n a t u r e » ne t te 
de la p résence de l 'é lect ron supp lé ­
men ta i r e dans Terb ium. 

Les ca lcu ls théo r iques m o n t r e n t 
que les déca lages mesurés peuven t 
êt re exp l iqués si Ton suppose que 
l 'é lect ron supp lémen ta i r e se t r ouve 
au n iveau 4f , so i t à l ' emp lacemen t 
exact où les ch im i s tes et les phys i ­
c iens de l 'état so l ide a imera ien t le 
voir. 

Dans les expér iences qui se pour ­
su i ven t ac tue l l emen t , le g roupe 
C E R N / J u l i c h é tud ie un au t re g roupe 
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La règle de sélection F (F est la 
somme des moments angulaires 
nucléaires et atomiques) pour la 
population des niveaux hyperfins 
avait été prédite en 1958 par 
I. Bernstein, T.D. Lee, CM Yang et 
A. Primakoff. L'état initial a un spii 
nucléaire de 1-1 et un moment 
angulaire orbital (J) nul Le noyau 
subit la désintégration bêta, avec 

capture d'un électron, pour donner 
un état de spin nucléaire 1-1. Le 
neutrino emporte une demi-unité 
de moment angulaire, de sorte que 
le spin de l'électron intérieur qui 
subsiste ne peut être qu'antiparallèle 
par rapport au spin nucléaire. La 
composante hyperfine, dans laquelle 
l'électron interne possède un spin 
parallèle au noyau, n'est pas formée. 



Observation d'un nouvel hypéron lourd dans 
des interactions de kaons négatifs dans (a) 
la chambre à bulles de 2 m du CERN et (b) 
la chambre de 3,60 m d'Argonne. La courbe 
régulière (a) correspond à l'estimation du 
bruit de fond et le graphique (c) montre le 
résultat de la combinaison des deux 
ensembles de données recueillies au cours 
de ces expériences. Cet état très étroit, qui 
se désintègre en de multiples particules 
étranges, pourrait être un baryon «exotique» 
contenant plus de trois quarks. 

CERN/ARGONNE 
Nouvel hypéron 

Deux expér iences en c h a m b r e à 
bul les à s ta t i s t i que abondan te réa l i ­
sées avec des fa isceaux de kaons 
négat i fs o n t pe rm is l 'observa t ion 
d 'un nouve l hypéron à 3 ,17 G e V 
avec une largeur ne dépassant pas 
2 0 M e V . 

Les p rem ie rs indices fu ren t re­
cuei l l is par un g roupe B i r m i n g h a m / 
CERN / G l a s g o w / M i c h i g a n / Paris 
qu i é tud ia i t les in te rac t ions de kaons 
négat i f s de 8 , 2 5 GeV avec l ' hydro­
gène dans la c h a m b r e à bul les de 
2 m du CERN. Ces ind ica t ions on t 
été con f i rmées par un g roupe C a m ­
br idge / M i c h i g a n qui ut i l isa i t des 
kaons négat i f s de 6 , 5 G e V envoyés 
dans la c h a m b r e d ' A r g o n n e . 

Les deux expér iences v isa ien t à 
dé tec te r des réac t ions dans lesque l ­
les le kaon heur te un p ro ton , en 
p rodu i san t un p ion et un hypéron , 
lequel hypé ron se dés in tègre en de 
mu l t i p les par t i cu les don t p lus d 'une 
est po r teuse d 'é t range té . 

Un s igna l t rès ma rqué a été 
observé dans les dés in tég ra t ions à 
c inq et six co rps à une masse de 
3 ,17 GeV, tand is q u ' o n ne déce la i t 
aucun e f fe t co r respondan t lo rsque 
l 'état f ina l é ta i t carac tér isé par une 
seule par t i cu le é t range. La nouve l le 
par t i cu le lourde paraît é g a l e m e n t 
êt re émise vers l 'avant, ce qu i inc i te 
les in i t iés à penser qu 'e l le est due à 
un échange baryon ique . 

La p r é d o m i n a n c e d 'é ta ts f ina ls 
c o n t e n a n t de mu l t i p les par t i cu les 
é t ranges , ainsi que l 'except ionne l le 

de m é t a u x : la sér ie 5 d qu i va de é t ro i tesse du s igna l , la issent s u p p o -
l ' ha fn ium au p la t ine. Dans les t ro is ser que le nouve l hypéron pour ra i t 
pa i res d ' é l é m e n t s é tud iées j usqu 'à avoir une s t ruc tu re in terne d 'une 
présent , les e f fe ts m e s u r é s se c o m p l e x i t é peu c o m m u n e , 
ressemb len t , ma is les « s i g n a t u r e s » Des théo r i c iens on t prévu r é c e m -
ne re lèvent pas des t ro is m é c a n i s - m e n t l 'ex is tence de baryons « e x o t i -
m e s qu i exp l iqua ien t le c o m p o r t e - q u e s » qu i con t i end ra ien t une pai re 
m e n t des te r res rares. Le g roupe qua rk -an t i qua rk en plus de l 'hab i tue l 
s o u p ç o n n e la con t r i bu t i on d ' u n e f fe t c o m p l é m e n t de t ro is quarks et ne se 
nouveau , qu i dev ra i t ê t re lié p l u tô t à c o m p o r t e r a i e n t pas c o m m e les ba -
la phys ique de l 'état so l ide qu 'à la ryons ord ina i res . Le nouve l hypé ron 
phys ique a t o m i q u e ou nuc léa i re . sera i t un de ces é ta ts exot iques . 

Au Laboratoire de biologie moléculaire 
et de chimie biologique de l'Université 
d'Etat à Moscou, le traitement de 
radiochromatogrammes lamellaires est 
effectué à l'aide d'un équipement 
automatique à vitesse élevée, construit au 
Laboratoire de physique des hautes énergies 
de l'IURN de Doubna. 

STANFORD 
M icroprocesseu rs 

Les expér iences de phys ique s o n ­
den t des rég ions d 'énerg ie p lus 
é levée dans lesquel les des par t i cu les 
son t p rodu i t es en p lus g rand n o m b r e 
et les phys ic iens recherchen t en 
p e r m a n e n c e des t ypes de réac t ion 
p lus ra res ; de ce fa i t une pu issance 
de ca lcu l p lus i m p o r t a n t e est néces­
saire pour f i l t rer les données in té res­
san tes dans la masse d ' i n f o rma t i ons 
recuei l l ies. 

T rad i t i onne l l emen t , ce t te d e ­
m a n d e a été sa t i s fa i te par la mise en 
serv ice d ' o rd ina teu rs plus n o m b r e u x 
et p lus pu issan ts ma is r é c e m m e n t 
l 'appar i t ion des m ic rop rocesseu rs 
(de vér i tab les ca lcu la teurs c o m p l e t s 
sur une seu le « p u c e » ) a o f fe r t une 
nouve l le so lu t i on . Une f rac t i on i m ­
po r t an te de la pu issance de ca lcu l 
peu t m a i n t e n a n t êt re imp lan tée 
dans le d ispos i t i f expé r imen ta l a f in 
de t ra i te r i m m é d i a t e m e n t des d o n ­
nées sé lec t i onnées par un déc len ­
c h e m e n t câb lé (voir n u m é r o de j u i l ­
l e t -aoû t 1 9 7 9 , page 1 9 2 ) . 

Le m i c r o p r o c e s s e u r 1 6 8 - E c o n s t i ­
t u e un e x e m p l e de ce t te t endance . Il 
a é té déve loppé pour le s p e c t r o m è -
t re so lénoïda l à g rande ouve r tu re 
(LASS) du S L A C . Ce dé tec teu r peu t 
enreg is t re r des é v é n e m e n t s sur 
bande m a g n é t i q u e à la f r équence de 
cen t par seconde , a lors que le t r a i t e ­
m e n t sur l ' o rd ina teur cen t ra l peu t 
ex iger dix fo is p lus de t e m p s . 

Pour s u p p r i m e r ce gou lo t d ' é t r a n ­
g l emen t , les spéc ia l i s tes du t r a i t e ­
m e n t des données o n t d ' abo rd t e n t é 
d 'u t i l i ser une log ique rapide ou des 
m o d u l e s câblés a f in de réal iser les 
opé ra t i ons de rou t i ne et de f i l t rer les 
données b ru tes . On découvr i t e n ­
su i te que dans un p r o g r a m m e FOR­
T R A N t y p i q u e on n 'ut i l ise q u ' u n e 
pe t i te f r ac t i on de l ' ensemble des 
i ns t ruc t i ons d ispon ib les sur un o r d i ­
na teu r I B M - 3 7 0 . Cela s ign i f ie qu ' en 
e m p l o y a n t des t e c h n i q u e s de m i c r o ­
p rocesseurs il est poss ib le de c o n s ­
t ru i re une pe t i t e un i té a r i t hmé t i que 
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c o n t e n a n t les que lques douza ines 
d ' i ns t ruc t i ons nécessai res pour r iva­
l iser avec une mach ine I B M . 

L 'object i f cons is ta i t à t ra i te r de 
man iè re in te rchangeab le , sur les 
o rd ina teurs pr inc ipaux et l ' ému la ­
teur , les p r o g r a m m e s de recherche 
des t races et d ' a j us temen t p révus 
pour le L A S S . De ce fai t , les d i agnos ­
t ics réal isés sur ces o rd ina teurs 
pouva ien t être ut i l isés pour la vér i f i ­
ca t i on des m ic roprocesseurs . Des 
p r o g r a m m e s ident iques pouva ien t 
êt re t ra i tés, avec une c o m p a r a i s o n 
déta i l lée de leurs résul ta ts . Tou tes 
les ressources log ic ie l les des o rd ina ­
teurs pr inc ipaux devena ien t ainsi 
d ispon ib les sur le s y s t è m e L A S S . 

Le d é v e l o p p e m e n t des 1 6 8 - E , 
associés à un con t rô leur pour établ i r 
la l ia ison ent re les m ic rop rocesseurs 
et les gros ord ina teurs , à un t r aduc ­
teur conver t i ssan t le code de la 
mach ine pr inc ipale en m ic rocode , à 
des é lémen ts de d iagnos t i c et à 
d 'au t res d ispos i t i fs , cons t i t ua i t un 
p rob lème di f f ic i le à résoudre, ma is le 
s y s t è m e ac tue l l emen t f onc t i onne . 

La pu issance de t r a i t e m e n t de 
chaque 1 6 8 - E est la mo i t i é de cel le 
d 'une un i té cent ra le I B M 3 7 0 / 1 6 8 
et le con t rô le de tous les m i c r o p r o ­
cesseurs ne représente qu ' env i r on 
2 % de la charge de t ravai l de l 'o rd i ­
na teur I B M . 

Le coû t du s y s t è m e évo lue rap ide­
m e n t se lon le coû t de la m é m o i r e , 
ma is ac tue l l emen t chaque p roces ­
seur rev ient à env i ron 1 5 0 0 0 d o l ­
lars. Il est c o m m a n d é par une un i té 
de m é m o i r e (di te «Tr iang le des 
B e r m u d e s » ) coû tan t env i ron 

3 0 0 0 0 dol lars. Un seul cont rô leur 
peu t p rendre en charge jusqu 'à six 
p rocesseurs . 

In i t ia lement , le LASS ut i l isera six 
1 6 8 - E . De plus, ce processeur do i t 
éga lemen t être emp loyé par d 'au t res 
g roupes au SLAC, à DESY ( T A S S O 
et PLUTO) et à Tokyo . A u CERN, on a 
cons t ru i t un premier processeur 
1 6 8 - E et on a c o m m e n c é des 
t ravaux sur le sys tème de m é m o i r e 
«Tr iang le des B e r m u d e s » . Lorsque 
les t ravaux seront achevés, il est 
prévu d 'u t i l i ser cet ensemb le pour 
l 'analyse de cer ta ines des données 
recuei l l ies par la co l labora t ion eu ro ­
péenne sur la phys ique du m u o n . 

DOUBNA 
Application 
des techniques 
de la physique 
des particules 
A l ' Ins t i tu t uni f ié de recherche 
nuc léa i re de Doubna , des t ravaux se 
poursu iven t avec succès sur les 
app l i ca t ions des t echn iques de la 
phys ique des par t icu les à la recher­
che b ioméd ica le . O n s ' in téresse en 
par t icu l ie r à l 'emplo i des c h a m b r e s à 
f i ls en b io log ie molécu la i re . Ces 
dé tec teu rs p e r m e t t e n t de rédui re 
f o r t e m e n t le t r a i t e m e n t des rad io -
c h r o m a t o g r a m m e s lamel la i res. 

Hab i t ue l l emen t , les r a d i o c h r o m a -
t o g r a m m e s son t t ra i tés par a u t o r a ­
d iograph ie avec emp lo i de c o m p ­

teu rs à sc in t i l l a t ion l iquide ou de 
d ispos i t i f s à ba layage. Cela exige de 
n o m b r e u s e s heures. En 1 9 7 7 , une 
m é t h o d e o f f ran t p lus ieurs avan ta ­
ges a été é laborée à D o u b n a ; elle se 
base sur l 'u t i l i sat ion de c h a m b r e s 
p ropor t i onne l les mul t i f i l s et elle per­
m e t de mesure r s i m u l t a n é m e n t de 
n o m b r e u x c h r o m a t o g r a m m e s a t t e i ­
gnan t 2 0 0 x 2 0 0 m m . Cet te m é ­
t h o d e est non des t ruc t i ve et elle 
préserve la subs tance étud iée, en 
v u e de t ravaux u l tér ieurs. Le t r a i t e ­
m e n t des r a d i o c h r o m a t o g r a m m e s 
est accéléré de 1 0 à 1 0 0 fo is par 
rappor t aux t echn iques couran tes . 

Le nouveau d ispos i t i f c o m p r e n d 
un dé tec teu r b id imens ionne l , sens i ­
ble à la pos i t i on , un appare i l lage 
d ' en reg i s t r emen t é lec t ron ique, une 
m é m o i r e et un m o n i t e u r de té lév i ­
s ion . Le dé tec teu r sens ib le à la p o s i ­
t i on ut i l ise des c h a m b r e s p r o p o r t i o n ­
nel les avec espaces de g l i ssement , 
p révues pour l ' en reg is t rement du 
r a y o n n e m e n t bêta sur une large 
g a m m e d 'énerg ies . Il est rempl i d ' u n 
mé lange gazeux d 'a rgon et d ' anhy ­
dr ide ca rbon ique . Les r a d i o c h r o m a ­
t o g r a m m e s lamel la i res son t i n t ro ­
du i t s d i r e c t e m e n t dans le corps du 
dé tec teur . L ' i n fo rmat ion p rovenan t 
des c h a m b r e s p ropor t ionne l les est 
t ra i tée et t r a n s m i s e à la m é m o i r e de 
l 'ord inateur , avec sor t ie u l tér ieure 
sur le m o n i t e u r de TV. 

Lors d ' une analyse isolée d 'un 
c h r o m a t o g r a m m e lamel la i re , le d i s ­
pos i t i f f ou rn i t un a f f i chage sur 
l 'écran du m o n i t e u r pour la loca l isa­
t i on des zones rad ioac t ives c o n t e ­
nant de l 'hydrogène-3, du carbone-14 
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Disposition de l'appareillage utilisé en 
radiographie avec le faisceau d'hélium 
provenant du synchro-phasotron de Doubna. 
Les ions hélium traversent l'objet étudié 
ainsi que les chambres proportionne/les 
mu/tifils avant de venir à l'arrêt dans le bloc 
du compteur proportionnel. Les données sur 
les coordonnées et le point d'arrêt de la 
particule sont transmises à l'ordinateur; 
l'information traitée est affichée sur l'écran 
de TV. 

et du phosphore -32 . Il ident i f ie égale­
m e n t ces iso topes et il m e s u r e l 'ac­
t i v i té to ta le pour t o u t e zone sé lec­
t i onnée du c h r o m a t o g r a m m e . Le 
d ispos i t i f est sens ib le à une ac t i v i té 
p o u v a n t êt re aussi fa ib le que dix 
p i c o c u r i e s / c m 2 . La du rée t o ta l e 
d ' une te l le ana lyse est d ' env i ron 
v i n g t m inu tes . 

A c t u e l l e m e n t , l 'appare i l lage est 
ut i l isé pour des recherches au Labo ­
ra to i re des p rob lèmes in te r facu l tés 
en b io log ie mo lécu la i re et c h i m i e 
b io log ique de l 'Un ivers i té d 'E ta t à 
M o s c o u . 

La rad iograph ie par ions rep ré ­
sen te un au t re d o m a i n e de recher ­
che. En u t i l i sant des ions po r teu rs de 
p lus ieurs charges pour la rad iog ra ­
ph ie , on peu t ob ten i r b e a u c o u p p lus 
d ' i n f o r m a t i o n s qu 'avec les rayons X. 
L ' image est p lus con t ras tée et la 
dose de r a y o n n e m e n t nécessa i re est 
b e a u c o u p plus fa ib le . 

En 1 9 7 8 , le s y n c h r o p h a s o t r o n de 
D o u b n a a accéléré un fa i sceau 
d ' ions hé l i um jusqu 'à une énerg ie de 

2 0 0 M e V par nuc léon , ce qu i repré ­
sen ta i t a lors l 'énergie la p lus é levée 
o b t e n u e pour ces ions en Europe. 
L 'équ ipemen t rad iog raph ique a été 
t es té dans ce fa isceau et on a pu 
es t imer les va leurs des pa ramè t res 
f o n d a m e n t a u x qui son t nécessa i res 
pour l 'emplo i de ce t te t echn ique . 

Le pr inc ipe cons is te en une m e ­
sure de préc is ion du parcours rés i ­
due l des par t i cu les t rave rsan t l 'ob jet 
é tud ié. L 'appare i l lage c o m p r e n d des 
c h a m b r e s p ropor t ionne l les mul t i f i l s , 
une é lec t ron ique comp lexe , un o r d i ­
na teur en l igne et un m o n i t e u r de 
té lév is ion a f f i chan t l ' i n fo rma t ion 
ainsi recuei l l ie. 

A u cours de l 'expos i t ion sur le 
fa isceau d ' ions hé l ium, on a é tud ié 
d i f fé ren ts ob je ts et il a été d é m o n t r é 
que la m é t h o d e présenta i t une sens i ­
b i l i té é levée pour de fa ib les doses de 
r a y o n n e m e n t . La réso lu t ion en d e n ­
s i té est me i l leure que 0,1 % et la 
réso lu t ion spat ia le a t te igna i t env i ron 
2 m m avec des doses de r a y o n n e ­
m e n t dans la g a m m e des mi l l i rads. 

TRIUMF 
Colloque 
sur les usines à kaons 
Para l lè lement à la Con fé rence ICO-
H E P A N S de V a n c o u v e r (voir n u ­
m é r o de d é c e m b r e 1 9 7 9 , 
page 4 0 9 ) , un co l loque organ isé par 
T R I U M F réun issa i t p lus de 1 8 0 d é ­
légués qu i o n t d i scu té des recher ­
ches suscep t ib les d 'ê t re réal isées 
auprès d ' une us ine à kaons ou à 
an t i p ro tons . Les carac té r i s t iques des 
éven tue l les m a c h i n e s on t éga le ­
m e n t été déc r i t es ; la p remiè re de ces 
ca rac té r i s t i ques est l ' in tens i té qu i 
dev ra i t ê t re de 1 0 0 à 1 0 0 0 fo is p lus 
é levée que cel le qu i est d ispon ib le 
dans des accé lé ra teurs de p ro tons 
de 8 à 3 0 GeV. 

Deux g randes m o t i v a t i o n s o r i en ­
t e n t le p r o g r a m m e expér imen ta l . La 
p remiè re t i en t à l 'é tude des p rop r ié ­
tés des résonances et des par t icu les 
(don t le s y s t è m e kaon-nuc léon) et 
des dés in tég ra t i ons rares des kaons 
et des hypérons . La seconde (peu t -
ê t re ren fo rcée du fa i t des ac t iv i tés en 
cou rs et des t h è m e s nuc léa i res de la 
con fé rence pr inc ipa le) cons is te en 
une exp lo ra t ion des p rob lèmes de 
phys ique nuc léa i re se lon un po in t de 
v u e nouveau et u t i l i sant les p rop r ié ­
tés t rès d i f fé ren tes du kaon négat i f , 
du kaon pos i t i f e t du l ambda , en t a n t 
que sondes . Le kaon négat i f p ré ­
sen te une f o r t e capac i té d 'exc i ta t i on 
des résonances ; le kaon pos i t i f en 
est p resque dépou rvu (hadron in ter ­
ag issan t f a i b l e m e n t ) ; le l ambda se 
p résen te c o m m e un neu t ron m a r q u é 
« é t r a n g e » , vé r i tab le s e m e n c e pour 
le c h a m p en évo lu t i on rap ide de la 
phys ique hypernuc léa i re . A u to ta l , il 
apparaî t que les us ines à kaons 
dev ra ien t ouvr i r la vo ie vers une 
nouve l le rég ion pass ionnan te de la 
phys ique , t o u t c o m m e le f o n t a c t u e l ­
l e m e n t les us ines à p ions. 

En phys ique des par t icu les, la 
d i scuss ion s 'es t cen t rée au tou r d ' un 
ce r ta in n o m b r e de ques t i ons i m p o r ­
t a n t e s qu i ne peuven t être résolues 
qu 'à l 'aide de fa isceaux de p lus f o r t e 
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Des participants à la récente Conférence 
internationale sur la physique des hautes 
énergies et la structure nucléaire 
(ICOHEPANS), qui s'est tenue à Vancouver 
(voir numéro de décembre 1979, page 409), 
au moment où ils croisaient des manifestants 
qui croyaient que ces physiciens 
étudiaient un projet nouveau de réacteur... 

(Photo Nanaimo Daily Free Press) 

in tens i té . Des recherches sur ce r t a i ­
nes dés in tég ra t ions du kaon (en un 
m u o n et un é lec t ron) , avec n o n -
conse rva t i on de n o m b r e m u o n i q u e , 
dev ra ien t comp lé te r , dans le d o ­
ma ine de la non -conse rva t i on de 
Tét rangeté, des recherches sur des 
réac t ions te l les que la dés in tég ra t i on 
du m u o n en un é lec t ron et un p h o t o n , 
et établ i r des l im i tes pour une te l le 
v io la t i on dans le cadre des théor ies 
de jauge modernes . Des mesu res de 
préc is ion des dés in tég ra t ions c o u ­
rantes du kaon et de l 'hypéron 
sera ien t ut i les, t o u t c o m m e des 
é tudes déta i l lées des d ivers m o d e s 
de dés in tég ra t ion rares qu i t es ten t 
no t re c o m p r é h e n s i o n des e f fe ts d ' i n ­
t e rac t i ons fa ib les et é l e c t r o m a g n é t i ­
ques d 'o rdre p lus élevé. La v io la t i on 
de CP n'est pas encore c o m p r i s e et 
des é tudes des cor ré la t ions v io lan t 
CP dans les dés in tég ra t ions du kaon 
pour ra ien t p e r m e t t r e d 'é luc ider le 
m é c a n i s m e responsab le d ' une te l le 
v io la t ion . Dans un d o m a i n e que lque 
peu d i f férent , des é tudes déta i l lées 
du spec t re et des propr ié tés de 
dés in tég ra t i on de résonances h y p é -
ron iques (en par t icu l ier le s y s t è m e 
kaon néga t i f -nuc léon , r iche en réso­
nances avec t o u s les degrés de f i a b i ­
lité) pour ra ien t tes te r des é l émen ts 
c ruc iaux des théor ies ac tue l les de la 
c h r o m o d y n a m i q u e quan t i que . 

O n s 'est éga lemen t in téressé aux 
poss ib i l i tés expér imen ta les avec des 
an t i p ro tons . Dans ce cas, le nouveau 
pro je t LEAR au CERN appor te ra une 
amé l i o ra t i on de p lus ieurs ordres de 
g randeur par rappor t aux ins ta l la ­
t i ons actue l les . La spec t roscop ie du 
b a r y o n i u m et du p r o t o n i u m , des 
recherches d 'é ta ts de qua rks qqqq , 
d 'é ta t s l iés quas i -nuc léa i res n u -
c léon -an t i nuc léon , de réac t ions 
d 'ann ih i l a t ion p r o t o n - a n t i p r o t o n et 
de canaux exo t iques te ls que la vo ie 
a n t i p r o t o n + l ambda , ne c o n s t i t u e n t 
que que lques exemp les du r iche 
d o m a i n e de la phys ique avec des 
an t i p ro tons , ex igeant des in tens i tés 
p lus élevées. 

Dans le d o m a i n e de la phys ique 
hypernuc léa i re , des fa isceaux de 
kaons négat i fs peuven t fou rn i r des 

l ambdas essen t ie l l ement au repos 
dans les noyaux. On a déjà réal isé un 
bon dépar t conce rnan t une tab le 
pér iod ique de te ls hypernoyaux et 
cer ta ins é ta ts exc i tés on t été obser ­
vés avec la mei l leure réso lu t ion 
ob tenue par le g roupe S t r a s b o u r g -
Sac lay -He ide lbe rg , au CERN. Une 
te l le i n f o rma t i on ouv re de nouveaux 
d o m a i n e s pour la spec t roscop ie n u ­
cléaire. Est -ce que le l ambda se 
c o m p o r t e s i m p l e m e n t c o m m e un 
« neu t ron é t range » f o r m a n t des exc i ­
t a t i ons de t rous l a m b d a - n e u t r o n ? 
Est-ce qu ' i l ex iste des résonances 
ana logues d 'é t range té qu i sera ient 
des généra l isa t ions des é ta ts usuels, 
ana logues d ' i sobares? T o u t e une 
sér ie de ques t ions in té ressantes 
peuven t êt re explorées. Tou te fo i s , 
pour ob ten i r des spec t res d 'exc i ta ­
t i on déta i l lés, il f audra réal iser des 
expér iences dé tec tan t le p h o t o n de 
dés in tég ra t ion , c o m m e le f e ron t des 
expér iences d 'échange d 'é t range té 
avec des t rans fe r t s d ' impu l s i on p lus 
impo r tan t s , de man iè re à p e r m e t t r e 
un t rans fe r t de m o m e n t c iné t ique 

p lus élevé. Dans ces deux cas des 
fa isceaux de p lus f o r te in tens i té son t 
essent ie ls . 

Des hype rnoyaux fou rn i ssen t éga ­
l emen t des i n f o rma t i ons sur la f o r ce 
f o n d a m e n t a l e l a m b d a - n u c l é o n et, 
se lon les ind ica t ions déjà d i spon i ­
bles, la c o m p o s a n t e sp in -o rb i te est 
b e a u c o u p p lus fa ib le que pour le cas 
nuc léon -nuc léon . Il est c lair q u ' u n e 
c o m p r é h e n s i o n f o n d a m e n t a l e des 
in te rac t ions hypé ron -nuc léon est ex­
t r ê m e m e n t i m p o r t a n t e ; elle pour ra i t 
amél io re r no t re c o m p r é h e n s i o n de 
la fo rce nuc léon -nuc léon , p lus f a m i ­
l ière. 

U n au t re d o m a i n e de d iscuss ion 
ava i t t ra i t à la d i f fus ion é las t ique et 
iné las t ique de kaons sur des noyaux, 
avec les t ypes d ' i n f o r m a t i o n n u ­
c léaire p o u v a n t être ob tenus . Des 
kaons négat i fs son t f o r t e m e n t a b ­
sorbés sur des noyaux ce qu i condu i t 
à la p r o d u c t i o n d 'une g rande var ié té 
de résonances Y * re la t i vemen t é t r o i ­
tes , d o n t les spec t res et les p rop r ié ­
tés de dés in tég ra t i on peuven t êt re 
é tud iés . On peu t éga lemen t é tud ier 
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la p r o p a g a t i o n de ces résonances 
é t ranges dans le mi l ieu nuc léa i re , par 
ana log ie et avec des f o r m a l i s m e s 
ana logues par exemp le au f o r m a ­
l i sme isobar ique du por ta i l , e m p l o y é 
pou r l 'é tude des résonances n o n 
é t ranges dans les noyaux . 

Par con t re , les kaons pos i t i f s s o n t 
f a i b l e m e n t absorbés , avec un l ong 
l ibre pa rcours m o y e n et sans « v é r i ­
t a b l e » abso rp t i on . Ils son t d o n c 
p o t e n t i e l l e m e n t p lus s imp les que le 
p ion et t rès ut i les pour l ' exp lo ra t ion 
des dens i tés nuc léa i res par l ' in ter­
méd ia i re de la d i f fus ion é las t ique et 
iné las t ique. De bel les données ré ­
cen tes sur la d i f fus ion de kaons p o s i ­
t i f s e t négat i fs , o b t e n u e s par la co l l a ­
bo ra t i on C a r n e g i e - M e l l o n / H o u s ­
t o n / B r o o k h a v e n , on t é té p r é s e n ­
tées au co l l oque avec des ana lyses 
re l a t i vemen t f r u c t u e u s e s se lon le 
f o r m a l i s m e des m o d è l e s o p t i q u e s 
k a o n - n o y a u . Des i n f o r m a t i o n s c o m ­
p lémen ta i res son t nécessa i res sur 
les a m p l i t u d e s k a o n - n u c l é o n qu i 
se rven t de données en en t rée pou r 
les ca lcu ls , ma is il es t c la i r que l 'on a 
déjà f ranch i les p rem iè res é tapes 
vers l 'u t i l i sa t ion du kaon c o m m e 
s o n d e nuc léa i re t rès ut i le , t o u t 
c o m m e le p ion . 

B r o o k h a v e n et le KEK (au Japon ) 
o n t p résen té des é tudes sur des 
fa i sceaux de kaons amé l io rés , à 
fa ib le impu l s i on , avec i n tég ra t i on 
d ' u n s p e c t r o m è t r e à hau te réso lu ­
t i o n dans le p rem ie r cas. Les deux 
ins ta l la t ions p révo ien t un cana l c o u r t 
( 8 - 1 0 m) af in de rédui re les pe r tes 
par dés in tég ra t i on (au KEK, à l 'a ide 
d ' a i m a n t s s u p r a c o n d u c t e u r s à f e u i l ­
let de cou ran t et f o n c t i o n s c o m b i ­
nées). A B r o o k h a v e n , on espère 
gagne r un f ac teu r dix sur le f lux de 
kaons , par rappo r t aux l ignes ex is ­
t a n t e s pour le s y n c h r o t r o n A G S , t o u t 
en m a i n t e n a n t un rappor t p i o n / k a o n 
in fér ieur à dix. La l igne de fa i sceaux 
e l l e - m ê m e fourn i ra p r o b a b l e m e n t le 
s y s t è m e d ispers i f pour le s p e c t r o ­
m è t r e de per te d 'énerg ie . O n che r ­
che à a t t e ind re une réso lu t ion en 
énerg ie de 2 0 0 keV à 8 0 0 M e V 
avec une bande d ' i m p u l s i o n de 6 % 
et une couve r t u re angu la i re de 0 -

1 4 0 ° . Il s e m b l e m a i n t e n a n t que des 
c réd i ts pour ra ien t ê t re a f fec tés à ce 
pro je t au d é b u t de 1 9 8 0 . 

Pour la phys ique avec des a n t i p r o ­
t o n s lents, il s e m b l e que l 'avenir 
i m m é d i a t sera d o m i n é par le p ro je t 
LEAR au C E R N , d o n t le b u d g e t v i en t 
d 'ê t re étab l i (voir n u m é r o de s e p ­
t e m b r e 1 9 7 9 , page 2 6 0 ) . Cet a n ­
neau de s tockage de 0 , 1 - 2 GeV , 
a l imen té par un fa isceau décé léré 
p rovenan t de l ' accumu la teu r d ' a n t i ­
p ro tons , p e r m e t t r a d 'accro î t re c o n s i ­
d é r a b l e m e n t l ' in tens i té des f a i s ­
ceaux d ' an t i p ro tons de fa ib le éner ­
gie, par rappor t à ceux qu i son t 
a c t u e l l e m e n t d ispon ib les , t o u t en 
é l im inan t la c o n t a m i n a t i o n du f a i s ­
ceau . 

B ien que la p lupar t des accé lé ra ­
teu rs en serv ice, avec des énerg ies 
de p lus ieurs GeV, p rodu isen t des 
fa isceaux de p ro tons don t l ' in tens i té 
représen te au p lus une f r ac t i on de 
m i c r o a m p è r e , il apparaî t t e c h n i q u e ­
m e n t réal isable de cons t ru i re des 
accé lé ra teurs capab les de fou rn i r 
3 0 | iA à 3 0 G e V ou m ê m e 4 0 0 | iA à 
8 G e V (énerg ies c o n v e n a n t respec ­
t i v e m e n t pour la p roduc t i on de fa i s ­
ceaux d ' an t i p ro tons et de kaons) . 
Tou te fo i s , au Labora to i re Fermi , le 
s y n c h r o t r o n in jec teur à cyc lage ra ­
p ide de 8 G e V a déjà a t te in t 7 j i A 
(voir n u m é r o de ma i 1 9 7 9 , 
page 1 1 2 ) ; il pour ra i t éven tue l l e ­
m e n t fou rn i r 1 2 j iA à 1 0 GeV. O n a 
s igna lé q u e le f ac teu r d 'u t i l i sa t ion 
ac tue l est t r o p fa ib le pour des expé ­
r iences de coïc idence, ma i s il pou r ­
rai t êt re amé l io ré par emp lo i so i t 
d ' une ex t rac t i on lente, so i t d ' u n 
anneau « e x t e n s e u r » . 

L ' in térêt des s y n c h r o t r o n s à cy ­
c lage rap ide a éga lemen t é té 
reconnu par le L A M P F e t T R I U M F 
dans leurs p ropos i t i ons récentes . La 
p remiè re d 'en t re el les se base sur 
une m a c h i n e fou rn i ssan t 5 0 JIA à 
1 6 GeV. La seconde prévo i t 8 0 JIA à 
1 0 GeV. Dans le cas de T R I U M F 
(voir n u m é r o d 'avr i l 1 9 7 9 , page 7 4 ) , 
on a p roposé un second é tage avec 
un s y n c h r o t r o n à cyc lage lent , 
équ ipé d ' a i m a n t s sup raconduc teu rs , 
pou r accélérer un fa isceau de 3 0 \iA 

à 3 0 G e V en v u e de la p r o d u c t i o n 
d ' an t i p ro tons . U n e au t re p ropos i t i on , 
ne c o n c u r r e n ç a n t pas d i r e c t e m e n t 
les t ravaux de phys ique des an t i p ro ­
t o n s en cou rs au CERN et au Labo­
ra to i re Fermi , conce rne un cyc l o t r on 
annu la i re à deux é tages ( C A N U C K , 
C A N a d i a n Un ive rs i t y Cyc lo t ron fo r 
Kaons) devan t accélérer un fa i sceau 
de 1 0 0 - 4 0 0 | iA de p ro tons , d ' abo rd 
à 3 G e V pu is à 8 GeV, pour la 
p r o d u c t i o n de kaons . Le S I N lance 
une é tude t e c h n i q u e pour un c y c l o ­
t r o n annu la i re f ou rn i ssan t 4 - 5 m A à 
2 - 3 G e V en t a n t que source de 
neu t rons de spa l la t ion à haut f lux, 
avec la poss ib i l i té d ' a l imen te r a insi 
un c y c l o t r o n de 1 0 0 - 2 0 0 | iA à 
8 GeV , f o n c t i o n n a n t c o m m e us ine à 
kaons. 

De ce co l l oque et d 'au t res r é u ­
n ions ana logues , il résu l te c la i re ­
m e n t que des fa i sceaux de kaons et 
d ' a n t i p r o t o n s , avec des in tens i tés 
p lus é levées de p lus ieurs o rd res de 
g randeur , dev ra ien t of f r i r des poss i ­
b i l i tés pass ionnan tes en phys ique 
des par t i cu les et en phys ique n u ­
cléaire. De p lus, les m a c h i n e s co r res ­
p o n d a n t e s s e m b l e n t t e c h n i q u e m e n t 
réal isables. 

(Les ac tes de ce co l l oque se ron t 
pub l iés sous la f o r m e d ' un rappor t de 
T R I U M F . ) 
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Echos de la physique 

Vers une installation 
européenne 
de rayonnement 
synchrotronique 
A la su i te du récent r enouveau de 
l ' in térêt pour l 'emplo i du r a y o n n e ­
m e n t synch ro t ron ique , la Fonda t i on 
eu ropéenne des sc iences a créé un 
C o m i t é spécia l pour le r a y o n n e m e n t 
synch ro t ron ique . A u cours des d ix -
hu i t dern iers mo is , ce c o m i t é s 'est 
su r t ou t p réoccupé d 'é tud ie r et d ' é t a ­
bl ir un pro je t p ré l im ina i re pour une 
éventue l le source de rayons X de la 
p rocha ine généra t ion . Ces t ravaux 
o n t été parachevés lors d ' un co l l o ­
que qui s 'est dérou lé à Ausso i s , 
s ta t i on a lp ine p roche de la f ron t iè re 
f ranco- i ta l i enne . A u cours de deux 
s e m a i n e s d ' i n tense ac t iv i té , des 
rep résen tan ts de n o m b r e u x labora ­
to i res européens on t réd igé un 
rappor t . Ses qua t re v o l u m e s v i e n ­
nen t de paraî t re. Ils déc r i ven t en 
déta i l les p rob l èmes sc ien t i f i ques , la 
c o n c e p t i o n de l 'anneau de s t ockage 
et les ex igences en ma t iè re d ' i n s t r u ­
m e n t a t i o n pour une ins ta l la t ion e u ­
ropéenne de r a y o n n e m e n t s y n c h r o ­
t r on ique (ESRF). 

Les app l i ca t ions du r a y o n n e m e n t 
s y n c h r o t r o n i q u e s ' é tenden t sur un 
c h a m p e x t r ê m e m e n t large, en p h y s i -

Dans le cadre d'un accord de coopération 
scientifique et technologique, le Royaume-Uni 
et l'URSS organisent chaque année des 
séminaires communs sur le rayonnement 
synchrotronique. Le deuxième de ces 
séminaires s'est tenu au Laboratoire de 
Dares bury du 16 au 19 octobre 1979 avec 
la participation d'une délégation de sept 
savants soviétiques. Cette photo, prise dans 
le tunnel de l'anneau de stockage de 
l'installation de rayonnement synchrotronique 
de Daresbury, montre à droite D.J. 
Thompson (Daresbury) et, de gauche à droite, 
trois des visiteurs soviétiques, E.P. Stepanov 
(Institut pour les problèmes de physique, 
Moscou), S.P. Kapitza (Institut pour les 
problèmes de physique, Moscou, et 
vice-président de la Commission pour le 
rayonnement synchrotronique de l'Académie 
des sciences de l'URSS) et V. Galatskii 
(Institut Kurchatov de l'énergie atomique, 
Moscou). 

(Photo Daresbury) 

que , en c h i m i e et en b io log ie . On 
s ' in té resse su r tou t à la g a m m e spec ­
t ra le a l lant de m o i n s de 0,1 à p lus de 
2 0 0 0 Â. Les plus g randes longueurs 
d ' onde son t fou rn ies dans les m e i l ­
leures cond i t i ons par des anneaux de 
s tockage à é lec t rons, de fa ib le éner­
g ie (mo ins de 1 GeV) et de ta i l le 
r e l a t i vemen t fa ib le. De te l les m a c h i ­
nes ex is ten t déjà ou do i ven t ê t re 
cons t ru i t es dans p lus ieurs pays. Les 
longueurs d ' onde p lus cou r tes ex i ­
gen t des énerg ies plus é levées pour 
les é lec t rons et la mach ine dev ien t 
assez coû teuse , d 'où l ' in térêt d ' une 
éven tue l le co l labora t ion e u r o p é e n ­
ne. Si el le é ta i t cons t ru i te , il sera i t 
t rès souha i tab le et t rès c o m m o d e de 
lui ad jo indre une mach ine p lus p e t i ­
te , sur le m ê m e s i te , et cela a éga le ­
m e n t cons t i t ué un su jet de d i scus ­
s ion . 

La source de rayons X ac tue l l e ­
m e n t p roposée est un anneau de 
s tockage à é lec t rons de 5 G eV ayan t 
une c i r con fé rence de 6 0 4 m avec 
4 8 fenê t res d 'émiss ion du r ayonne ­
m e n t synch ro t ron ique , de t ro is t ypes 

d i f fé rents . T ren te -s i x des l ignes de 
fa isceaux é m e r g e n t d ' a i m a n t s de 
cou rbu re no rmaux , en p résen tan t le 
spec t re hab i tue l pour ce r a y o n ­
n e m e n t , avec une longueur d ' onde 
ca rac té r i s t i que de 1Â. Ce t te l o n ­
gueur d ' o n d e déf in i t la pos i t i on de 
l ' « in f lex ion» du spec t re et l 'on 
a d m e t e m p i r i q u e m e n t qu ' i l ex is te un 
f lux sa t i s fa isan t de pho tons , s ' é t e n ­
dan t j u s q u ' a u qua r t de la longueur 
d 'onde , et un f lux ut i le , au mo ins pour 
cer ta ines expér iences, s ' é tendan t 
j u s q u ' a u d i x i ème de ce t te m ê m e 
valeur . C h a c u n de ces fa isceaux a 
une ouve r t u re hor izonta le de 
1 6 m r a d et, en un po in t de t a n g e n c e 
t yp ique , le fa i sceau d 'é lec t rons a une 
sec t i on de 0 , 6 0 x 0 , 3 5 m m , avec une 
d i ve rgence de 0 , 3 0 x 0 , 0 2 mrad . 

De p lus, on prévo i t que six f a i s ­
ceaux é m e r g e r o n t de cou r t s a i m a n t s 
s u p r a c o n d u c t e u r s c réan t une dé fo r ­
m a t i o n locale de l 'orb i te, avec une 
longueur d ' o n d e carac té r i s t ique de 
0 , 2 5 Â, a lors que les six dern iers 
fa isceaux p rov iend ron t d ' ondu leu rs 
d o n t la l ongueur peu t a t te ind re 5 m. 
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Schéma du projet de Laboratoire européen 
de rayonnement synchrotronique. L'anneau 
de stockage et les accélérateurs utilisés 
pour l'injection sont installés dans des 
tunnels en béton, avec une construction 
beaucoup plus légère pour la zone 
d'expériences. Elle serait probablement de 
conception modulaire, ce qui permettrait de 
l'agrandir selon l'accroissement des besoins 
jusqu'à ce que, finalement, toutes les 
48 lignes de faisceaux indiquées ici soient 
en service. 

Dans les a i m a n t s de d é f o r m a t i o n , la 
sec t i on du fa i sceau est m ê m e p lus 
pe t i t e que dans les a i m a n t s de c o u r ­
bure , a lors que dans les ondu leu rs la 
d i ve rgence du fa i sceau est rendue 
p lus fa ib le af in d ' ob ten i r une t rès 
pe t i t e largeur des raies. U n ondu leu r 
est un long a i m a n t mu l t i po la i re , 
c o m p r e n a n t t y p i q u e m e n t 5 0 à 
1 0 0 pér iodes, c o n ç u pour p rodu i re 
un r a y o n n e m e n t quas i m o n o c h r o ­
m a t i q u e , acco rdab le en fa i san t var ie r 
le c h a m p m a g n é t i q u e e t / o u l 'éner­
g ie des é lec t rons . Dans l 'ESRF, il est 
p révu d ivers ondu leu rs o a f in de 
couvr i r la g a m m e 1 - 1 0 0 Â . 

A f i n d ' ob ten i r une fa ib le é m i t t a n c e 
d u fa i sceau , avec les d i f fé ren tes t a i l ­
les et d i ve rgences requises, o n a 
c o n ç u une mai l le c o m p r e n a n t un 
assez g r a n d n o m b r e de quad rupô les . 
L ' in tens i té du fa i sceau est l im i tée 
par les capac i tés d ' a b s o r p t i o n d u 
r a y o n n e m e n t s y n c h r o t r o n i q u e dans 
les paro is de l 'ence in te à v ide . On 
a a d m i s que ce t te l im i te de capac i t é 
t h e r m i q u e co r responda i t en m o ­
y e n n e à 1 0 k W / m dans les a i m a n t s 

de c o u r b u r e ; cela imp l ique une 
in tens i té m a x i m a l e du fa isceau de 
5 6 5 m A . 

Tou te fo i s , on se heur te ra à de 
g raves p r o b l è m e s d ' ins tab i l i té , sur ­
t o u t avec les t rès cou r t s paque ts 
préférés par cer ta ins e x p é r i m e n t a ­
teurs . Un doub le s y s t è m e HF per ­
m e t t r a de fa i re var ier dans une 
cer ta ine m e s u r e la l ongueur des 
paque ts aux f ins d ' o p t i m i s a t i o n , 
avec de p lus longs paque ts lo rsque 
l ' in tens i té m a x i m a l e est le p a r a m è ­
t re le p lus i m p o r t a n t et inverse­
men t . 

Pour d iverses ra isons, en p a r t i c u ­
lier pour assurer une b o n n e s tab i l i té 
de la pos i t i on du fa isceau et pour 
ob ten i r des in tens i tés t rès é levées, il 
est p révu d ' ins ta l le r un s y n c h r o t r o n 
in jec teur à la p le ine énerg ie , d o n t la 
c i r con fé rence sera a p p r o x i m a t i v e ­
m e n t la m o i t i é de cel le de l 'anneau 
de s t o c k a g e et qui ut i l isera une 
i m p o r t a n t e f r ac t i on des m ê m e s é lé­
m e n t s . 

Dans la p lan i f i ca t ion d 'un te l 
pro je t , une carac té r i s t ique e s s e n -

t ie l le t i en t à la c o n s t r u c t i o n d 'un 
g rand hall expé r imen ta l avec de 
n o m b r e u x pos tes d ' e x p é r i m e n t a t i o n 
b ien équ ipés (p lus ieurs par l igne de 
fa isceau) . Une ass is tance généra le 
adéqua te est é g a l e m e n t nécessa i re 
pour les i m p o r t a n t s e f fec t i f s d ' u t i l i ­
sa teu rs prévus. 

11 n'y a pas enco re eu de d iscuss ion 
sér ieuse sur les s i tes poss ib les pour 
le n o u v e a u labora to i re . En p rem ie r 
l ieu, il conv ien t de déc ider si l 'Europe 
souha i t e une te l le ins ta l la t ion et si 
el le est d ' a c c o r d sur la f o r m e à lui 
donner . 

Paramètres du projet d'installation 
européenne de rayonnement synchro­
tronique: 

Energie 
C i r con fé rence 
N o m b r e de c e l ­
lu les 
Rayon de cou r ­
bure 
N o m b r e de d i -
pô les par ce l lu le 
Longueur des 
d ipô les 
C h a m p dans un 
d ipô le 
S e p t t ypes de 
quadrupô les , 
l ongueur 
g rad ien t 
In tens i té d u 
fa i sceau 
Per te d 'énerg ie 
par t o u r 
Perte t o ta l e de 
pu issance pou r 
le fa i sceau 
Fréquence du 
s y s t è m e H F 
pr inc ipa l 
Pu issance HF 
t o ta l e 
H a r m o n i q u e de 
la f r é q u e n c e du 
s y s t è m e 
Longueur des 
paque t s 

5 G e V 
6 0 4 , 3 8 m 

12 

2 2 , 3 6 m 

4 

2 , 9 3 m 

0 , 7 4 T 

0 , 7 ou 1 m 
8 , 2 à 1 1,3 T / m 

5 6 5 m A 

2 , 6 6 M e V 

1,57 M W 

5 0 0 M H z 

1,88 M W 

1 5 0 0 M H z 

1 6 - 4 8 m m 
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Nouvelles brèves 

7. John Cumalat et David Neuf fer, premiers 
détenteurs de la bourse Robert Wilson au 
Laboratoire Fer mi. £ette bourse spéciale 
sera attribuée chaque année au Laboratoire 
Fer mi et pour une durée de trois ans à de 
jeunes physiciens qui se sont distingués 
dans les domaines des accélérateurs et de 
la physique des particules. 

Personnalités 

Ernie Courant spécialiste des accé­
lérateurs, a reçu le prix Boris Pregel 
1979 de sciences appliquées et de 
technologie. Ce prix lui a été remis 
lors de la réunion annuelle de l'Aca­
démie des sciences de New-York, 
le 6 décembre. 

Prochaines conférences 

La sixième Conférence internatio­
nale sur la spectroscopie expérimen­
tale des mésons se tiendra à Brook-
haven les 24 et 25 avril. Elle aura 
pour thème les résultats expérimen­
taux en spectroscopie des quarks 
légers et lourds, la théorie en la 
matière et les systèmes spectromé-
triques. Pour information, contacter 
CU. Chung ou SJ. Lindenbaum, 
Brookhaven National Laboratory, 
Upton, New York 11973, USA. 

L'Ecole de physique du CERN 
1980, qui est organisée en collabo­
ration avec DESY, se tiendra à Ma­
lente, en Allemagne fédérale, du 8 
au 21 juin. Elle- vise à présenter 
divers aspects de la physique des 
hautes énergies, et notamment la 
physique théorique, à de jeunes 
expérimentateurs venant surtout 
des Etats membres du CERN. 

La partie principale du pro­
gramme comprendra des conféren­
ces sur les théories de jauge, la 
QCD et ses applications, les expé­
riences de physique électron-posi­
ton, la diffusion fortement inélasti­
que et les interactions hadroniques. 
Il y aura également des conférences 
sur des sujets spéciaux et des expo­
sés sur les programmes d'expérien­
ces de quelques grands Laboratoi­
res. Pour informations s'adresser 
à M"e D. A. Caton, secrétariat des 
conférences scientifiques, CERN, 
CH-1211 Genève 23 (Suisse). 

2. Le détecteur Mark II, précédemment utilisé 
dans des expériences à SPEAR et ici installé 
dans une des zone d'expériences de PEP, le 
nouvel anneau de collision électron-positon. 

(Photo Stanford) 
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Le directeur du Laboratoire Rutherford, Geoff 
Manning, utilise un marteau-piqueur lors de 
la cérémonie, le 5 novembre, de la «découpe 
du gazon» pour la construction du poste de 
cible de la nouvelle source de neutrons de 
spallation; il est aidé et encouragé par son 
collègue, Geoff Stap/eton, dans la tenue de 
circonstance le 5 novembre... 

(Photo Rutherford) 

Placée sous le patronage de l'/U-
PAP, la onzième Conférence inter­
nationale sur les accélérateurs de 
haute énergie se tiendra au CERN 
du 7 au 11 juillet 1980. Elle sera 
ouverte aux seuls porteurs d'une 
invitation, dont le nombre sera li­
mité à 350. Le programme com­
prendra les sujets suivants: dyna­
mique du faisceau, y compris le 
refroidissement de faisceau, ai­
mants supraconducteurs pour accé­
lérateurs, systèmes HF supracon­
ducteurs, injection, extraction, trans­
port et décharge de faisceau, com­
mande et équipement de mesure, 
nouvelles méthodes d'accélération 
et nouveaux projets. 

Il sera en outre demandé à des 
conférenciers de donner un aperçu 
de l'avancement des projets concer­
nant les grands accélérateurs en 
cours de construction ou récem­
ment mis en service et de passer 
en revue les propositions de nou­
veaux projets. Il sera également 
rendu compte des réunions de tra­
vail de Karlsruhe et de Serpoukhov, 
consacrées aux systèmes H F supra­
conducteurs et aux aimants pour 
accélérateurs, qui auront lieu juste 
avant la Conférence internationale. 

Toute première correspondance 
est à adresser à M"e D. A. Caton, 
secrétariat des conférences scien­
tifiques, CERN, CH-1211 Genève 23 
(Suisse). 

L'ESO construit à Munich 

Le 8 novembre a eu lieu à Garching, 
près de Munich (Allemagne fédé­
rale), une cérémonie qui célébrait 
l'achèvement du gros-œuvre du 
bâtiment de l'Organisation euro­
péenne pour des recherches astro­
nomiques dans l'hémisphère austral 
(ESO). 

A cette cérémonie ont participé 
plusieurs personnalités scientifiques 
et politiques parmi lesquelles, aux 
côtés du professeur L. Woltjer, de­
puis 1975 directeur général de l'Or­
ganisation, M. C Ze/le, délégué du 
Ministère fédéral de la recherche 
et de la technologie à Bonn et mem­

bre du Conseil de l'ESO, le profes­
seur P. Lust, président de la Société 
Max-Planck, etc. 

La Société Max-Planck a mis à 
la disposition de l'ESO et pour une 
durée de 99 ans le terrain sur lequel 
s'élève aujourd'hui le nouveau bâti­
ment. De son côté, le gouvernement 
de l'Allemagne fédérale assure le 
financement de la construction. 

Organisation intergouvernemen­
tale, l'ESO a été créée en 1962. Six 
pays en font partie: l'Allemagne 
fédérale, la Belgique, le Danemark, 
la France, les Pays-Bas et la Suède. 
Son effectif actuel est d'environ 
270 personnes. Depuis 1976, elle 
exploite un télescope de 3,60 m, 
l'un des plus grands du monde, 
qu'elle a installé dans l'observatoire 
érigé à 2400 m d'altitude, à La Si/la, 
soit à 600 km au nord de Santiago 
du Chili, en plein désert d'A tacama. 

A ses débuts et plus particulière­
ment lors de l'étude de la construc­
tion du grand télescope, l'ESO a 
utilisé le CERN comme base, appor­

tant ainsi et pour un certain temps 
un élément nouveau dans la gamme 
des travaux scientifiques développés 
sur le site du CERN. 

Traitement du cancer à TRIUMF 

En novembre, a commencé à 
TRIUMF le traitement d'une pre­
mière série de cancéreux en utili­
sant le faisceau de pions négatifs 
venant de la ligne biomédicale. Il 
s'agit de patients atteints du cancer 
de la peau sous la forme de multi­
ples nodules et leur traitement com­
prend dix séances quotidiennes. 
Certains nodules sont irradiés par 
des pions tandis que d'autres sont 
traités aux rayons X, ce qui permet­
tra de déterminer l'effet de pions 
négatifs sur le tissu humain. C'est 
seulement lorsque cet effet sera 
connu qu'il sera possible de com­
mencer le traitement des tumeurs 
plus importantes et plus profondes. 
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LA FAMILLE 
DES PULSATEURS 

B N C 

TRIUMF/University 
of British Columbia 

Research Associates 
in Intermediate Energy Physics 

Research Associate positions are available for research in 
Experimental Physics at the TRIUMF 500 MeV Cyclotron. 
Candidates should have completed a Ph.D. in nuclear or 
particle physics within the past two years. Graduate students 
expecting to complete their degree in the next few months 
will also be considered. 

The successful applicants will be engaged in the University of 
British Columbia research programme at the Cyclotron. 

These appointments can be renewed annually (subject to the 
usual budgetary confirmation) up to a maximum period of 
three years. Salary will depend on experience, with a minimum 
of $ 16,500 per annum. 

Send curriculum vitae, list of publications and names of 
referees to: 

Dr. G. Jones 
Department of Physics 
University of British Columbia 
6224 Agricultural Road 
University Campus 
Vancouver, B.C., Canada 
V6T2A6 

DEUTSCHES 
ELEKTRONEN-

SYNCHROTRON DESY 

Hamburg 
has a position available 

for a Senior Theoretical Physicist 
(Theory of Elementary Particles) 

to work in a field closely associated with experimental particle 
physics. 
A scientist in this position is expected to meet the qualifica­
tions of those of a Full Professor at a University. 

Applications and Proposals for Candidates should be sent as 
soon as possible to the 

Chairman of the DESY Directorate, 
Prof. Dr. Herwig Schopper, 
Deutsches Elektronen-
Synchrotron DESY, 
Notkestrasse 85, D 2000 Hamburg52, 
Western Germany 

Quel 
•Nucl. 

modèles écono 

I P 

-reels que les modèles pro­
grammables et atteignant un haut degré de précision. Les 
pulsateurs sont versatiles et utilisés dans de nombreux 
domaines, y compris le dessin, les essais de performance 
et le calibrage. Procurez-vous notre NOUVEAU MINI 
CATALOGUE où nous vous présentons notre famille. 

BNC 

Berkeley Nucleonics Corp. 
1198C Tenth St. • Berkeley, CA, U.S.A. 94710 • (415) 527-1121 
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Ames Laboratory/Iowa State University 
Positions in High Energy Physics 

Theorists 
A regular tenure-track position is available. This would be a 
joint appointment as Assistant Professor of Physics at Iowa 
State University and Associate Physicist at the Ames Labo­
ratory. Duties include the teaching of physics and the vigor­
ous pursuit of an active research program in an area of 
major current interest. 

Experimentalists 
A post-doctoral Research Associate position in the Ames 
Laboratory is available. The initial appointment would be for 
two years, but may be extended if mutually agreeable. The 
Ames Laboratory/I SU High Energy Physics Group is presently 
engaged in major experiments at SLAC, Fermilab, and the 
ISR. We seek an active physicist strongly committed to 
front-line experimental research. 

Additional post-doctoral positions for both theorists and experimentalists are anticipated. 
Applications should include, in resume form, a description of educational background, a summary of research and teaching 
experience, a list of all publications and submitted manuscripts, a statement of current research interests, and the names of four 
persons who would be willing to evaluate the candidate. Applicants should arrange for just one of the letters of reference to be 
submitted as soon as possible. All pertinent information should be sent to: 

(Asst. Prof. Position) 
Professor C. A. Swenson, Chairman 
Dept. of Physics 
Iowa State University 
Ames, IA 50011, USA 
Deadline for applications is 
January 1 5, 1980, or until the position is filled. 

(Post-doctoral position) 
Professor A. Firestone 
Dept. of Physics 
Iowa State University 
Ames, IA 50011, USA 
The Deadline is open, 
the positions are filled. 

Applications will be processed until 

Ames Laboratory and Iowa State University are equal opportunity-affirmative action employers. 

A vendre 

IBM 360/44 

CPU modèle 2044 G, mémoire 128 Koctet 

2 unités de disque (2 Moctet capacité totale, 70 ms moyenne de déplacement 
et vitesse 90 Koctet/s) 

Data control unit, modèle 1827 

Pour toute demande de renseignements, prière de s'adresser au 

CERN — Service des MAGASINS / RÉCUPÉRATION 
1211 GENÈVE 23 —SUISSE 

ou téléphoner: 

— pour la partie commerciale: M. F. Spyse — tél. 022 /83 21 80. 
— pour la partie technique: M. H. Overas — tél. 022 /83 26 67. 

ou télex 23698 ch — cernlab — 
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DEUTSCHES 
ELEKTRONEIM-

SYNCHROTRON DESY 

Hamburg 
has a position available 

for a Senior Physicist 
in the field of accelerator physics. 

He should have successfully worked for several years in 
this field. 

Qualifications should correspond to those of a Full Professor 
at a University. 
Applications and Proposals for Candidates should be sent 
as soon as possible to the 

Chairman of the DESY Directorate, 
Prof. Dr. Herwig Schopper, 
Deutsches Elektronen-
Synchrotron DESY, 
Notkestrasse 85, D 2000 Hamburg 52, 
Western Germany 

precision 
gas metering 

valves m 
IN USE BY L E A D I N G 

S E M I - C O N D U C T O R 
M A N U F A C T U R E R S FOR 

• EVAPORATION • SPUTTERING 
• ION IMPLANTATION • THIN FILMS 

• EPITAXIAL DEPOSITION 
V A C O A Precision Mete r ing Valves use a 

c o m p l e t e l y new concep t fo r l ow f l o w meter 
ing tha t has been granted a pa ten t . U n l i k e 
the c o m m o n needle valves ava i lab le , 
V A C O A Valves have f l o w pa t te rns t h a t are j 
p red ic tab le and l inear. Me te r ing is accom­
pl ished by a m ic rog rooved p i n , m o v e m e n t 
of t h i s p in by a non ro ta t i ng b e l l o w s 
sealed m ic rome te r ac tua to r p rov ides f o r a 
f i ne ad jus tab le leak rate. V a r i a t i o n s of t h e 
geome t r y o f t h e m ic ro -g roove a l l o w fo r a 
w i d e range o f f l o w rates. Ava i l ab le on 
request f r o m sales o f f i ce . 

Va lve c o m p o n e n t s are of l ow vapor pressure mater ia ls pe rm i t ­
t i ng t he M V-25 -X L t o c o n t r o I gas f l o w i n t o h igh vacuum systems 
at pressures as low as 1 X 1 C T 1 0 To r r 

VACUUM ACCESSORIES CORP. 
OF AMERICA 

390 Central Avenue 
Bohemia, New York 11716 

Area Code 516-589-6464 

Y o u ' l l 

f i n d t h e m 
IfflBMii h e r e * 

O u r 1 9 7 9 / 8 0 c a t a l o g u e 
c o n t a i n s over 250 
pages of fo i ls , wi res , 
rods, powders , tubes 
and c o m p o u n d s , 
i n c l u d i n g m a n y u n i q u e 
or ha rd - t o -ge t i t e m s . 
Over 100 d i f f e r e n t 
pu re m e t a l s a n d a l l o y s 
are ava i l ab le f o r 
i m m e d i a t e d e s p a t c h 
in s m a l l q u a n t i t i e s f o r 
resea rch . N o n - s t a n d a r d 
i t e m s m a d e t o o rde r 
t ake a l i t t l e l onger . 
T e l e p h o n e d ia l d i rec t 
I n t e r n a t i o n a l A c c e s s 
C o d e + 4 4 + 223+69671 

Deutscher Katalog -
alle Preise in diesem 
Katalog sind in DM 
einschliesslich Luftfracht 
und Lieferung an Ihre 
Adresse. Aile Einfuhrform-
alitàten werden von uns 
erledigt und Sie bezahlen 
direkt auf unser deutsches 
Bankkonto-genau wie 
wenn Sie im Inland kaufen. 
Aus Deutschland 
wàhlenSie 0044 22369671 
um einen Katalog 
zu bekommen 

Catalogue Français-
tous les prix sont en FFr. 
Ils comprennent 
le transport aérien de fret, 

l'assurance et la livraison gratuite à votre 
adresse.Nous nousoccuponsdu dédouanement 
et réglons lestaxes d'importation (si nécessaires) 
et vous pouvez payer directement à notre 
banque en France-comme pour 
une commande placée en France. 
En France composez le 19 44 223 69671 
pour recevoir notre catalogue. 

Goodfellow Metals Ltd Cambridge Science Park 
Milton Road Cambridge CB4 4DJ England 
Telephone Cambridge (STD 0223) 69671 
Telex 81683 Goodmt G mGOODFELLOW 
_ METALS 

for research and industry 
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SIEMENS-ALBIS 
S O C I E T E A N O N Y M E 

CAVIAR 
LE MICROCALCULATEUR COMPLET 

CERN 128-3-78 

Le p rocesseur C A V I A R ( C A M A C V i d e o A u t o n o ­

m o u s Read-ou t ) est un m i c r o c a l c u l a t e u r p o l y v a l e n t 

t rès a v a n t a g e u x p e r m e t t a n t le d é v e l o p p e m e n t 

in te rac t i f , le c o n t r ô l e o n - l i n e e t le m o n i t o r i n g d e 

s y s t è m e s GPIB ainsi q u e m u l t i - c r a t e C A M A C . 

Le C A V I A R est un s y s t è m e i n tég ré a u t o n o m e 

c o m p r e n a n t : 

- U n i t é a r i t h m é t i q u e à v i r g u l e f l o t t a n t e et p r o ­

cesseur p o u r f o n c t i o n s 

- 3 2 Kby tes d e m é m o i r e s v i ves 

- 2 9 Kby tes d e m é m o i r e s y s t è m e ( f i r m w a r e ) 

en EPROM 

- M o n i t e u r d e b a l a y a g e v i d é o p o u r l ' a f f i chage 

a l p h a n u m é r i q u e e t g r a p h i q u e 

- C o m m a n d e d e b r a n c h e C A M A C se lon 

EUR 4 6 0 0 

- Con t rô l eu r se lon IEE 4 8 8 GPIB 

- In te r face Kansas FSK p o u r c a s s e t t o p h o n e 

g r a n d p u b l i c 

- I n te r face R S - 2 3 2 C p o u r ca l cu l a t eu r d e d e g r é 

supé r i eu r o u un i té d i g i t a l e à casse t tes d u t y p e 

7 5 4 0 

- In te r face R S 2 3 2 C / 2 0 m A p o u r t e r m i n a l o u 

c lav ie r 

Le p r o g r a m m e s y s t è m e ( f i r m w a r e ) C A V I A R c o m ­

p r e n d l ' i n te rp ré teu r B A M B I ( c o m p a t i b l e m i n i c a l ­

cu la teu r ) , leque l conve r t i un l a n g a g e c o n v e r s a ­

t i onne l s im i l a i re au BASIC. 

La p r é - c o m p i l a t i o n B A M B I p e r m e t des v i tesses 

d ' e x é c u t i o n s u b s t a n t i e l l e m e n t p l us rap ides q u e les 

i n te rp ré teu rs BASIC. 

Le s y s t è m e c o m p r e n d un n o m b r e i m p o r t a n t 

d ' a p p e l s d e p r o c é d u r e C A M A C et g r a p h i q u e s , 

d ' o p é r a t i o n s p o u r le b u s GPIB e t p o u r les casse t tes , 

des fac i l i t és d ' é c h a n g e d e d o n n é e s , des rou t i nes 

d ' a r c h i v a g e s a ins i q u ' u n e l ib ra i r ie c o m p l è t e 

d ' h i s t o g r a m m e s . 

Département 
M e s u r e s et T e c h n i q u e s 

des P rocédés Indus t r ie l s 

Siemens-Albis SA 
4 2 , rue d u B u g n o n 

1 0 2 0 Renens 

Tél. 0 2 1 / 3 4 9 6 31 

Telex S A Z C H 2 4 1 5 8 

Siemens-Albis SA 
Fre i lagers t rasse 2 8 

8 0 4 7 Z u r i c h 

Tél. 0 1 / 2 4 7 3111 



3S2S 
T £ i l i » I f l â T U * i 

MONITOR 

M o n i t o r i n g 

C A M A C 

Q u R 3 5 2 5 16-channel Temperature 
Monitor module is an exciting new 
development at KineticSystems. This 
module provides the interface to 
thermocouples without any external 
amplification or signal conditioning; 
temperatures are read on the Dataway 
in degrees Celsius or Fahrenheit. 

Thermocouple linearization and alarm 
limits are provided on all channels. An 
on-board microprocessor controls the 
scanning of the inputs, calculates the 
temperature from the thermocouple 
linearization equation, and compares 
the current temperature to preset lim­
its. A LAM interrupt can be set when­
ever any temperature is out-of-limits. 

N o w 
Available 

in a 
1 6 - c h a n n e 

M o d u l e 

KineticSystems 

Features of the 3525 Module 

• On-board microprocessor control 
• 16 channels of differential inputs 

with guard per channel 
• Readout via Dataway directly in 

degrees Celsius or Fahrenheit 
• Resolution of 0.1° C. 
• Accuracy of ±0.5° C. (excluding 

thermocouple) 
• Reference junction input with 

optional on-board isothermal panel 
for direct connection of thermo­
couples to module 

• Range of-200°C. to + 7 6 0 ° C with 
Type J thermocouple 

• Optional linearization for various 
thermocouple types 

• Can be used as general-purpose low-
level monitor without linearization 

• Upper and lower alarm limits for 
each channel written and read from 
Dataway 

• LAM interrupt on out-of-limit 
temperature 

P l e a s e c o n t a c t u s f o r a d d i t i o n a l i n f o r m a t i o n 

Kinetic Systems International S.A. 

the 

[CAMAC 
people 

Dept . C C 1 2 9 * 6 C h e m i n de Tave rnay * 1 2 1 8 Geneva, Sw i t ze r l and * T e l . (022) 9 8 4 4 4 5 * Te lex 2 8 9 6 2 2 

K ine t i cSys tems C o r p o r a t i o n * 11 Maryknoll Drive * Lockport, Illinois 60441 * Tel. 815 838 0005 * TWX 910 638 2831 
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SELF-EXTINGUISHING AND CHLORINE-FREE CABLES 

m fiamm 
CABLES AUTOEXTINGUIBLES ET SANS CHLORE 

SOCIETE ANONYME DES 

CRBLERIES &TREFILERIES 
DE COSSDNRY 
Vente par CABLEX S.A., B.P. 274,1110 MORGES, Tél. 021/710981, Télex 25784 

"Studies in the Natural Sciences' 
V o l u m e 1 6 

High-Energy Physics in 
the Einstein 
Centennial Year 
cha i rman : B e h r a m Kursunoglu 
ed i ted by Arnold Per lmut ter , F rank Krausz, 
and L inda F. Scot t , Universi ty of M iami , 
Coral Gables, Flor ida 

This vo lume focuses on h igh-energy polar ized 
proton scat ter ing f rom polar ized targets and 
emphas izes this exper imenta l t echn ique as one of 
the pr imary ways of es tab l i sh ing the connec t i on 
between sp in and the st ructure of e lementary 
part ic les. 534 pp., 1979, $55.00 ($66.00/£34.65 
ou ts ide US) 

Write for more in format ion on our 
H igh-Energy and Theoret ica l Physics pub l i sh ing 
p rogram to 

PUBLISHING CORPORATION 

227 West 1 7th Street, New York, N.Y. 10011 
In Uni ted K ingdom: B lack Ar row House, 
2 Chandos Road, London N W 1 0 6 N R , Eng land 

V o l u m e 1 5 

On the Path of 
Albert Einstein 
cha i rman: B e h r a m Kursunoglu 
edi ted by Arnold Per lmut ter a n d L inda F. Scot t , 
University of Miami , Coral Gab les , Flor ida 

Cover ing the history, recent app l i ca t ions , and 
future impl ica t ions of Einstein's work on gravi tat ion, 
this vo lume stresses the g iant st r ides that cou ld be 
made in uni fy ing all aspects of modern phys ics 
( inc lud ing the integrat ion of e lec t romagne t i c and 
gravi tat ional forces) th rough the fur ther ing of 
Einstein's ideas. 1 86 pp., 1979, $29.50 ($35.40/ 
£18.59 ou ts ide US) 

V o l u m e 1 4 

New Frontiers in 
High-Energy Physics 
cha i rman: B e h r a m Kursunoglu 
edi ted by Arnold Per lmut ter and L inda F. Scot t , 
scient i f ic secretar ies: O s m a n Kad i rog lu , Jerzy 
N o w a k o w s k i , Frank Krausz , Universi ty of Miami , 
Coral Gables , Flor ida 

This vo lume surveys recent advances in h igh -
energy phys ics s t ress ing results in the s tudy of 
st rong interact ions and examin ing several areas 
that wil l prove espec ia l l y s ign i f i cant in the c o m i n g 
years. 680 pp., 1978, $59.50 ($71.40/£37.49 
outs ide US) | 
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C A M A C 
The most powerful intelligent 
CAMAC controller system. 

- f rom SEN ELECTRONIQUE 

f — description . 

During the past few months we have introduced the various elements of the new SEN 
Controller system : in this issue we wish to describe the software and typical applications. 

The heart of the system is a powerful 16-bit microprocessor (TMS 9900) associated wi th 
16K-RAM, 2K-EPROM and TTY interface, located on a single CAMAC PC-board which is 
found in each of the intell igent units of the system (ACC 2099, ACC 2103 and STACC 2107). 

Front-end processing in a typical problem of large CAMAC process - control and data 
collection systems. The ACC provides the best solution to this problem due to its 
processing power and easy implementat ion in the system - both hardware andsoftware. 

On the hardware level, the ACC 2099 or ACC 2103 is compatible wi th all commonly used 
con t ro l l e rs - the A2 parallel controller, the L2 serial controller and the NORD 10 dedicated 
controller. Due to its very high density, a min imum of CAMAC space is lost to achieve 
front-end processing as fast as the main computer. 

Software implementat ion is achieved by simply adding-on the front-end programs to your 
existing software. The front-end programs can be either assembly programs or high level 
programs loaded down-l ine through the crate controller into the ACC RAM memory, or 
resident in the ACC EPROM memory. Assembly programs are normally wri t ten on the 
host computer using cross assemblers: high-level programs in NODAL - a BASIC wi th 
f loating point arithmetics - are wr i t ten, either on the NORD 10 main computer using a 
cross-compiler*, or locally at the ACC level using an EPROM resident NODAL interpreter. 
Debugging facilities are available at the ACC level. 

Test and stand-alone systems have the common problem of simulat ing the exact environ­
ment of the under-test device. Our new CAMAC controller system is able to test the device 
through the same controller used in the experiment and under the same software. The 
front-end system can be converted into a stand alone system simply by placing the 
CAMAC branch off-l ine. Test programs are loaded f rom a f loppy disc connected directly 
to the ACC (ACC 2103 only). For permanent stand-alone systems, the STACC 2107 (Stand-
Alone CAMAC Computer) combines the functions of a microprocessor and a controller. A 
f loppy disc resident software is also available. 

* available f rom CERN, div. SPS 

for more details, please contact SEN ELECTRONIQUE 

< ; \ J 

5 I E E I N 
France: ORTEC Sari; 7, rue des Solets; Tel. (1) 687 2571 - Tlx 202553F, F-94 RUNGIS - G e r m a n y : SEN ELEKTRONIK 

G m b H ; Brandstucken 1 1 ; Tel. 041 802046 - Tlx 2163705d, D-2000 HAM_BURG 53 - DIDAS Digital System; Radspielstrasse 8; 

Tel. 089 916710 - Tlx 529167d - D-8000 MUNCHEN 81 - S w i t z e r l a n d : SEN ELECTRONIQUE SA; CP 39; 

Tel. (022) 442940 - Tlx 23359ch - CH-1211 GENÈVE 13 - SEN ELEKTRONIK AG; Austrasse 4 ; Tel. (01) 9455103 ; 

Tlx 58257ch - CH-8604 VOLKETSWIL - Un i ted K ingdom : SEN ELECTRONICS LTD; London Street; Chertsey; Tel. 

9328.66744 - GB - KT168AP SURREY - OFFICES THROUGHOUT THE WORLD. 

Headquar te rs : 
SEN ELECTRONICS S.A.; Avenue Ernest-Pictet 31 ; Tel. (022) 442940 - Tlx 23359ch - CH-1211 GENÈVE 13. E L E C T R O N I Q U E 



et vos eaux 
usées 
quen 

faites-vous ? 

Degréitiont 
traitement des eaux 

183 av du 18 Juin 194092508 Ruei! Malmaison Cedex 

Tel 772 25 05 

O 
oo 

""Si 
4 
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Les roulements à billes 
axiaux SFERAX sont 
fabriqués depuis 2 0 ans. 
Ils équipent les machines 
et les appareils pour 
lesquels un niveau élevé 
de précision, de qualité et 
de longévité est exigé. En 
d'autres termes, ils repré­
sentent la solution idéale 
à vos problèmes de 
guidage axial. Quelques 
exemples de nos pro­
dui ts : roulements à billes 
axiaux, roulements à 
billes pour mouvement 
rotatif et longitudinal, 
roulements à billes 
axiaux avec gaine en 
matière plastique, arbres 
de guidage, supports 
d'arbres et blocs de 
roulements à billes, élé­
ments standard, éléments 
en croix, tables à coulisse. 

mh La precision suisse 
9zLQ/ rl 1 ri *» I o r n n l o m a n f dans les roulements à billes axiaux 

CC4 

SFERAX S.A. 
Fabrique de roulements axiaux 

CH-2016 Cortaillod d è s 4 2 8 0 

Tél. (038)42 18 48 (4411 66) 
Télex 3 5 306 sfeax ch 
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l/buud ptetentatîon ôlmpllmzci with the 

N e w C A M A C 
DISPLAY DRIVER9093 

The Nuclear Enterprises new 9093 combines the intelligence 
of a microprocessor with 16K bytes of RAM to offer you a 

versatile graphics facility. 

Features: 
Composite Video Output 

Output to standard low cost 
625 line 50 field monitor 

128K Bit Picture M e m o r y 
Dot bright up at any position on 

a 512 x 256 (xxy) matrix. 

Microprocessor 
1802 microprocessor with 

preprogrammed 2K bytes EPROM 
formats the picture memory in any 
combination of the standard 
programmed modes. 

Alpha Numer ic Mode 
Characters can be printed as 

24 rows x 80 columns. The 
module is equipped with a set of 
96 ASCII characters and cursor 
control. 

Point Plot Mode 
Points are plotted by specifying 

the x, y co-ordinates of the 
desired dot position on the screen. 

Line Mode 
A line can be drawn between 

the current defined cursor position 
and specified co-ordinates. 

Erase and Reverse Video 
The total picture, points, or 

series of points may be erased in 
the selected mode. In the alpha 
numeric mode reverse video 
complements the character bright 
up. 

Colour Capabi l i ty 
The module is equipped with 

line and frame synchronisation 
inputs and outputs in order to 
allow module interconnection. 
Thus three Display Drivers may 
be coupled to a standard RGB 
colour monitor to display dots in 
one of eight programmed colours. 

E M I 

How does it work? 
On receipt of a control byte the microprocessor format 

program executes a particular mode. When characters or data 
bytes are written to the module, the program sets bits in the 
picture memory accordingly. The microprocessor is able to 
read and write any location in the picture memory so that the 
memory can be formatted in any combination of modes. The 
module's internal circuitry generates all the timinq and 
synchronisation pulses necessary to drive a video monitor. 
Information can be sent to the module by programmed transfer. 
Hence there is no necessity for system D.M.A. controllers 
even though the video output operates at 10 Mega bits per 
second. 

For details of the 9093 and ancillary units please contact:— 

A division of EMI Technology NUCLEAR ENTERPRISES 
25 Chemin François- Lehmann, 1218 Grand Saconnex,Genève 

Tel: (022) 98 16 61/62 Telex 289066 
Nuclear Enterprises Ltd. Bath Road,Beenham,Reading RG75PR Tel:073~5212121 Telex:848475 
Nuclear Enterprises GmbH, Schwanthalerstrasse 74,8 Miinchen 2, Germany. Tel: 53 62 23 Telex:529938 
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JANNEY MEETS THE DEMANDS OF THE 
HIGH-ENERGY PHYSICS COMMUNITY 

with Ultrahigh Purity, Ultrahigh Conductivity 
Wrought Copper Components 

Janriey is the major source for ultrahigh-purity, 
wrought copper components for linear 
accelerators, vacuum tubes and superconductor 
cable used in high energy physics programs; 
programs which have stringent 
requirements for: 

• Ultrahigh Conductivity (98102% IACS) 

• Excellent Brazing Characteristics 

• Vacuum Integrity 

• Shaped Wrought Geometries 

• Experienced Metallurgical Control 

• Special Alloys 

JANNEY CYLINDER COMPANY 
Subsidiary of Pittsburgh Forgings Co. 

7 4 0 1 S t a t e R o a d , P h i l a d e l p h i a , P a . 1 9 1 3 6 U.S.A. 
P h o n e : ( 2 1 5 ) 6 2 4 - 6 6 0 0 T e l e x : 8 3 4 3 6 4 J a n n e y C y l . P H A . 

Machines de tôlerie 
pour pliages très précis à C. N. 

Usinage de grosses pièces 
poids maximal 40 tonnes 
Longueur x Largeur x Hauteur 
1 0 m x 4 m x 4 m 

Machines spéciales 

FAVRIN S.A. 
1, avenue R.-Salengro 

69120 VAULX-EN-VELIN (près LYON) 
FRANCE 

Téléphone: (78) 68 58 58 
Télex: 340 379 ITB 141 LYON 

SI VOUS E X I G E Z BEAUCOUP D !UN 
SOCLE IC - P A R C E QUE VOUS SAVEZ QUE 

MEME EN ELECTRONIQUE L A CHAINE N ! E S T 
JAMAIS PLUS F O R T E QUE SON 

MAILLON L E PLUS F A I B L E . . . . 

....VOUS TOMBEZ P I L E 
AVEC L E PRECI-DIP. 

IL A DES CONTACTS 
D E C O L L E T E S . 
ETANCHES A LA 
SOUDURE. 

IL A L E C L I P DE 
CONTACT COURT. £ 
DONC PLUS SUR. != 

IL EST J U X T A P O - 3 
SABLE. DE TOUS 3 
L E S COTES. AU PAS = 
DE 2 .54 . 

E T IL LAISSE LA VUE 
L I B R E SUR L E CIR­

CUIT. ALORS? 

Société anonyme 

Rue de l'Hôpital 12 - 2501 Bienne 

Tél. 032 223 223 Télex 34222 preci ch 

Socles IC: 6 à 40 contacts avec p icots 
à souder ou Wire-Wrap, étamés ou dorés. 
Ressort de contact Cu -Be doré à quatre 
languettes courtes. Isolant Polysul fone 
UL SE 1, - 6 5 a + 150°C, résistant a la 
soudure à la vague. Vibrat ion 20 g, choc 
150 g, durée de vie 1000 manoeuvres 
avec max. 7 mOhms de résistance de 
contact. 
Barrettes de contact : 20 ou 32 pôles, iso­
lant cassable à la longueur désirée. 
Contacts seuls : l ivrables sur demande, 
6 vers ions di f férentes. 
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1 T f — C 

ft ft 1 

A L A M B D A 1 e r Constructeur mondial d'alimentations stabilisées 

E L E C T R O N I Q U E B.P. 77-91403 Orsay Cedex Tél. 012.14.87 - Télex 691 617 F. Veeclan 



All you need 
is one finger! 

N E S E L C O supplies the rest... 
The Touch-Button Control System 

makes you able to call and control all the functions 
you wish - from one single console. 

The Touch-Panel used for central 
control of the SPS-acceleratorat CERN. 
Touch-Button CAMAC 

• • • • 
• • • • 
• • • • 
• • • • 

T o u c h 
Bu t ton 

In ter face 

Touch-Button Control System, diagram. The Display Controller 
CAMAC module. 

NESELCO manufactures and supplies: 

Touch-Button 
Touch-sensitive-transparent-screen with 16 
buttons, to be placed on the front of a 9" TV-
Monitor. 

Touch-Button Interface 
CAMAC module. 

Display Controller 

Microprocessor based CAMAC module. 

Display Memory 
for generating full graphics and character 
TV-monitor display with the high resolution of 
576 lines of 768 pixels each, CAMAC module. 

You can safely rely on us - and your own finger. 
Please contact us for additional information. 

N E S E L C O 
2, Haydnsvej • DK-2450 Copenhagen SV • DENMARK 

Phone: + 4 5 1 1733 22 • Telex: 15622 • Cables: NESELTRONIC 

Connecteurs électriques avec isolation 
céramique résistant aux radiations 

et aux hautes températures 

S + D 1051 
19 contacts 

Connecteurs avec isolation céramique sont 
livrables dans les versions suivantes: 

- coaxial 
- coaxial pour haute tension 
- biaxial 
- multiple: 2, 3, 4, 5, 10, 19 et 48 contacts 

Bloc de contacts 
48 contacts 

W . W o PISCHER 
CH -1143 Apples 

Pat. pend. 

Téléphone (021) 77 3711 
Télex: 24 259 fisch - ch 

Is there water 
in dry air or gas? Now you can 
have the answer fast, exact 
and automatically. 
Nothing could be simpler. 
1. Switch on. 
2. Place fingertip over outlet 
3. Chamber head rises. 
4. Read dial. 
No more Thermometers -
Graphs - Pumping -
cooling - recoating or 
mathematical gymnastics. 

The Shaw Automatic Dewpoint Meter 

Look at these unique 
features: Battery check 
switch-dial readings on air 
or gas irrespective of flow 
rate-Automatic dry down 
and calibration - Portable-
Government tested for safe 
use in hazardous areas. 

G*Pelectronic Ltd 

Bernerstrasse 1 82 
C H 8064 Zurich/Switzerland 

Tel.: 0 1 / 6 4 32 31 P. Euler 
6 4 4 5 55 

Telex: CH 5 4 8 0 6 GPEL 
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seuls détecteurs semi-conducteurs 
"made in europe" : les nôtres. 

Ce polarimètre 7 à 5 détecteurs, 
illustre l'avance technologique 
qu'Enertec possède dans le 
domaine des détecteurs 
semi-conducteurs. 
Plus de 10 ans d'expérience, en font 
le leader européen de la détection 
et de la mesure des rayonnements 
nucléaires. 
Ainsi en Europe, Enertec est le seul 

à proposer à la fois : 
une très large gamme de 
détecteurs semi-conducteurs pour 
la mesure de rayonnements X et 7 : 
GeHP, Ge(Li), Si(Li), Si, CdTe, Hg l 2 

et la mesure de particules 
chargées : Si à barrière de surface, 
Si(Li),GeHP, 
et une aussi large gamme de 
systèmes de mesures 

spectrométriques : 
- électroniques aux standards 
et CAMAC; 
- analyseurs multicanaux : 
Cosynus 60, Cosynus 600 
microprogrammé, Cosynus 660 
programmable. 
Enertec : le spécialiste européen 
de l'instrumentation nucléaire. 

ENERTEC 

Schlumberger 

ENERTEC 
BRANCHE INSTRUMENTATION NUCLEAIRE 

1, RUE NIEUPORTB.P. 54 
78140 VELIZY-VILLACOUBLAY, FRANCE 

TEL. (1) 9 4 6 96 5 0 - TELEX 6 9 8 201 F 



• N E T 

Un groupe de niveau européen 
dans 
a prestation de services 

Nettoyage industriel 
Nettoyage d'ateliers, bureaux, laboratoires, cliniques 
Hygiène, désinfection, désinsectisation, dératisation 
Manutentions 

Office nouveau du nettoyage ON ET 
13008-MARSEILLE 
75-PARIS 
GENÈVE 
74-ANNECY 
01-SAINT-GENIS 

12 bis, boulevard Pèbre tél. 
4 et 6, rue du Buisson - Saint-Louis - Xe tél. 
55/57, rue Prévost-Martin tél. 
6, avenue de Mandallaz tél. 
Route de Gex - zi BP 25 tél. 

(91) 762850 
(1) 607 9484 
(022) 20 6848 
(50) 514641 
(50) 419133 

Fournisseur du CERN à Genève, du CEA à Marcoule, Pierrelatte, Cadarache, 
La Hague, de l'ONU et de l'UlT à Genève. 

Very High Voltage 
PULSE TRANSFORMERS 
Pearson Electronics, Inc. specializes in design and 
manufacture of very-high voltage, high-power 
pulse transformers. Typical pulse transformers 
manufactured by Pearson Electronics, Inc. range 
in output voltage from 90 kV to 600 kV. 
Other Pearson pulse-modulator components in­
clude precision current transformers and voltage 
dividers. Inquiries in regard to your specific 
application and requirements are welcomed. 

P E A R S O N E L E C T R O N I C S , I N C . 
4007 TRANSPORT ST. / PALO ALTO, CA 94303 

TELEPHONE (415) 494-6444 / TELEX 171 412 

Publicité dans le COURRIER CERN 
Les annonces paraissent simultanément dans chacune des 
deux éditions anglaise et française. Les insertions dans la 
deuxième langue sont acceptées sans supplément. Par contre, 
les frais de traduction sont facturés à part. 

Prix par insertion (en francs suisse: 
Espace Surface utile (mm) 
(page) largeur x hauteur 1 5 10 

insertion insertions insertion: 

1/i 184 x 267 1300 1200 1100 
1A 184 x 130 c ™ ™ 

88 x 267 7 0 0 6 5 0 6 0 0 

1 / 4 88 x 130 380 350 320 

Supplément 
pour une couleur 

Pages de couverture : 
Couverture 3 (1 couleur) 
Couverture 4 » » 
Date de publication 
Délai de réception des 
films positifs et textes 

1200 Fr. s. 

1450 Fr. s. 
2050 Fr. s. 
1 e r du mois 

Le 1 e r du mois précédent 
Les frais de fabrication des films 
sont facturés à part 

Trame offset 60 ou 54 suisse (1 50 anglaise et 
française) 
Les annulations parvenues après 
le 1 e r du mois précédent ne sont 
pas prises en considération 

La publicité est limitée à 50% du volume de la publication. 
Les demandes seront satisfaites dans l'ordre strict de leur 
réception. 

Pour toute demande de renseignements, 
s'adresser à : 
Micheline FALCIOLA / COURRIER CERN-CERN 
1211 GENÈVE 23 SUISSE 
Téléphone (022) 8341 03 Télex 2 3 6 9 8 
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Over 500 years of Swiss 
time-keeping know-how 

— n o w available in Camac format! 
T h e s ing le C a m a c w i d t h C lock a n d Ca lenda r m o d u l e Type 1413 c o n t a i n s 
a b a t t e r y - b u f f e r e d c r y s t a l - c o n t r o l l e d a u t o n o m o u s c l ock a n d e lec t ron i c 
ca l enda r o f f e r i n g t o ta l i m m u n i t y t o p o w e r loss c o n d i t i o n s . T i m e a n d 
d a t e can be read v ia t h e C a m a c d a t a w a y a n d v i sua l l y a t t h e f r o n t pane l . 

This new-generatioatime keeper enables you to: 

Label your system records with the current day, month, 
year and time accurate to ' 10 second 

Log power failures and alarms 

Measure the duration of power failures 

Power-down your system without losing your absolute 
time reference 

Save all that software overhead 
normally associated with the 
real time clock in your computer. 

borer 
Borer Electronics AG Photo: The «Red Tower» central time source 

in the City of Solothurn, Switzerland. 
Completed in 1411. POSTFACH, CH-4501 SOLOTHURN/SWITZERLAND TEL: 065 • 311131, TELEX: 34228 

Integrated 

AMPLIFIER/ 
DISCRIMINATOR 
Tube Socket Assembly 

• TTL COMPATIBLE 
OUTPUT 

• COMPATIBLE WITH ALL 
PFR PMT CHAMBERS 

• TWO VERSIONS: 
ADS-001: 100 KHZ 

maximum count rate 
ADS-120: 12 MHZ 

maximum count rate 

ADS-001 is 

compatible with the 

Products for Research 

Model CT-100 Digital Counter-Timer. 

Call or write for complete engineering and 
performance information plus price and delivery. 

PRODUCTS FOR RESEARCH,INC. 
88 HOLTEN STREET 
DANVERS, MA 01923 • (617) 774-3250 

Débitmètres 

Appareils calibrés et 
non calibrés 
pour liquides et gaz 

livrables ex stock Zurich 

I 
type 1100 

Heraeus lent i l les, miroi rs 

Verres de sil ice regards, hub lo ts 
p laques, pr ismes 
t iges, tubes 

Triple prisme en qualité SUPRASIL isotrope et 
homogène, déposé sur la lune sous forme de 
réflecteur rétro-directeur dans le cadre du 
programme Apollo. 

Demandez la documentation auprès de 

Oerlikonerstrasse 88 
tél. 0 1 / 4 6 4 0 4 0 
8057 Zurich vorm. WISMER AG 
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high quality 

RF-GENERATORS 
for all applications of 

INDUCTION HEATING 
a wide range of frequencies 6kHz-50MHz and power 
1-300 kW 

available for 
melting 

We build the generator 
you need. 
For more information 
please write or phone to 

evaporation epitaxy 
crystal growing RF-Sputtering 

FRITZ HUTTINGER GmbH 
Po. Box 727, D 7800 FREIBURG 
W. GERMANY 
Tel. (0761) 8 20 51 , Tlx 0772 862 

thinking about comparators, 
discriminators, amplif iers, 

. hvdividers, adc...? 

mÊÈÊSÊÈÈÊÈÈÈÈ 

hybrid circuits fast from I.RM 

inDusTRifi pouTEcmcfl meRoonfiie SPA 

ELETTRONICA - TELECOMUNICAZIONI 
DIREZIONE E STABILIMENTO VIA RETTIFILO AL BRAVO 90-92- 80022 ARZANO(NA)3Ib 710518-OF 081/7312033 PBX- ITALY 
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Stésalit résout vos 
problèmes individuels 
de construction 
en fibre de verre et de carbone 
— pour la science 
et la technique. 

Cadres pour 

chambres proportionnelles 

chambres étincelles 

chambres à dérive 

boîtes pour compteurs Cerenkov. 

Eléments et profilés de tous genres 

pouvant également être renforcés 

avec des fibres de carbone. 

Sur demande, ces éléments peuvent 

également être doublés 

de feuilles de cuivre ou d'aluminium. 

Stesalit AG 
Kunststoffwerk 
CH-4249 Zullwil SO 
Telefon 061-800601 
Telex 63182 03.003 

PULSED DISCHARGE CAPACITORS TO 125KV 
If you require high energy discharge in short time inter­
vals . . . terawatts in nanoseconds.. . Maxwell's Series C 
capacitors are designed for you. We've spent a decade 
designing low inductance, low resistance capacitors to 
provide controlled, ultra fast discharge at full intensity 
and proper ringing frequency. All at efficient cost per 
joule and long life Check our standard ratings for your 
requirements . , available in several case styles and 
bushing configurations. Or ask us for costs on cus­
tom designed capacitors to meet your exact needs, 

SERIES C CAPACITORS 
HIGH VOLTAGE REVERSAL HIGH ENERGY DENSITY 

Standard or custom designed, Maxwell is your best 
source in any case. The Series C has a proven record of 
reliability in advanced programs in plasma physics, sub­
atomic particle research, controlled nuclear fusion, EMP 
studies and laser pumping. 
Call or write us today for FAST DELIVERY: Maxwell 
Laboratories, Inc., 8835 Balboa Ave., San Diego, CA 
92123. Tel: (714) 279-5100. Twx: 910-335-2063 

^MAXWELL 
Catalog 
Number 

33001 
33002 
33003 
33004 
33005 
33006 
33007 
33124 

32001 
32002 
32003 

32004 
32005 
33320 

Cap 
OiF) 

240 
180 
120 

60 
30 
14 
8.5 

4.5 
2.8 
1.9 

1.0 
0.7 
0.4 

Volt 
(kV) 

5 
6 
7 

10 
15 
20 
25 
30 

40 
50 
60 

75 
100 
125 

Energy 

(J) 
3000 
3240 
2940 
3000 
3375 
2800 
2656 
2700 

3600 
3500 
3420 

2810 
3500 
3125 

ESLX.04 M H 

Case Size: 
7V4X 14x24 

Weight: 
140 lbs. 

ESL < .020 /iH 
Case Size: 

11x 14x25 
Weight: 220 lbs. 

ESL<.035/iH 
Case Size: 

11 x 14x26 
Weight: 230 lbs. 

Catalog 
Number 

33501 
33502 
33503 
33504 
33505 
33506 
33507 
33508 

32501 
32502 
32503 

32504 
32505 

Cap 
( M F ) 

400 
240 
180 
100 

42 
25 
14 
8.5 

6 
4 
2.8 

1.8 
1.0 

Volt 
(kV) 

5 
6 
8 

10 
15 
20 
25 
30 

40 
50 
60 

75 
100 

Energy 

(J) 
5000 
4320 
5760 
5000 
4725 
5000 
4375 
3825 

4800 
5000 
5000 

5060 
5000 

MAXWELL LABORATORIES, INC. 
The preferred energy storage capacitor line 
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Hppbap ni 

• Hochreine Gase • gaz 

• Gasgemische,  
Eich- und Prufgase 

• Tiefkalte Fliissiggase 
• Druckreduzierventile 

• Zentrale  
Gasversorgungsanlagen 

• Tieftemperaturmaterial 

de haute pureté 
• mélanges de gaz,  

gaz étalons 
• fluides cryogéniques 
• manodétendeurs 

• installations centrales  
de distribution de gaz 

• matériels cryogéniques 

versorgung in der Forschung 


