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b u t w h i c h c o u l d a l s o b e e a s i l y a d a p t e d 

f o r f i l m f r o m G a r g a m e l l e o r t h e 3 .7 m 

E u r o p e a n b u b b l e c h a m b e r . It h a s t o r t u ­

o u s l y a c q u i r e d t h e n a m e ' A D A M a n d E V A ' 

f r o m t h e F r e n c h ' /Appa re i l d e D é p o u i l l e ­

m e n t e t d T l n a l y s e p o u r M i r a b e l l e e t E v e n ­

t u e l l e m e n t d T l u t r e s C h a m b r e s ' ( s c a n n i n g 

a n d a n a l y s i n g e q u i p m e n t f o r M i r a b e l l e a n d 

p o s s i b l y f o r o t h e r c h a m b e r s ) . A g r o u p 

f r o m t h e D a t a H a n d l i n g D i v i s i o n l e d b y 

C. V e r k e r k is r e s p o n s i b l e f o r i t s d e v e l o p ­

m e n t . 

' A D A M a n d E V A ' is a h i g h l y a u t o m a t e d , 

m a n u a l l y o p e r a t e d d e v i c e c o m b i n i n g t h e 

o p e r a t i o n s o f s c a n n i n g a n d m e a s u r i n g , 

t o w h i c h is c o n n e c t e d a n o n - l i n e c o m p u t e r 

( C D C 3200) w h i c h i m m e d i a t e l y p r o c e s s e s 

t h e d a t a . ( S e v e r a l ' A D A M a n d E V A ' s c o u l d 

u s e t h e s a m e c o m p u t e r ) . T h e o p e r a t o r 

h a s a c c e s s t o t h e r e s u l t s f r o m t h e c o m ­

p u t e r d u r i n g t h e s c a n n i n g a n d m e a s u r i n g 

p r o c e s s t o g i v e h i m a u s e f u l g u i d e a s t o 

w h a t is h a p p e n i n g a n d h e a l s o h a s c o n ­

t r o l s a v a i l a b l e w h i c h a c t u a t e c e r t a i n s e m i ­

a u t o m a t i c o p e r a t i o n s . A k e y b o a r d is 

p r o v i d e d f o r c o m m u n i c a t i o n w i t h t h e c o m ­

p u t e r . 

' A D A M a n d E V A ' h a s s e v e r a l o t h e r 

i m p o r t a n t f e a t u r e s : 

1) a l l m o v e m e n t s a r e c o n t r o l l e d v i a a 

P D P 8 / L c o n t r o l c o m p u t e r ; 

2) m e a s u r e m e n t is m a d e in t h e f i l m p l a n e , 

g i v i n g g r e a t e r a c c u r a c y ; 

3) p r o j e c t i o n (a t l e a s t i n t h e v e r s i o n i n ­

s t a l l e d a t C E R N ) is d i r e c t w i t h o u t t h e u s e 

o f m i r r o r s . 

Optics: T h e t e n l e n s e s , g i v i n g a m a g n i f i c a ­

t i o n o f 17, a r e f i t t e d in t h e s a m e s t a g e . T h e 

i m a g e is m o v e d b y m o v e m e n t o f t h e 

s t a g e a n d b y c o o r d i n a t e d m o v e m e n t s o f 

t h e l a m p s , w h i l e t h e f i l m r e m a i n s s t a t i o n ­

a r y . A n o v e r l a p is a r r a n g e d b e t w e e n t h e 

p r o j e c t i o n o f t h e d i f f e r e n t p a r t s o f t h e 

f i l m s o t h a t t h e i m a g e s f o l l o w o n e a n o t h e r 

e x a c t l y i n t h e p l a n e o f t h e b e a m i n t h e 

c h a m b e r . T h e i m a g e p r o j e c t e d o n t o t h e 

t a b l e , c a n b e f u r t h e r m a g n i f i e d u p t o t h r e e 

t i m e s b y a t e l e v i s i o n c a m e r a . 

Movements : T h e l e n s s t a g e c a n b e m o v e d 

a c c u r a t e l y a l o n g x a n d y d i r e c t i o n s t o 

w i t h i n ± 2 \L b y m e a n s o f H e i d e n h a i n l i n e a r 

e n c o d e r s . C o r r e s p o n d i n g l y , t h e l a m p s 

c a n b e m o v e d l i n e a r l y a l o n g t h e y d i r e c ­

t i o n a n d w i t h a t i p p i n g a c t i o n a l o n g t h e x 

d i r e c t i o n . T h e a m p l i t u d e o f t h e m o v e m e n t s 

is s u c h t h a t e a c h v i e w c a n b e b r o u g h t 

d i r e c t l y in f r o n t o f t h e o p e r a t o r . 

Control computer : A P D P 8 / L c o m p u t e r is 

u s e d t o c e n t r a l i z e t h e c o n t r o l c o m m a n d s , 

w h a t e v e r t h e i r o r i g i n ( e . g . o p e r a t o r , o n - l i n e 

c o m p u t e r o r t h e P D P 8 / L i t se l f ) a n d t o 

r e t r a n s m i t t h e m u n i f o r m l y . It a l s o c a r r i e s 

o u t t h e f o l l o w i n g o p e r a t i o n s : 

a) s t o r i n g a n d c o u n t i n g t h e p u l s e s f r o m 

t h e e n c o d e r s ; 

b) c o n t r o l l i n g t h e m o v e m e n t a n d c o r r e c t ­

i n g a n y e r r o r s i n p o s i t i o n i n g c o m p a r e d 

w i t h i n s t r u c t i o n s r e c e i v e d ; 

c ) t r a n s m i s s i o n o f m e a s u r e m e n t d a t a t o 

t h e C D C 3 2 0 0 o n - l i n e c o m p u t e r ; 

d) c h e c k i n g o p e r a t i o n a n d p r o v i d i n g w a r n ­

i n g s i g n a l s . 

E v e n t u a l l y , i t i s i n t e n d e d t o u s e it t o 

c o n t r o l t h e m a j o r p a r t o f t h e a u t o m a t i c 

t r a c k f o l l o w i n g . 

Operation : A f t e r b r i n g i n g t h e r e q u i r e d 

e x p o s u r e i n t o p o s i t i o n , t h e o p e r a t o r c a u s e s 

a f i x e d r e t i c l e w i t h r o t a t a b l e a x e s t o c o i n ­

c i d e w i t h t h e t r a c k t o b e m e a s u r e d b y 

View of the upper part (projector and lens 
carrier) of the 'ADAM and EVA' scanning and 
measuring equipment. The images are projected 
on to a table four metres below. 

m o v i n g t h e f i l m i m a g e . T o d o t h i s , h e 

u s e s a t r a c k b a l l f o r f i n e c o n t r o l t o g e t h e r 

w i t h a p u s h b u t t o n f o r c o a r s e r c o n t r o l a n d 

a r e t i c l e o r i e n t a t i o n c o n t r o l . 

In a n i n i t i a l s t a g e , i t is i n t e n d e d t o 

p r o v i d e a n a i d t o t h e o p e r a t o r in t h e f o r m 

o f a s y s t e m f o r a u t o m a t i c a l l y c a u s i n g t h e 

r e t i c l e t o c o i n c i d e w i t h a n y p o i n t o f w h i c h 

t h e c o o r d i n a t e s h a v e a l r e a d y b e e n d e ­

t e r m i n e d a n d a r e s t o r e d in t h e c o m p u t e r 

p r o g r a m — t h e v e r t e x , f o r i n s t a n c e . 

E v e n t u a l l y , a n a u t o m a t i c t r a c k f o l l o w i n g 

d e v i c e w i l l b e a d d e d . 

T h e p r o t o t y p e ' A D A M a n d E V A ' w i l l b e 

o p e r a t i o n a l a t t h e e n d o f 1970 w i t h i t s 

C D C 3 2 0 0 o n - l i n e c o m p u t e r , b u t w i t h a n 

i n c o m p l e t e s o f t w a r e s y s t e m . It w i l l t h e n b e 

p o s s i b l e t o m a k e i n i t i a l m e a s u r e m e n t s o n 

f i l m t a k e n w i t h M i r a b e l l e a t S a c l a y ; t h e 

f i r s t p h o t o g r a p h s t a k e n a t S e r p u k h o v w i l l 

n o t b e a v a i l a b l e u n t i l l a t e r . 

V a r i o u s s t u d y p r o g r a m m e s o n t h e P D P 

8 / C D C 3 2 0 0 i n t e r f a c e a n d o n t h e d e t a i l e d 

m e t h o d o f g u i d i n g t h e o p e r a t o r d u r i n g 

s c a n n i n g a n d m e a s u r i n g ( o p e r a t o r — C D C 

3 2 0 0 c o m m u n i c a t i o n ) a r e v e r y c l o s e t o 

c o m p l e t i o n . 

S o v i e t s c i e n t i s t s h a v e a l r e a d y e x p r e s s e d 

i n t e r e s t i n h a v i n g s e v e r a l ' A D A M a n d 

E V A ' s ' , a n d S a c l a y h a s u n d e r t a k e n t h e 

c o n s t r u c t i o n o f a ' G a l i i c i s e d ' v e r s i o n u s i n g 

c e r t a i n p i e c e s o f F r e n c h e q u i p m e n t w h i c h 

a r e c h e a p e r t h a n i m p o r t e d c o m p o n e n t s . 

I n i t i a l c o n t a c t s h a v e b e e n m a d e w i t h 

i n d u s t r y w i t h a v i e w t o a s m a l l p r o d u c t i o n 

r u n . 

Teaching aid 
U n d e r t h e g e n e r a l t i t l e ' T r a v a u x p r a t i q u e s 

s u r l a p h y s i q u e d e s p a r t i c u l e s ' a f i r s t 

b r o c h u r e e n t i t l e d ' I n t e r a c t i o n s d e l a p a r ­

t i c u l e K~' h a s b e e n e d i t e d b y J . F l e c h o n 

a n d G . B a u m a n n ( F a c u l t é d e s S c i e n c e s , 

N a n c y U n i v e r s i t y ) a n d H. A n n o n i ( F a c u l t é 

d e s S c i e n c e s , S t r a s b o u r g U n i v e r s i t y ) i n 

c o l l a b o r a t i o n w i t h C E R N . 

T h e b r o c h u r e is a v a i l a b l e (a t p r e s e n t in 

F r e n c h o n l y ) t o g e t h e r w i t h a s e t o f t w e l v e 

s l i d e s , 5 X 5 c m 2 . It i s d e s i g n e d t o h e l p 

s c i e n c e s t u d e n t s b e c o m e a c q u a i n t e d w i t h 

t h e s t u d y o f p a r t i c l e i n t e r a c t i o n s . T e a c h e r s 

w h o w o u l d l i k e t o m a k e u s e o f t h i s 

m a t e r i a l s h o u l d c o n t a c t C E R N , Ré f . P I O / 

E M , 1211 G e n e v a 2 3 , S w i t z e r l a n d . 
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