
Retour à Stockholm 

Stockholm 1984: Carlo Rubbia (à gauche) 
et Simon van der Meer, lauréats du prix 
Nobel de physique. 

(Photo Dagens Nyheter) 

Le pr ix Nobe l de phys ique 1 9 8 4 
a été a t t r ibué c o n j o i n t e m e n t à Car­
lo Rubbia et à S i m o n v a n der Mee r , 
du CERN, pour leurs c o n t r i b u t i o n s 
dé te rm inan tes au p ro je t qui a m e n é 
à la d é c o u v e r t e du W et du Z , les 
par t icu les du c h a m p de l ' i n te rac t ion 
fa ib le . Cinq ans p lus t ô t , She ldon 
G l a s h o w , A b d u s Sa lam et S t e v e n 
W e i n b e r g ava ient fa i t le m ê m e 
v o y a g e et reçu le pr ix en r é c o m ­
pense de leur rôle crucia l dans 
l 'éd i f ica t ion de l 'é légante théo r ie 

de jauge «é lec t ro fa ib le» qui uni f ia i t 
les f o r c e s fa ib le et é l e c t r o m a g n é ­
t ique et pe rme t ta i t de calculer avec 
p réc is ion les m a s s e s auxque l les 
on t rouve ra i t les par t icu les W et Z. 

En d é c e m b r e , les t ro i s t h é o r i ­
c iens s o n t revenus à S t o c k h o l m 
pour par t ic iper avec les lauréats 
de 1 9 8 4 à une tab le ronde o rgan i ­
sée spéc ia lemen t pour les é t u ­
d ian ts de S t o c k h o l m . Ouvran t la 
réun ion , Bengt Nage l , de l ' Inst i tu t 
roya l de t echno log ie de S t o c k h o l m , 

a passé un en reg i s t r emen t de 
1 9 7 9 qui a m o n t r é de f a ç o n éc la­
t an te à quel po in t une d é c o u v e r t e 
auss i rap ide des par t icu les p réd i tes 
pouva i t s e m b l e r impensab le à 
l ' époque . Nagel a rendu h o m m a g e 
aux p r o u e s s e s accomp l i es au c o l -
l is ionneur du CERN. 

Raremen t dans les annales du 
pr ix Nobe l les d é c o u v e r t e s expé r i ­
men ta les o n t suiv i d 'auss i p rès 
leurs p rév i s i ons théo r i ques et 
W e i n b e r g , le p remie r o ra teur , a 
remerc ié les m e m b r e s du C o m i t é 
du pr ix Nobe l de phys ique pour la 
«merve i l l euse insp i ra t ion qui les a 
p o u s s é s à ré - inven ter la " p r o m o t i o n " 
de 1 9 7 9 af in qu 'e l le pu isse ba igner 
dans le r a y o n n e m e n t g lor ieux de 
Rubbia et de v a n der M e e r » . 

« V e r s le mi l ieu des années 7 0 , 
nous s e m b l i o n s ê t re pa rvenus à 
b ien c o m p r e n d r e l 'essent ie l au 
su je t des par t i cu les suscep t ib les 
d ' ê t re c réées en l abo ra to i re» , a 
poursu iv i W e i n b e r g ; « t o u t e f o i s , 
c o m m e d ' h a b i t u d e en phys i que , 
no t re savo i r é ta i t i n comp le t . Il res ­
ta i t et il res te enco re un g rand 
n o m b r e de zones d ' o m b r e (des 
p a r a m è t r e s l ibres d o n t la va leur 
do i t ê t re d é t e r m i n é e par l ' expér ien­
ce) m a s s e s , éche l les , c o u p l a g e s , 
m é l a n g e s , e tc . De p lus , l ' absence 
d ' une un i f i ca t ion to ta le des d ive rs 
d o m a i n e s es t f l a g r a n t e : les inter­
ac t i ons fa ib le , f o r t e et g rav i t a t i on ­
nelle res ten t i so lées , les qua rks et 
les l ep tons ex igen t des t r a i t e m e n t s 
d i s t i nc t s . 

» A t r ave rs le m o n d e , les t h é o r i ­
c iens o n t f ou rn i d ' é n o r m e s e f f o r t s 
qui se s o n t so l dés p resque un ique­
m e n t par des f r us t ra t i ons . Tand i s 
que nos co l l ègues e x p é r i m e n t a ­
teu rs p rog ressa ien t et nous 
éb lou issa ien t par leurs découve r ­
t e s , nous au t res théor i c iens a v o n s 
exp lo ré l 'une après l 'autre d i ve rses 
avenues — d ' une beauté et d ' une 
subt i l i té remarquab les — sans le 
m o i n d r e succès pour r é c o m p e n s e r 
no t re pe ine. 

» A i n s i , une théor ie de la g rande 
un i f i ca t ion (à laquel le o n t l a rgemen t 
con t r i bué m e s con f rè res She ldon 
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Steven Weinberg: «Les théoriciens ont 
fourni d'énormes efforts qui se sont soldés 
presque uniquement par des frustrations. » 

(Photo CERN 356.12.79) 

G l a s h o w et A b d u s Salam) a é té 
éd i f iée pour rassemb le r les in terac­
t i o n s f o r t e et é lec t ro fa ib le sur le 
mou le de l 'un i f icat ion des f o r c e s 
é l ec t r omagné t i que et fa ib le . 
D 'après les théor ies de ce t y p e , 
on p révoya i t en généra l un p r o t o n 
ins tab le d o t é d 'une durée de v ie 
j us te access ib le à la mesu re e x p é ­
r imenta le . Ma is à no t re g rand re­
g re t , ce p h é n o m è n e n'a pu ê t re 
o b s e r v é j usqu ' à p résen t . 

»B ien d 'au t res m o d è l e s o n t é té 
p r o p o s é s , ma is aucun ne s ' es t 
enco re i m p o s é c o m m e cand ida t à 
la «vra ie t héo r i e» . En dép i t de t o u ­
te ce t te ag i ta t ion t h é o r i q u e , nous 
r e s t o n s p ra t i quemen t les ma ins 
v i d e s , sans aucune p rév i s ion 
c o n c r è t e à mesure r à l 'aune de 
l ' expér ience . 

»Si beaucoup de ces idées n o u ­
ve l les ne v i sen t à ob ten i r une g ran ­
de s y n t h è s e qu 'à des énerg ies 
e x t r ê m e m e n t é levées , je pense 
qu ' i l es t quand m ê m e poss ib le que 
de nouveaux p h é n o m è n e s a p p a ­
ra issent dans des expér iences u t i ­

l isant la t echno log ie ac tue l le , et 
cer ta ins ind ices la issent m ê m e 
penser que c 'es t e f f ec t i vemen t le 
cas . 

»l l se peu t que les théor i c iens 
so ien t m is sur la bonne p is te par 
les expé r imen ta teu rs . Ma is il es t 
éga lemen t poss ib le que de n o u ­
veaux m o d è l e s théo r iques s ' avè ­
rent sa t i s fa i san ts au po in t de nous 
fourn i r t o u s les n o m b r e s qui nous 
m a n q u e n t . » Répondan t à une ques ­
t i on de la co -an ima t r i ce du déba t , 
Celia J a r l s k o g , au sujet de la récen­
te t e n d a n c e à lier ent re el les les 
idées f o n d a m e n t a l e s de la phys ique 
et la c o s m o l o g i e , W e i n b e r g a dé ­
c la ré : «En dép i t d ' i m p o r t a n t s suc­
cès dans la f o rmu la t i on de so lu ­
t i ons qua l i ta t i ves aux p r o b l è m e s 
c o s m o l o g i q u e s , il n 'es t apparu 
aucune p réd i c t i on quan t i t a t i ve , 
c o m p a r a b l e en i m p o r t a n c e à cel le 
des années 6 0 sur l ' abondance de 
l 'hé l ium, suscep t ib le d ' insp i re r 
con f i ance dans la va l id i té de l 'une 
que l conque des h y p o t h è s e s c o s ­
m o l o g i q u e s ainsi f o r g é e s . 

» Je t r o u v e ces t ravaux f asc i ­
nan ts (j 'ai pa r t i c ipé à cer ta ins d ' e n ­
t re eux) ma is je ne vo i s pas de ra i ­
s o n d ' espé re r que nous p o u r r o n s 
les vér i f ier . Ils n 'en t ra înent ma lheu ­
r e u s e m e n t aucune p réd ic t i on q u a n ­
t i t a t i ve p réc ise parce que , l ong ­
t e m p s après les d i ve rses é tapes 
ini t ia les p r o p o s é e s , l 'un ivers a t r a ­
ve rsé une l ongue pér iode d 'équ i l i ­
bre s ta t i s t i que qui a e f facé t o u s 
les v e s t i g e s p h é n o m é n o l o g i q u e s 
i n té ressan ts d e s é p o q u e s an té r ieu ­
res. A p r è s la « l ongue c u i s s o n » de 
l 'un ivers , il ne nous reste ac tue l le ­
m e n t q u ' u n « r a g o û t » c o s m i q u e 
f inal qui ne n o u s fou rn i t aucune 
ind ica t ion de ce q u ' o n t pu êt re les 
d i ve rs i ng réd ien ts p r im i t i f s .» 

S i m o n van der Meer du CERN a 
d ' a b o r d e x p o s é à s o n aud i to i re en 
g rande par t ie es tud ian t in que lques 
«du res réa l i tés» des accé léra teurs 
de par t i cu les , ces mach ines de 
plus en p lus g randes ind ispensa­
bles pour s o n d e r des c o n s t i t u a n t s 
de la mat iè re de p lus en p lus pe t i t s . 

« A c t u e l l e m e n t on s ' a c c o r d e à 
penser qu ' i l n 'es t guère plus ut i le 
d ' e m p l o y e r les accé lé ra teurs avec 
c ib le f i xe dans lesquels p resque 
t o u t e l 'énerg ie d u pro jec t i le se g a s ­
pil le dans le c h o c avec les pa r t i cu ­
les s ta t i onna i res de la c ib le. A u 
lieu de ce la , la m o d e es t ma in te ­
nant aux co l l i s ionneurs qui p e r m e t ­
t en t l 'u t i l i sat ion e f f icace de t o u t e 
l 'énerg ie. Dans ces mach ines , les 
phys ic iens p ré fè ren t accélérer des 
é lec t rons et des p o s i t o n s p lu tô t 
que des p r o t o n s . Les co l l i s ions 
p r o t o n - a n t i p r o t o n s o n t t rès c o n f u ­
ses car ces par t i cu les c o m p t e n t 
un cer ta in n o m b r e de qua rks et de 
g luons . L 'énerg ie é tan t par tagée 
ent re p lus ieurs c o n s t i t u a n t s , l 'éner­
gie e f fec t i ve de co l l i s ion se t r o u v e 
rédu i te d ' au tan t . 

» T o u t e f o i s , dans une mach ine 
c i rcu la i re , il es t p lus aisé d 'avo i r 
af fa i re à des p r o t o n s car, sur une 
t ra jec to i re c o u r b e , les par t icu les 
légères c o m m e les é lec t rons per­
den t de l 'énerg ie par r ayonnemen t . 
A u CERN se p résen ta i t la poss ib i ­
l ité d 'accé lé re r des p r o t o n s et des 
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Simon van der Meer: «Notre dilemme 
actuel». 

(Photo CERN 715.1.84) 

a n t i p r o t o n s dans l 'anneau du SPS 
ex is tan t . Maî t r iser ainsi des fa i s ­
ceaux o p p o s é s à l ' intér ieur d ' un 
anneau unique est d ' un c o û t re la­
t i v e m e n t rédui t — b ien m o i n d r e 
que la c o n s t r u c t i o n d ' un nouve l 
anneau. T o u t e f o i s , dans le p ro je t 
v i san t à de plus hautes énerg ies , 
la m é t h o d e ut i l isée avec les an t i ­
p r o t o n s sera- t -e l le enco re va lab le? 

» N o u s l ' avons ut i l isée et elle 
« m a r c h e » , ma is c ' es t de j u s t e s s e , 
d i f f i c i lement , pén ib l emen t . Nous 
d e v o n s accumule r des a n t i p r o t o n s 
t o u t e la j ou rnée et au m o i n d r e inc i ­
den t nous les p e r d o n s et nous 
d e v o n s r e c o m m e n c e r . Si nous 
c o n s t r u i s o n s une nouve l le mach ine , 
je pense qu ' i l vaudra m ieux c o n s ­
t ru i re deux anneaux et t ravai l ler 
avec des p r o t o n s . C 'es t p lus fac i le 
et la d i f fé rence de c o û t n 'es t pas 
te l l emen t i m p o r t a n t e . 

» A u CERN nous c o n s t r u i s o n s 
ac tue l lement le LEP, une mach ine 
qui co l l i s ionnera des é lec t rons et 
des p o s i t o n s d ' une énerg ie , dans 
l 'é tape f ina le , de 1 0 0 GeV. A u x 
Eta ts -Un is le nouve l anneau sup ra ­
conduc teu r du Labora to i re Fermi 
accélère les p r o t o n s à 8 0 0 G e V , 
et 1 0 0 0 GeV (1 T e V ) s o n t p révus . 
L 'é tude d 'une mach ine de 2 0 T e V 
es t en cou rs e t , si les E ta ts -Un is 
la cons t ru i sen t , l 'Europe en subi ra 
le c o n t r e - c o u p . Un p ro je t ac tue l le ­
m e n t d é b a t t u cons i s te ra i t à ins ta l ­
ler un anneau à p r o t o n s dans le 
tunne l du LEP, ma is la c i r con fé ren ­
ce l imi tée du tunne l pe rme t t r a i t au 
mieux d 'a t t e ind re une énerg ie égale 
à la mo i t i é de cel le env i sagée dans 
la nouvel le p r o p o s i t i o n des E ta ts -
Unis . T o u t e f o i s , ce t t e so lu t i on se ­
rait beaucoup m o i n s c o û t e u s e e t , 
si les phys ic iens des E ta ts -Un is 
n ' ob t i ennen t pas les c réd i t s néces ­
saires pour cons t ru i re leur nouve l le 
mach ine , nous se rons en Europe 
t rès b ien p lacés. C 'es t no t re d i l e m ­
m e actuel ! » 

Dans son i n t e r ven t i on , A b d u s 
Sa lam a d ' a b o r d reconnu les mé r i ­
t es des lauréats de 1 9 8 4 et de 
t o u t e s les aut res p e r s o n n e s au 
CERN qui on t pe rm is au co l l i s ion -

neur p r o t o n - a n t i p r o t o n de vo i r le 
jour . « V a n der Meer a par lé de 
p lans pour l 'avenir i m m é d i a t , a-t-i l 
pou rsu i v i , ma is j ' a imera i s vo i r p lus 
lo in , en fa i t j u s q u ' e n 2 0 0 6 — an ­
née de m o n qua t re - v i ng t i ème ann i ­
ve r sa i r e ! 

»Les théor i c iens lo rgnen t l 'éner­
gie de 1 0 1 9 GeV , d i te « d e P lanck» , 
qui r esso r t des équa t i ons d 'E in ­
s te in . C o m m e n t l 'a t te indre? Les 
mach ines son t ac tue l lement l imi ­
tées par des c h a m p s accé léra teurs 
ne dépassan t pas un d i x ième de 
GeV par m è t r e ; sur ce t te base , 
nous p o u v o n s p r o p o s e r des m a c h i ­
nes de 1 0 4 G e V , mais s o u v e n o n s -
nous du chi f f re de 1 0 1 9 GeV . Des 
accé lé ra teurs à o n d e s de b a t t e ­
m e n t laser dans un p lasma a p p a ­
ra issent à l ' ho r i zon ; ils pour ra ien t 
ê t re mi l le f o i s p lus « p u i s s a n t s » . 
Ma is m ê m e alors on restera i t lo in 
des 1 0 1 9 GeV. T o u t e f o i s , je suis 
sûr que d ' ic i à l 'année 2 0 0 6 nous 
au rons des idées nouve l les à ex­
p lo i t e r» . 

Puis Sa lam se tou rna ve rs le 

p r o b l è m e ép ineux du f i n a n c e m e n t . 
« N o u s d e v o n s m e t t r e un pr ix sur 
no t re cu r ios i té et no t re so i f de 
c o n n a i s s a n c e s f o n d a m e n t a l e s . Le 
m o n t a n t hab i tue l l ement suggé ré 
c o r r e s p o n d au d i x ième de deux 
pour cen t du p rodu i t nat iona l b ru t 
— deux pour cen t rep résen tan t le 
n iveau hab i tue l des d é p e n s e s pour 
la sc ience , la recherche et le d é v e ­
l o p p e m e n t . C o m m e je suis o r ig i ­
naire d ' u n p a y s en vo ie de d é v e ­
l o p p e m e n t (le Pak is tan) , les gens 
m e d e m a n d e n t c o m m e n t je peux 
jus t i f ie r l 'a l loca t ion de ressou rces 
é n o r m e s pou r les accé lé ra teurs . 
M a r é p o n s e es t que dans no t re 
soc ié té t e c h n o l o g i q u e les « m é g a ­
sc i ences» s o n t les «méga-u t i l i sa ­
t r i ces de f o n d s » , des t i nées à p r e n ­
dre la p lace des a r m e m e n t s n u ­
c léai res le j ou r où cessera leur p r o ­
d u c t i o n . Si no t r e soc ié té t e c h n o l o ­
g ique veu t p rog resse r , nous se rons 
ses b ien fa i teu rs . Le n iveau de f i ­
n a n c e m e n t nécessa i re es t a b s o l u ­
m e n t nég l igeab le par rappo r t aux 
i n v e s t i s s e m e n t s ac tue ls dans les 
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s o u s - m a r i n s nucléai res ma i s , dans 
le m ê m e t e m p s , on c o n s t a t e dans 
cer ta ins pays une é ros ion du s o u ­
t ien à la sc ience . Je t r e m b l e à la 
pensée de ses imp l i ca t i ons pour 
l 'aven i r .» 

Enfin Sa lam aborda s o n rêve , 
caressé de longue d a t e , d 'un i f ie r 
t o u t e s les f o r c e s de la na tu re . 
« N o u s ne s e m b l o n s pas avo i r su iv i 
la b o n n e p is te . La dés in tég ra t i on 
du p r o t o n qui deva i t p rouve r l 'un i ­
f i ca t i on de la f o r c e f o r t e avec 

l 'é lec t ro fa ib le ne semb le pas se 
concré t i se r . T o u t e f o i s , il ex is te la 
poss ib i l i té d 'une symé t r i e d ' une 
indic ib le é légance : la supe rsymé t r i e 
en t re b o s o n s et f e r m i o n s . A u c u n e 
p reuve tang ib le n 'en a enco re été 
t r o u v é e e t , pour savo i r si ce t t e 
symé t r i e c o r r e s p o n d à la réal i té, 
il faudra a t tend re que nous a y o n s 
réuss i , nous aut res théo r i c iens , à 
dé te rm ine r le c h a m p de jauge cor ­
r e s p o n d a n t e t , pour ce la, il f audra 
fa i re appe l à une théor ie de la s u -

Sheldon Glashow: «Le sentier ascendant 
et le sentier descendant». 

(Photo CERN 327. 12.79) 

Abdus Salam, au CERN en 1979, 
accompagné de Léon van Hove (debout, à 
gauche) et John Adams (à droite), directeurs 
généraux du CERN à l'époque. A Stockholm 
l'an dernier, Salam a rendu hommage aux 
rôles qu'ils ont joué pour rendre possible 
le collisionneur proton-antiproton du CERN. 

(Photo CERN 361.10.79) 

pe rg rav i t a t i on . A u t r e m e n t d i t , les 
in te rac t ions se mé langen t , el les 
ne se m a n i f e s t e n t pas c la i rement 
et i nd iv idue l lement . 

»En al lant p lus lo in , j usqu 'à la 
supe rg rav i t a t i on é tendue , des t r a ­
vaux récen ts o n t suggéré que le 
n o m b r e de d i m e n s i o n s le p lus f a ­
vo rab le pou r l 'un i f ica t ion s 'é leva i t 
à 11 ; la théor ie ainsi ob tenue es t 
t e l l emen t sédu isan te que S tephen 
H a w k i n g l'a d é n o m m é e TOE (Theo­
ry o f Eve ry th i ng , théor ie t o t a l e ) ; 
ma is elle n 'es t pas saine et il a 
fal lu fa i re mach ine arr ière. 

» N o u s nous t r o u v o n s d o n c dans 
la f âcheuse s i tua t ion de d i spose r 
de n o m b r e u s e s théo r ies concur ­
ren tes , ma is qui n 'on t p rodu i t que 
peu de résu l ta ts c o n c r e t s . La mo ra ­
le est que la phys ique res te une 
sc ience expé r imen ta le et que nous 
d e v r o n s t o u j o u r s reveni r ve rs les 
van der M e e r et Rubbia et les accé ­
léra teurs . » 

Car lo Rubbia a sou l igné le m ê m e 
po in t . «Il s e m b l e clair q u ' a u ­
j o u r d ' h u i la phys ique es t de n o u -

1-. 
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Carlo Rubbia: «La néophysique pourrait 
être plus proche que nous ne le pensons». 

(Photo CERN 63.8.83) 

veau dans les ma ins des expé r i ­
m e n t a t e u r s . Nous a t t e n d o n s t o u s 
une g rande su rp r i se , ma is sans 
savo i r d ' o ù elle v i end ra . 

» A i n s i que l'a r emarqué S i m o n 
van der Meer , les co l l i s ions en t re 
fa isceaux — qu ' i l s so ien t de ha-
d r o n s ou d ' é l ec t r ons et p o s i t o n s 
— p rennen t le pas sur cel les avec 
c ib le f i xe . Cet te révo lu t i on t rès 
i m p o r t a n t e mod i f i e f o r t e m e n t le 
p a n o r a m a des accé lé ra teu rs , qui 
n 'es t p lus du t o u t ce qu ' i l é ta i t à 
ses d é b u t s avec L a w r e n c e il y a 
c inquan te ans. 

» Para l lè lement , o n c o n s t a t e un 
i m p o r t a n t d é v e l o p p e m e n t dans 
l ' expé r imen ta t i on sans accé lé ra­
teur . Il n 'y a pas si l o n g t e m p s , il 
semb la i t que la seule f a ç o n d ' ac ­
céder à la no to r i é té cons i s ta i t à 
p o s s é d e r un accé léra teur à s o i . 
A u j o u r d ' h u i ce n 'es t p lus le cas . 

»Ces expér iences appa r t i ennen t 
à deux c l asses : l 'une sur l ' i nves t i ­
ga t i on des m a s s e s t rès fa ib les , 
des neu t r inos ou de leurs osc i l la ­
t i ons et l 'aut re, à l ' ex t rém i té o p p o ­
sée du spec t r e , sur la dés in tég ra ­
t i o n du p r o t o n , expé r iences par 
lesquel les on voud ra i t d é t e c t e r des 
e f fe ts dus à des par t i cu les de m a s ­
se é n o r m e . Ces dern iè res é tudes 
se pou rsu i ven t e t , si le p r o t o n es t 
ins tab le , les chances s o n t g randes 
de le découv r i r dans les que lques 
années à veni r . 

»Dans le d o m a i n e des recher­
ches avec accé lé ra teurs , nous ne sa­
v o n s v ra imen t pas d ' o ù ja i l l i ront de 
nouve l les surp r i ses . La nécess i té 
de cons t ru i re de nouve l les m a c h i ­
nes cen t f o i s p lus pu i ssan tes que 
les co l l i s ionneurs d o n t nous d i s p o ­
s o n s ne m 'appara î t pas c la i rement . 
La néophys ique pour ra i t ê t re p lus 
p roche que nous ne le p e n s o n s . 
Déjà, au co l l i s ionneur du CERN, que l ­
ques e m b r y o n s de p reuves suggè ren t 
des p h é n o m è n e s qui ne s o n t pas 
c o m p l è t e m e n t c o m p r i s (voir n u m é ­
ro de mai 1 9 8 4 , page 139 ) . 

» S o u v e n o n s - n o u s de l ' i r rup t ion 
de la par t icu le J / p s i . A l ' époque , 
les anneaux de s t o c k a g e à inter­
sec t i ons du CERN f o n c t i o n n a i e n t 

à env i ron 6 0 GeV et l 'énergie de 
la nouve l le par t icu le n 'é ta i t que de 
3 GeV. Cet te d é c o u v e r t e n 'é ta i t 
d o n c pas seu lement une ques t i on 
d 'énerg ie de l 'accé léra teur ; elle fu t 
a c c o m p l i e par une o b s e r v a t i o n 
p lus f ine d 'un d o m a i n e déjà é tud ié . 

» A v e c l 'appar i t ion des par t icu les 
W et Z , de nouve l les échel les de 
m a s s e en t ren t en j eu , e x a c t e m e n t 
c o m m e lors de la d é c o u v e r t e du 
p i o n . Ma is quand le p ion fu t m is 
au jour nul n ' imagina i t qu 'a l la i t sur­
gir un r iche t réso r de nouve l les 
r ésonances . Pare i l lement , nous 
n ' avons aucune idée de ce qui peut 
se passer quand deux W s ' a p p r o ­
chen t l 'un de l 'aut re. Quel le f o r m e 
l ' i n te rac t ion des W prend-e l le? Un 
v a s t e cho ix de théor ies p r o p o s e n t 
de n o m b r e u s e s r é p o n s e s , ma is en 
t an t q u ' e x p é r i m e n t a t e u r je voud ra i s 
vér i f ier m o i - m ê m e l 'al lure de la 
nouve l le s p e c t r o s c o p i c II s 'ag i t 
d ' une ques t i on expér imen ta le et 
la seule f a ç o n d ' y r épond re cons i s ­
te à e f fec tuer p lus d ' expé r i ences 
et p lus so i gnées .» 

Le dern ier o ra teur , She ldon Gla-
s h o w , a v a n t é les mér i t es du c o l ­
l i s ionneur du CERN. «Peu pa rm i 
nous c roya ien t que ce t te mach ine 
f o n c t i o n n e r a i t aussi b ien et p e r m e t ­
t ra i t la d é c o u v e r t e non seu lemen t 
du W et du Z , ma is enco re du 
quark t . Cela t ien t du m i rac le ! 

»Des t e n t a t i v e s on t eu l ieu, pour ­
su iv i t - i l , de t r o u v e r hors du d o m a i ­
ne des hau tes énerg ies des su rp r i ­
ses te l les que qua rks l ibres, m o n o ­
pô les m a g n é t i q u e s , m a s s e s des 
neu t r i nos et dés in tég ra t i on du p r o ­
t o n et p e n d a n t une cou r te pé r iode 
j ' a i pensé que c 'é ta i t la d i rec t ion 
à su iv re . Ma i s cela ne s e m b l e pas 
ê t re le cas . Les surpr ises nous 
v i ennen t de la phys ique des hautes 
énerg ies e t , en dép i t de leur m o ­
des t i e , Car lo Rubbia et S i m o n van 
der M e e r s o n t ass is sur une b o m ­
be .» 

G l a s h o w a a lors poursu iv i sa 
c o n f é r e n c e s o u s un angle p lus ph i ­
l osoph ique . «Les m y s t è r e s de la 
phys ique des par t icu les é lémen ta i ­
res p e u v e n t ê t re abo rdés de deux 
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f a ç o n s t rès d i f fé ren tes . Je les a p ­
pel le le sent ier ascendan t et le 
sent ie r descendan t . A b d u s Sa lam 
et S teven W e i n b e r g , par e x e m p l e , 
su i ven t ce dern ie r : pa r tan t de que l ­
que br i l lant c o n c e p t , à la man iè re 
d 'E ins te in , on do i t chercher les 
c h e m i n s qui m è n e n t d ' une « théo r i e 
t o t a l e » à la banal i té des déta i ls 
p h é n o m é n o l o g i q u e s o b s e r v é s dans 
les accé lé ra teurs . Ce sent ie r d e s ­
cendan t es t d i f f ic i le , Einste in l'a 
pa rcou ru le p remier en 1 9 1 7 avec 
sa br i l lante d é c o u v e r t e de la rela­
t i v i té généra l isée ma i s , depu i s , 
c ' es t la chu te de Cha rybde en Scy l -
l a ! 

»Le sent ier ascendan t es t m o i n s 
é légant . Nous d e v o n s écou te r n o s 
co l lègues expé r imen ta teu rs pour 
t en te r de glaner que lques b r ibes 
et m ie t t es qui ne t r o u v e n t pas de 
p lace dans no t re a r rogan te so lu t i on 
s t anda rd au rébus de l 'un ivers . 

» C o m m e l 'ont déjà d i t m e s 
con f rè res théo r i c iens , le sent ie r 
d e s c e n d a n t ne mène pas b ien loin 
ma i s , depu is le bas , on" ne m o n t e 
pas bien haut non p l u s ! » 

» S i m o n van der Meer a é v o q u é 
la c o m p é t i t i o n in te rna t iona le en 
phys ique des hautes énerg ies . Je 
pense que nous ne d e v r i o n s p lus 
y vo i r une c o m p é t i t i o n . C 'en éta i t 
une quand le pr ix en éta i t r a i son ­
nable ma is , depu is , il s ' es t f o r t e ­
m e n t é levé. J ' e s p è r e que la concu r ­
rence serrée du passé se changera 
en une f ruc tueuse co l l abo ra t i on . 
Le succès du CERN — auquel c o l ­
laboren t t re ize Etats — sera i t u t i le­
m e n t é tendu à d ' au t res p a y s . Per­
m e t t e z - m o i de dire au jou rd ' hu i , 
pour que v o u s le red i f fus iez dans 
c inq ans , que ce pr ix Nobe l a t t r i bué 
à ces Européens d i s t i ngués et t rès 
mér i t an t s marquera le d é b u t d ' une 
co l l abo ra t i on en phys ique des hau­
t es énerg ies avec les au t res pays 
du m o n d e . » 

Schéma d'ensemble de l'expérience L3 
prévue au collisionneur électrons-positons 
LEP actuellement en construction au CERN. 

Pour conc lu re no t re série d 'a r t i c les 
sur les qua t re g randes expér iences 
p révues au co l l is ionneur é l ec t ron -
p o s i t o n géan t LEP ac tue l lement en 
c o n s t r u c t i o n au CERN, nous en 
v e n o n s au dé tec teu r L3 . (Les t ro i s 
au t res s o n t DELPHI, .voir n u m é r o 
de j u i l l e t / aoû t 1 9 8 4 , page 2 2 7 , 
A L E P H , vo i r numéro de s e p t e m b r e 
1 9 8 4 , page 2 6 9 et O P A L , vo i r 
n u m é r o de n o v e m b r e 1 9 8 4 , 
page 3 7 5 . ) 

Tand i s que les t ro i s aut res c o l ­
l abora t ions se son t f o rgé des ac ro ­
n y m e s d i s t i ngués , la dés igna t i on 
« L 3 » p rov ien t s i m p l e m e n t du fa i t 
que la le t t re d ' i n ten t i on reçue en 
1 9 8 2 , q u a n d les idées d ' expé r i en ­
ces au LEP on t é té avancées pour 
la p remiè re f o i s , éta i t la t r o i s i ème . 
T o u t e f o i s , la m o d e s t i e du s ig le ne 
ref lè te nu l lement les amb i t i ons des 
expé r imen ta teu rs , et leur chef 
d e f i l e , S a m T i n g , cherche t o u ­
j ou rs un n o m convenab le pour le 
dé tec teur . 

No t re c o m p r é h e n s i o n des f o r c e s 
f o n d a m e n t a l e s de la nature repose 

sur deux p i l ie rs : l ' invar iance de 
jauge et le p h é n o m è n e de br isure 
s p o n t a n é e de la symé t r i e . L ' inva­
r iance de j auge , d o n t p r o c è d e n t 
les théo r ies des c h a m p s déc r i van t 
l ' é l e c t r o m a g n é t i s m e et s o n e x t e n ­
s ion uni f iée é lec t ro fa ib le , ainsi que 
les f o r c e s en t re q u a r k s , es t m a i n ­
t enan t b ien c o m p r i s e . 

T o u t e f o i s , la br isure s p o n t a n é e 
de la s y m é t r i e , responsab le par 
exemp le des échel les de m a s s e 
dans la théo r ie é lec t ro fa ib le , es t 
m o i n s f e r m e m e n t é tab l ie . A ce 
p h é n o m è n e se ra t tache l ' ex is tence , 
qui res te à p rouve r , de par t icu les 
nouve l l es : les b o s o n s de « H i g g s » . 
A u c u n calcul p réc is ne révèle la 
m a s s e de ces co rpuscu les (au 
con t ra i re des p réd i c t i ons t rès p ré ­
c ises re la t ives aux par t icu les W et 
Z). Pour les m e t t r e en év idence au 
LEP, des m e s u r e s exac tes d ' é v é ­
n e m e n t s re la t i vemen t rares se ron t 
nécessa i res . L3 a été conçue avec 
cet ob jec t i f en t ê t e . Un but supp lé ­
menta i re est d 'e f fec tue r des m e s u ­
res p réc ises dans le d o m a i n e 
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