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ASTROVIGIE

Divorce entre gammas et matiere noire galactique?

La détection récente de rayons gamma de tres
haute énergie en provenance du centre galactique
révele-t-elle la présence de matiere noire? Ou la
matiére noire est-elle a I'origine de I'annihilation
électron—positon dans notre galaxie? C'est une
possibilité, mais elle impliquerait que les
particules de matiére noire soient encore plus
exotiques qu’on ne I'aurait pensé.

On sait que des positons et des électrons s’anni-
hilent mutuellement au centre de notre galaxie,
comme en témoigne la raie d’émission a 511 keV
qu'ony a détecté il y a plus de 30 ans. Selon les
mesures de I'observatoire d’astrophysique des
rayons gamma (INTEGRAL) de I’Agence spatiale
européenne, cette émission est répartie de fagon
homogene dans la région du bulbe galactique. Un
nuage de positons plus ou moins sphérique de ce
type correspond bien aux prédictions pour la
distribution de la matiére noire dans notre galaxie.
Aussi a-t-il été suggéré que I'annihilation de
matiére noire |égére pourrait étre a I'origine des
positons observés (Boehm et al. 2004).

Des particules de matiére noire dans la gamme
de 12100 MeV pourraient-elles toutefois se
désintégrer en paires électron—positon sans laisser
d’autre signal détectable qu’une raie a 511 keV?
Certains chercheurs se sont posé la question et ils
ont montré que leur désintégration produirait
inévitablement des rayons gamma par effet brem-
strahlung interne (Beacom et al. 2004). Or ceux-Ci
auraient di étre détectés par les instruments de
haute énergie de 'observatoire Compton des rayons
gamma, sauf si les masses de ces particules de
matiére noire restent inférieures a environ 20 MeV.

Dans un autre registre, la découverte de rayons
gamma de trés haute énergie émis par le centre
galactique a permis de supposer que I'on aurait
détecté de la matiére noire. Des télescopes ter-
restres observant la faible lumiére Chérenkov
émise par les gerbes électromagnétiques produites
dans l'interaction d’un photon énergétique avec
I'atmosphére terrestre ont ainsi détecté des rayons
gamma de plus de 100 GeV.

Les premiéres mesures, que I'on doit au téles-
cope américain Whipple et a I'observatoire
australo-japonais CANGAROQO, étaient relativement
imprécises quant a la position de la source, de
sorte que leurs résultats étaient compatibles avec
I'émission diffuse que I'on attendrait pour I'annihi-
lation de particules de matiére noire. De récentes
mesures effectuées a I'aide du Systéme stéréosco-
pique afro-européen de haute énergie HESS, un

Courrier CERN Novembre 2004

La photo montre I'un des quatre télescopes Chérenkov du réseau HESS, qui a permis d’établir
que le rayonnement gamma de haute énergie provient précisément du centre galactique et a
mis en doute que son origine puisse étre des particules de matiére noire.

La photo du mois

Est-ce la la premiére image d’une planéte
extrasolaire? Le Trés grand télescope (VLT) de 'ESO
devra bien entendu prendre encore quelques autres
photographies infrarouges de ce type.dans le
courant de I'année pour déterminer si I'objet rouge
est bien en orbite autour de la source principale.
Cette découverte marquerait assurément un grand
pas dans I'étude des exoplaneétes (Courrier CERN
Octobre 2004 p19), méme si ce couple planéte—
étoile ne ressemble en rien a notre systéme solaire.
La planéte rougeatre serait cing fois plus massive
que Jupiter et elle serait plus éloignée de I'étoile
bleuatre — une naine brune 42 fois plus légére que
le Soleil — que Pluton ne I'est du Soleil (ESO).

nouveau dispositif comprenant quatre télescopes
Chérenkov en Namibie (Courrier CERN novembre
2002 p7), ont cependant montré, avec une préci-
sion spatiale plus de dix fois meilleure, que
I’émission provient bien du centre galactique.

Si les particules de matiére noire sont respon-
sables des rayons gamma observés par HESS, leur
masse doit &tre supérieure a 12 TeV et elles sont
tres concentrées dans un rayon de quelques
dizaines d’années-lumiere autour du centre galac-
tique (Horns 2004). Il n’est donc pas absolument
exclu que des particules de matiére noire soient a
I'origine du rayonnement gamma galactique
observé a 511 keV et/ou a des énergies dans la
gamme du TeV, mais cela impliquerait que leur

masse soit ou bien trés inférieure (<20 MeV) ou
bien trés supérieure (>12TeV) aux prédictions de
la plupart des modeles de matiére noire non
baryonique. Heureusement, d’autres phénoménes
moins exotiques liés aux supernovae ou aux trous
noirs sont des pistes prometteuses pour percer le
mystére du rayonnement gamma au centre de
notre galaxie.
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