La recherche des quarks
continue

Un groupe du CERN a communiqué, dans
la revue Nuovo Cimento du 1er mai, les
résultats de nouvelles investigations rela-
tives a ces particules hypothétiques,
appelées quarks, qui pourraient étre a la
base des régularités relevées dans la liste
des particules identifiées a ce jour. Le
groupe CERN-Bologne comprenait
A. Buhler-Broglin, G. Fortunato, T. Massam
et A. Zichichi.

Le trait caractéristique des quarks, grace
auquel il serait peut-étre possible de les
séparer du reste de la matiéere, est leur
charge électrique fractionnaire, inférieure
a 'unité de charge élémentaire e de I'élec-
tron. Les trois types de quarks nécessaires
a la formation des particules observées ont
des charges de + 2/3, — 1/3 et —1/3 e. Le
méme groupe d’expérimentateurs a déja
fixé les limites supérieures pour [Iexis-
tence, dans les radiations cosmiques, des
quarks de charge * 1/3 et * 2/3 e (voir
COURRIER CERN, vol. 6, p. 178).

Les combinaisons de deux quarks quel-
conques pourraient avoir une masse nota-
blement inférieure a celle d'un simple
quark. On considére que le nucléon est
constitué de trois quarks et il est parti-
culierement Iéger. Ces états a deux quarks
auraient des charges de + 1/3, + 1/3,
— 2/3 et + 4/3 e. Les limites relatives aux
trois premiéres possibilités ayant déja été
vérifiées par I'expérience précédente, il
s’agissait maintenant de rechercher la com-
binaison de charge 4/3 e. Comme pour sa
premiére expérience, le groupe s’est servi
dun téléscope vertical composé de six
compteurs a scintillateurs plastiques et de
deux chambres a étincelles. Sur la partie
supérieure du télescope avait été ajouté
un écran en fonte de 0,8 m d’épaisseur,
destiné a retenir les autres particules char-

La chambre a bulles de 81 cm a pris sa

9 000 000éme photo au cours de la journée

du 19 juin 1967. Cette photo a été obtenue lors
d’une expérience d’annihilation d’antiprotons
de 700 MeV/c.
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gées. L’électronique était prévue pour la
détection des particules de charge 4/3 e
et la limitation de I'’expérience provenait
surtout du pouvoir de résolution du spectre
d’impulsion, caractérisant le systéme élec-
tronique des compteurs.

Quatre événements ont été enregistrés,
qui étaient compatibles avec le bruit de
fond attendu (pour lequel une particule a
charge unitaire simule une particule a
charge 4/3 e dans les compteurs), et il a
été calculé que la limite supérieure pour
I'existence, dans les radiations cosmiques,
de quarks de charge * 4/3 e se situe a
1,6 * 0,8 x 1077/cm?/stéradian/seconde.

Un autre article sur la recherche des
quarks issus des radiations cosmiques a
paru dans « Nature » du 15 avril sous le
titre «A quark albedo» par M. R. C.
McDowell (Durham) et J. B. Halstead
(University College de Londres). D’aprés
les auteurs, il est probable que les quarks
provenant des radiations cosmiques se
combinent avec des éléments lourds sur la
terre ferme ou avec de l'oxygéne dans la
mer. Les atomes chargés qui en résultent
tendraient a s’amasser soit dans I'iono-
sphére (ou ils seraient attirés par les
champs électriques), soit sur la plate-
forme continentale (ou les quelques pre-
miers metres de la couche terrestre
superficielle, qui capte les quarks, se
déposent assez rapidement). C’est pour-
quoi ils suggerent que dans la recherche
des quarks produits par les radiations
cosmiques, on concentre ses efforts sur ces
régions, en se servant de fusées pour
ramener des échantillons d’air d’'une hau-
teur de 50 km ou davantage et en prélevant
des «carottes» dans le fond de la mer. Ces
éprouvettes pourraient ensuite étre ana-
lysées par un spectrométre de masse.

Un savant a fait observer que 'on trou-
verait peut-étre des quarks dans les hui-
tres, parce que des éléments lourds prove-

nant de I'eau de mer y sont concentrés.
Voila qui offre de trés intéressantes possi-
bilitéts d’expériences aux physiciens
gourmets.

D’autres remarques d'ordre culinaire sur
les quarks ont paru il y a quelques mois
dans des lettres publiées par la revue
Science. Il y était signalé que quark est un
mot allemand désignant «un fromage
blanc quelque peu collant». Dans le
« Faust » de Geethe, Méphistophélés dit a
propos de l'insatiable curiosité de ’homme:
«In jeden Quark begrébt er seine Nase »
(Il fourre son nez dans chaque quark).

Conférence sur
les chambres a bulles

Une conférence internationale sur les pro-
blémes techniques posés par la construc-
tion de grandes chambres a bulles s’est
tenue a Heidelberg, République fédérale
d’Allemagne, du 13 au 16 avril. Plus de 150
physiciens et ingénieurs travaillant avec des
chambres a bulles en Union Soviétique, aux
Etats-Unis et en Europe, ont assisté a cette
conférence, qui était organisée par I'Institut
de Physique des hautes Energies de I’'Uni-
versité de Heidelberg et le Groupe d’Etudes
des grandes chambres a hydrogéne au
CERN. C’était la premiére conférence inter-
nationale entiérement consacrée aux
chambres a bulles.

La conférence avait pour objet de mettre
en commun les idées des physiciens des
nombreux laboratoires d’accélérateurs qui
se préoccupent actuellement des problémes
relatifs a la prochaine génération de cham-
bres a bulles. Plus de quarante mémoires
ont été présentés sur les conditions impo-
sées par la physique et les problémes tech-
niques, répartis en cinq sessions comme
suit : aspects physiques (y compris I'exa-
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Photographie prise dans la chambre a bulles de
85 cm & DESY le 23 mai. Les traces a I’intérieur
de I’anneau, faites dans I'hydrogéne pur,

ont été photographiées a travers un hublot mince
en Mylar ; les traces extérieures ont été laissées
dans un mélange plus dense d’hydrogéne

2t de néon.

men des besoins qui se manifesteront quand
on disposera d’accélérateurs avec des
énergies atteignant 300 GeV), projets pré-

sents et futurs, systémes optiques et
magnétiques, thermodynamique, technique
et instrumentation.

Progrés
dans la technique
des chambres a bulles

L'une des idées débattues a la conférence
de Heidelberg consiste a utiliser «une
chambre a bulles a I'intérieur d’'une autre ».
Cette idée, qui pourrait permettre de pas-
ser outre a certaines des limitations ren-
contrées avec les chambres existantes, est
actuellement essayée a DESY et au CERN,
avec toutes chances de succes.
L’hydrogene est le liquide le plus cou-
ramment employé dans les chambres a
bulles. Il offre la cible la plus simple, a
savoir les protons isolés du noyau des
atomes d’hydrogéne, aux faisceaux inci-
dents, ce qui simplifie beaucoup I'analyse
des interactions subséquentes. Toutefois,
le trajet des gammas qui résultent des
interactions est assez long. Le fait est sur-
tout génant pour la détection des pions
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neutres, qui ne laissent aucune trace dans
le liquide; et les gammas nés de leur désin-
tégration s’échappent souvent du volume
de la chambre avant de se changer en
paires électron-positron qui permettraient
de les identifier. Dans les chambres rem-
plies de liquides lourds (tels que propane
ou fréon), les trajets sont beaucoup plus
courts, mais le noyau-cible est complexe ;
et la diffusion coulombienne des particules
provenant d’une interaction, par les noyaux
a charge multiple, réduit la précision des
mesures portant sur la quantité de mou-
vement.

Un compromis assez évident consisterait
a monter une cible remplie d’hydrogéne et
entourée d’'un liquide plus dense, de fagon
a conserver la simplicité de la cible et a
réduire les trajets. Le probléme consiste a
trouver le moyen de le réaliser sans entrer
dans les complications qu’entrainerait la
présence de deux chambres a bulles ayant
chacune son systeme de détente, etc....

En mars 1966, H. Leutz, travaillant au
Groupe d’Etudes du CERN sur la grande
chambre a hydrogene, a proposé un sys-
teme consistant a placer un volume-cible
d’hydrogéne, contenu dans une capsule
séparée a I'intérieur d’'une chambre remplie
d’un mélange de néon et d’hydrogéne.

Des fenétres minces et transparentes en
Mylar permettraient de photographier les
deux volumes avec le méme systéme op-
tique et, ce qui est plus important, de com-
muniquer & I’hydrogéne les changements
de pression intervenant dans le volume
principal.

En coopération avec DESY, on a cons-
truit des capsules simples de cible en
hydrogéne. Quelques clichés ont été pris
au CERN au début d’avril dans la chambre
de 81 cm remplie d’hydrogéne, une source
radioactive servant a fournir les particules
incidentes. Les premiers clichés avec un
faisceau ont été pris a DESY, le 23 mai,
dans la chambre de 85 cm, ou la cible était
en hydrogene et ou un mélange d’hydro-
gene et de néon remplissait le volume prin-
cipal de la chambre.

On examine actuellement les consé-
quences de cette innovation pour les gran-
des chambres, qui sont maintenant sur les
planches a dessin. Par exemple, pour la
trés grande chambre a hydrogéne de 3,5 m
de diameétre, dont le Conseil, a sa session
de juin, a autorisé la construction en com-
mun par le CERN, la France et la Républi-
que fédérale d’Allemagne, on pourrait déci-
der de prévoir un volume d’hydrogéne-
cible de 1 m de diamétre, au lieu de s’en
tenir a la proposition initiale de placer dans
la chambre de minces plaques de plomb,
pour changer les particules neutres en
particules chargées.

Beaucoup reste a faire pour perfec-
tionner cette idée en pratique, mais le tra-
vail exécuté au CERN et a DESY donne de
bonnes raisons de croire que le systeme
fonctionnera.

Ordinateurs

Un ordinateur IBM 360/30, destiné aux
services administratifs, a été livré au CERN
en juin. Son emploi est prévu dans le cadre
du projet « TDA » (traitement des données
administratives), comme solution a long
terme devant répondre aux besoins prévi-
sibles au cours des années 1970.

Un ordinateur IBM 360/44 destiné a étre
utilisé en ligne pour les expériences doit
étre livré en juillet. Cet ordinateur peut
accepter trés rapidement des quantités
importantes de données, exécuter de nom-
breux calculs et, soit transmettre immédia-
tement leurs résultats aux expérimentateurs,
soit les emmagasiner pour référence ulté-
rieure. L'IBM 360/44 se préte tout particu-
lierement au nombre croissant d’expérien-
ces faisant appel a des ensembles de
grandes chambres a étincelles a fils pou-
vant rassembler de nombreuses informa-
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vous présente son programme de fabrication
complet des composants et systémes du vide élevé :

Pompes a diffusion
Pompes ioniques

Appareils de mesure
de vide

Vannes
Détecteurs de fuites
Evaporateurs

Fours

NOUVELLE
CONCEPTION
DU POMPAGE
IONIQUE

Pas d’aimants !!!

double vitesse

a moitié frais
dimensions et poids
dix fois plus légers
que d’autres pompes
ioniques

La pompe Orb-lon

Usine:
Zone industrielle
74 Saint-Julien (12 km. du CERN)

Bureau Genéve:
Rte de Cointrin 81
Tel. 331180

Visite au CERN

Le 13 juin, plusieurs personnalités politiques belges ont visité le
CERN, notamment M. J. Van Offelen (Ministre des Affaires écono-
miques), M. M. Toussaint (Ministre de I’Education nationale) et
M. R. Gruslin (Gouverneur de la Province de Namur). lls ont été
accueillis par M. J. Willems, délégué de la Belgique au Conseil du
CERN, et par le Professeur L. Van Hove, Directeur du Département
Physique théorique.

Aprés une allocution du Professeur Van Hove résumant les acti-
vités du CERN, les visiteurs ont fait le tour des installations. La
visite s’est terminée par un entretien sur les conséquences
qu’aurait pour un pays I'implantation du Laboratoire de 300 GeV
sur son territoire. La Belgique a offert un emplacement a Focant,
dans la province de Namur.

Conférences

L’Ecole internationale de Physique « Ettore Majorana » se tient
cette année a Erice, en Sicile, du 1er au 14 juillet. Elle a pour
théme les « Progrés de la Physique des Particules ». Plus de 100
physiciens venant de 39 pays sont inscrits. A. Zichichi, de I’'Uni-
versité de Bologne et du CERN, est Directeur de I'Ecole. Au
nombre des conférenciers figurent N. Cabibbo, C. Franzinetti et
B. Gregory du CERN.

La seconde Conférence internationale sur la Technologie des
Aimants se tient & Oxford, Royaume-Uni, du 11 au 13 juillet. La
Conférence est organisée par le Rutherford Laboratory. Elle réunit
quelque 300 participants venant de 19 pays, y compris nombre
de savants et ingénieurs du CERN.
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VOLTMETRE NUMERIQUE
INTEGRATEUR LM 1420.2
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REAES

Cing versions du modéle LM 1420.2 sont
maintenant disponibles pour mesures de
tensions continues et alternatives:

@ 25+ V—-1000V en 6 gammes

@ 150 dB en mode de réjection commun
@ précision 0,05%

@ 33 mesures/seconde

@ 5000 M Q) impédance d’entrée

@ sortie BCD ou décimale

@ compact, léger, prix avantageux

Conseil, vente, Service

SCHLUMBERGER.

GENEVE
ZURICH

INSTRUMENTATION S.A.

8, avenue de Frontenex 1211 Genéve 6

Tél. (022) 359950




Compteurs
d’impulsions
pour 'impression
sur cartes

SODECO
Tanint

nouveau

La, ou compte la qualité, exigez SODECO

— Pourquoi lire ? Le résultat du comptage s’'imprime sur une carte et,
si vous le désirez, en méme temps sur une bande de papier

— Cartes normalisées (82,5 ou 187,5 mm)
— Combinaisons de 1 a 4 canaux et jusqu’a 20 éléments monodécades

— Dimensions normalisées des boitiers
— Appareil raccordé par fiche (plug-in)

Demandez documentation détaillée

Société des Compteurs de Genéve

SODECO

1211 Genéve 16 Tel. (022) 3355 00
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Nous cherchons pour un

INGENIEUR
INGENIEUR

bureau d'ingénieur suisse (nord de la Suisse) important un

MECANICIEN DIPLOME
PHYSICIEN DIPLOME

pour le poste de

Chef du Service thermonucléaire

Cette position a laquelle serait adjugée une grande responsabilité avec les compétences
nécessaires, devrait étre occupée par un candidat possédant une sérieuse formation
professionnelle et répondant aux qualifications suivantes :

bonnes connaissances de thermodynamique @ connaissances générales de la technique
nucléaire @ plusieurs années d’expérience dans I’élaboration de projets de centrales
thermiques @ bonnes connaissances de I'allemand et de I'anglais.

Notre client n’exige pas seulement un homme du métier, mais aussi une personnalité
dynamique étant capable de diriger, coordonner et stimuler & un travail productif une
équipe de collaborateurs qualifiés.

Si vous vous intéressez a la direction de ce service dont I'importance est en pleine
croissance et qui vous offre d’intéressants contacts internationaux, nous vous prions de
nous soumettre votre offre d’emploi ou de nous téléphoner.

AG FUR PERSONALBERATUNG ZURICH (Schweiz)
Talstrasse 20 Tel. 051 2596 56
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de transmission

1211 GENEVE 11 : 52 rue des Bains
téléphone: 2473 61 | 2473 62

Service des
Magasins, CERN

La section Stock Statique Récupération a un choix
de piéces détachées, d’appareils électroniques ou
électriques, neufs ou usagés, et des appareils
électroniques en bon état.

Nous prions les personnes intéressées de s’adresser
au Chef du Service Magasins, pour tous renseigne-
ments complémentaires, a I’adresse suivante:

CERN - 1211 Geneéve 23.

117






Users of Borer multi-channel scaler
systems include:

Birmingham University

Centre derecherches Nucléaires,
Strasbourg

Deutsches Elektronen-Synchrotron
(DESY), Hamburg

Ecole Normale Supérieure de Paris,
accelerateur de linéaire, Orsay
Eidgendssische Technische Hochschule,
(ETH), Zurich

European Organisation for Nuclear
Research, (CERN), Geneva

Fysisch Laboratorium, Universiteit,
Utrecht NL

Glasgow University
Kernforschungsanlage Jilich
Kernforschungszentrum, Karlsruhe
Liverpool University

Manchester University

Max-Planck Institut fiir Chemie, Mainz
Max-Planck Institut fiir Kernphysik,
Heidelberg

Max-Planck Institut fiir Physik und
Astrophysik, Minchen

Natuurkundig Laboratorium, Universiteit,
Groningen NL

Oxford University

Physikalisches Institut der Universitat,
Bonn

Physikalisches Institut der Universitat,
Hamburg

Reaktor-Station Garching, Physik
Departement, Miinchen

Science Research Council, Daresbury

Science Research Council, Rutherford
High Energy Laboratory

Sussex University
UKAEA, Harwell
UKAEA, Risley

Borer are the largest manufacturers
of scalers in the western hemisphere,
and supply large and small systems
wherever rapid, reliable counting is
needed in high energy and low energy
nuclear physics.

Borer scalers are available with:
6or8decades

Decimal or binary display

2,20 0or 100 Mc/s count rates

Single or double units

Flexible data output using
teleprinters, punched tape, magnetic
tape, output writers, and parallel
printers.

Please ask for latest literature, or
fora demonstration.

ELECTRONICS

Switzerland: Heidenhubelstrasse 24
Solothurn

Telephone 065/2 85 45

Great Britain: 36 East Street
Shoreham-by-Sea, Sussex
Telephone 4305

Germany: Verkaufsbiro Miinchen
Kaiserstrasse 10, D-8000 Miinchen 23
Telephone348016

France: Sorelia Electronique,

150 rue de Chatou, 92 Colombes
Telephone 782.16.39-782,32.79

Italy: Boris G. F, Nardi

Via Capranica 16, Milano
Telephone 2362924-2361394
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AMPLIFIERS

AN101 Dual Amplifier
ANT04A Dual Limiter
AN105 Stretcher Amplifier
AN106 Dual Amplifier
AN109 Biased Amplifier
AN110 Interface Amplifier

DISCRIMINATORS

T100A Discriminator

T101 Discriminator

T140 Quad Zero-Crossing
Discriminator

TD101 Differential
Discriminator

TR104S Dual Discriminator

TR204 Dual Updating
Discriminator

R
- ¢n° EGzG nc.

LOGIC

C102A Dual Twofold
Coincidence

C104 Fourfold Coincidence
with Veto

C106 Voter Coincidence®
C126 Strobed Coincidence®
C144 Fourfold
Coincidence/ Majority
DG102 Dual Interface Gate
F104A Dual Fanout

F105A Quad Logic Inverter
F108 Dual Fanout

OR102 Dual OR/NOR

LINEAR GATES

LG101 Linear Gate

LG102 Linear Cate
and Stretcher

oY EGzGinc.

S s

CONVERTERS

AD128 Analog-to-Digital
Converter

TH200A Time-to-Amplitude
Converter

INTERFACE

DG102 Dual Interface Gate
DS104 Scaler Drivers
HV100 High Voltage Pulser
LA600 Logic Amplifier
$110 Decade Scaler

GATING

GF100 Gate Fanout
GG200 Gate Generator
GP100 Pile-up Gate

6n§ EGaG nc.

|
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ACCESSORIES

DB263 Dual Delay Box
EX100 Extender Module
M101 Manifold

M104 Powered Manifold
M111 Blank Module
M112 Blank Front Panel

MPS6000 System
Power Supply

MPS8000 System
Power Supply

PCX Power Cable

BNC ACCESSORIES

AX10 Impedance Adapter

IT100 Pulse Inverting
Transformer

T50 Terminator

TF50 Feed-Through
Terminator

SCX Signal Cable

6n§ EGzG e
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