
Nouvelles du CERN 
Russell Schweickart sortant de la capsule 
d'Apollo 9, à la fin d'une mission très réussie, 
du 3 au 13 mars, destinée à essayer le 
compartiment lunaire et à vérifier les opérations 
d'arrimage du compartiment à la capsule. 

(Photo NASA) 

D'un vol audacieux 
Le 4 j u i n , à l ' i n v i t a t i o n d e l ' A s s o c i a t i o n d u 

P e r s o n n e l et à la s u i t e d ' u n e i n i t i a t i v e d u 

S e r v i c e d ' I n f o r m a t i o n d u P u b l i c , R u s s e l l L. 

S c h w e i c k a r t e s t v e n u a u C E R N p a r l e r d u 

v o l d ' A p o l l o 9 et d e l ' a v e n i r d e l ' e x p l o ­

r a t i o n s p a t i a l e . 

C o m m e o n p o u v a i t s ' y a t t e n d r e d a n s u n 

m i l i e u c o m m e le C E R N , s a v i s i t e a s u s c i t é 

b e a u c o u p d ' e n t h o u s i a s m e . D a n s la j o u r n é e 

m ê m e o ù e l l e a v a i t é t é a n n o n c é e , t o u s l es 

s i è g e s é t a i e n t r é s e r v é s d a n s le G r a n d 

A m p h i t h é â t r e e t a u t o u r d e s 22 é c r a n s d e 

t é l é v i s i o n , i n s t a l l é s p o u r la c i r c o n s t a n c e 

( d a n s la S a l l e d u C o n s e i l , la S a l l e d e 

C o n f é r e n c e d e t h é o r i e , le R e s t a u r a n t e t la 

C a n t i n e ) e t d o n t la b o n n e m a r c h e a c o n s t i ­

t u é un e x p l o i t d e la p a r t d e s t e c h n i c i e n s 

d e l ' A m p h i t h é â t r e . T o u t e s les s a l l e s d i s ­

p o n i b l e s é t a i e n t c o m b l e s ; o n e s t i m e q u e 

1250 p e r s o n n e s s ' é t a i e n t d é p l a c é e s p o u r 

v e n i r v o i r e t e n t e n d r e l ' a s t r o n a u t e e t q u e 

1250 a u t r e s s p e c t a t e u r s o n t a s s i s t é à la 

p r o j e c t i o n d u f i l m s u r A p o l î o 9 a u c o u r s 

d e s d e u x j o u r s s u i v a n t s . 

D a n s u n e j o u r n é e t r è s c h a r g é e , S c h w e i ­

c k a r t — R u s t y p o u r les i n t i m e s — a é g a l e ­

m e n t r é u s s i à s e m é n a g e r u n e h e u r e a u 

c o u r s d e l ' a p r è s - m i d i p o u r r é p o n d r e a u x 

q u e s t i o n s p o s é e s p a r le p e r s o n n e l s c i e n t i ­

f i q u e . Pu i s , le v e n d r e d i 6 j u i n , i l es t 

r e v e n u a u C E R N i n c o g n i t o ( n o n p a s m a s ­

q u é c e r t e s , m a i s s a n s la f a n f a r e d u m e r ­

c r e d i p r é c é d e n t ) p o u r u n e v i s i t e à l o i s i r . 

C o m m e c h a c u n l e sa i t , R u s s e l l S c h w e i ­

c k a r t p i l o t a i t le c o m p a r t i m e n t l u n a i r e a u 

c o u r s d e la m i s s i o n d ' A p o l l o 9. A v e c D a v i d 

S c o t t e t J a m e s M c D i v i t t , i l a é t é l a n c é 

d a n s l ' e s p a c e le 3 m a r s p o u r e f f e c t u e r , 

s u r o r b i t e t e r r e s t r e , u n e s é r i e d ' e s s a i s 

d u L E M ( c o m p a r t i m e n t d ' e x c u r s i o n l u n a i r e ) 

c e p e t i t v a i s s e a u s p a t i a l q u i d o i t s e s é p a ­

re r d e la c a p s u l e m è r e q u a n d e l l e s e r a e n 

o r b i t e l u n a i r e , p o u r d é p o s e r d e u x a s t r o ­

n a u t e s s u r la s u r f a c e d e la L u n e e t l es 

en r a m e n e r . A u c o u r s d u v o l d ' A p o l l o 9, 

l es t e c h n i q u e s d e p a s s a g e d e l ' é q u i p a g e 

d u c o m p a r t i m e n t d e c o m m a n d e a u c o m ­

p a r t i m e n t l u n a i r e , la s é p a r a t i o n d e s d e u x 

v a i s s e a u x e t l e u r « a c c o u p l e m e n t » o n t é t é 

e s s a y é s a v e c s u c c è s . C e s e s s a i s o n t é t é 

r é p é t é s en o r b i t e l u n a i r e a u c o u r s d u v o l 

d ' A p o l l o 10 e t t o u t es t p r ê t m a i n t e n a n t 

p o u r la m i s s i o n h i s t o r i q u e d ' A p o l l o 1 1 , q u i 

d o i t ê t r e l a n c é le 16 j u i l l e t , p o u r le p r e m i e r 

d é b a r q u e m e n t d e s h o m m e s s u r la l u n e 

le 20 . 

A u n e g r a n d e v a r i é t é d e q u e s t i o n s s u r 

t o u s l es a s p e c t s d u p r o g r a m m e s p a t i a l d e 

la N A S A , S c h w e i c k a r t a r é p o n d u a v e c un 

h u m o u r , u n e p r é s e n c e e t u n e p e r t i n e n c e 

q u i , p e n d a n t p l u s i e u r s h e u r e s , o n t t e n u 

s o n a u d i t o i r e s o u s le c h a r m e . V o i c i s a 

r é p o n s e à la q u e s t i o n d u s p h i n x : 

« P o u r q u o i a l l e r s ' o c c u p e r d e la l u n e q u a n d 

il y a t a n t à f a i r e s u r t e r r e ? 

J e n e p e n s e p a s q u e l 'on p u i s s e n é g l i ­

g e r a u c u n d e s p r o b l è m e s q u i s e p o s e n t à 

l ' h o m m e p o u r s e c o n s a c r e r à la r e c h e r c h e 

q u i e s t m e n é e i c i a u C E R N o u p o u r la 

c o n q u ê t e d e l ' e s p a c e o u p o u r t o u t e a u t r e 

t e n t a t i v e d ' é l a r g i r les c o n n a i s s a n c e s et l es 

c a p a c i t é s d e l ' h o m m e . D e m ê m e , n o u s n e 

p o u v o n s n é g l i g e r d ' a v a n c e r e t d e p r o ­

g r e s s e r d a n s l ' i n c o n n u e n f a i s a n t r e c u l e r 

s e s l i m i t e s , d u s i m p l e f a i t d e p r o b l è m e s 

i n t e r n e s , q u ' i l s s o i e n t d e c a r a c t è r e g o u ­

v e r n e m e n t a l , n a t i o n a l o u i n t e r n a t i o n a l . 

J e r e c o u r r a i à u n e c o m p a r a i s o n q u i 

p r é s e n t e p o u r m o i un i n t é r ê t p a r t i c u l i e r 

p a r c e q u e j ' a i m e la m u s i q u e . R e n o n c e r à 

d e s a c t i v i t é s c o m m e le p r o g r a m m e s p a t i a l 

o u la r e c h e r c h e s e r a i t se c o n d u i r e c o m m e 

un v i o l o n i s t e d e g r a n d t a l e n t q u i , p o u r u n e 

d o u l e u r , o u m ê m e un c a n c e r d o n t i l p o u r ­

ra i t b ien- m o u r i r d a n s un an o u d e u x , 

r e n o n c e r a i t à s o n c o n c e r t d e v a n t u n p u b l i c 

c h o i s i . Pa r l ' e x e r c i c e d e s o n t a l e n t d e 

v i o l o n i s t e , il c o n t r i b u e en e f f e t e n c o r e à 

e n r i c h i r l ' h u m a n i t é . J e c r o i s q u e c ' e s t là 

u n e v e r t u e s s e n t i e l l e d e l ' h o m m e q u ' o n n e 

p e u t a b a n d o n n e r s o u s p r é t e x t e d e p r o ­

b l è m e s p e r s o n n e l s . M a i s , e n m ê m e t e m p s , 

m o n v i o l o n i s t e a u r a i t g r a n d t o r t d e n é g l i ­

g e r s e s p r o b l è m e s à l u i » . 

Enseignement 
international 
En p r é v i s i o n n o t a m m e n t d e l ' é t a b l i s s e ­

m e n t d u l a b o r a t o i r e d e 3 0 0 G e V , d ' i m p o r ­

t a n t e s é t u d e s s o n t a c t u e l l e m e n t c o n s a ­

c r é e s à l ' é l a b o r a t i o n d ' u n s y s t è m e d ' e n ­

s e i g n e m e n t m u l t i - n a t i o n a l d e s t i n é à s a t i s ­

f a i r e l es b e s o i n s d e s e n f a n t s d u p e r s o n n e l 

e t d e s v i s i t e u r s d u C E R N . L e s r é s u l t a t s d e 

l ' e n q u ê t e s u r la s c o l a r i s a t i o n e f f e c t u é e e n 

1967 ( v o i r C O U R R I E R C E R N v o l . 8, 

p a g e 187) o n t c o n s t i t u é le p o i n t d e d é p a r t 

d e c e s t r a v a u x . 

L e 6 j u i n , d e s s p é c i a l i s t e s e n la m a t i è r e 

s e s o n t r é u n i s a u C E R N p o u r m e t t r e 

e n c o m m u n l e u r e x p é r i e n c e p r a t i q u e e t 

f a i r e le b i l a n d e l e u r s s u c c è s e t d e 

l e u r s é c h e c s . En o u t r e , le C o m p a r a t i v e 

E d u c a t i o n R e s e a r c h Un i t , d ' O x f o r d , q u i 

a v a i t é t é i n v i t é à p r o p o s e r un m o d è l e 

d ' é c o l e p o u r le l a b o r a t o i r e d e 300 G e V a 

s o u m i s u n r a p p o r t p r é l i m i n a i r e . Le b u t es t 

d e m e t t r e a u p o i n t un p r o j e t q u i p o u r r a 



ê t r e d i s c u t é a v e c les a u t o r i t é s n a t i o n a l e s 

d è s q u e le s i t e s e r a c h o i s i . 

L a c o m p l e x i t é d e c e r t a i n s p r o b l è m e s a 

é t é s o u l i g n é e p a r les d i v e r g e n c e s d ' o p i ­

n i o n s d e s e x p e r t s e t p a r l es d i s c u s s i o n s 

u l t é r i e u r e s q u i a u r a i e n t p u s e p r o l o n g e r 

p e n d a n t d e s h e u r e s s u r c h a q u e s u j e t . 

N é a n m o i n s , t o u s s ' a c c o r d è r e n t à r e c o n ­

n a î t r e q u e la g a g e u r e q u i c o n s i s t e à é l a ­

b o r e r e t à m e t t r e s u r p i e d u n e é c o l e 

a d a p t é e a u x b e s o i n s p a r t i c u l i e r s d e s 

e n f a n t s d u p e r s o n n e l d u C E R N , es t u n e 

i n i t i a t i v e q u i v a u t la p e i n e d ' ê t r e s o u t e n u e 

n o n s e u l e m e n t p a r c e q u ' e l l e r é p o n d à d e s 

b e s o i n s m a n i f e s t e s m a i s a u s s i p a r c e 

q u ' e l l e p e r m e t t r a d ' a c c o m p l i r u n i m m e n s e 

p a s e n a v a n t d a n s le d o m a i n e d e l ' e n s e i ­

g n e m e n t i n t e r n a t i o n a l . 

Nouveau blindage 
pour la ligne neutrinos 
E n 1963, l o r s d e la m i s e e n p l a c e d e l 'ex­

p é r i e n c e n e u t r i n o s , o n u t i l i s a p o u r s é p a r e r 

l es n e u t r i n o s d e s a u t r e s p a r t i c u l e s s e c o n ­

d a i r e s a c c o m p a g n a n t l e u r p r o d u c t i o n u n 

f i l t r e c o n s t i t u é p a r p r è s d e 6 0 0 0 1 d e l i n g o t s 

d e f e r p l a c é s u r la t r a j e c t o i r e d e s p a r t i ­

c u l e s . O n u t i l i s e la p a r t i c u l a r i t é q u ' o n t l es 

v (à l ' i n v e r s e d e s a u t r e s p a r t i c u l e s ) d e 

t r a v e r s e r d ' i m p o r t a n t e s é p a i s s e u r s d e m a ­

t i è r e s s a n s s e l a i s s e r a r r ê t e r , c e q u i p e r ­

m e t d e d i s p o s e r d ' u n f a i s c e a u t r è s p u r . 

C ' e s t l à la c o n d i t i o n « s i n e q u a n o n » d ' u n e 

e x p é r i e n c e s u r les n e u t r i n o s . E n e f f e t , 

é t a n t d o n n é la t r è s f a i b l e p r o b a b i l i t é 

d ' i n t e r a c t i o n d e c e s p a r t i c u l e s a v e c les 

n o y a u x d e p r o p a n e r e m p l i s s a n t la c h a m ­

b r e , la l o c a l i s a t i o n d ' u n é v é n e m e n t n e u ­

t r i n o n e p e u t s e f a i r e q u e s i le b r u i t d e 

f o n d e s t r é d u i t à u n e v a l e u r t r è s f a i b l e . 

C e s 6 0 0 0 1 d e m é t a l , p r o p r i é t é d e la 

f i r m e v o n R o l l e t p a r t i e i n t é g r a n t e d e s 

r é s e r v e s d u G o u v e r n e m e n t s u i s s e , a v a i e n t 

é t é p r ê t é e s g é n é r e u s e m e n t a u C E R N , m a i s 

a u j o u r d ' h u i , d e v a n t la p é n u r i e d e c e m é t a l 

s u r le m a r c h é , v o n R o l l a d e m a n d é à r e ­

p r e n d r e s o n b i e n . 

O r , p o u r la p r o c h a i n e e x p é r i e n c e n e u ­

t r i n o s q u i s e r a e n t r e p r i s e e n 1970 a v e c 

G a r g a m e l l e ( v o i r C O U R R I E R C E R N v o l . 9, 

p . 36 ) , o n d o i t d i s p o s e r é g a l e m e n t d ' u n f i l ­

t r e à n e u t r i n o s e t le f e r r e s t e p o u r d e s r a i ­

s o n s t e c h n i q u e s ( n é c e s s i t é d ' a v o i r u n f i l t r e 

q u i s o i t le m o i n s é p a i s p o s s i b l e t o u t e n 

a r r ê t a n t u n p o u r c e n t a g e é l e v é d u r a y o n n e ­

m e n t p a r a s i t e ) e t é c o n o m i q u e s ( p r i x 

d ' a c h a t ) le m e i l l e u r m a t é r i a u d i s p o n i b l e . 

D e u x s o l u t i o n s s e p r é s e n t a i e n t : o u 

p a y e r à l ' e n t r e p r i s e s u i s s e l ' é q u i v a l e n t 

d e la v a l e u r d e s l i n g o t s p o u r lu i p e r m e t ­

t r e d e s e p r o c u r e r a i l l e u r s u n e q u a n t i t é 

é g a l e d e f e r , s o l u t i o n q u i a u r a i t p e r m i s d e 

n e p a s d é m o n t e r c o m p l è t e m e n t le b l i n ­

d a g e d é j à e n p l a c e , o u r e n d r e l e s l i n g o t s 

e t a c h e t e r d e la f o n t e a i l l e u r s . 

P a r c e q u e , p o u r u n p r i x d u m ê m e o r d r e 

q u e c e l u i d e s l i n g o t s , i l é t a i t p o s s i b l e 

d ' a c q u é r i r d e s b l o c s p a r a l l é l i p i p è d e s d e 

f o n t e u s i n é e , b e a u c o u p p l u s f a c i l e s à m a ­

n i p u l e r q u e l e s l i n g o t s q u i s o n t d e f o r m e 

t r o n c o n i q u e , c ' e s t la d e u x i è m e s o l u t i o n q u i 

a p r é v a l u . 

L e s c o n s i d é r a t i o n s d e m a n i a b i l i t é s o n t 

i m p o r t a n t e s c a r le t e m p s d e m a n i p u l a t i o n 

v a r i e d u s i m p l e a u d o u b l e l o r s q u ' o n p a s s e 

d u l i n g o t a u b l o c u s i n é q u i , c o m m e les 

b l o c s d e b é t o n , c o m p o r t e u n e c o u p e l l e d e 

l e v a g e . O r s i l ' on v e u t p a r e x e m p l e p a s s e r 

a v e c G a r g a m e l l e d e l ' e x p é r i e n c e s u r les 

n e u t r i n o s à u n e e x p é r i e n c e s u r l es K ° 

à v i e l o n g u e , il s e r a n é c e s s a i r e d e d é m é ­

n a g e r u n e p a r t i e d u f i l t r e , c e q u i d e m a n ­

d e r a d e d e u x à t r o i s m o i s a v e c l es l i n g o t s 

e t d e u x f o i s m o i n s a v e c les b l o c s . 

L ' e x p é r i e n c e a m o n t r é q u ' i l n ' é ta i t p a s 

n é c e s s a i r e d ' u t i l i s e r l es 6 0 0 0 1 p o u r la 

n o u v e l l e e x p é r i e n c e s u r l es n e u t r i n o s e t 

q u e 3 5 0 0 à 5 0 0 0 1 p o u r r o n t s u f f i r e ( le 

f i l t r e a u r a u n e é p a i s s e u r d e 20 m e t u n e 

s e c t i o n d e 3 X 3,4 m e t i l f a u d r a lu i a d ­

j o i n d r e d e s b l i n d a g e s l a t é r a u x ) . 

O r , c o m p t e t e n u d u f a i t q u ' u n e p a r t i e 

d e s l i n g o t s ( e n v i r o n 5 % ) d o n t la r a d i o ­

a c t i v i t é i n d u i t e d é p a s s e les t o l é r a n c e s 

a d m i s e s p a r la lo i s u i s s e n e p o u r r a ê t r e 

r e n d u e , e t q u ' i l e x i s t e d é j à a u C E R N d e s 

b l o c s d e f o n t e u s i n é s d o n t o n p o u r r a d i s ­

p o s e r , o n n e p r o c é d e r a , a u d é p a r t , q u ' à 

u n e p r e m i è r e a d j u d i c a t i o n d e 2 5 0 0 1 ( s o u s 

f o r m e d e b l o c s d e 8 t a i l l e s d i f f é r e n t e s 

d ' u n p o i d s a l l a n t d e 60 k g à 3 ,51) . 

A l ' i s sue d e l ' e x p é r i e n c e n e u t r i n o s , c e s 

b l o c s s e r o n t r é u t i l i s é s e n d i f f é r e n t s p o i n t s 

d u C E R N e t n o t a m m e n t p o u r le b l i n d a g e 

e n t o u r a n t l es c i b l e s a l i m e n t a n t l es e x p é ­

r i e n c e s d u h a l l O u e s t . O n e n v i s a g e m ê m e 

d ' e f f e c t u e r , à p a r t i r d e 1972, a v e c la 

g r a n d e c h a m b r e à b u l l e s e u r o p é e n n e 

( r e m p l i e d ' h y d r o g è n e ) u n e e x p é r i e n c e s u r 

l es a n t i n e u t r i n o s . 

Des aimants qui 
résistent à l'irradiation 
L o r s d e la c o n s t r u c t i o n d u s y n c h r o t r o n à 

p r o t o n s d u C E R N e n 1959, o n s e s ' é t a i t 

p a s p e n c h é s y s t é m a t i q u e m e n t s u r u n p r o ­

b l è m e d o n t l ' i m p o r t a n c e a p p a r a î t n e t t e ­

m e n t a u j o u r d ' h u i , c e l u i d u v i e i l l i s s e m e n t 

d e c e r t a i n s é l é m e n t s d e s a i m a n t s d e l ' a n ­

n e a u p r i n c i p a l s o u s l ' e f fe t d u r a y o n n e ­

m e n t . 

E n e f f e t , l es i n t e n s i t é s e t é n e r g i e s e n 

j e u d a n s l es m a c h i n e s c o n s t r u i t e s j u s ­

q u ' a l o r s n ' a v a i e n t p a s p e r m i s d e m e t t r e e n 

é v i d e n c e c e p h é n o m è n e e t , l o r s d u c h o i x 

d e s m a t é r i a u x o r g a n i q u e s e n t r a n t d a n s la 

f a b r i c a t i o n d e s a i m a n t s , l ' a t t e n t i o n s ' é t a i t 

c o n c e n t r é e s u r la q u a l i t é i n t r i n s è q u e d e s 

m a t é r i a u x e t la p e r m a n e n c e d e l e u r s p r o ­

p r i é t é s d a n s le t e m p s s a n s t e n i r c o m p t e 

d e l ' e f fe t d u r a y o n n e m e n t . 

L a c o n n a i s s a n c e d e s d é g â t s e x a c t s n e 

p o u v a i t ê t r e q u ' e x p é r i m e n t a l e ; e l l e f u t 

f o u r n i e p a r l ' o b s e r v a t i o n d e s a i m a n t s d u 

P S e t e n p a r t i c u l i e r d e l ' a i m a n t N ° 1 , p l a c é 

à p r o x i m i t é d e la c i b l e N ° 1 q u i r e ç o i t à 

e l l e s e u l e u n e i m p o r t a n t e p a r t i e d e s p r o ­

t o n s a c c é l é r é s ( 3 0 % d u t o t a l e n 1967) . 

L ' a i m a n t N ° 1 p l a c é e n a v a l d e la c i b l e 

e s t d o n c b o m b a r d é p a r u n f l u x i m p o r t a n t 

d e p a r t i c u l e s s e c o n d a i r e s . 

E n r a i s o n d e s d é g â t s c a u s é s à t o u s les 

é l é m e n t s n o n m é t a l l i q u e s s o u m i s à c e 

f l u x e t n o t a m m e n t a u x e n r o u l e m e n t s p o ­

l a i r e s , i l d u t ê t r e r e m p l a c é e n 1965 p a r le 

s e u l a i m a n t d e r e c h a n g e d i s p o n i b l e . 

S i l es m é t a u x e t l es c é r a m i q u e s n e 

s o u f f r e n t p a s d e l ' i r r a d i a t i o n , il n ' e n e s t 

p a s d e m ê m e d e t o u t e s l es p i è c e s o u 

p a r t i e s d e s a i m a n t s r é a l i s é e s e n m a t i è r e s 

o r g a n i q u e s ; p a r e x e m p l e , d e l ' i s o l an t d e s 

b o b i n e s d ' e x c i t a t i o n d e s a i m a n t s e t d e s 

e n r o u l e m e n t s p o l a i r e s , d e s g a i n e s d e s 

c â b l e s é l e c t r i q u e s , d e s t u y a u x d ' a m e n é e 

d ' e a u , d e s c o l l e s q u i l i e n t e n t r e e l l e s l e s 

t ô l e s d e l ' a r m a t u r e , d e s j o i n t s d ' é t a n -

c h é i t é , e t é g a l e m e n t d e p i è c e s e x t é r i e u r e s 

a u x a i m a n t s t e l l e s q u e les j o i n t s t o r i q u e s 

d e r a c c o r d e m e n t d e s c h a m b r e s à v i d e , l e s 

f e n ê t r e s d ' o b s e r v a t i o n d e s c a m é r a s d ' o b ­

s e r v a t i o n , e t c . . 

D e s é t u d e s s y s t é m a t i q u e s f u r e n t e n t r e ­

p r i s e s a u C E R N d è s 1965 s u r d e s m a t é ­

r i a u x o r g a n i q u e s d o n t l es p r o p r i é t é s m é ­

c a n i q u e s e t é l e c t r i q u e s n e s ' a l t è r e n t q u e 

l e n t e m e n t e n p r é s e n c e d u r a y o n n e m e n t . 

O n a v a i t e n v u e 1) la p o s s i b i l i t é d ' a c c r o î ­

t r e la d u r é e d e v i e d e s a i m a n t s d u P S e n 

e n r e m p l a ç a n t c e r t a i n s é l é m e n t s v u l n é r a ­

b l e s e t 2) la s é l e c t i o n d e m a t é r i a u x p o u r 

la c o n s t r u c t i o n d e s a i m a n t s d e s ISR. 

D e p u i s l o r s , l es r é s u l t a t s d e c e s é t u d e s 

o n t é t é u t i l i s é s p o u r la c o n s t r u c t i o n d e 4 

a i m a n t s d e r e c h a n g e p o u r le P S . 

L e s e s s a i s o n t p o r t é d ' u n e p a r t s u r l e s 

p l a s t i q u e s t e l s q u e le p o l y e t h y l e n e , le 

P V C ( c h l o r u r e d e p o l y v i n y l ) , l es r é s i n e s 

é p o x y d e s , les p o l y e s t e r s , e t c . . e t d ' a u t r e 

p a r t s u r d e s é l a s t o m è r e s t e l s q u e le 

c a o u t c h o u c n a t u r e l , le c a o u t c h o u c b u t y l , 

e t c . . le b u t e s s e n t i e l é t a n t d e d é t e r m i n e r 

la d u r é e d e v i e d ' u n a i m a n t c o n t e n a n t 

u n e p a r t i e i m p o r t a n t e d e c e s m a t é r i a u x . 

La p l u p a r t d e s é c h a n t i l l o n s o n t é t é s o u ­

m i s à d e s s o u r c e s e x t é r i e u r e s d e r a y o n ­

n e m e n t o f f r a n t d e s c o n d i t i o n s d ' i r r a d i a ­

t i o n b i e n d é t e r m i n é e s ( r é a c t e u r n u c l é a i r e 

A S T R A ( A u t r i c h e ) e t r é a c t e u r S I L O E 

( F r a n c e ) . 

D a n s t o u s c e s m a t é r i a u x , c ' e s t t o u j o u r s 

l ' i o n i s a t i o n q u e p r o d u i s e n t les p a r t i c u l e s 

à l ' i n t é r i e u r d e la m a t i è r e q u i es t la c a u s e 

d e s m o d i f i c a t i o n s d e s t r u c t u r e ; e l l e s e 

t r a d u i t p a r u n e e x c i t a t i o n d e s m o l é c u l e s 

c o n d u i s a n t à la r u p t u r e d e l i a i s o n s a u 

s e i n d e s m o l é c u l e s e t à la f o r m a t i o n 

d e r a d i c a u x l i b r e s t r è s a c t i f s q u i , s e l o n le 

c o r p s c o n s i d é r é , r é a g i s s e n t e n t r e e u x o u 

a v e c l e s m o l é c u l e s e n v i r o n n a n t e s . L a 

p l u p a r t d e s a l t é r a t i o n s a i n s i a p p o r t é e s à la 

s t r u c t u r e m o l é c u l a i r e s o n t d e s « r e t i c u ­

l a t i o n s » ( f o r m a t i o n d e n o u v e l l e s l i a i s o n s 

t r a n s v e r s a l e s e n t r e les m o l é c u l e s d e p o l y ­

m è r e ) o u d e s « d é g r a d a t i o n s » ( r u p t u r e 

d e s l i a i s o n s p r i m a i r e s d e la c h a î n e d u 

p o l y m è r e ) . L e s d e u x p h é n o m è n e s q u i p e u ­

v e n t s e p r o d u i r e c o n c u r r e m m e n t à l ' i n t é ­

r i e u r d ' u n m ê m e c o r p s p e u v e n t e n o u t r e 

ê t r e a c c o m p a g n é s d e la f o r m a t i o n d e p r o ­

d u i t s g a z e u x d o n t l a l i b é r a t i o n p r o d u i t d e s 

t e n s i o n s i n t e r n e s . 

Propriétés mécaniques 

C e s c h a n g e m e n t s d e la s t r u c t u r e m o l é c u ­

l a i r e s e t r a d u i s e n t d a n s la p l u p a r t d e s c a s 

( v o i r t a b l e a u x ) p a r u n e b a i s s e d e s c a r a c ­

t é r i s t i q u e s m é c a n i q u e s à p a r t i r d ' u n e 

d o s e - s e u i l . L e s p h o t o s i l l u s t r e n t l e s c h a n ­

g e m e n t s d e s t r u c t u r e s q u e p r o d u i t u n e 

i r r a d i a t i o n m a s s i v e . 

Propriétés électriques 

Il e s t g é n é r a l e m e n t a d m i s q u e la c a u s e 

p r i n c i p a l e d e d é f a i l l a n c e d e s i s o l a n t s s o u ­

m i s a u r a y o n n e m e n t n u c l é a i r e p r o v i e n t 

d ' u n e b a i s s e d e l e u r r é s i s t a n c e m é c a n i -



L'un des aimants des ISR en place dans le tunnel. 
Cette photo, l'une des premières prises depuis 
que la chambre à vide est montée, permet de 
se faire une idée du nombre des pièces entrant 
dans la fabrication d'un aimant, qui se dégradent 
sous l'effet du rayonnement. Mentionnons en 
particulier l'isolant des bobines d'excitation dont 
les 4 galettes sont partiellement visibles 
(2 de part et d'autre de la chambre à vide), 
les isolants des enroulements polaires 
(non visibles), les câbles électriques et tuyaux 
d'amenée d'eau de refroidissement (visibles) 
et plusieurs éléments non visibles tels que des 
joints de raccordement, des entretoises, des 
colles, etc.. 

Les deux photos du bas mettent en évidence 
la dégradation des matériaux organiques sous 
l'effet du rayonnement. A gauche, un tuyau de 
refroidissement en chlorure de polyvinyle, 
à droite, deux échantillons d'une résine époxyde 
avant irradiation et après avoir reçu une dose 
de 5,109 rad. 

Badiorésistance relative des plastomères 
1. Acétate de cellulose 
2. Polyamides 
3. Polycarbonate 
4. Polyethylene 
5. Polyimides 
6. Plexiglas 
7. Polystyrène 
8. Téflon 
9. KEL-F 

10. Polyvinylcarbazole 
11. Chlorure de polyvinyle 
12. Chlorure de polyvinylidène 
13. Résines époxy (durcisseur aromatique) 
14. Résines phénoliques non chargées 
15. Mylar 
16. Polyesters non chargés 
17. Silicones non chargés 
18. Urée formaldehyde. 
Il est à noter que les élastomères ont une 
résistance beaucoup moins élevée. Pour les 
plus résistants d'entre eux, le caoutchouc au 
polyuréthane, la zone des dommages sévères 
est atteinte vers 3,108 rad. 

q u e o u d e la p r o d u c t i o n d e g a z p l u t ô t q u e 

d ' u n e m o d i f i c a t i o n d e l e u r s c a r a c t é r i s t i ­

q u e s é l e c t r i q u e s p r o p r e m e n t d i t e s . N é a n ­

m o i n s , l a r é s i s t i v i t é e t l a r é s i s t a n c e a u 

c l a q u a g e d i m i n u e n t p e n d a n t l ' i r r a d i a t i o n 

( e n r a i s o n d e la f o r m a t i o n d ' i o n s e t d ' é l e c ­

t r o n s l i b r e s ) p u i s s e s t a b i l i s e n t à u n 

n i v e a u m i n i m u m . E l l e s a u g m e n t e n t à n o u ­

v e a u l o r s q u e l ' i r r a d i a t i o n c e s s e m a i s s a n s 

r e p r e n d r e t o u t e f o i s l e u r v a l e u r i n i t i a l e , 

l ' é c a r t e n t r e c e t t e d e r n i è r e e t l a v a l e u r 

r é m a n e n t e é t a n t d ' a u t a n t p l u s i m p o r t a n t 

q u e l ' i r r a d i a t i o n a é t é p l u s f o r t e . 

Il r e s s o r t d e c e s é t u d e s q u e l e s r é s i n e s 

é p o x y d e s r é c e n t e s d o n t l e s d u r c i s s e u r s 

s o n t d u t y p e a m i n e o u a n h y d r i d e a r o m a ­

t i q u e e t c e r t a i n s p o l y e s t e r s o n t u n e t r è s 

b o n n e r é s i s t a n c e à l ' i r r a d i a t i o n . M a i s , 

p o u r d e s q u e s t i o n s d e m i s e e n œ u v r e e t 

d e f a b r i c a t i o n , l e s r é s i n e s é p o x y d e s s o n t 

p a r t i c u l i è r e m e n t a p p r o p r i é e s p o u r l ' i s o l e ­

m e n t d e s b o b i n a g e s d e s a i m a n t s d ' a u t a n t 

p l u s q u ' e n r a i s o n d e l e u r e m p l o i m a s s i f , 

l e u r p r i x a a t t e i n t u n n i v e a u c o m p a r a b l e à 

c e l u i d e s p o l y e s t e r s . E l l e s o n t e n e f f e t d e s 

a v a n t a g e s s u r l e s p o l y e s t e r s e n c e q u i 

c o n c e r n e l e u r f a i b l e t a u x d e c o n t r a c t i o n 

(0 à 4 % c o n t r e 7 à 1 0 % p o u r l e s p o ­

l y e s t e r s ) , l e u r g r a n d p o u v o i r a d h é s i f , l e u r s 

m e i l l e u r e s p r o p r i é t é s d i é l e c t r i q u e s , l e u r 
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AMÉLIORATION 
DE NOS SERVICES TECHNIQUES 

C'est avec plaisir que nous vous annonçons la nomination de M. Robert 
Broomfie ld, engagé par notre compagnie comme ingénieur en électronique, 
très qual i f ié et expérimenté dans ce domaine. Son expérience sur les 
équipements différents est très vaste et au cours des sept dernières 
années, il s'est occupé d'électronique en haute énergie, physique nucléaire 
et médicale. Il a beaucoup voyagé en Angleterre et en Europe en faisant 
des démonstrations d'équipements spécial isés, comme par exemple : 
analyseurs LABEN, ADC's et computer interfaces ; NUCLEAR ENTERPRISES 
systèmes de détecteurs Ge et Si, électroniques, etc. et électronique 
rapide LeCROY. En août, Bob Broomfield visitera en Angleterre les 
maisons britanniques que nous représentons et dès mi-septembre, il 
se t iendra à votre disposit ion pour vous renseigner sur tout l 'équipement 
dont nous disposons. La nomination de M. Broomfield nous permettra 
de vous assurer un service avant et après-vente encore plus eff icace. 
Par exemple, nous avons l ' intention d'organiser des cours d' instruct ion 
et le premier sujet traitera de l 'emploi et de l 'entretien des analyseurs 
de 400 et 4096 canaux de LABEN. Au cas où cela vous intéresserait, 
Lombarda de Milan (Equipement de nettoyage ultrasonique et systèmes de 
médecine nucléaire) et APEC American Process Equipment Corporation de 

Panama City/Floride (Systèmes de nettoyage ultrasonique). 

NOUVELLES REPRESENTATIONS 

La majori té des lecteurs de COURRIER CERN connaissent déjà les maisons 
que nous représentons, et nous sommes heureux de vous annoncer deux 
autres maisons que nous représentons en Suisse : SELO Societa Elettronica 
Lombarda de Milan (Equipement de nettoyage ultrasonique et systèmes de 
médecine nucléaire) et APEC American Process Equipment Corporation de 

Panama City/Floride (Systèmes de nettoyage ultrasonique). 

Ronald Stiff, Directeur 

Votre maison de confiance pour 

P h o t o c o p i e s — A p p a r e i l s d ' é c l a i r a g e e t 
d i s p o s i t i f d e d é v e l o p p e m e n t - P a p i e r s 
p o u r p h o t o c o p i e s - I n s t a l l a t i o n s p o u r la 
p h o t o c o p i e . 

H é l i o g r a p h i e — A p p a r e i l s d ' é c l a i r a g e e t 
m a c h i n e s à d é v e l o p p e r - N o u v e a u t é : 
H É L I O M A T I C , m a c h i n e à h é l i o g r a p h i e r 
a v e c V A R I L U X p e r m e t t a n t d e f a i r e v a r i e r 
l a p u i s s a n c e d ' é c l a i r a g e - P a p i e r s p o u r 
d é v e l o p p e m e n t s à s e c e t s e m i - h u m i d e s . 

B u r e a u - O f f s e t — M a c h i n e s - o f f s e t e t 
p l a q u e s - o f f s e t p r é s e n s i b i l i s é e s O Z A S O L 

D e s s i n s — M a c h i n e s à d e s s i n e r J E N N Y 
e t c o m b i n a i s o n d e d e s s i n s - P a p i e r s à 
d e s s i n ( p a p i e r s p o u r d e s s i n s d e d é t a i l s ) , 
l i s t e s d e p i è c e s , p a p i e r s t r a n s p a r e n t s ( à 
c a l q u e r ) , p a p i e r p o u r c r o q u i s . 

I n s t a l l a t i o n s d e r e p r o d u c t i o n p o u r h é l i o ­
g r a p h i e s , i m p r e s s i o n d e p l a n s , p h o t o ­
c o p i e s , t r a v a u x d e p h o t o g r a p h i e t e c h ­
n i q u e , r é d u c t i o n s , a g r a n d i s s e m e n t s , t r a ­
v a u x d e d é v e l o p p e m e n t d e m i c r o f i l m s . 

r é s i s t a n c e . à la t e m p é r a t u r e , l e u r t e m p s d e 

s t o c k a g e é l e v é , e t c . . 

Les aimants des ISR 

L ' e x t r a p o l a t i o n d e s r é s u l t a t s d e m e s u r e s 

f a i t e s a u p r è s d u PS e n 1966 e t 1967 a p e r ­

m i s d e d é t e r m i n e r q u e l es p o i n t s l e s p l u s 

« c h a u d s » d e s ISR ( c e u x o ù l ' i r r a d i a t i o n 

e s t la p l u s i m p o r t a n t e ) r e c e v r o n t e n d i x 

a n s u n e d o s e é v a l u é e à 2 X 1 0 9 r a d . 

L a s é l e c t i o n m i n u t i e u s e d e s m a t é r i a u x 

e n t r a n t d a n s la c o n s t r u c t i o n d e s a i m a n t s 

d e s ISR d e v r a i t p e r m e t t r e d e r e n d r e n é g l i ­

g e a b l e s p e n d a n t d i x a n s l es p a n n e s e t p r o ­

b l è m e s d ' e n t r e t i e n l i és a u v i e i l l i s s e m e n t 

d e s m a t é r i a u x o r g a n i q u e s . 

D e u x f i r m e s s e p a r t a g e n t la c o m m a n d e 

d e s i s o l a n t s d e s b o b i n e s . A l s t h o m ( F r a n c e ) 

p o u r les b o b i n e s d ' e x c i t a t i o n e t B B C 

( R F A ) p o u r l es e n r o u l e m e n t s p o l a i r e s . 

L e s b o b i n e s d ' e x c i t a t i o n s o n t i s o l é e s 

t o u t d ' a b o r d p a r d e s b a n d e s d e f i b r e d e 

v e r r e m i c a c é e q u i s o n t e n r o u l é e s a u t o u r 

d u c o n d u c t e u r d e f a ç o n à s e r e c o u v r i r . 

L e t o u t es t e n s u i t e i m p r é g n é p a r u n c o u ­

r a n t d e r é s i n e é p o x y d e à e n v i r o n 8 5 ° 

( c e t t e r é s i n e es t e n f a i t u n m é l a n g e d ' u n e 

r é s i n e c l a s s i q u e , d ' u n e r é s i n e n o v o l a q u e , 

d ' u n d u r c i s s e u r d u t y p e a n h y d r i d e a r o ­

m a t i q u e e t d ' u n e c h a r g e s u p e r f i c i e l l e 

d ' o x y d e d e z i r c o n i u m ) , p u i s d u r c i a u f o u r 

d e f a ç o n à f o r m e r u n s e u l b l o c p a r g a l e t t e . 

L e s e n r o u l e m e n t s p o l a i r e s s o n t i s o l é s 

p a r u n e r é s i n e é p o x y d e c l a s s i q u e d o n t le 

d u r c i s s e u r e s t d u t y p e a m i n e a r o m a t i q u e . 

Q u a n t a u x c â b l e s , e n t r e t o i s e s , j o i n t s 

t o r i q u e s , t u y a u x . . . d e s a i m a n t s , i l s s o n t 

p r e s q u e t o u s f a i t s d e m a t é r i a u x d i s p o ­

n i b l e s d a n s l e c o m m e r c e d e p u i s q u e l q u e s 

a n n é e s e t p r é s e n t a n t u n e b o n n e t e n u e a u 

r a y o n n e m e n t . 

T o u s c e s é l é m e n t s o n t s u b i d e s e s s a i s 

d ' i r r a d i a t i o n e n v u e d e d é t e r m i n e r l e u r 

d u r é e d e v i e e t é v e n t u e l l e m e n t a p p o r t e r 

d e s c h a n g e m e n t s à l e u r c o m p o s i t i o n s i 

n é c e s s a i r e . 

Les quatre aimants de rechange du PS 

R e v e n o n s a u P S . L e s a i m a n t s les p l u s 

m e n a c é s s o n t a u j o u r d ' h u i les u n i t é s q u i s e 

t r o u v e n t e n a v a l d e s c i b l e s i n t e r n e s e t d e s 

z o n e s d ' é j e c t i o n ( N o s 1 , 6, 58 e t 62) . C ' e s t 

p o u r q u o i o n a p r é v u la c o n s t r u c t i o n d e 

q u a t r e a i m a n t s d e r e c h a n g e p o u r p a r e r à 

d ' é v e n t u e l l e s p a n n e s . 

L o r s d e la f a b r i c a t i o n d e s 100 a i m a n t s 

d e l ' a n n e a u p r i n c i p a l , la c o u l é e d e f e r 

u t i l i s é e p o u r l es t ô l e s a v a i t l a i s s é u n c e r ­

t a i n s u r p l u s e t o n d i s p o s e a u j o u r d ' h u i 

d ' u n e r é s e r v e d e t ô l e s a y a n t d e s c a r a c ­

t é r i s t i q u e s t r è s p r o c h e s d e c e l l e s d e s 100 

a i m a n t s e n p l a c e e t p e r m e t t a n t d e c o n s ­

t r u i r e q u a t r e a i m a n t s . C e s d e r n i e r s s e r o n t 

d i s p o n i b l e s v e r s la f i n d e 1969. 

L a f i r m e A C E C es t c h a r g é e d e s b o b i n e s 

d ' e x c i t a t i o n ( c ' e s t e l l e q u i a v a i t d é j à r e ç u 

le c o n t r a t r e l a t i f a u x b o b i n e s d e s a i m a n t s 

d u PS) . Le p r o c é d é u t i l i s é p o u r l ' i s o l a ­

t i o n d e s b o b i n e s d ' e x c i t a t i o n c o n s i s t e à 

e n r o u l e r a u t o u r d e s c o n d u c t e u r s u n e 

b a n d e p r é i m p r é g n é e d e f i b r e d e v e r r e 

m i c a c é e , m a i s , a l o r s q u e p o u r l es p r e m i e r s 

a i m a n t s d u P S le m a t é r i a u d ' i m p r é g n a t i o n 

é t a i t d u t y p e p o l y e s t e r , o n u t i l i s e c e t t e 

f o i s - c i u n e r é s i n e é p o x y d e . 

Q u a n t a u x e n r o u l e m e n t s p o l a i r e s , i l s 

s o n t , c o m m e c e u x d e s ISR, r é a l i s é s p a r 

B B C , le p r o c é d é d e f a b r i c a t i o n é t a n t e x a c ­

t e m e n t s e m b l a b l e . 

C e s q u a t r e a i m a n t s n e r é s o l v e n t p a s 

e n t i è r e m e n t la q u e s t i o n d e s a i m a n t s d u 

P S . E n e f f e t , à p a r t i r d e la m i s e e n s e r ­

v i c e d e l ' é l a n c e u r , la d é g r a d a t i o n s ' a c ­

c é l é r e r a n o t a b l e m e n t e n r a i s o n d e l ' a c ­

c r o i s s e m e n t d e l ' i n t e n s i t é a c t u e l l e d u 

p r o p o r t i o n n a l i t é e n t r e l ' a c c r o i s s e m e n t d e 

p r o p o r t i o n a l i t é e n t r e l ' a c c r o i s s e m e n t d e 

l ' i n t e n s i t é ( q u i p r o g r e s s e r a d e p l u s d e 

1000 % ) e t l e s p e r t e s d a n s l ' a n n e a u ( q u i 

d é p e n d e n t d u t y p e d ' e x p l o i t a t i o n ) , le r e m ­

p l a c e m e n t d e l ' e n s e m b l e d e s a i m a n t s d u 

PS s ' i m p o s e r a u n j o u r p o u r p e r m e t t r e a u x 

ISR u n e c a r r i è r e q u ' o n a t o u t l i e u d ' e s p é ­

re r l o n g u e . 

D e u x r a i s o n s e m p ê c h e r o n t s a n s d o u t e 

d e r é u t i l i s e r l e s a r m a t u r e s d e s a i m a n t s 

e x i s t a n t s : 1) l ' a c t i v i t é i n d u i t e . L ' i m p o s s i ­

b i l i t é d e t r a v a i l l e r s u r l es a i m a n t s t a n t q u e 

l ' a c t i v i t é i n d u i t e d a n s l e u r s p a r t i e s m é ­

t a l l i q u e s r e s t e r a a u - d e s s u s d ' u n c e r t a i n 

n i v e a u ( c e q u i , p o u r c e r t a i n s d ' e n t r e e u x , 

i m p l i q u e r a i t u n t e m p s d e « r e f r o i d i s s e ­

m e n t » p r o h i b i t i f d e p l u s i e u r s a n n é e s ) . 

2) L e v i e i l l i s s e m e n t d e s c o l l e s o r g a n i q u e s 

q u i l i e n t e n t r e e l l e s les t ô l e s d e s c u l a s s e s . 

S i l e s d é g â t s q u ' e l l e s s u b i s s e n t r e s t e n t 

s a n s c o n s é q u e n c e t a n t q u e les a i m a n t s 

n e s u b i s s e n t a u c u n e m a n i p u l a t i o n , i l n ' e n 

s e r a i t p a s d e m ê m e l o r s q u ' o n p r o c é d e r a i t 

à l e u r m o n t a g e e t à l e u r r e m o n t a g e . 



12 l lXl4" Nal (TI ) Scintillation detector 

Cs^^spectrum 
non collimated 
beam 
source strength 10/ 
distance 30 cm 

HARSHAW CHEMIE GMBH FRANKFURT (M) WIESENAU 2 
HARSHAW CHEMIE NV RO.BOX 19 DE MEERN HOLLAND 



It took 
94 thousand million revolutions 

to prove that a 
BOC expansion turbine 

is reliable 

This is one of those helium expansion 
turbines you've been hearing 
about - the type fitted with helium 
gas bearings. 

As it does up to 360,000 revolutions 
a minute, you might perhaps have 
found yourself questioning its 
reliability. 

We'd like to put your mind at rest. 
One of these turbines was 

recently run continuously for 6 months. 
During that time it revolved more than 
94,300,000,000 times. Every part of 
its rotor's 3 cm circumference travelled 
nearly 3 million kilometres. 

Yet when it was eventually stopped, 
dismantled and inspected, its internal 
surface showed no signs of wear. 

The unfailing reliability of the 
helium gas bearings of these turbines 
is due to two main factors. 

One is that their only lubricant is 
helium, taken direct from the refrig­
erator circuit. Which means there is no 
possibility of contamination from any 
other lubricant. 

The other is that the shaft actually 
floats in the helium. At no time does 
metal touch metal. 

A total of 30,000 hours running 
time has now been logged for BOC 
helium expansion turbines. 

They have now been incorporated 
into a number of complete helium 
refrigeration systems in the U.K.— 
at the Rutherford High Energy 

Laboratory, Central Electricity Research 
Laboratory, and the International 
Research and Development Company 
—providing temperatures down to 
as low as 3°K. 

We're so confident now about our 
turbines that current development work 
is directed to design for wider applica­
tions using the same basic principles. 

BOC 

cryoproducts 
T h e B r i t i s h O x y g e n C o m p a n y L t d . , 
C r y o p r o d u c t s D i v i s i o n , 
D e e r P a r k R o a d , L o n d o n S . W . 1 9 , E n g l a n d 
T e l e p h o n e 01 - 5 4 2 6 6 7 7 . T e l e x : 2 6 3 4 9 0 



Jauge à cathode froide 
Echelle: de 1.102à 1.106 Torr 
Prédisposé pour connection 

à un enregistreur 

OFFICINE 
GALILEO 

5 0 1 0 0 F L O R E N C E - I T A L I E 
VIA CARLO BINI, 4 4 TELEX 57126 

Pompe rotative à deux étages 
Debit: 60 m 3/h 
Pression limite partielle: 

2.10-4 Torr 

RELAIS EERNI 

R e l a i s « R e e d » , c o n c e p t i o n n o u v e l l e , R E L R - 1 0 

• R e l a i s m i n i a t u r e p o l a r i s é 

• E n c o m b r e m e n t 

1 0 X 1 0 X 2 0 m m 

• 1 d o u b l e c o n t a c t i n v e r s e u r 

a u r h o d i u m 

• T e m p s d e r é p o n s e 

e x t r ê m e m e n t c o u r t 

• C o m p e n s é e n t e m p é r a t u r e 

• E x é c u t i o n m o n o - o u b i s t a b l e , 

1 o u 2 b o b i n e s 

• P r i x m o d i q u e s 

R e l a i s « R e e d » , t y p e s A R I D e t E R I D 

• P o u r c o u r a n t c o n t i n u 

• C o n t a c t s « D r y - R e e d » 

o u m e r c u r e 

• J u s q u ' à 6 c o n t a c t s d e t r a v a i l 

o u i n v e r s e u r s 

• C o m m u t a t i o n t r è s r a p i d e 

• H a u t e s e n s i b i l i t é 

• C o n n e x i o n s p o u r c i r c u i t s 

i m p r i m é s 

R e l a i s m i c r o r u p t e u r s t y p e R E L 2 0 

• P o u r c o u r a n t c o n t i n u o u 
a l t e r n a t i f 

• F a i b l e e n c o m b r e m e n t 

2 0 X 2 0 X 2 4 m m 

• 1 o u 2 c o n t a c t s i n v e r s e u r s 

6 A 2 5 0 V ^ 

• C o n n e x i o n s : 

p a r s o u d u r e 

p a r c l i p s ( p . e x . A M P - 1 1 0 / 0 , 5 ) 

p o u r c i r c u i t s i m p r i m é s 

R e l a i s m i n i a t u r e s R E L 4 0 

• C o n t a c t s i m p l e o u d o u b l e 

• 2 à 6 c o n t a c t s i n v e r s e u r s 

• H a u t e f i a b i l i t é 

• P o u r c o u r a n t c o n t i n u 

o u a l t e r n a t i f 

• P R I X T R È S M O D I Q U E S 

• E X É C U T I O N S C O U R A N T E S 

L I V R A B L E S D E S T O C K 

R e l a i s i n d u s t r i e l s R E L 6 0 

• U t i l i s a t i o n u n i v e r s e l l e 

• C o n t a c t s 6 A 250 V ^ 

j u s q u ' à 20 l a m e s 

• C o n t a c t s 0,5 A 60 V ^ 

j u s q u ' à 30 l a m e s 

• C o n t a c t s e n d i f f é r e n t s 
m a t é r i a u x 

• A d a p t é s à t o u t e s e x i g e n c e s 

• E x é c u t i o n p o u r c o u r a n t 

a l t e r n a t i f a v e c r e d r e s s e u r 

• E m b r o c h a b l e , s u r d e m a n d e 

E R N I t C o . E l e k t r o - I n d u s t r i e 

C H - 8 3 0 6 B r ù t t i s e l l e n - Z ù r i c h 

T e l e p h o n 0 5 1 / 9 3 1 2 1 2 

T e l e x 5 3 6 9 9 

EERNI 

V2da 



Silicon Lithium Drifted Annular Detectors 
Standard Grade Selected Grade 

Model Number Resolution —keV Thickness Active Area Hole Model Number Resolution —keV Thickness Active Area Hole 
a t 2 0 ° C (mm) O.D. I.D. Area Dia. at 20° C (mm) O.D. I.D. Area Dia. 

Electron Alpha (mm) (mm) (mm 2 ) (mm) Electron Alpha (mm) (mm) (mm 2 ) (mm) 

N E A 120-1 28 54 1 16 10 120 5 N E A 1 2 0 - 1 A 15 38 1 16 10 120 5 
N E A 120-2 28 66 2 16 10 120 5 N E A 1 2 0 - 2 A 16 42 2 16 10 120 5 
N E A 120-3 36 78 3 16 10 120 5 N E A 120 -3A 22 45 3 16 10 120 5 
N E A 120-5 60 90 5 16 10 120 5 N E A 120 -5A 30 48 5 16 10 120 5 

N E A 240-1 32 74 1 20 10 240 5 N E A 2 4 0 - 1 A 21 45 1 20 10 240 5 
N E A 240-2 34 86 2 20 10 240 5 N E A 2 4 0 - 2 A 23 52 2 20 10 240 5 
N E A 240-3 50 98 3 20 10 240 5 N E A 2 4 0 - 3 A 25 56 3 20 10 240 5 
N E A 240-5 68 110 5 20 10 240 5 N E A 2 4 0 - 5 A 36 64 5 20 10 240 5 

N E A 340-1 40 74 1 23 10 340 5 N E A 3 4 0 - 1 A 30 56 1 23 10 340 5 
N E A 340-2 38 86 2 2 3 ' 10 340 5 N E A 3 4 0 - 2 A 25 63 2 23 10 340 5 
N E A 340-3 62 98 3 23 10 340 5 N E A 3 4 0 - 3 A 32 66 3 23 10 340 5 
N E A 340-5 86 115 5 23 10 340 5 N E A 3 4 0 - 5 A 40 75 5 23 10 340 5 

N E A 110-1 30 56 1 20 16 110 9 N E A 1 1 0 - 1 A 17 40 1 20 16 110 9 
N E A 110-2 30 68 2 20 16 110 9 N E A 1 1 0 - 2 A 18 44 2 20 16 110 9 
N E A 110-3 38 80 3 20 16 110 9 N E A 1 1 0 - 3 A 24 47 3 20 16 110 9 
N E A 110-5 62 92 5 20 16 110 9 N E A 1 1 0 - 5 A 32 50 5 20 16 110 9 

N E A 215-1 34 76 1 23 16 215 9 N E A 2 1 5 - 1 A 23 47 1 23 16 215 9 
N E A 215-2 36 88 2 23 16 215 9 N E A 2 1 5 - 2 A 25 54 2 23 16 215 9 
N E A 215-3 52 100 3 23 16 215 9 N E A 2 1 5 - 3 A 27 58 3 23 16 215 9 
N E A 215-5 70 112 5 23 16 215 9 N E A 2 1 5 - 5 A 38 66 5 23 16 215 9 

. . .you can be sure 
our conventional detectors are even better! 
For details of our complete range, inc lud ing performance at low temperatures, wr i te to 

* N U C L E A R 
« k ENTERPRISES 
^ LIMITED 

S i g h t h i l l , E d i n b u r g h E H 1 1 4 E Y , S c o t l a n d . T e l e p h o n e : 031-443-4060 C a b l e s : N u c l e a r , E d i n b u r g h T e l e x : 72333 
Germany : Nuclear Enterprises GmbH, Perfallstr. 4, 8 Munich 80. Telephone : 44-37-35. Telex : 529938 

U . S . A . ( W e s t ) : Nuclear Enterprises Inc., 935 Terminal Way, San Carlos, California 94070. Telephone : 415-593-1455 
U . S . A . (East) : Capintec Inc., 63 East Stanford Blvd., Mt. Vernon, N.Y. 10550. Telephone : 212-252-2440. Telex : 7105680138 

S w i s s A g e n t s : HIGH ENERGY AND NUCLEAR EQUIPMENT S.A. 
— 2, c h e m i n d e T a v e r n a y - G R A N D - S A C O N N E X - 1218 GENEVA - T é l . (022) 3 4 17 0 7 / 3 4 17 0 5 



les chambres à fils 
en régime proportionnel 
ouvrent des horizons nouveaux 
CARACTÉRISTIQUES 
Temps mort inférieur 
à 10-6 seconde par fi l . 
Résolution meilleure 
que 150 manosecondes. 
Auto-déclenchement. 
Sorties logiques fil par fi l. 
Possibilité de coïncidences 
avec une autre chambre 
ou un détecteur. 

APPLICATIONS 
Détection sélective des particules 
en fonction de leur pouvoir d'ionisation 

Basses énergies : 
Plan focal de spectromètre. 
Localisation spatiale 
de rayons X et de neutrons. 
Chromatographie p. 

Hautes énergies : 
Localisation de traces. 
Hodoscope 
à faible pouvoir d'absorption. 

new possibilities 
with multiwire 
proportionnai chamber 
CHARACTERISTICS 
Dead time below 10-6 second per wire. 
Time resolution better 
than 150 manoseconds. 
No triggering DC high voltage. 
Logical output for each wire. 
Possibility of use in coincidence 
with other chamber or detector. 
APPLICATIONS 
Detection selectivity for particles 
of different ionizing power. 

Low energy physics : 
Localisation in focal plan of spectrometer. 
Mapping in spatial distribution 
of X-rays and neutrons, 
p chromatography. 

High energy physics : 
Localisation of particle trajectories. 
Hodoscope with low superficial weight. 

S O C I E T E D ' A P P L I C A T I O N S I N D U S T R I E L L E S D E L A P H Y S I Q U E 
38, rue Gabriel Crié, 92, Malakoff, France, téléphone 253 87 20 +, adresse télégraphique : Saiphy Malakoff 



Linac users...cut your running time in half 
with the newMACROLOGIC MEMORY MM512 

N o w y o u can record m o r e events per 
b e a m pu lse , because the M M 5 1 2 lets 
you write a 32-bit word every 100 nsec, 

store up t o 16 w o r d s , and d u m p the 
en t i r e data b l o c k i n to y o u r c o m p u t e r . 
Resul t : Y o u d ramat i ca l l y increase beam 
u t i l i za t i on and also reduce n o n ­
p r o d u c t i v e c o m p u t e r t i m e . 
Y o u can take advantage o f M M 5 1 2 

e f f i c iency in y o u r present p r o g r a m 
because: 
the M M 5 1 2 converses w i t h y o u r expe r i ­
m e n t t h r o u g h f r on t -pane l s tandard 
N I M fast inpu ts and o u t p u t s ; 
the M M 5 1 2 converses w i t h y o u r c o m ­
pu te r o r r e c o r d i n g system t h r o u g h a 
se l f - con ta ined in ter face, cus tom d e ­
s igned t o f i t y o u r system r e q u i r e m e n t s ; 

the M M 5 1 2 is a c o m p l e t e , 
se l f -su f f ic ien t un i t . 

Fo r f u l l s p e c i f i c a t i o n s a n d o p e r a t i n g 
d a t a o n t h e M A C R O L O G I C ™ 
M E M O R Y M M 5 1 2 , w r i t e o r ca l l : 
E G & G , Inc. , 
40 C o n g r e s s S t r e e t , S a l e m , 
M a s s a c h u s s e t s 01970. P h o n e : 
617-745-3200. T W X : 710 -347-6741 . 
T e l e x : 949469. 



D o n ' t t a k e o u r w o r d f o r i t — t e s t EEV f l a s h t u b e s 

a g a i n s t t h e e q u i v a l e n t s y o u ' r e n o w u s i n g a n d 

l ea rn w h y o t h e r users t h i n k so h i g h l y o f t h o s e 

m a d e b y EEV. I n c o r p o r a t i n g ex t ra h e a v y d u t y 

e l e c t r o d e s , EEV f l a s h t u b e s are r e n o w n e d f o r t h e i r 

r e l i a b i l i t y , l o n g l i fe ( u p t o 1 0 6 f l a s h e s ) a n d h i g h 

c o n v e r s i o n e f f i c i e n c y . EEV l i q u i d - c o o l e d a n d 

a i r - c o o l e d x e n o n f l a s h t u b e s f o r p u m p i n g laser 

r o d s o f f e r a w i d e r a n g e o f i n p u t e n e r g y l eve l s a n d 

t h e y are c a p a b l e o f o p e r a t i o n a t h i g h r e p e t i t i o n 

ra tes . 

Fu l l d e t a i l s o f t h e r a n g e are a v a i l a b l e o n r e q u e s t — 

b u t if y o u r a p p l i c a t i o n ca l l s f o r a f l a s h t u b e t h a t 

is n o t i n t h e p r e s e n t r a n g e , t e l l us y o u r 

r e q u i r e m e n t b e c a u s e w e c a n p r o b a b l y m a k e it 

f o r y o u . 

Outstanding 
in quality, 
reliability 
and 
performance 

EEV flash tubes 

T y p i c a l o p e r a t i n g c o n d i t i o n s 

E n e f g y 
i n p u t per A r c B o r e S e r i e s T r i g g e r 
f l a s h m a x . l e n g t h d i a m e t e r V o l t a g e i n d u c t a n c e F lash v o l t a g e 

T y p e ( J ) ( m m ) ( m m ) ( k V ) ( j i H ) ra te ( k V ) 

X L 6 1 5 / 7 / 3 6 0 0 7 6 7 .0 2 .5 4 0 0 1 pe r 1 5 sec . 1 2 - 1 6 

X L 6 1 5 / 9 / 4 1 5 0 0 1 0 2 9 . 0 2 .5 4 0 0 1 pe r 3 0 sec . 1 2 - 1 6 

X L 6 1 5 / 1 0 / 5 . 5 3 5 0 0 1 4 0 1 0 . 0 2 . 5 4 0 0 1 per 3 0 sec . 1 6 - 2 0 

X L 6 1 5 / 1 0 / 6 . 5 5 0 0 0 1 6 5 1 0 . 0 2 . 5 8 0 0 1 p e r 2 m i n . 2 0 - 2 5 

X L 6 1 5 / 1 3 / 6 . 5 1 0 0 0 0 1 6 5 1 3 . 0 2 . 5 8 0 0 1 p e r 2 m i n . 2 5 

English Electric Valve Co Ltd 
C h e l m s f o r d Essex E n g l a n d T e l e p h o n e : 6 1 7 7 7 
T e l e x : 9 9 1 0 3 G r a m s : E n e l e c t i c o C h e l m s f o r d 
R e p r e s e n t e d b y : 

R o s c h i T e l e c o m m u n i c a t i o n A . G . 
G i a c o m e t t i s t r a s s e 1 5 , P .O. B o x 6 3 . 3 0 0 0 B e r n 3 1 , 
T e l : ( 0 3 1 ) 4 4 - 2 7 - 1 1 T e l e x : 3 2 - 1 3 7 

I a m i n t e r e s t e d in EEV f l a s h t u b e s f o r 

P lease s e n d m e d a t a s h e e t s o n y o u r f u l l r a n g e . 

. ( a p p l i c a t i o n ) . 

NAME POSITION 

COMPANY 

ADDRESS 

TELEPHONE NUMBER EXTENSION 
AP 356 CC3 

S e n d f o r f u l l d e t a i l s 

o f t h e c o m p l e t e r a n g e 

o f EEV f l a s h t u b e s . 



électronique 
rapide 
en standard 
NIM 7000 

nanosecond 
electronics 

NIM 

7000 Power supply create 
7007 Gate-Delay Generator 
7008 Stretcher 
7009 Triple 2-fold mixer 
7010 Triple 2-fold fanout 
7011 Discriminator 
7012 Single channel analyzer 
7013 Fast no dead time discriminator 
7014 Gate generator 
7015 Time-to- amplitude converter 
7016 Dual amplifier 
7018 Dual discriminator 
7019 Dual 2-fold coincidence veto 
7023 4-fold mixer 
7024 Octal linear gate 
7020 4-fold coincidence veto 

standard 
Delay 7021 

4-fold fanout 7022 
Shaper, cable timed 7027 

5-fold coincidence 7028 
DC linear gate 7029 

Pattern unit 7030 
Fast linear gate 7033 

Other modules: 
Fast preamplifiers 

Converters: 
Time to height pulse 

Time to duration 
Duration to amplitude 

Time to digit 
Analogue to digital 

S O C I E T E D ' A P P L I C A T I O N S I N D U S T R I E L L E S D E L A P H Y S I Q U E 
38, rue Gabriel Crié,92, Malakoff,France,téléphone 2538720+,adresse télégraphique: Saiphy Malakoff 



EDWARDS UHV COMPONENTS have no 'history' 
behind them; they start with an ultra-clean vacuum 
brazing process. So whether you build your own 
system or buy a complete plant from Edwards you 
get built-in advantages—initially and permanently. 

When Edwards UHV components emerge from the vacuum 
brazing furnace they are thoroughly degassed, reaNy clean. Their 
previous manufacturing and surface treatment 'history'has 
been completely obliterated by a degassing bake at 1050C°. / 
System for system, that means higher vacua wi th lower 
baking temperatures, shorter cycles, and big economies 
in heating and control gear—-whether you build your 
own plant, buy a standard plant from Edwards or order 
something custom-built with the pumps best suited to your 
application and budget. Edwards have no axe to grind—you can 
choose from sputter-ion and radial electric field pumps, liquid helium 
cryropumps, sublimation pumps, properly trapped vapour pumps and 
rotary pumps, and sorption pumps. Flanges can be either Confiât^ 
compatible or ISO type. Leaflets are available ; we'll gladly send you 
a set. Or ask for the Edwards UHV Summary-Publication No. 13780. 
(R) Confiât is a registered trade name of Varian Associates. 

Edwards zzzzz 
Edwards Vacuum Components Limited 
A m e m b e r o f t h e B O C g r o u p 

M a n o r R o y a l , C r a w l e y , S u s s e x , E n g l a n d 
T e l e p h o n e C r a w l e y 2 8 8 4 4 T e l e x 8 7 1 2 3 E d h i v a c C r a w l e y 



Do you need a fast and 
economical binary scaler for 
your computerized experimental system ? 

The type 376 Fast Scaler is cer­
tainly exactly what you are looking 
for. Just have a look on it's essen­
tial features hereafter. 

• A 2 4 Bi t , 10 ns P u l s e Pa i r R e s o l u t i o n S c a l e r in a 
S i n g l e W i d t h N I M M o d u l e . 

• I n p u t S h a p e r E x h i b i t i n g S c h m i t t B e h a v i o u r f o r 

A c c e p t i n g S l o w R i se P u l s e s . 

• I n p u t T h r e s h o l d : - 3 0 0 m V 

• Fas t R e s p o n s e I n p u t G a t e , c a n b e u s e d as a 

C o i n c i d e n c e C i r c u i t . 

• R e a d o u t C o n n e c t o r f o r C o m p u t e r I n t e r f a c i n g . 
A l l O u t p u t L i n e s a l l o w " W i r e d O R C o n n e c t i o n " . 
T h e 2 4 Da ta L i n e s a r e I n t e r n a l l y S t r o b e d . A l l T T L 
c o m p a t i b l e l o g i c l e v e l s . 

• C o n t r o l F u n c t i o n s P r o v i d e d : G a t e O p e n 
G a t e C l o s e d 
R e s e t 

• S e n s e F u n c t i o n s P r o v i d e d : S e n s e G a t e O p e n 
S e n s e O v e r f l o w 
S e n s e Pane l S w i t c h 

T h i s las t s e n s e f u n c t i o n p r o v i d e s o p e r a t o r c o n t r o l 

o v e r t h e e x e c u t i o n of t h e r e a d o u t p r o g r a m . 

E L E C T R O N I Q U E 
Representa t i ves t h roughou t Europe and The Uni ted States 

31 Av . E r n e s t - P i c t e t - 1 2 1 1 G E N E V A 13 / S w i t z e r l a n d - T e l . (022) 4 4 29 4 0 



Voici comment 
vous pourrez vous consacrer entièrement 

à votre processus sous vide élevé 
en reléguant la production du vide 

au second rang 

L a s o l u t i o n e s t t r è s s i m p l e ! 
P r o c u r e z - v o u s u n g r o u p e d e p o m p a g e 
à v i d e é l e v é B A L Z E R S , d e l a s é r i e 
P S T . . . A o u E. 

P S T . . . A à c o m m a n d e a u t o m a t i q u e . 
A l ' a i d e d e d e u x c o m m u t a t e u r s , v o u s 
c h o i s i s s e z le c y c l e d é s i r é ( c e l u i - c i p e u t 
c o m p r e n d r e u n c h a u f f a g e o u r e f r o i d i s ­
s e m e n t d e l ' e n c e i n t e a i n s i q u ' u n c h o i x 
a n t i c i p é d e l ' h e u r e d e m i s e e n m a r c h e 
d u g r o u p e ) e t a t t e n d e z l ' o b t e n t i o n d u 
v i d e d é s i r é . 

P S T . . . E à c o m m a n d e p a r lev ier 
u n i q u e . 
L e s p h a s e s d e p o m p a g e n é c e s s a i r e s 
s o n t o b t e n u e s p a r le d é p l a c e m e n t d ' u n 
l e v i e r u n i q u e q u i a s s u r e l a s u c c e s s i o n 
c o r r e c t e d e s o u v e r t u r e s e t f e r m e t u r e s 
d e s v a n n e s é l e c t r o m a g n é t i q u e s a u 
m o y e n d ' u n i n t e r r u p t e u r r o t a t i f à é t a g e s 
e x c l u a n t t o u t e e r r e u r d e m a n i p u l a t i o n . 

A u t r e s c a r a c t é r i s t i q u e s 
— G r o u p e d e b a s e s i m p l e , c o m p u ­

t a b l e p a r u n g r a n d c h o i x d ' a c c e s ­
s o i r e s i n d i v i d u e l s . 

— P i è g e « M u l t i C o o l a n t » ( M C B ) , r e -
f r o i d i s s a b l e a u c h o i x , à l ' eau o u à 
l ' azote l i q u i d e . 

— D i s p o s i t i f d e s é c u r i t é e f f i c a c e c o n t r e 
l e s p e r t u r b a t i o n s d e l ' a l i m e n t a t i o n 
e n c o u r a n t , e a u e t a i r c o m p r i m é . 

— G r o u p e s c o m p o s é s d e p o m p e s e t 
v a n n e s B A L Z E R S d e h a u t e q u a l i t é , 
p a r f a i t e m e n t a d a p t é e s l e s u n e s a u x 
a u t r e s , a s s e m b l é e s a v e c s o i n e t 
a s s u r a n t u n h a u t r e n d e m e n t , u n 
l o n g u s a g e e t d e s f r a i s d ' e x p l o i t a ­
t i o n m o d i q u e s . 

— T o u s l e s g r o u p e s d e p o m p a g e s o n t 
l i v r é s p r ê t s à r a c c o r d e r , a p r è s l e u r 
c o n t r ô l e e t a v e ô u n e g a r a n t i e . 

P r o g r a m m e d e f a b r i c a t i o n e t d e v e n t e 

D é b i t a v e c V i d e 
p i è g e M C B l i m i t e 1  

T y p e l / s e c . t o r r  

P S T 6 0 E 6 2 17 < 2 x 1 0 - 6 
P S T 6 0 E 17 < 8 x 1 0 - 7 
P S T 2 6 0 E 9 0 < 5 x 1 0 - 7 
P S T 9 0 0 E 3 1 5 < 5 x 1 0 - 7 
P S T 9 0 0 A 3 1 5 < 5 x 1 0 - 7 
P S T 1 9 0 0 A 7 0 0 < 5 x 1 0 - 7 
P S T 5 0 0 0 A 2 1 5 0 < 5 x 1 0 - 7 

D e s g r o u p e s d e p o m p a g e s p é c i a u x e n 
m a t i è r e d e c o n s t r u c t i o n , d é b i t e t d e s t i ­
n a t i o n , s o n t é t u d i é s e t c o n s t r u i t s s u r 
d e m a n d e a p r è s e n t e n t e . 

D e m a n d e z u n e d o c u m e n t a t i o n d é t a i l l é e 
o u c o n s u l t e z n o u s . N o u s n o u s f e r o n s 
u n p l a i s i r d e v o u s c o n s e i l l e r a u m i e u x ! 

1 ) a v e c r e f r o i d i s s e m e n t à l ' a z o t e l i q u i ­
d e , v i d e l i m i t e d e l ' o r d r e d e 10 -8 t o r r , 
à p a r t i r d u g r o u p e P S T 2 6 0 E. 

2 ) à r e f r o i d i s s e m e n t p a r a i r . 

B A L Z E R S A K T I E N G E S E L L S C H A F T 

fur Hochvakuumtechnik und Dùnne Schichten 

FL-9496 Balzers Pr incipauté de Liechtenstein 

E n F r a n c e : 

B A L Z E R S B A S S E S P R E S S I O N S S . A . 

4 7 , r u e d ' A r t h e l o n 

9 2 M e u d o n - T é l é p h o n e : 626 .08 .14 

0 0 
LO 

m 
T— 

z 

Q 

co 

T 
CM 

Ou 



INTRODUCING 
orviiMilogici: THE WORLD'S FIRST ALL-IC FAST LOGIC SYSTEM 
• A t o t a l l y n e w a p p r o a c h t o f a s t l o g i c f o r h i g h - e n e r g y i n s t r u m e n t a t i o n ( n o t 

j u s t c o n v e n t i o n a l c i r c u i t s r e p a c k a g e d u s i n g I C ' s ) . 
• L e s s t h a n h a l f t h e c o s t o f c o n v e n t i o n a l i n s t r u m e n t a t i o n — $ 1 0 ( o r l ess ) p e r 

i n c r e m e n t a l l o g i c d e c i s i o n . 
• C i r c u i t e l e g a n c e a f f o r d e d b y u n i q u e s y s t e m c o n c e p t p e r m i t s f e w e r , s i m p l e r , 

m o r e r e l i a b l e m o d u l e s . 
• A l l N I M - c o m p a t i b l e s i g n a l l e v e l s . 
• B u i l t - i n t e s t p a t t e r n g e n e r a t o r s . 
• O u t p u t s o r g a n i z e d f o r sca le rs , c o m p u t e r s , m a g n e t i c t a p e r e c o r d e r s . 
• E v e n f a s t e r t h a n c o n v e n t i o n a l 2 0 0 M H z l o g i c s y s t e m s — s p e e d a c h i e v e d 

t h r o u g h h i g h l y p a r a l l e l c o m p u t e r - t y p e l o g i c . 
• S i m p l e , c l e a n s e t u p a n d o p e r a t i o n ; s i m u l t a n e o u s a n a l y s i s o f b a c k g r o u n d 

e v e n t s ; f r e e o f t h e p r o p a g a t e d , c o m p o u n d e d t i m i n g i n a c c u r a c i e s a n d d e a d -
t i m e e f fec ts i n h e r e n t i n c o n v e n t i o n a l f a s t l o g i c s y s t e m s . 

A totally different concept. Send for product literature on: OIVIIMllOfliCL 

L R S L e C R O Y R E S E A R C H S Y S T E M S 
C O R P O R A T I O N 
Rte . 3 0 3 . W . Nyack, NX 1 0 9 9 4 • (914) 3 5 8 - 7 9 0 0 

Model 901 Model 902 Model 903 
TRIGGER OCTAL SWITCH 

GENERATOR REGISTER LOGIC INNOVATORS IN INSTRUMENTATION 

O I V I I M I IflOiC 



qu'est-ce que le NUDIAC ? 
C'est le CALCULATEUR NUMERIQUE que 
les physiciens attendaient. En fait, ce n'est pas 
seulement un calculateur numérique : c'est un 
ensemble complet et immédiatement opéra­
t ionnel , conçu et mis au point par des spécia­
listes de l ' instrumentation nucléaire .associés à 
une équipe d' informaticiens. 

pour quoi ? La destination de cet ensemble est d'effectuer 
toutes mesures basées sur la SPECTROMETRIE 
NUCLEAIRE. 

comment? 

jÊÊtÊà 

Le NUDIAC a été conçu par des physiciens en 
pensant aux PHYSICIENS, même à ceux qu i 
ne sont pas des spécialistes de l ' informatique. 

Simple, aisé, parfaitement adapté, le langage 
PHITROL a été spécialement élaboré en fonc­
t ion de cette uti l isation. 

Acquis i t ion et prétraitement sur 4 voies de 16 
bits 

Contrôle et commande des dispositifs expéri­
m e n t a u x ! 

Dépouil lement avec une grande capacité de 
traitement par l 'uti l isation de mémoires à disque 

Visualisation très évoluée et très commode avec 
un ou deux indicateurs cathodiques. 

INTERTECHNIQUE SERVICEF16-78-PLAISIR - FRANCE 
Tél. 951.01.20 - Télex INTERTEC 25942 F 

qheSait-iî? 

\ pour qui? 



B I D I M E N S I O N A L P U L S E H E I G H T A N A L Y S I S 
f Uu 

A V E R A G I N G A P P L I C A T I O N S 

^̂ ^̂  awÉÉitw 

A U T O A N D C R O S S 
C O R R E L A T I O N 
A N A L Y S I S 

T I M E H I S T O G R A M S 

THE FASTEST 
4096-CHANNEL ADC 
(17 usees, fixed 
conversion time) 

TIME-OF-FLIGHT 
ANALYSIS 

-1024 AND 4096-CHANNEL VERSIONS 
-SOPHISTICATED BIDIMENSIONAL AND TRIDIMENSIONAL DISPLAY 
- C O N T R O L UNITS FOR ALL T Y P E S OF I N P U T - O U T P U T DEVICES 
-COMPUTER INTERFACING CAPABILITY 

MONTEDEL S.p.A. • Divisione LABEN • Laboratori Elettronici e Nucleari 
Milano • via Edoardo Bassini 15 • telefono 2365551 

AUSTRALIA: A.A. Guthrie Pty., Ltd., 16-18 Meeks Road, Marrickville N.S.W. - AUSTRIA AND GERMANY: Elektronik-Service GmbH, Savignystrasse 55 6 
Frankfurt/Main 1 - DENMARK: Hans Buch and Co. A/S, Svanevej 6, P.O. Box 975, 2400 Kobenhavn N.V. - FRANCE: Numelec S.A., 2 Petite Place 78 Versailles 
GREAT BRITAIN AND IRELAND: Nuclear Enterprises Limited, Sighthill, Edinburgh 11 (Scotland) - ISRAEL: Palec Ltd., 7 Harishonim Street PO Box 1020 
Ramat-Gan - NETHERLANDS: Intechmij N.V., Hoogkarspelstraat 68, Postbus 8068, Den Haag - NEW ZEALAND: A.A. Guthrie Ltd., 4 Adelaide Road C P O ' 
Box 1944, Wellington - NORWAY: H. Meltzer and Co., Bygdo Allé 23, P.O. Box 3038 Elisenberg, Oslo 2 - SWEDEN: Polyamp AB. Toppvâgen 20 Jakobsberg -
SWITZERLAND: High Energy & Nuclear Equipment S.A., 2 Chemin de Tavernay; Grand-Saconnex, 1218 Geneva (Enquiries handled also for Spain and Portugal). 

CORRELATRON1024 CQRRELATRON 4096 



W h a t i s a 

N i m - S t a n d a r d 

S c i m i t a r ? 

A Scimitar is a trusty companion, simple yet sturdy in design. Constructed 
as a precision instrument, it is / rewardingly easy to use. The clean lines 

conceal a wealth of engineering artistry in the tempered selection and use of materials. 
Scimitars accompany prudent explorers on exotic journeys of discovery. The complete 
line made by Simtec conforms to NIM-standards ^ ^ ^ ^ 

set by AEC 20893 and was developed in co-operation ^ÊÊKÊ ^ | ITHltôC ltd 
with AECL Chalk River Nuclear Laboratories. It is J J ^ 3400 Metropolitan Blvd. East 

one of the least costly weapons that you can buy. Montreal 455, Canada Tel: (514) 728-4527 



A n d n o w , a N I M - c o m p a t i b l e a n d p r a c t i c a l E u r o p e a n S t a n d a r d for 

1 0 0 M H z + log ic s y s t e m s h a s b e e n f o u n d e d w i t h t h e i n t r o d u c t i o n of 

B o r e r Fast L o g i c M o d u l e s . S o h igh ly f l e x i b l e , t h e s e C E R N s p e c i f i c a t i o n 

b a s e d un i ts f o r m t h e m o s t c o m p r e h e n s i v e d e c i s i o n - m a k i n g f a m i l y of 

m o d u l e s e v e r t o h a v e b e e n o f f e r e d at such a rea l is t ic p r i c e . B o n u s 

a d v a n t a g e s of s h o r t e r n e a t e r i n t e r - m o d u l e c a b l i n g c a n b e g a i n e d f r o m 

L e m o - e q u i p p e d m o d e l s : B N C - e q u i p p e d m o d e l s a r e a v a i l a b l e t o o for 

ex is t ing s y s t e m c o m p a t i b i l i t y . 

S o m e de ta i l s of o n e of t h e s e m o d u l e s a r e g i v e n b e l o w a n d m o r e d a t a 

o n th is , a n d t h e rest of t h e fami ly , w i l l b e s e n t at the d r o p of a p o s t c a r d . 

Inputs Impedance 

Reflections 'ON' 

Reflections 'OFF 

Voltage 

Overlap LIN 

for coincidence 

50 ohms ± 2 % 

20 % max (capacitive) 

15 % max (inductive) 

- 700 mV typ. 

- 600 mV min 

- 100 mV max. for anti-coincidence 

2 ns min. for singles 

2 ns min. for 5-fold 

OUT.OUT 1.5 ns min. for singles 

1.25 ns min. for 5-fold 

/P- ) 
l i n . J 

Great Britain: 35 High Street, Shoreham-by-Sea 
Sussex BN4 5DD 
Tel : Shoreham-by-Sea 5262 Telex: 87274 
Germany: Verkaufsburo Munchen, Kaiserstrasse 10 
8000 Mûnchen 23 
Te l : 34 80 16 
France: Numeiec, 2 Petite Place, 78-Versailles 
Tel: 951-29-30 b©rer 

E L E C T R O N I C S 

Switzerland: P. O. Box, 4500 Solothurn 2 
Tel: (065) 4 88 21, Telex 34228 

FAST 
LOGIC 

Linear outputs Impedance High, 16 mA current sources. Unused 

. outputs need not be terminated. 

.- Rise Time 1.8 ns max. 

Fall Time 2.0 ns max. 

Width, equal to (Overlap + 1.0) ns for singles 

(Overlap — 1.0) ns for 5-fold 

Rate 200 MHz max. 

Propagation delay 6 -± 0.75 ns for singles 

Decreases by 0.5 ns max for 5-fold 

Feedthrough + 15 mV max for n-1 

Logic outputs Impedance High, 32 mA current sources, unused 

outputs must be terminated. 

Width OUT 8.5 ± 1 ns 

Width OUT 9.0 ± 1 ns 

Rise time OUT 1.5 ns max. 

Fall time OUT 2.2 ns max. 

Rise time OUT 2.0 ns max. 

Fall time OUT 2.2 ns max. 

Rate Greater than 50 MHz 

Propagation delay 10.5 ± 0.75 ns for singles 
Decreases by 0.5 ns max for 5-fold 


