maintenant sur le fait que le plus
bas d’entre eux porte un spin nul et
des nombres quantiques positifs
(O*), I'état suivant est un 2%,
Malheureusement le mélange de
ces états purement gluoniques et
des états quark-antiquark possé-
dant les mémes nombres quanti-
ques n'a pas encore été calculé, de
sorte qu’il n"est pas possible de
prédire fiablement les masses.

Le secteur électrofaible a égale-
ment suscité I'intérét des théori-
ciens des réseaux. Brian Pendleton,
également d’Edimbourg, a expliqué
le paradoxe qui fait que des métho-
des non-perturbatives sont parfois
nécessaires pour étudier des inter-
actions faibles pour lesquelles les
calculs perturbatifs devraient nor-
malement étre dignes de confiance.
Le probléme surgit dans le secteur

des Higgs (aspects dynamiques bri-

sant la symétrie et fournissant la
masse) car |‘auto-interaction des
particules de Higgs peut devenir
forte si cette particule est suffisam-
ment lourde.

Depuis quelque temps déja les
spéculations vont bon train sur la
possibilité de produire dans des
collisions d’ions lourds de haute
énergie des densités d'énergie suf-
fisantes pour entrainer une transi-
tion de phase depuis I'état habituel
de confinement des quarks et des
gluons dans la matiére nucléaire
vers une phase «librey et de créer
ainsi le plasma quark-gluon attendu
de longue date. Frithjof Karsch
{CERN) a passé en revue les pro-
grés théoriques récents. Les
conséquences observables en se-
raient une chaleur latente importan-
te a la température de transition et
I"écrantage du potentiel des quarks
lourds et de leurs antiquarks, de
sorte qu’on ne trouverait dans la
phase plasma aucun état lié de
quarks lourds. Les calculs récents
sur les réseaux suggerent pour la
température de transition une va-
leur réduite depuis les 200 MeV
approximativement de la théorie
«geléex a environ 150 MeV, soit
pour la densité d’énergie critique
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une valeur d'environ 1 GeV par fer-
mi cube.

Dans I'exposé final, Chris
Sachrajda a traité des progrés réali-
sés pour calculer les transitions ha-
droniques en utilisant la CDQ sur
réseau. Citons parmi les succes no-
tables les valeurs obtenues pour
les constantes de désintégration de
quelques mésons qui s'approchent
a15% des valeurs expérimentales,
les déterminations du facteur de
forme et de la fonction de structure
du pion, les facteurs de forme fai-
bles des mésons charmés et les
probabilités de désintégration du
proton. Les travaux pour compren-
dre les régles de sélection de
I'isospin ont donné des résultats
plus décevants: des nombres énor-
mes s’'annulent mutuellement dans
les calculs, noyant les résultats.

Cependant, dans I'ensemble, la
tendance est a I'optimisme; on cal-
cule de nombreuses quantités fon-
damentales de la physique des in-
teractions fortes a partir des princi-
pes de base et une phénoménolo-
gie intelligible déduite du réseau
commence a étre possible. Le pre-
mier objectif est de réduire les er-
reurs systématiques et cela exige
des moyens de calcul dépassant
largement ceux dont disposent ac-
tuellement les groupes de recher-
che individuels. Pour progresser
une coopération internationale est
nécessaire afin de mettre sur pied
des installations comparables a cel-
les dont disposent les expérimenta-
teurs.

Source: Ken Bowler.

Erwin Gabathuler de I'Université de Liver-
pool, anciennement directeur de la recherche
au CERN, a été élu membre de la Société
royale, Londres.

Nouvelles
breves

La Finlande devient membre
du CERN

A une session extraordinaire du
Conseil du CERN le 27 avril, les dé-
légués des 14 Etats membres ont
voté a I'unanimité en faveur de
I'admission de la Finlande comme
quinzieme Etat membre de I’Organi-
sation. La ratification devrait inter-
venir a temps pour que I'adhésion
de la Finlande prenne effet le 1°"
janvier 1991. La contribution de ce
pays au budget du CERN augmen-
tera suivant un baréme progressif
pour atteindre son taux plein en
1995. En attendant, le Gouverne-
ment finlandais a l'intention d’'ac-
croftre considérablement I'aide
dont bénéficie le programme natio-
nal de recherche en physique des
hautes énergies.

Personnalités

Vernon Hughes de I'Université Yale
a été choisi comme lauréat du prix
Bonner de 1990 pour ses impor-
tants travaux sur les faisceaux
d’électrons polarisés et pour ses
contributions a la mesure de la dé-
pendance de spin du contenu en
quarks des nucléons (fonctions de
structure).
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En visite au CERN Je 25 avril, Vladimir Shata-
lov (a droite), directeur du centre soviétique
de préparation de cosmonautes, et V.A. De-
nissenko, vice-directeur de I'Institut de la
Terre, Moscou, ont vu de I'intérieur 'expé-
rience DELPHI au collisionneur électron-posi-
ton LEP. lis étaient accompagnés par le por-
te-parole de DELPHI, Ugo Amaldi (& gauche).

(Photo CERN 135.4.90)

Fred Reines de I'Université de Cali-
fornie, Irvine, doit recevaoir le prix
Michaelson-Morley de 1990 de
I'Université Case Western Reserve
(Ohio) pour sa découverte en 1956
(avec Clyde Cowan) du neutrino et
pour la suite de ses recherches de
pointe en physique du neutrino.

Nouveau directeur
pour le Laboratoire suisse PS/

Le 1°" avril, Anton Menth est deve-
nu directeur de I'Institut suisse Paul
Scherrer, Villingen-Wurenlingen,
succédant a Jean-Pierre Blaser.
Apreés avoir commencé sa carriére
de physicien par des recherches
sur I'état solide a I'EPF de Zurich,
Menth a travaillé dans l'industrie
suisse, occupant une série de posi-
tions clés, d’abord chez Brown Bo-
veri, puis chez Oerlikon. Il est main-
tenant aussi professeur de physi-
que a I'EPF de Zurich.

Jean-Pierre Blaser a été directeur
de l'Institut suisse de recherche nu-
cléaire (SIN) depuis sa création
comme usine de mésons en 1968.
Aprés avoir présidé a la premiére
phase de la fusion du SIN avec
IInstitut fédéral de recherches en
matiére de réacteurs (EIR) voisin, il
devait devenir le premier directeur
du laboratoire unifié, baptisé Insti-
tut Paul Scherrer, en 1988. Pen-
dant plusieurs années, il a égale-
ment été le représentant de la Suis-
se au Conseil du CERN.

L’injecteur du CEBAF fonctionne
abMev

Lors d’un essai le 19 avril, la pre-
miere section supraconductrice de
5 MeV de I'injecteur du CEBAF
{Continuous Electron Beam Accele-
rator Facility : installation de I'accé-

Anton Menth (a gauche) devient directeur de
I'Institut suisse Paul Scherrer, succédant a
Jean-Pierre Blaser (3 droite).
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Le chantier de I'accélérateur a faisceau conti-
nu d’électrons (CEBAF) a Newport News,
Virginie.

En bas:

Oscar Sala (a gauche), de Sao Paulo, Brésil,
et Lowell Bollinger, chef de I'accélérateur
ATLAS d’Argonne, avec l'une des unités ac-
célératrices supraconductrices élaborées a
Argonne pour ATLAS. Treize unités de ce
type doivent étre fournies pour relever les
performances de I'accélérateur électrostati-
que de I'Université de Sao Paulo.

lérateur de faisceaux d'électrons
continus) en cours de construction
a Newport News, Virginie, a accé-
léré un faisceau d’électrons jusqu’a
son énergie nominale. Ce quart de
cryomodule supraconducteur, qui
est du méme type que les cryomo-
dules entiers devant étre utilisés
tant dans l'accélérateur de 4 GeV
lui-méme que dans le reste de I'in-
jecteur de 45 MeV, comprend une
paire, hermétiquement jointe, de
cavités accélératrices immergées
dans de I'hélium a 2 K. La poursui-
te du fonctionnement a8 5 MeV per-
mettra d’éprouver I'intensité du
faisceau, sa position et les moni-
teurs de profil ainsi que les unités
de commande radiofréquence de
présérie et I'équipement associé.

Autre événement survenu plus
t6t ce méme mois, l'entreprise Ro-
bert Gay Construction, de Jackson-
ville, Floride, a commencé la cons-
truction de trois stations d’ex-
trémité du CEBAF. Le contrat de
11,8 millions de dollars des Etats-
Unis signé avec elle prévoit la réali-
sation de halls circulaires en béton,
partiellement enterrés, de 30, 46 et
53 métres de diamétre.

Equipement supraconducteur
pour le Brésil

Treize modules accélérateurs radio-
fréquence supraconducteurs a re-
vétement de niobium du type éla-
boré a Argonne pour ATLAS (Ar-
gonne Tandem Linear Accelerator
Systemn) doivent étre fournis a
I"Université de Sao Paulo, Brésil,
pour relever les performances de
son accélérateur électrostatique.

En attendant RHIC

La construction du collisionneur
d’ions lourds relativistes RHIC de-
vant commencer a Brookhaven en
octobre 1991 (avril, page 16), les
préparatifs du programme d‘expéri-
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mentation ont passé la vitesse su-
périeure. Le quatrieme séminaire
sur les expériences et les détec-
teurs est prévu pour Brookhaven
du 2 au 7 juillet, immédiatement
aprés la Conférence internationale
sur les particules et les noyaux
(PANIC) de Cambridge, Massachu-
setts (pour complément d’informa-
tion, s'adresser au bureau du RHIC,
bitnet rhicuser a bnldag).

En attendant, les résultats obte-
nus jusqu’ici avec des faisceaux
d’ions lourds au synchrotron a gra-
dients alternés (qui servira d’injec-
teur au RHIC) de Brookhaven ont
été examinés lors d’un séminaire
tenu dans ce laboratoire du 5 au
7 mars.

A Berkeley, la division Science
nucléaire a créé un groupe Colli-
sions de noyaux relativistes, sous
la direction d’Art Poskanzer, pour
s‘occuper des préparatifs du RHIC
ainsi que des études sur les ions
fourds en cours au CERN et dans
son propre laboratoire.

Au CERN, fournisseur des fais-
ceaux d’ions lourds ayant I'énergie
la plus élevée du monde (ions sou-
fre-32 a 200GeV /nucléon), on pré-
pare soigneusement un projet de
programme international visant a
fournir des faisceaux d’ions plomb.
En outre, le projet LHC de collision-
neur de protons utilisant le tunnel
existant de 27 kilometres du LEP
(décembre 1989, page 1) pourrait
«embarquery des faisceaux d’ions
lourds.

Rencontres

Un séminaire sur la physique du
neutrino de tau, organisé conjointe-
ment par l'institut frangais IN2P3
(CNRS) et le CEA, se tiendra a Or-
say du 24 au 27 septembre et sera
consacré a 'expérimentation, a la
théorie et aux idées concernant
I'avenir dans ce domaine. La parti-
cipation (une centaine de person-
nes) sera uniquement sur invitation.
Contacter Séminaire Tau, Nicole
Mathieu, Université Paris-Sud, LAL
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Discutant les résultats de physique obtenus
avec des ions lourds au synchrotron a gra-
dients alternés de Brookhaven (de gauche a
droite): Ole Hansen, Miklos Gyulassy et
Flemming Videbaek.

Bat. 200, 91405 Orsay Cédex,
France ou bitnet orsaytau a
frecon11

Le palmarés des années 80

Dans I'analyse d’une décennie d‘ar-
ticles sur la physique des particules
effectuée pour découvrir les plus
souvent cités dans les années 80
(avril, page 7), un gros morceau est
malencontreusement passé au tra-
vers des mailles du filet: I'article
paru dans la revue Reviews of Mo-
dern Physics d’octobre 1984 de

E. Eichten, I. Hinchliffe, K. Lane et
C. Quigg, article qui soulignait I'im-
portance d’un programme de phy-
sique explorant la gamme du TeV
(1000 GeV) en quéte d’interactions
au niveau des quarks et des lep-
tons et qui examinait les résultats
probables, sur la base de la physi-
que du modéle standard. Avec 785
citations, il était I'article de phéno-
meénologie le plus souvent cité et
aurait di figurer dans les dix pre-
miers.

En outre, une faute d'impression
ayant rendu difficile le recensement
du nombre exact de références, et
donc de citations, un autre article a
été omis. Il s’agit de |'article paru
dans Nuclear Physics B, 1985, de
L. Dixon, J.A. Harvey, C. Vafa et E.
Witten intitulé «Strings on orbi-
folds» (cordes sur les orbifolds) qui
examinait la «compactification» de
dimensions non désirées dans la
théorie des supercordes.

Nous présentons nos excuses a
tous les auteurs.

Le palmarés modifié comprend
donc (le chiffre initial donne le
nombre des citations):

1102 P. Candelas et al: Nuclear
Physics B258 (1985) 46

969 D.J. Gross et al: Nuclear Phy-
sics B256 (1985b) 253

925 A.M. Polyakov: Physics Let-
ters 103B (1981) 207

897 D.J. Gross et al: Phys. Rev.
Letters 54 (1985) 5602

893 Particle Data Group: Physics
Letters B170 (1986) 1

842 A H. Guth: Phys. Rev. D23
(1981) 347

828 M.B. Green, J.H. Schwarz:
Physics Letters 149B (1984) 117
811 A.A. Belavin et al: Nuclear
Physics B241 (1984) 333

764 J.H. Schwarz: Physics Re-
ports 89 (1982) 223

754 E. Eichten et al: Rev. Mod.
Phys. 56 (1984) 579

652 E. Witten: Nuclear Physics
B223 (1983) 422

598 D. Friedan et al: Nuclear Phy-
sics B271 (1986) 93

592 G. Arnison et al (UA1): Phy-
sics Letters 126B (1983) 398

585 P. Bagnaia et al (UA2): Phy-
sics Letters 129B (1983) 130
582 G. Arnison et al (UA1): Phy-
sics Letters 122B (1983) 103
542 A. Albrecht, P.J. Steinhart:
Phys. Rev. Letters 48 (1982) 1220
537 A.D. Linde: Physics Letters
108B (1982) 389

523 M. Creutz: Phys. Rev. D21
(1980} 2308

518 L. Dixon et al: Nuclear Physics
B261 (1985) 678

507 D.J. Gross et al: Nuclear Phy-
sics B267 (1986) 75
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505 E. Witten: Nuclear Physics
B258 (1985} 75

495 M. Banner et al (UA2): Phy-
sics Letters 122B (1983) 476
478 E. Witten: Commun. Math.
Phys. 92 (1984) 455

470 E. Witten: Nuclear Physics
B268 (1986) 253

466 Particle Data Group: Reviews
of Modern Physics 52 (1980) $1
446 A .M. Polyakov: Physics Let-
ters 103B (1981) 211

426 H.P. Nilles: Physics Reports
110 (1984) 1

423 D. Friedan et al: Phys. Rev.
Letters 52 (1984) 1575

413 L. Alvarez-Gaumé, E. Witten:
Nuclear Physics B234 {1984) 269
408 E. Witten: Nuclear Physics
B223(1983) 433

406 Particle Data Group: Physics
Letters B204 (1988) 1

404 P. van Nieuwenhuizen: Phy-
sics Reports 68 (1981) 189

Affiches pour les écoles

A l'initiative de Meinhard Regler de
I'Institut de physique des hautes
énergies de Vienne, une série de
treize affiches a été imprimée sur
les accélérateurs et la physique des
particules. Destinées aux écoles,
elles se répartissent en trois grou-
pes. -V sur les accélérateurs et
les collisionneurs, préparées par
Brian Southworth,; V-VIII sur les
détecteurs, préparées par Meinhard
Regler; IX-XIll sur la théorie, prépa-
rées par Wolfgang Lucha et Her-
bert Pietschmann. Les illustrations
sont dues a Marce/ Sturzinger et
les affiches ont été imprimées par
Sappl, a Kufstein, Autriche.

Les affiches sur les accélérateurs
suivent la croissance historique de
I’énergie pour aborder les diverses
techniques d’accélération des parti-
cules. Elles commencent avec les
«principes générauxy — définition
d’un électronvolt, le tube cathodi-
que de la télévision comme exem-
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ple d’accélérateur avec ses élé-
ments fondamentaux et la distinc-
tion entre cible fixe et faisceaux en
collision. Elles abordent ensuite
«les machines électrostatiques et
les cyclotrons» — depuis le tube de
Crookes jusqu’au cyclotron en pas-
sant par le Cockcroft-Walton et le
Van de Graaff. Arrivent ensuite les
machines pour particules relativis-
tes «synchrocyclotrons, linacs,
synchrotrons» avec l'illustration
des principes des gradients alter-
nés et de la stabilité de phase. Les
«collisionneurs» sont abordés en
conclusion avec les machines élec-
tron-positon, proton-proton et pro-
ton-antiproton.

Les affiches sur les «détecteurs»
insistent sur les techniques les plus
récentes de détection des particu-
les. Elles commencent par une
comparaison des expériences avec
cible fixe et aux collisionneurs en
utilisant des représentations sché-
matiques des deux méthodes. Les
«chambres 3 fils» sont traitées de-
puis le compteur Geiger et la cham-
bre proportionnelle jusqu‘aux
chambres a dérive et aux chambres
a projection. «L’identification des
particules» est illustrée au moyen
des dispositifs a lumiére Tchéren-
kov et des méthodes de déperdi-
tion d’énergie. Pour conclure, ces
affiches abordent les «calorimé-
tresy illustrés par des diagrammes
des divers types de ces dispositifs,
par exemple des calorimétres a
structure en sandwich et un calori-
meétre hadronique pour une expé-
rience avec cible fixe.

Les affiches sur la «théorie»
commencent par les «particules
fondamentales» dans leur rble dou-
ble de briques fondamentales de la
matiére et de messagers des for-
ces, leurs interactions par échange
de particules et I'interprétation de
la structure atomique en mécanique
quantique. «Les particules élémen-
taires» classe les corpuscules en
bosons et en fermions et présente
les notions de nombres quantiques
et d’antiparticules. «La théorie
standardy résume les connaissan-

ces actuelles sur les particules du
modéle standard. «Le modéle des
quarks» explique les propriétés des
particules a interaction forte, les
hadrons, sur la base de leurs
quarks et gluons constitutifs. L affi-
che finale sur les «interactions fon-
damentalesy illustre les interactions
de base que I'on trouve dans la na-
ture.

Les affiches sont destinées a
des classes d’un niveau pré-univer-
sitaire et elles pourraient étre utiles
pour la formation des enseignants,
pour des cours d’introduction a la
physique et pour des conférences
de popularisation de la science. El-
les peuvent également servir pour
d’autres présentations générales de
la physigue des particules et de ses
technologies.

Les affiches de 70 x 100 cm
sont en couleur. La version anglaise
est disponible au CERN a un prix de
350 francs suisses pour I'ensem-
ble. Les demandes doivent étre
adressées & Petra Pamblanco, Sec-
tion publications, CERN, 1211 Ge-
néve 23, Suisse. La version alle-
mande est disponible chez |'impri-
meur au prix de 4160 schillings au-
trichiens pour I'ensemble. Les de-
mandes doivent étre envoyées a
Paul Sappl, Eichelwang 15, 6332
Kufstein, Autriche. (Des réductions
de prix peuvent étre négociées
pour des commandes importantes
dans l'une ou I'autre langue.) Une
version frangaise sera vraisembla-
blement éditée avant la fin de I'an-
née. Les personnes intéressées a
apporter leur aide pour organiser la
production dans d’autres langues
sont priées de prendre contact
avec Brian Southworth au CERN.

Bernard D. Hyams

A la fin du mois d’avril, Bernard D.
Hyams a officiellement «pris sa re-
traite» aprés 32 années au CERN,
mais dés le lendemain il a repris
ses activités normales. Il est entré
au CERN en 1958 apres avoir tra-
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Le coin des utilisateurs

Dans le numéro de mai (page
27) nous avons briévement rela-
té la mise sur pied par le Comité
européen pour les accélérateurs
du futur (ECFA) de neuf groupes
de travail sur les détecteurs et
de trois autres sur la physique; il
s’agit d’explorer en détail les
possibilités d’expérimentation au
grand collisionneur hadronique
(LHC) proposé au CERN (décem-
bre 1989, page 1).

Pour favoriser la dissémina-
tion rapide des informations pro-
venant de ces groupes de tra-
vail, une nouvelle rubrique d’in-
formation, LHCWG NEWS, sera
bientét installée dans les syste-
mes informatiques CERNVM et
CERNVAX.

L'accés a LHCWG NEWS est
possible en permanence depuis
CERNVM en tapant NEWS
(LHCWG. Pour consulter régulie-
rement ces informations ajoutez
la ligne ‘EXEC NEWS (LHCWG

UNSEEN" & I'endroit convenable
de votre fichier PROFILE EXEC.
Vous obtiendrez ainsi toutes les
informations introduites depuis
votre précédente session. Dans
la grappe VAX centrale, ces in-
formations peuvent étre consul-
tées en tapant NEWS/LHCWG.

Les personnes intéressées qui
n’‘ont pas de compte sur les or-
dinateurs du CERN sont priées
de faire parvenir leur adresse de
courrier électronique au bureau
des utilisateurs du CERN — CER-
NUO at CERNVM ou bien PATTI-
SON at CERVM — en mention-
nant LHCWG.

Ceux qui n‘ont pas accés au
courrier électronique sont priés
d’écrire a Bryan Pattison, bureau
des utilisateurs, CERN, 1211 Ge-
néve 23, Suisse.

Une rencontre-relais de tous
les groupes de travail ECFA
LHC se tiendra a I'amphithéa-
tre du CERN les 18 et 19 juin.
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vaillé sur les rayons cosmiques a
Manchester lors de sa premiere ex-
périence, effectuée dans le tunnel
du Létschberg, qui a montré que la
vie moyenne du nucléon dépasse
2 x 10°% années, une expérience
dont I'importance n’'a été reconnue
que bien des années plus tard.
Dans I'une des premiéres expérien-
ces au PS du CERN, il a prouvé
que, dans la désintégration du
pion, le spin du muon se comporte
comme prévu. Aprés avoir étudié
les désintégrations des mésons
vecteurs en paires de muons, il a
consacré plusieurs années a des
mesures de précision du pion.
Apres la découverte des particules
charmées, il a été a I'avant-garde
de I'application de la technique des
microrubans de silicium pour la me-
sure vertex de haute précision et il
a mis au point, au cours d’une an-
née sabbatique au SLAC, la puce
VLSI pour la lecture des microru-
bans. Tout en poursuivant ses tra-
vaux de recherche, il a été le chef
de la division Physique expérimen-
tale du CERN de 1984 a 1987.

Source: Peter Weilhammer et
Friedrich Dydak.

L’exposition itinérante de I'Organisation eu-
ropéenne pour des recherches astronomi-
ques dans I'hémisphére austral (ESO) intitu-
lée «Découvertes dans le ciel australy est
installée pour une durée de six mois au cen-
tre d‘exposition Microcosme du CERN. Le
choix de I'ESO comme premier exposant in-
vité & Microcosme est particuliérement heu-
reux: en effet, les nouvelles découvertes en
physique se recoupent de plus en plus entre
'astronomie (étude de la structure a grande
échelle de I'Univers) et la physique des parti-
cules (étude de I'infiniment petit), ce choix
souligne, en outre, I'étroitesse des liens que
I'ESO a entretenus avec le CERN, celui-ci lui
ayant donné asile temporairement en atten-
dant que son siége a Garching, pres de Mu-
nich, soit construit.

(Photo CERN 529.3.90)
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