
m o v e s , t h e s l o w e r g o i t s ' c l o c k s ' — a p h e n o m e n o n 

k n o w n a s ' t i m e d i l a t i o n ' . I n t h e p r e v i o u s g m i n u s 2 

e x p e r i m e n t , m e a s u r e m e n t s w e r e m a d e w i t h m u o n s 

p r o d u c e d i n t h e d e c a y o f p i o n s f r o m t h e 600 M e V 

s y n c h r o - c y c l o t r o n . T h e y h a d e n e r g i e s o f a b o u t 25 M e V 

a n d t h e i r v e l o c i t y w a s n o t c l o s e t o t h e v e l o c i t y o f l i g h t . 

T h e i r a v e r a g e l i f e t i m e r e m a i n e d a b o u t 2.2 \is a n d i n 

f a c t t h e o b s e r v a t i o n o f t h e d e c a y s c o v e r e d a t i m e f r o m 

2 t o 8 LIS. 

M a k i n g u s e o f t h e m u c h h i g h e r e n e r g i e s a v a i l a b l e a t 

t h e 28 G e V p r o t o n s y n c h r o t r o n , t h e m u o n s t o r a g e r i n g 

e x p e r i m e n t e x a m i n e s m u o n s o f e n e r g y a r o u n d 1.3 G e V 

w h e n t h e i r v e l o c i t y i s v e r y c l o s e t o t h a t o f l i g h t . T h e 

m u o n s , b y t h e i r o w n ' c l o c k s ' ( t h e i r o w n i n t e r n a l d e c a y 

m e c h a n i s m ) , s t i l l d e c a y a f t e r a n a v e r a g e l i f e o f 2.2 \is. 

B u t t h e i r c l o c k s a r e g o i n g s l o w e r a n d r e l a t i v e t o o u r 

c l o c k s t h e a v e r a g e l i f e t i m e h a s i n c r e a s e d t o 27 \is. 

I t h a s b e e n p o s s i b l e t o w a t c h t h e m u o n s f o r t i m e s 

e x t e n d i n g b e y o n d 100 jis a n d i t i s b e l i e v e d t h a t t h e 

e x p e r i m e n t h a s p r o v i d e d , b y t h i s o b s e r v a t i o n , t h e f i r s t 

c l e a r v e r i f i c a t i o n o f t i m e d i l a t i o n i n a c i r c u l a r o r ' o u t 

a n d r e t u r n ' p a t h . 

Preliminary run 

T h e e x p e r i m e n t a l t e a m a r e r e p o r t i n g i n N u o v o 

C i m e n t o i n S e p t e m b e r t h e r e s u l t s o f a p r e l i m i n a r y r u n 

w i t h t h e m u o n s t o r a g e r i n g . T h e y o b t a i n e d a v a l u e f o r 

t h e a n o m a l o u s m a g n e t i c m o m e n t o f n e g a t i v e m u o n s o f 

0.001 165 ± 0.000 003 , w h i c h a g r e e s w i t h t h e o r y a n d w i t h 

t h e r e s u l t f o r p o s i t i v e m u o n s f r o m t h e p r e v i o u s g m i n u s 

2 e x p e r i m e n t . 

T h i s p r e l i m i n a r y r e s u l t m a k e s i t p o s s i b l e t o s a y 

s o m e t h i n g a b o u t t h e s y m m e t r y b e t w e e n t h e m u o n 

p a r t i c l e a n d a n t i p a r t i c l e — a s w a s a l r e a d y k n o w n , t h e i r 

a v e r a g e l i f e t i m e s a r e i d e n t i c a l t o b e t t e r t h a n o n e p a r t 

i n a t h o u s a n d , t h e i r m a s s e s a r e i d e n t i c a l t o b e t t e r t h a n 

o n e p a r t i n t e n t h o u s a n d , a n d w e n o w k n o w t h a t t h e i r 

g - f a c t o r s a r e i d e n t i c a l t o b e t t e r t h a n o n e p a r t i n a 

h u n d r e d t h o u s a n d . 

M o r e i m p o r t a n t i s t h e f a c t t h a t t h e m u o n s t o r a g e r i n g 

i s w o r k i n g a s p r e d i c t e d a n d t h e t e a m a r e n o w e n g a g e d 

i n a r u n i n t e n d e d t o a c h i e v e m o r e a c c u r a t e m e a s u r e ­

m e n t s . F o r t h e p r e l i m i n a r y r u n , t h e y u s e d t w o o f t h e 

t w e n t y p r o t o n b u n c h e s f r o m t h e p r o t o n s y n c h r o t r o n 

a n d o n e e l e c t r o n c o u n t e r . T h e y n o w t a k e f i v e b u n c h e s 

f r o m t h e P S a n d u s e m o r e c o u n t e r s , w h i c h s h o u l d l e a d 

t o a c o n s i d e r a b l e i n c r e a s e i n p r e c i s i o n . 

I t i s h o p e d i n t h i s w a y t o t a k e t h e a c c u r a c y o f t h e 

m e a s u r e m e n t o f t h e a n o m a l o u s m a g n e t m o m e n t a n 

o r d e r o f m a g n i t u d e f u r t h e r . I t m a y r e v e a l a s m a l l 

d e v i a t i o n f r o m t h e t h e o r e t i c a l p r e d i c t i o n . I f a d i f ­

f e r e n c e a t t h i s l e v e l o f a c c u r a c y d o e s s h o w u p , i n t e r ­

p r e t a t i o n c o u l d p r o v e d i f f i c u l t . I t m a y m e a n t h a t t h e 

m u o n i s i n v o l v e d i n s o m e s m a l l f o r c e t h a t t h e e l e c t r o n 

d o e s n o t f e e l o r a l t e r n a t i v e l y t h a t t h e l i m i t o f t h e l a w s 

o f q u a n t u m e l e c t r o d y n a m i c s h a s b e e n r e a c h e d . I f n o 

d i f f e r e n c e a p p e a r s , t h e p r e s e n t m u o n - e l e c t r o n p r o b l e m 

d e e p e n s s t i l l f u r t h e r a n d q u a n t u m e l e c t r o d y n a m i c s 

w i l l h a v e b e e n c o n f i r m e d t o s h o r t e r d i s t a n c e s . 

1. 'The Muon', by Sheldon Penman, Scientific American, July 
1961. 

2. 'g minus 2', CERN COURIER, vol. 2, no. 4 (April 1962) p. 3. 
3. 'Measurement of the anomalous magnetic moment of the 

muon', Physics Review Letters, vol. 6 (1 February 1961) 
p. 128. 

4. 'A new measurement of the anomalous magnetic moment 
of the muon', Physics Letters, vol. 1 (1 April 1962) p. 16. 

5. 'The anomalous magnetic moment of the muon', Nuovo 
Cimento, vol. 37 (1965) p. 1241. 

CERN News 
What's on a t the SC 

T h e 600 M e V s y n c h r o - c y c l o t r o n 

b e g a n o p e r a t i o n a g a i n o n 11 J u l y o n l y 

a f e w h o u r s b e h i n d s c h e d u l e a f t e r a 

s h u t d o w n l a s t i n g f r o m 8 M a y . T h e 

m a j o r i t e m s o f w o r k p l a n n e d f o r t h e 

s h u t d o w n w e r e a l l c o m p l e t e d : t h e 

a d d i t i o n o f e x t r a s h i e l d i n g o n t h e r o o f 

o f t h e S C b u i l d i n g , e x c a v a t i o n w o r k 

f o r t h e u n d e r g r o u n d t u n n e l t o t a k e 

b e a m s t o t h e I S O L D E ( I s o t o p e 

S e p a r a t o r O n - l i n e D e v e l o p m e n t ) l a b o ­

r a t o r y , m o d i f i c a t i o n s t o t h e m a c h i n e 

r a d i o - f r e q u e n c y s y s t e m , i n s t a l l a t i o n o f 

n e w q u a d r u p o l e l e n s e s w i t h r e m o t e -

c o n t r o l l e d p o s i t i o n i n g , a n d r e p l a c e ­

m e n t o f a v a r i e t y o f i n t e r n a l t a r g e t s b y 

a s t a n d a r d m o d e l . 

T h e e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e , p l a n ­

n e d f o r t h e r e m a i n d e r o f t h e y e a r , c a n 

b e d i v i d e d i n t o t w o p a r t s a c c o r d i n g t o 

t h e t y p e o f p r o b l e m b e i n g i n v e s t i g a t e d 

— n u c l e a r s t r u c t u r e a n d w e a k i n t e r ­

a c t i o n s . 

1. N u c l e a r S t r u c t u r e 

A t e a m , l e d b y G . C h a r p a k , is u s i n g 

a p o s i t i v e p i o n b e a m o n t o t a r g e t s o f 

l i g h t n u c l e i ( s u c h a s l i t h i u m ) . T h e 

i n t e r a c t i o n s t u d i e d is t h e n j t + + N - > 

2 p + N 1 a n d t h e e n e r g i e s a n d a n g l e s o f 

t h e t w o e m e r g i n g p r o t o n s a r e m e a s u r e d . 

If, w i t h i n t h e s t r u c t u r e o f t h e n u c l e u s , a 

p r o t o n a n d n e u t r o n a r e b o u n d , f o r m i n g 

a q u a s i - d e u t e r o n , t h e i n c o m i n g p i o n 

The familiar bird's nest of wires associated with electronic-counter 

experiments at particle accelerators. This particular set of equipment 

is being used at the 600 MeV synchro-cyclotron in an intricate 

experiment to examine the weak interaction by observing the capture 

of the muon in gaseous hydrogen. A brief description of the experi­

ment is given on page 157. 
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Work in progress at the beginning of June on the 81 cm hydrogen bubble 
chamber. The chamber, which has been in operation at CERN on loan from 
the Saclay Laboratory in France since 1961, became the responsibility of CERN 
from 1 August. Since the chamber arrived it has taken over seven million 
photographs. 
Further news about bubble chambers from France concerns a very large 
hydrogen bubble chamber, called 'Mirabelle', now being constructed at the 
Saclay Laboratory. A s part of the Franco-Soviet collaboration agreement, 
signed during the visit of President de Gaulle to the Soviet Union in June, this 
bubble chamber will eventually be transported to Serpukhov to be used by 
joint teams of Soviet and French physicists for experiments at the 70 GeV 
proton synchrotron which is nearing completion. 

The finishing touches being given in the W e s t Workshop to a mirror made 
from plexiglass. The mirror is part of a large area Cerenkov counter assembly 
to be used in an experiment, being carried out by a CERN-Munich group, to 
investigate the electromagnetic decay of particle resonances. The Cerenkov 
counter makes use of the fact that the passage of a charged particle through 
a transparent material at a velocity greater than the velocity of light in the 
material sets up a 'bow-wave' of light at an angle to the direction of the 
particle. The'detection of this light selects particles moving with velocities 
in excess of some fixed threshold. 

c a n i n t e r a c t w i t h t h i s d e u t e r o n c o m ­

p l e x . S u c h a n i n t e r a c t i o n is c h a r a c ­

t e r i z e d b y t h e p r o t o n s e m e r g i n g w i t h 

a u n i q u e c o m b i n e d e n e r g y f o r a 

p a r t i c u l a r a n g l e . I f t h e r e f o r e , t h e 

e x p e r i m e n t r e v e a l s s h a r p p e a k s in t h e 

c o m b i n e d e n e r g y d i s t r i b u t i o n , g i v e s 

i n f o r m a t i o n a b o u t t h e g r o u p i n g s o f 

n u c l e o n s w i t h i n - t h e n u c l e u s . T h e 

e x p e r i m e n t is b e i n g p e r f o r m e d w i t h 

t h e a i d o f c o u n t e r s a n d d i g i t i z e d s p a r k 

c h a m b e r s . T h e t e a m o b t a i n e d i n t e r ­

e s t i n g r e s u l t s b e f o r e t h e s h u t d o w n 

a n d is n o w e x t e n d i n g t h e m e a s u r e ­

m e n t s w i t h i m p r o v e d e q u i p m e n t . 

A s e c o n d t e a m , l e d b y C . C e r n i g o i , 

is s t a r t i n g a r e l a t e d e x p e r i m e n t u s i n g 

a n e g a t i v e p i o n b e a m w h e r e a n 

a n a l o g o u s i n t e r a c t i o n l e a d s t o t w o 

n e u t r o n s a n d t h e c o m b i n e d e n e r g y o f 

t h e e m e r g i n g n e u t r o n s is m e a s u r e d . 

B e f o r e t h e s h u t d o w n , a t e a m l e d 

b y G . B a c k e n s t o s s s t a r t e d a s e r i e s o f 

m e a s u r e m e n t s o n p i - m e s i c X - r a y s 

u s i n g a n e g a t i v e p i o n b e a m w h i c h is 

s t o p p e d in a t a r g e t . N o r m a l X - r a y s 

a r e e m i t t e d w h e n e l e c t r o n s in o r b i t s 

a r o u n d t h e n u c l e u s f a l l t o l o w e r e n e r g y 

l e v e l s c l o s e r t o t h e n u c l e u s . P i o n s 

a n d m u o n s y i e l d X - r a y s u n d e r s i m i l a r 

c o n d i t i o n s . T h e e n e r g y l e v e l s a s s o ­

c i a t e d w i t h t h e m u o n s h a v e r e c e n t l y 

b e e n m e a s u r e d a t C E R N a n d o t h e r 

L a b o r a t o r i e s t o h i g h a c c u r a c y . P i -

m e s i c X - r a y s h a v e b e e n k n o w n f o r a 

n u m b e r o f y e a r s , b u t p r e s e n t d a y p i o n 

i n t e n s i t i e s a n d m e a n s o f a n a l y s i s , 

p a r t i c u l a r l y t h e i n v e n t i o n o f t h e 

l i t h i u m - d r i f t e d g e r m a n i u m d e t e c t o r 

w i t h i t s h i g h e n e r g y r e s o l u t i o n , m a k e 

i t p o s s i b l e t o i m p r o v e s u b s t a n t i a l l y t h e 

e x i s t i n g i n f o r m a t i o n . 

T h e i n t e r p r e t a t i o n o f p i o n X - r a y s is 

c o m p l i c a t e d b y t h e f a c t t h a t p i o n s , 

u n l i k e e l e c t r o n s o r m u o n s , e x p e r i e n c e 

' s t r o n g ' i n t e r a c t i o n s w i t h p a r t i c l e s in 

t h e n u c l e u s . T h i s r e s u l t s in a n e n e r g y 

s h i f t a n d a b r o a d e n i n g o f t h e l o w e s t 

e n e r g y l e v e l s c o m p a r e d w i t h t h e c o r ­

r e s p o n d i n g l e v e l s f o r t h e m u o n a n d 

y i e l d s i n f o r m a t i o n a b o u t t h e p i o n -

n u c l e u s i n t e r a c t i o n . F o r t h e h i g h e r 

l e v e l s , h o w e v e r , w h e r e t h e s t r o n g 

f o r c e is n o t p r e d o m i n e n t , i t i s p o s s i b l e 

t o c o m p a r e t h e r e s u l t s o f p i o n a n d 

m u o n X - r a y s o n t h e b a s i s o f p u r e l y 

e l e c t r o m a g n e t i c f o r c e s a n d t h u s t o 

m e a s u r e t h e m a s s e s o f t h e t w o 

p a r t i c l e s . 

A f u r t h e r e x p e r i m e n t o n t h e s a m e 

t o p i c is b e i n g c a r r i e d o u t b y a t e a m 

l e d b y S . N i l s s o n . T h e y a r e u s i n g a 

c r y s t a l s p e c t r o m e t e r in a n e x p e r i m e n t 

d e s i g n e d t o a c h i e v e v e r y h i g h 
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a c c u r a c y . A r e c e n t p i - m e s i c X - r a y 

e x p e r i m e n t a t B e r k e l e y , U S A , h a s 

y i e l d e d t h e a c c e p t e d ' b e s t v a l u e ' o f 

t h e m a s s o f t h e p i o n . T h e y h o p e t o 

i m p r o v e o n t h e B e r k e l e y v a l u e a n d 

a l s o t o l e a r n s o m e t h i n g a b o u t o t h e r 

i n t e r a c t i o n s a f f e c t i n g t h e p i o n s . 

A s p e c i a l b e a m h a s b e e n s e t u p 

( c a l l e d t h e M S S b e a m a f t e r i t s 

d e s i g n e r s R. M e u n i e r , N . S p i g h e l a n d 

J . P. S t r o o t ) t o g i v e p i o n b e a m s o f 

v e r y w e l l d e f i n e d m o m e n t u m ( + 1 M e V 

in 2 0 0 M e V ) . T h e b e a m w i l l b e u s e d 

t o b o m b a r d v a r i o u s n u c l e i a n d t h e 

e n e r g y s p e c t r a o f t h e s c a t t e r e d p i o n s 

w i l l y i e l d i n f o r m a t i o n a b o u t t h e 

e n e r g i e s w h i c h t h e p i o n s g i v e t o t h e 

n u c l e i t o l i f t t h e m i n t o h i g h e r e n e r g y 

s t a t e s . T h u s m o r e k n o w l e d g e a b o u t 

t h e e x c i t a t i o n b y p i o n s o f e n e r g y l e v e l s 

w i t h i n t h e n u c l e u s w i l l b e o b t a i n e d . 

I t is n e c e s s a r y t o d e f i n e t h e i n c o m i n g 

p i o n b e a m w i t h h i g h a c c u r a c y a n d t o 

o b s e r v e t h e s c a t t e r e d p i o n s w i t h 

s i m i l a r a c c u r a c y in o r d e r t o d i f f e r ­

e n t i a t e b e t w e e n e n e r g y l e v e l s w h i c h 

a r e c l o s e t o g e t h e r . T h e p i o n b e a m 

h a s n o w b e e n d e v e l o p e d t o i t s f i n a l 

f o r m . 

A s i m i l a r m o t i v a t i o n , t h e d e s i r e t o 

i n v e s t i g a t e t h e p i o n e x c i t a t i o n o f 

n u c l e a r e n e r g y l e v e l s , i s b e h i n d a 

s e r i e s o f e x p e r i m e n t s b e i n g d o n e b y a 

t e a m f r o m O x f o r d U n i v e r s i t y l e d b y 

N . W . T a n n e r , w h i c h c o n c l u d e d a f i r s t 

s e r i e s o f m e a s u r e m e n t s b e f o r e t h e 

s h u t d o w n . T h e y a l s o u s e a p i o n 

b e a m b u t , i n s t e a d o f l o o k i n g a t t h e 

e n e r g y s p e c t r u m o f t h e s c a t t e r e d 

p i o n s , t h e y s t o p t h e b o m b a r d m e n t 

a n d l o o k a t t h e (3 o r y r a y s e m i t t e d a s 

a n e x c i t e d n u c l e u s d e c a y s t o a l o w e r 

e n e r g y l e v e l . 

2 . W e a k I n t e r a c t i o n s 

P e r h a p s t h e m o s t d i f f i c u l t e x p e r i ­

m e n t e v e r t o b e a t t e m p t e d a t t h e S C 

is b e i n g c a r r i e d o u t b y a C E R N -

B o l o g n a U n i v e r s i t y c o l l a b o r a t i o n l e d 

b y E. Z a v a t t i n i . T h e a i m is t o 

r e - e x a m i n e t h e w e a k i n t e r a c t i o n 

[T + p - > n + w h e r e t h e ii~ is 

b o u n d in a \xp a t o m o f t o t a l s p i n z e r o . 

T h e c o m p l i c a t i o n s a r e m a n y . In t h e 

f i r s t p l a c e t h e i n t e r a c t i o n h a p p e n s 

o n l y 1 in 1000 t i m e s a s f r e q u e n t l y a s 

t h e m u o n d e c a y i n t e r a c t i o n p r o d u c i n g 

a n e l e c t r o n ; t h u s a l l t h e e l e c t r o n 

e v e n t s h a v e t o b e r e j e c t e d . S e c o n d l y 

t h e ' m u o n c a p t u r e ' i n c r e a s e s a s t h e 

f o u r t h p o w e r o f t h e a t o m i c n u m b e r . 

T h e r e f o r e , t h e s l i g h t e s t t r a c e o f 

h e a v i e r - e l e m e n t i m p u r i t y in t h e 

h y d r o g e n t e n d s t o h i d e t h e i n t e r a c t i o n 

t h a t is b e i n g l o o k e d f o r . T h i r d l y , w h e n 

t h e m u o n is c a p t u r e d b y a p r o t o n i t 

c a n f o r m a \ip a t o m w h i c h d i f f u s e s 

t h r o u g h t h e g a s l i k e a n e u t r o n ; i f i t 

h i t s t h e w a l l o f t h e v e s s e l c o n t a i n i n g 

t h e h y d r o g e n i t c a n s i m u l a t e a c a p t u r e 

e v e n t . T h e r e f o r e , a w a y h a s h a d t o b e 

d e v i s e d o f p r e v e n t i n g t h e m u - m e s i c 

a t o m s , i i p , f r o m r e a c h i n g t h e w a l l s . 

T h e i n t e r a c t i o n w a s i n v e s t i g a t e d a t 

t h e C E R N p r o t o n s y n c h r o t r o n s o m e 

t i m e a g o u s i n g a l i q u i d h y d r o g e n 

b u b b l e c h a m b e r w h e r e c a p t u r e o f t h e 

\T w a s o b s e r v e d a s p a r t o f a m o r e 

c o m p l e x s y s t e m — a p u p m o l e c u l e . 

T h e p r e s e n t e x p e r i m e n t u s e s a v o l u m e 

o f v e r y p u r e g a s e o u s h y d r o g e n a t 

e i g h t a t m o s p h e r e s p r e s s u r e a s t h e 

t a r g e t a n d a v e r y c l e a n m u o n b e a m 

f r o m t h e a c c e l e r a t o r . T h e r e a r e 

e l e c t r o d e s a r r a n g e d i n s i d e t h e t a r g e t 

s h i e l d i n g t h e w a l l s a n d a c t i n g a s a 

c o u n t e r . A l l e v e n t s o c c u r r i n g in t h e 

i m m e d i a t e v i c i n i t y o f t h e e l e c t r o d e s a r e 

r e j e c t e d . B e f o r e t h e s h u t d o w n , s o m e 

e x a m p l e s o f m u o n c a p t u r e in t h e 

h y d r o g e n w e r e o b s e r v e d . 

T h e f o l l o w i n g e x p e r i m e n t s h a v e 

b e e n a p p r o v e d : 

A f u r t h e r e x p e r i m e n t o n w e a k i n t e r ­

a c t i o n s i n v o l v i n g t h e p a r t i a l c a p t u r e 

o f m u o n s in b o r o n b y a t e a m l e d b y 

P. M a c q . 

A n e x p e r i m e n t o n p i o n - p r o t o n s c a t t e r ­

i n g a t e n e r g i e s a r o u n d 50 M e V ' b y a 

t e a m l e d b y P. W a l o s c h e k . I t is 

h o p e d t h a t t h i s e x p e r i m e n t w i l l y i e l d 

i n f o r m a t i o n v i t a l t o t h e i n t e r p r e t a t i o n 

o f a n e x p e r i m e n t o n t h e p r o t o n 

s y n c h r o t r o n w h e r e a A h y p e r o n d e c a y s 

i n t o a p i o n a n d a p r o t o n . 

A n e x p e r i m e n t o n t h e i n t e r a c t i o n 

b e t w e e n p o s i t i v e p i o n s a n d d e u t e r o n s 

p r o p o s e d b y E. G . M i c h a e l i s a n d 

D. F. M e a s d e y . 

Administered 
by Computer 

T h e c o n t r i b u t i o n o f t h e c o m p u t e r t o 

s c i e n t i f i c r e s e a r c h is w e l l k n o w n . 

S u b - n u c l e a r p h y s i c s in p a r t i c u l a r c o u l d 

n o t h a v e r e a c h e d i t s p r e s e n t s t a t e o r 

m a i n t a i n i t s r a t e o f p r o g r e s s , w e r e i t 

n o t f o r t h e p a r a l l e l d e v e l o p m e n t o f 

l a r g e s c a l e c o m p u t i n g f a c i l i t i e s . 

C E R N is t h e b i g g e s t c o m p u t e r c e n t r e 

in E u r o p e a n d i t s c o m p u t i n g c a p a c i t y 

is s t i l l g r o w i n g . 

C o m p u t e r s a r e a l s o p l a y i n g a n 

i n c r e a s i n g l y i m p o r t a n t r o l e in o t h e r 

f i e l d s i n c l u d i n g v a r i o u s a s p e c t s o f 

a d m i n i s t r a t i o n . In 1965 , a s t u d y g r o u p 

w a s s e t u p , o n t h e i n s t i g a t i o n o f t h e 

D i r e c t o r o f t h e A d m i n i s t r a t i o n D e p a r t ­

m e n t , G . H . H a m p t o n , t o e x a m i n e t h e 

m a i n a d m i n i s t r a t i v e p r o c e d u r e s in 

C E R N a n d t o m a k e r e c o m m e n d a t i o n s 

f o r t h e f u t u r e . T h e s t u d y g r o u p 

( W . L o c k , G . M i n d e r , N . S p o o n l e y a n d 

M . W e n n e r ) l o o k e d a t s u c h a d m i n ­

i s t r a t i v e o p e r a t i o n s a s p u r c h a s i n g a n d 

a c c o u n t i n g , s a l a r i e s , s t o c k c o n t r o l , 

m a n p o w e r s t a t i s t i c s , b u d g e t a r y f o r e ­

c a s t i n g a n d p l a n n i n g . . . 

A view of the C D C 3800 computer soon after its 
installation at CERN in July. The operating 
console is in the foreground and behind can be 
seen the eight magnetic-tape units. 
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T h e i r c o n c l u s i o n s , p r e s e n t e d in 

A p r i l 1966j s t a r t w i t h t h e o b s e r v a t i o n 

t h a t t h e e x i s t i n g s t a f f a n d e q u i p m e n t 

w i l l s o o n b e i n s u f f i c i e n t t o c a r r y t h e 

r a p i d l y i n c r e a s i n g l o a d a n d t h a t m o r e 

s t a f f o r e q u i p m e n t is o n l y a s h o r t - t e r m 

s o l u t i o n . T h e y t h e r e f o r e c a l l f o r a 

l o n g - t e r m s o l u t i o n , i n v o l v i n g t h e u s e 

o f a c o m p u t e r , t o c o v e r t h e f o r e s e e ­

a b l e r e q u i r e m e n t s o f t h e 1 9 7 0 ' s . T h i s 

is n o w k n o w n a s t h e A D P ( A d m i n i ­

s t r a t i v e D a t a P r o c e s s i n g ) p r o j e c t . 

T h e p r e s e n t C E R N c o m p u t e r s a r e 

n o t a p p r o p r i a t e f o r t h e n e e d s o f t h e 

a d m i n i s t r a t i v e o p e r a t i o n s a n d 13 

E u r o p e a n c o m p u t e r m a n u f a c t u r e r s 

h a v e b e e n i n v i t e d t o s u b m i t s u i t a b l e 

s y s t e m s . R e p r e s e n t a t i v e s o f t h e s e 

f i r m s a t t e n d e d a s e m i n a r a t C E R N 

f r o m 25—29 J u l y t o l e a r n o f t h e r e q u i r e ­

m e n t s a n d t o g a t h e r t h e n e c e s s a r y 

i n f o r m a t i o n f o r t h e d e s i g n o f t h e 

s y s t e m . I t is h o p e d t h a t i t w i l l b e 

p o s s i b l e t o d e c i d e b e t w e e n t h e 

v a r i o u s p r o p o s a l s b y 30 N o v e m b e r 

a n d t o i n s t a l l t h e m a c h i n e in t h e s p r i n g 

o f n e x t y e a r . 

A n y o n e f e a r i n g f o r h i s s t a t u s in t h i s 

i n c r e a s i n g l y e l e c t r o n i c a g e m a y t a k e 

c o m f o r t f r o m a n o p e n i n g r e m a r k in 

t h e r e p o r t o f t h e s t u d y g r o u p . W h i l e 

r e c o m m e n d i n g t h e c o m p u t e r a s e s s e n ­

t i a l i f t h e a d m i n i s t r a t i v e s e r v i c e s a r e 

t o k e e p p a c e w i t h t h e e v e r - d e v e l o p i n g 

a c t i v i t i e s o n t h e s i t e , t h e y m a i n t a i n 

t h a t ' a c o m p u t e r p e r s e is n o t a 

p a n a c e a f o r a l l i l l s ; t h e r e a r e c e r t a i n 

o p e r a t i o n s i n v o l v i n g h u m a n j u d g e m e n t 

a n d d e c i s i o n t h a t c a n n o t b e p e r f o r m e d 

b y t h e c o m p u t e r , a n d c o n s e q u e n t l y . . . 

a t t e n t i o n m u s t b e g i v e n t o a l l p a r t s o f 

t h e s y s t e m " n o t m e r e l y t h o s e t o b e 

p e r f o r m e d b y t h e c o m p u t e r . ' 

In a c c o r d a n c e w i t h t h e a g r e e m e n t s 

r e a c h e d b e t w e e n C E R N a n d C D C a t 

t h e e n d o f M a r c h 1966 , a C D C 3 8 0 0 

c o m p u t e r a r r i v e d a t C E R N o n 16 J u l y . 

( F o r a n e x t e n d e d d i s c u s s i o n o f t h e 

p l a n s f o r c o m p u t i n g f a c i l i t i e s a t C E R N , 

s e e C E R N C O U R I E R , v o l . 6, n o . 5 

( M a y 1966) p. 9 0 ) . 

C E R N h a s s a i d g o o d b y e t o i t s f i r s t 

c o m p u t e r w h i c h w a s i n s t a l l e d o n t h e 

s i t e in 1958. T h i s w a s a F e r r a n t i 

M e r c u r y w h i c h r e m a i n e d t h e o n l y 

c o m p u t e r a t C E R N u n t i l t h e a r r i v a l o f 

a n I B M 709 in 1960. I t is s t i l l n o t l o s t 

t o s u b - n u c l e a r p h y s i c s ; i t h a s b e e n 

d i s m a n t l e d a n d s e n t t o C r a c o w U n i ­

v e r s i t y in P o l a n d w h e r e i t w i l l b e r e ­

i n s t a l l e d a n d u s e d f o r h i g h - e n e r g y 

p h y s i c s c a l c u l a t i o n s . 

Conference organizer 
extraordinary 

I f i t is a E u r o p e a n c o n f e r e n c e a n d t h e 

t o p i c is a c c e l e r a t o r s o r s u b - n u c l e a r 

p h y s i c s , t h e r e is a h i g h p r o b a b i l i t y 

t h a t t h e a d m i n i s t r a t i v e o r g a n i z a t i o n 

w i l l b e in t h e h a n d s o f M i s s S t e e l f r o m 

t h e C E R N C o n f e r e n c e S e c r e t a r i a t . 

H e r e x p e r i e n c e a n d a b i l i t y in t h i s f i e l d 

h a s , t h i s y e a r , r e c e i v e d a c o n s i d e r a b l e 

t r i b u t e f r o m t h e U S A ; s h e h a s b e e n 

i n v i t e d t o t a k e p a r t in t h e o r g a n i z a t i o n 

o f t h e I n t e r n a t i o n a l C o n f e r e n c e o n 

H i g h E n e r g y P h y s i c s , a t B e r k e l e y (31 

A u g u s t t o 7 S e p t e m b e r ) . T h i s c o n ­

f e r e n c e is t h e 1 3 t h in t h e m a j o r s e r i e s 

o f c o n f e r e n c e s in o u r f i e l d o f r e s e a r c h , 

k n o w n a s t h e ' R o c h e s t e r C o n f e r e n c e s ' 

s i n c e t h e f i r s t s e v e n o f t h e m w e r e 

h e l d a t R o c h e s t e r in t h e U S A . T h e 

o r g a n i z i n g c o m m i t t e e a p p r o a c h e d 

I U P A P a n d t h e n C E R N t o b r i n g in 

M i s s S t e e l in t h e c a p a c i t y o f ' c o n s u l ­

t a n t ' . S h e l e f t f o r B e r k e l e y o n 6 

A u g u s t . 

M i s s S t e e l b e g a n w o r k a t C E R N in 

1955 a s D i v i s i o n a l A d m i n i s t r a t i v e 

O f f i c e r in t h e P S D i v i s i o n a n d in 1956 

w a s i n v o l v e d in t h e o r g a n i z a t i o n o f 

h e r f i r s t c o n f e r e n c e — a s y m p o s i u m o n 

h i g h e n e r g y a c c e l e r a t o r s a n d p i o n 

p h y s i c s h e l d a t C E R N . A t t h e b e g i n ­

n i n g o f 1 9 6 1 , t h e C o n f e r e n c e S e c r e ­

t a r i a t w a s s e t u p a n d c o n f e r e n c e 

o r g a n i z i n g b e c a m e a f u l l t i m e o c c u ­

p a t i o n . In 1962 , s h e w a s j o i n e d b y 

M i s s H e n r y a n d t o g e t h e r t h e y h a v e 

b u i l t u p a t e a m w i t h w i d e a n d d e t a i l e d 

e x p e r i e n c e in t h e o r g a n i z a t i o n o f 

c o n f e r e n c e s . T h e t o t a l o f c o n f e r e n c e s 

o r g a n i z e d h a s n o w r e a c h e d 20 a n d , 

in a d d i t i o n , t h e r e h a v e b e e n 5 C E R N 

S c h o o l s . T h i s t a l l y i n c l u d e s s u c h 

m a j o r e v e n t s a s t h e t w o R o c h e s t e r 

c o n f e r e n c e s h e l d a t C E R N in 1958 a n d 

1962 , t h e a c c e l e r a t o r c o n f e r e n c e in 

1959, a n d t h e f i r s t t w o o f t h e E u r o p e a n 

s e r i e s o f e l e m e n t a r y p a r t i c l e p h y s i c s 

c o n f e r e n c e s in 1961 a t A i x - e n - P r o -

v e n c e a n d in 1963 a t S i e n n a . 

The scene at a ceremony to celebrate the completion of 
built in the housing development at Grand-Saconnex suf 
from the improvised rostrum is Mr. Bloch, who spoke on \ 
ing was also addressed by Mr. Tieche (Manager of \\ 
Mr. Chavanne (Geneva Conseiller d'Etat). 

Professor Weisskopf, Director General of CERN until \\ 
this year's vacation students. The lecture was a favoui 
scientific research'. Professor Weisskopf, who has retui 
in the USA, arrived at CERN towards the end of June to 5 
105 young scientists and engineers from 55 different unive 
selected, from over 300 applicants, to take part in the i 
pants were sent to take part in the course by their home 
practical research experience in the groups to which thi 
lectures has been arranged for them. The series cons 
programming, theoretical physics, experimental physics i 

C o r r e c t i o n 

I t w i l l h a v e b e e n o b v i o u s t o a n y o n e 
w h o s t u d i e d F i g u r e 3 in t h e J u l y i s s u e 
v e r y c l o s e l y t h a t , o n o n e p o i n t , t h e I S R 
s i t e l a y o u t d i d n o t a g r e e w i t h t h e 
f i g u r e c a p t i o n a n d w i t h t h e t e x t . T h e 
f i g u r e s h o w e d t h e I S R t u n n e l e x p a n d e d 
f o r e x p e r i m e n t a l h a l l s a t b e a m c r o s s i n g 
r e g i o n s 14 a n d 15. T h i s w a s a p r e v i o u s 
l a y o u t . T h e u p - t o - d a t e f i g u r e w h i c h 
s h o u l d h a v e b e e n u s e d , s h o w s t h e 
e x p e r i m e n t a l h a l l s a t r e g i o n s 11 a n d 14 
a s s t a t e d in t h e c a p t i o n . W e a p o l o g i z e 
f o r a n y c o n f u s i o n t h i s e r r o r m a y h a v e 
c a u s e d . 

158 



ajor construction work on the first block of flats to be 
orted by the CERN Staff Insurance Scheme. The speaker 
half of the contractors engaged on the project. The gather-

Staff Insurance Scheme) , Mr. Jenny (the architect) and 

end of 1965, giving an introductory lecture on 25 July to 
e topic of his — 'The place of high energy physics in modern 
3d to his post at the Massachusetts Institute of Technology 
2nd several months working here. 
ties and equivalent institutes in the member States were 
:ation students course this summer. Another nine partici-
stitutes at the latter's own expense. The students gain 

are assigned at CERN. In addition, a special series of 
s of over 70 hours of lecturing time covering computer 
i engineering subjects. 

Rooms at the Top 

O n 2 2 J u n e , a c e r e m o n y w a s h e l d 

a t G r a n d - S a c o n n e x t o m a r k t h e 

c o m p l e t i o n o f m a j o r c o n s t r u c t i o n w o r k 

o n t h e f i r s t b l o c k o f f l a t s in t h e h o u s ­

i n g p r o j e c t u n d e r t a k e n b y t h e C E R N 

S t a f f I n s u r a n c e S c h e m e . T h e b a s i c 

s t r u c t u r e o f a l l n i n e f l o o r s in t h i s 

l o n g b l o c k , w h i c h w i l l h o u s e 2 8 4 f l a t s , 

is f i n i s h e d a n d i t is h o p e d t h a t t h e 

f i r s t o f t h e f l a t s w i l l b e r e a d y f o r 

o c c u p a t i o n a t t h e e n d o f a u t u m n t h i s 

y e a r . 

W o r k s t a r t e d o n t h e s i t e a t G r a n d -

S a c o n n e x o n 26 A p r i l 1965. T h e r e w i l l 

e v e n t u a l l y b e 550 f l a t s in f o u r b l o c k s 

a n d i t is i n t e n d e d t o a l l o c a t e a b o u t 

h a l f o f t h e m t o C E R N p e r s o n n e l a n d 

m e m b e r s o f o t h e r i n t e r n a t i o n a l o r g a n i ­

z a t i o n s , t h e r e m a i n d e r b e i n g a v a i l a b l e 

t o G e n e v a f a m i l i e s . 

T h e p r o j e c t is p a r t o f a p l a n n e d 

p r o g r a m m e o f i n v e s t m e n t o f t h e S t a f f 

I n s u r a n c e S c h e m e . T h e p r o g r a m m e 

w a s d e s c r i b e d in t h e A n n u a l R e p o r t o f 

t h e S t a f f I n s u r a n c e S c h e m e f o r 1964 . 

T h e C E R N S c h e m e h a s i n v e s t e d 5 0 % 

o f t h e n e c e s s a r y c a p i t a l f o r t h e c o n ­

s t r u c t i o n o f t h e f l a t s a n d t h e o t h e r 

50 % h a s b e e n r a i s e d b y t h e S c h e m e 

o u t s i d e G e n e v a . In t h i s w a y i t is 

h e l p i n g t o e a s e t h e h o u s i n g s h o r t a g e 

in G e n e v a , w i t h o u t d r a w i n g o n t h e 

l i m i t e d c a p i t a l a v a i l a b l e in t h e c i t y f o r 

b u i l d i n g . 

T h e c e r e m o n y w a s a t t e n d e d b y 

M r . C h a v a n n e ( C o n s e i l l e r d ' E t a t in 

G e n e v a a n d S w i s s d e l e g a t e t o t h e 

C E R N C o u n c i l ) , M r . R i v o i r e ( M a y o r o f 

G r a n d - S a c o n n e x ) , as w e l l a s M r . J e n n y 

( t h e a r c h i t e c t o f t h e p r o j e c t ) , G . H . 

H a m p t o n a n d s e v e r a l o t h e r r e p r e ­

s e n t a t i v e s o f t h e C E R N S t a f f I n s u r a n c e 

S c h e m e . 

News 
from Abroad 
Stanford 

I t w a s a n n o u n c e d o n 30 J u n e t h a t 

t h e U S O f f i c e o f N a v a l R e s e a r c h h a s 

a p p r o v e d a $ 4 . 4 m i l l i o n m o d e r n i z a t i o n 

p r o g r a m m e f o r S t a n f o r d U n i v e r s i t y ' s 

M a r k I I I e l e c t r o n l i n e a r a c c e l e r a t o r . 

T h e M a r k I I I c a m e i n t o o p e r a t i o n 15 

y e a r s a g o . I t h a s a p e a k e n e r g y o f 

1 G e V a n d t h e m o s t n o t a b l e w o r k w i t h 

t h e m a c h i n e h a s b e e n t h e i n v e s t i g a t i o n 

o f t h e s t r u c t u r e o f t h e p r o t o n w h i c h 

g a i n e d P r o f e s s o r H o f s t a d t e r a N o b e l 

P r i z e . 

T h e i m p r o v e d v e r s i o n o f t h e M a r k I I I 

w i l l h a v e a b e a m i n t e n s i t y o f 40 ixA 

( a s o p p o s e d t o t h e p r e s e n t 2 jiA) a n d 

a p e a k e n e r g y o f 2 G e V . I t w i l l 

a l s o h a v e a l o n g e r d u t y c y c l e a n d 

b e t t e r m o m e n t u m r e s o l u t i o n . T h e n e w 

m a c h i n e w i l l b e b u i l t in a n u n d e r g r o u n d 

t u n n e l , 4 m in d i a m e t e r a n d 2 0 0 m 

l o n g , a b o u t 7.5 m b e l o w t h e e x i s t i n g 

m a c h i n e . T h e e a r t h s h i e l d i n g w i l l 

t h e n a l l o w t h e a c c e l e r a t o r t o b e 

o p e r a t e d 24 h o u r s a d a y ; a t p r e s e n t , 

t h e M a r k I I I c a n o n l y b e r u n a t n i g h t s , 

w e e k - e n d s a n d h o l i d a y s b e c a u s e o f t h e 

h i g h r a d i a t i o n l e v e l s a f f e c t i n g t h e r e s t 

o f t h e l a b o r a t o r y p e r s o n n e l . 

A m a j o r i t e m in t h e m o d e r n i z a t i o n 

p r o g r a m m e is t h e c o n s t r u c t i o n o f a 

v e r y l a r g e s p e c t r o m e t e r i n v o l v i n g a 

m a g n e t a b o u t 3.5 m r a d i u s . T h e 

s p e c t r o m e t e r w i l l b e 12.5 m h i g h a n d 

w i l l b e h o u s e d in a n u n d e r g r o u n d 

e x p e r i m e n t a l a r e a 60 m l o n g , 22.5 m 

t o 30 m w i d e a n d 18 m h i g h . I t w i l l 

b e p o s s i b l e t o d i r e c t b e a m s f r o m t h e 

i m p r o v e d M a r k I I I i n t o t h i s n e w e x p e r i ­

m e n t a l a r e a o r i n t o o n e o r o t h e r o f t h e 

t w o e x i s t i n g a r e a s . 

A n e x c i t i n g p r o s p e c t is t h a t t h e n e w 

M a r k I I I w i l l b e a s u p e r c o n d u c t i n g 

a c c e l e r a t o r — t h e f i r s t i n t h e w o r l d . 

T h e N a v a l R e s e a r c h c o n t r a c t c a l l s f o r 

f u r t h e r d e v e l o p m e n t o f t h e r e s e a r c h 

i n t o s u p e r c o n d u c t i v i t y a t S t a n f o r d a n d 

t h e p o s s i b l e a p p l i c a t i o n o f i t s p r i n ­

c i p l e s t o t h e i m p r o v e d M a r k I I I . 

T o w a r d s t h e e n d o f l a s t y e a r , t h i s 

r e s e a r c h l e d t o t h e a c c e l e r a t i o n o f a 

b e a m o f e l e c t r o n s in a s m a l l s u p e r ­

c o n d u c t i n g l i n e a r a c c e l e r a t o r s e c t i o n 

f o r t h e f i r s t t i m e ( s e e C E R N C O U R I E R , 

v o l . 6, n o . 1 ( J a n u a r y 1966) p. 15) . I f i t 

c a n b e a p p l i e d s u c c e s s f u l l y t o b i g 

m a c h i n e s , i t w i l l r e s u l t in h i g h e r e n e r g y 

f o r a g i v e n l e n g t h o f a c c e l e r a t o r , in 

g r e a t s a v i n g s in e l e c t r i c a l p o w e r 

( t h o u g h e c o n o m i c a l l y t h i s w i l l b e 

o f f s e t b y t h e c o s t o f t h e r e f r i g e r a t i o n 

s y s t e m ) , a n d , m o s t i m p o r t a n t l y , i n t h e 

a b i l i t y t o a c c e l e r a t e a c o n t i n u o u s 

b e a m o f p a r t i c l e s i n s t e a d o f a p u l s e d 

b e a m . T h i s l a s t a d v a n t a g e c o u l d g i v e 

a 10 0 0 0 f o l d i m p r o v e m e n t in t h e d u t y 

c y c l e o f t h e M a r k I I I . 

C o n s t r u c t i o n o f t h e n e w m a c h i n e 

s t i l l a w a i t s o f f i c i a l a p p r o v a l a n d is n o t 

e x p e c t e d t o b e g i n u n t i l t h e s p r i n g o f 

1968. E x t e n s i v e s t u d i e s o f t h e p r o ­

b l e m s c o n n e c t e d w i t h t h e u n d e r g r o u n d 

t u n n e l w i l l , h o w e v e r , b e g i n a t o n c e . 

I t is e s t i m a t e d t h a t c o n s t r u c t i o n w i l l 

t a k e a b o u t f o u r y e a r s . 
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