
Physics monitor 

Total reaction rate (cross-section) for pro­
ton-proton and proton-antiproton reactions, 
where the latest result from Fermilab, prob­
ing a new energy region, suggests that the 
rate of increase with energy might not be as 
rapid as was originally thought. 

Elastic scattering 
W i t h v e r y f e w u n e x p l a i n e d resu l t s 
t o cha l l enge c o n v e n t i o n a l i d e a s , 
p h y s i c i s t s have t o l o o k ha rd t o 
s e a r c h f o r g a p s in u n d e r s t a n d i n g . 

A n area o f p h y s i c s w h i c h o f f e r s 
a lo t m o r e t h a n m e e t s t h e e y e is 
e las t i c a n d d i f f r ac t i ve s c a t t e r i n g -
vhere pa r t i c les e i ther ' b o u n c e ' o f f 

each o t h e r , e m e r g i n g u n s c a t h e d , o r 
j u s t g raze p a s t , e m e r g i n g re la t i ve ly 
u n s c a t h e d . 

T h e ' B l o i s ' w o r k s h o p s ( n a m e d 
a f te r a f a v o u r i t e F rench venue ) p r o ­
v i d e a regu lar f o c u s f o r t h i s u n ­
s p e c t a c u l a r , bu t c o m p e l l i n g p h y ­
s i c s , a t t r a c t i n g h igh ly m o t i v a t e d 
d e v o t e e s . 

U n f o r t u n a t e l y s o l i d n e w resu l t s 
in t h i s area are rare t h e s e d a y s , b u t 
t h i s y e a r ' s m e e t i n g in La B i o d o l a , 
Sa rd in ia , had n e w e x p e r i m e n t a l re ­
su l t s t o d i g e s t . T h e p r o t o n - a n t i p r o ­
t o n reac t i on ra te ( to ta l c r o s s - s e c ­
t i on ) a t 1 8 0 0 G e V co l l i s i on e n e r g y , 
m e a s u r e d b y t w o g r o u p s at F e r m i ­
lab , is sma l l e r t h a n s o m e p e o p l e 
expec ted . 

T h i s r e a c t i o n ra te d e p e n d s o n 
t h e i m a g i n a r y pa r t o f t h e f o r w a r d 
s c a t t e r i n g a m p l i t u d e . M e a s u r e ­
m e n t s a t 1 8 0 0 G e V m o r e o v e r s u g ­
g e s t t h e ra t io o f t h e real a n d i m a g i ­
na ry p a r t s (rho) o f t h i s a m p l i t u d e t o 
be sma l l e r t h a n e x p e c t e d . 

A t t e n t i o n a lso f o c u s e d o n t h e 
' P o m e r o n ' - t h e m e c h a n i s m d r i v i n g 
e las t i c s c a t t e r i n g , a n d t h e ' O d d e -
r o n ' - an a n a l o g o u s w a y o f ex ­
p la in ing t h e c o n t i n u e d d i f f e r e n c e 
b e t w e e n p r o t o n - p r o t o n a n d p r o ­
t o n - a n t i p r o t o n b e h a v i o u r a t h igh 
e n e r g i e s . 

W i t h t h e p r o s p e c t o f a n e w e n ­
e r g y sca le o p e n i n g up w i t h t h e n e x t 
g e n e r a t i o n o f p r o t o n c o l l i d e r s , J . D . 
B j o r k e n a r g u e d at t h e B lo is m e e t i n g 
t h a t t h e p r o g r a m m e a t t h e p l a n n e d 
US SSC S u p e r c o n d u c t i n g S u p e r c o l ­

l ider is t o o n a r r o w l y f o c u s e d o n t h e 
h igh e n e r g y f r o n t i e r , espec ia l l y t h e 
' H i g g s ' m e c h a n i s m o f e l e c t r o w e a k 
s y m m e t r y b r e a k i n g , at t h e e x p e n s e 
o f u n b i a s e d ' s u r v e y p h y s i c s ' . 

L o w e n e r g y e f f e c t s m i g h t n o t 
s e e m t h e m o s t exc i t i ng pa r t o f a 
n e w h igh e n e r g y p r o g r a m m e , b u t 
s e n s i t i v i t y a l so i nc reases w i t h ener ­
gy . B j o r k e n is p u s h i n g f o r a l o n g 
s p e c t r o m e t e r t o s t u d y s o f t p h y s i c s 
at t h e SSC. 

(The r e p o r t o f t h e J u l y m e e t i n g 
o f t h e SSC P r o g r a m A d v i s o r y C o m ­
m i t t e e s a y s - ' A t t h i s t i m e an ex­
p e r i m e n t a l c o l l a b o r a t i o n d o e s n o t 
ex i s t a n d t h e c o s t o f t h e fu l l y i n ­
s t r u m e n t e d d e t e c t o r is t o o h igh f o r 
t h e ini t ia l SSC p r o g r a m . H o w e v e r in 
v i e w o f t h e p o s s i b l e i n te res t in t h i s 
t y p e o f e x p e r i m e n t at s o m e s t a g e 
o f SSC o p e r a t i o n t h e C o m m i t t e e 
s u p p o r t s t h e s t u d y o f a su i tab le 
1 -k i l ome t re e n l a r g e d t u n n e l in t h e 
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S S C d e s i g n w h e r e a w i d e c l a s s o f 
e x p e r i m e n t s s u c h as t h i s o n e c o u l d 
be ca r r i ed ou t . ) 

O n t h e t h e o r e t i c a l s i d e , t h e B lo is 
m e e t i n g c o u l d r e p o r t m u c h p r o ­
g r e s s in t h e k i n e m a t i c r e g i o n w h e r e 
t h e p e r t u r b a t i v e f i e l d t h e o r y (QCD) 
o f q u a r k s a n d g l u o n s is n o t d i r e c t l y 
a p p l i c a b l e . 

In e x p e r i m e n t , o n e c h a l l e n g e is 
t o f i n d w h e t h e r t h e O d d e r o n rea l ly 
e x i s t s . B e c a u s e t h e P o m e r o n n o r ­
ma l l y d o m i n a t e s , t h i s m e a n s l o o k ­
ing a t r e a c t i o n s w h e r e t h e P o m e r o n 
is a b s e n t — p i o n c o n v e r s i o n t o r h o 
m e s o n s in f i x e d t a r g e t w o r k , f o r 
e x a m p l e . 

In t o t a l c r o s s - s e c t i o n s , t h e n e w 
1 8 0 0 G e V p r o t o n - a n t i p r o t o n d a t a 
f r o m Fe rm i l ab is t h e l a tes t e p i s o d e 
in a l o n g s a g a . B e f o r e 1 9 6 8 , t h e 
gene ra l be l ie f w a s t h a t t o t a l c r o s s -
s e c t i o n s w e r e s m o o t h l y a p p r o a c h ­
ing s o m e k i n d o f c o n s t a n t a s y m p ­
t o t i c l im i t . CERN 's I n t e r s e c t i n g 
S t o r a g e R i n g s , o p e n i n g up a n e w 
e n e r g y r e g i o n , q u i c k l y s h o w e d 
o t h e r w i s e . T h i s s u r p r i s e w a s u n ­
d e r l i n e d b y n e w u n d e r s t a n d i n g , 
s h o w i n g t h a t t h e b e h a v i o u r i n ­

c r e a s e d a t t h e m a x i m a l ra te a l ­
l o w e d b y a hea l t hy t h e o r y , g o i n g 
as t h e s q u a r e o f t h e l o g a r i t h m o f 
t h e co l l i s i on e n e r g y . 

A n o t h e r w i d e s p r e a d be l ie f w a s 
t h a t pa r t i c l e a n d an t i pa r t i c l e d i f f e r ­
e n c e s w o u l d i ron o u t a t h ighe r e n ­
e r g y . A t CERN 's p r o t o n - a n t i p r o t o n 
co l l i de r , t h e U A 4 e x p e r i m e n t ' s r ho 
resu l t s u g g e s t e d t h a t t h i n g s c o u l d 
be m o r e c o m p l i c a t e d . 

T h i s m e a s u r e d va lue can be ac ­
c o m m o d a t e d e i the r b y a n t i c i p a t i n g 
a rap id i n c r e a s e in t h e p r o t o n - a n t i ­
p r o t o n r e a c t i o n ra te b e y o n d t h e 
CERN Co l l i de r ene rg i es - a ' N e w 
T h r e s h o l d ' s c e n a r i o - o r b y ca l l i ng 
up t h e O d d e r o n . C lear ly t h e h ighe r 
e n e r g y r e s u l t s f r o m t h e T e v a t r o n 
are c ruc ia l in c h o o s i n g b e t w e e n 
t h e s e t w o a l t e r n a t i v e s . 

H o w e v e r m e a s u r i n g a to t& l 
c r o s s - s e c t i o n a t a co l l i de r is n o t 
t h a t e a s y . A t F e r m i l a b , e x p e r i m e n t 
E 7 1 0 a n d t h e CDF co l l i de r n o w 
ag ree t h a t t h e p r o t o n - a n t i p r o t o n 
t o t a l c r o s s - s e c t i o n is a b o u t 7 2 . 6 ± 
3 . 5 m i l l i ba rns at 1 8 0 0 G e V . T h i s 
va lue c e r t a i n l y e l i m i n a t e s t h e N e w 
T h r e s h o l d S c e n a r i o a n d is e v e n 

h a r d t o a c h i e v e w i t h O d d e r o n s . 
T h e e x t r a p o l a t i o n f r o m t h e ISR t o 
t h e T e v a t r o n n o w a lso l o o k s d i f f e r ­
en t . 

Even m o r e i d i f f i c u l t t o m e a s u r e is 
r h o . T h e s c a t t e r i n g ang les are s o 
s m a l l t h a t t h e s c a t t e r e d b e a m o v e r ­
laps t h e d i v e r g e n c e o f t h e u n s c a t -
t e r e d p a r t i c l e s . Spec ia l d e t e c t o r s 
( ' R o m a n p o t s ' ) e x t e n d i n t o t h e 
b e a m p i p e . 

It is n o t e a s y f o r t h e c e n t r a l U A 4 
a n d E 7 1 0 r e s u l t s t o c o e x i s t , a l ­
t h o u g h s o m e t h e o r i s t s h a v e r i sen 
t o t h e c h a l l e n g e . W i t h t h e s i t u a t i o n 
s o u n c e r t a i n , e las t i c s c a t t e r i n g w i l l 
c o n t i n u e t o d r a w an a p p r e c i a t i v e 
a u d i e n c e . 

From Elliot Leader 

Tau neutrino 
no heavyweight? 
T h e d e c a y p a t t e r n s o f t h e Z p a r t i ­
c le - t h e e lec t r i ca l l y neu t ra l ca r r ie r 
o f t h e w e a k f o r c e , d o m i n a t e d b y 
t h e i n f o r m a t i o n f r o m t h e f o u r b ig 
e x p e r i m e n t s - A l e p h , D e l p h i , L3 
a n d Opa l - a t C E R N ' s LEP e l e c t r o n -
p o s i t r o n co l l i de r , have s h o w n t h a t 
o n l y t h r e e t y p e s o f l i gh t , c o n v e n ­
t i o n a l n e u t r i n o c a n ex i s t . 

T h i s i m p o r t a n t resu l t c o n f i r m e d 
w h a t m a n y p h y s i c i s t s had l o n g 
h o p e d f o r - a n e a t p i c t u r e o f f u n ­
d a m e n t a l i n t e r a c t i o n s in t e r m s o f 
s ix t y p e s o f q u a r k , g r o u p e d pa i r -
w i s e w i t h t h r e e t y p e s o f w e a k l y i n ­
t e r a c t i n g p a r t i c l e s ( l ep tons ) . 

Bu t pa r t i c l e p h y s i c s - t h e s t u d y 
o f t h e i n f i n i t e s i m a l l y s m a l l - has 
b e c o m e in t r i ns i ca l l y l i nked w i t h 

The ARGUS experiment at DESY's DORIS II 
electron-positron collider has supplied useful 
limits on the mass of the tau neutrino. 

2 0 CERN Courier, October 199' 


	vol31-issue8-p019-e.pdf
	vol31-issue8-p020-e.pdf

