
Projet Oméga 
Un nouvel instrument de physique de taille 

géante construit dans le cadre du programme 

d'amélioration du synchrotron à protons de 

28 GeV du CERN. 

Vue isométrique du grand aimant du projet 

Oméga. Le diamètre intérieur des enroulements 

circulaires est de 3 m et l'entrefer entre les 

pôles de l'aimant est de 2 m. Cette grande 

ouverture offre une vaste gamme de possibilités 

pour l'installation des ensembles de chambres 

à étincelles. 

L e p r o g r a m m e d ' a m é l i o r a t i o n d u s y n c h r o ­

t r o n à p r o t o n s a é t é a p p r o u v é à la f i n d e 

1965 p a r ie C o n s e i l d u C E R N . C e q u i 

s i g n i f i e q u e d e 1966 à 1972 u n e s é r i e d e 

p e r f e c t i o n n e m e n t s o n t é t é e t s e r o n t 

a p p o r t é s à l ' é q u i p e m e n t d u P S e t à 

s e s é q u i p e m e n t s p é r i p h é r i q u e s , a f i n d e 

g a r a n t i r q u e les p h y s i c i e n s e u r o p é e n s 

c o n t i n u e n t à d i s p o s e r d ' i n s t a l l a t i o n s d e 

p r e m i è r e q u a l i t é p o u r l es r e c h e r c h e s s u b ­

n u c l é a i r e s , p e n d a n t u n e n o u v e l l e d é c e n n i e . 

C e s a m é l i o r a t i o n s n e t o u c h e n t p a s s e u ­

l e m e n t l e s c a r a c t é r i s t i q u e s d u s y n c h r o t r o n 

m ê m e ( a u g m e n t a t i o n d u t a u x d e r é p é t i t i o n 

e t d e l ' i n t e n s i t é p a r i m p u l s i o n ) ; e l l e s 

c o m p r e n n e n t é g a l e m e n t la f o u r n i t u r e d e 

n o u v e a u x é q u i p e m e n t s d e s t i n é s a u x e x p é ­

r i e n c e s ; l es t e c h n i q u e s d e d é t e c t i o n d e s 

p a r t i c u l e s o n t e n e f f e t s u b i u n e é v o l u t i o n 

t r è s r a p i d e a u c o u r s d e s d e r n i è r e s a n n é e s . 

P o u r c e q u i es t d e la p h y s i q u e d e s 

c h a m b r e s à b u l l e s , d e u x n o u v e l l e s c h a m ­

b r e s ( u n e à l i q u i d e l o u r d e t u n e à h y d r o ­

g è n e ) b e a u c o u p p l u s g r a n d e s q u e c e l l e s 

a c t u e l l e m e n t en s e r v i c e s o n t e n c o n s t r u c ­

t i o n ( v o i r C O U R R I E R C E R N v o l . 7, p a g e 

143 e t v o l . 8, p a g e 95) . En c e q u i c o n c e r n e 

l es e x p é r i e n c e s é l e c t r o n i q u e s ( u t i l i s a n t d e s 

c o m p t e u r s e t d e s c h a m b r e s à é t i n c e l l e s ) 

le b e s o i n e n g r a n d s s p e c t r o m è t r e s m a g n é ­

t i q u e s e s t d e v e n u m a n i f e s t e . C o n t r a i r e ­

m e n t à la p h y s i q u e d e s c h a m b r e s à b u l i e s 

o ù u n s e u l g r a n d a p p a r e i l s e r t p o u r t o u t 

u n é v e n t a i l d ' e x p é r i e n c e s , la p h y s i q u e 

d e s c o m p t e u r s a j u s q u ' à m a i n t e n a n t 

n é c e s s i t é un e n s e m b l e d e d é t e c t e u r s 

p r a t i q u e m e n t d i f f é r e n t p o u r c h a q u e e x p é ­

r i e n c e . M a i s l ' a c c r o i s s e m e n t d e s d i m e n ­

s i o n s e t d u c o û t a c o n d u i t à é t u d i e r u n 

a p p a r e i l u t i l i s a b l e p o u r u n e v a s t e g a m m e 

d ' e x p é r i e n c e s . L e c h o i x é t a i t d i f f i c i l e c a r 

i l e x i s t a i t p l u s i e u r s s o l u t i o n s p o s s i b l e s . 

L ' é v o l u t i o n d e s c h a m b r e s à é t i n c e l l e s 

n o t a m m e n t a é t é e x t r ê m e m e n t r a p i d e . C e 

n ' es t q u ' a u c o u r s d e s d e r n i è r e s a n n é e s , 

p a r e x e m p l e , q u e l e s c h a m b r e s à f i l s , l e s 

c h a m b r e s à g r a n d e n t r e p l a q u e e t l es 

c h a m b r e s à s t r e a m e r s s o n t d e v e n u e s 

c o u r a n t e s . C h a c u n e d ' e l l e s a u r a i t p u c o n s ­

t i t u e r la b a s e d u n o u v e a u s y s t è m e . 

C e p e n d a n t , m ê m e e n 1965 i l p a r a i s s a i t 

p r o b a b l e q u e le c h o i x s e p o r t e r a i t s u r u n 

e n s e m b l e d e c h a m b r e s à é t i n c e l l e s d i s ­

p o s é d a n s un c h a m p m a g n é t i q u e . U n e d e s 

r a i s o n s d e c e c h o i x r é s i d a i t d a n s le 

s u c c è s d ' u n e e x p é r i e n c e r é a l i s é e a u 

C E R N a v e c u n a i m a n t c o n s t r u i t g r â c e à 

l a c o l l a b o r a t i o n d u C E R N , d e l ' E P F d e 

Z u r i c h e t d e l ' I m p é r i a l C o l l e g e d e L o n d r e s 

e t q u i d e v a i t à l ' o r i g i n e ê t r e u t i l i s é a v e c 

u n e c h a m b r e d e W i l s o n . Il s ' a g i t d ' u n 

a i m a n t à l a r g e o u v e r t u r e , t r a n s f o r m é p o u r 

r e c e v o i r d a n s s o n c h a m p m a g n é t i q u e d e s 

c h a m b r e s à é t i n c e l l e s o p t i q u e s . Il a p a r ­

f a i t e m e n t f o n c t i o n n é a u c o u r s d e p l u s i e u r s 

e x p é r i e n c e s , y c o m p r i s c e l l e , f a m e u s e , s u r 

la d é s i n t é g r a t i o n d u m é s o n ê t a q u i a 

r e s s u s c i t é la s y m é t r i e d e c h a r g e d a n s 

l ' i n t e r a c t i o n é l e c t r o m a g n é t i q u e ( v o i r C O U R ­

R I E R C E R N v o l . 6, p a g e 171) . 

A u c o u r s d e s d e r n i è r e s a n n é e s , o n a 

l a r g e m e n t u t i l i s é les a i m a n t s d e s p e c t r o ­

m è t r e s a s s o c i é s à d e s c h a m b r e s à é t i n ­

c e l l e s , m a i s e n r a i s o n d e s f a i b l e s o u v e r ­

t u r e s d e s a i m a n t s c e s e x p é r i e n c e s o n t 

é t é l i m i t é e s à la d é t e c t i o n e t à la m e s u r e 

d ' u n p e t i t n o m b r e d e p a r t i c u l e s p r o d u i t e s 

d a n s u n e i n t e r a c t i o n . Il es t n é c e s s a i r e d e 

d i s p o s e r d e g r a n d e s o u v e r t u r e s p o u r 

a m é l i o r e r l e u r s p o s s i b i l i t é s d e d é t e c t e r e t 

d e m e s u r e r d e n o m b r e u s e s p a r t i c u l e s 

s e c o n d a i r e s . 

L a d é c i s i o n a d o n c é t é p r i s e d e c o n s ­

t r u i r e u n a p p a r e i l p l u s i m p o r t a n t e t p l u s 

é l a b o r é . C e p r o j e t es t c o n n u s o u s le 

n o m d e p r o j e t O m é g a . En a v r i l 1967 u n 

g r o u p e d e t r a v a i l c h a r g é d u p r o j e t O m é g a 

a é t é c o n s t i t u é et e n m a i 1968 il a p r é s e n t é 

u n e « p r o p o s i t i o n r e l a t i v e à u n g r a n d e n ­

s e m b l e a i m a n t e t c h a m b r e à é t i n c e l l e s ». 

( R a p p o r t i n t e r n e 68-11 d e la d i v i s i o n NP. ) 

C e t t e p r o p o s i t i o n a r e ç u l ' a p p u i d u C o m i t é 

d e s d i r e c t i v e s s c i e n t i f i q u e s l o r s d e s a 

r é u n i o n d u 14 m a i . 

D e p u i s l o r s , c e r t a i n s é l é m e n t s o n t é t é 

s o u m i s à d e s e s s a i s a f i n d e m e n e r l ' é t u d e 

t e c h n i q u e à b o n n e f i n . L e s d é v e l o p p e m e n t s 

c i - d e s s o u s p r é s e n t e n t u n e d e s c r i p t i o n d e 

l ' e n s e m b l e e t u n b r e f a p e r ç u d e s t r a v a u x 

e f f e c t u é s j u s q u ' i c i . 

Conception 
O m é g a s e s c i n d e e n t r o i s p a r t i e s p r i n c i ­

p a l e s : l ' a i m a n t , l es c h a m b r e s à é t i n c e l l e s , 

l ' i n s t a l l a t i o n d e t r a i t e m e n t d e s d o n n é e s . 

D a n s la c o n c e p t i o n d e c e s t r o i s é l é m e n t s , 

la p l u s g r a n d e a t t e n t i o n a é t é p o r t é e à la 

s o u p l e s s e , a f i n d e g a r a n t i r q u e le s y s t è m e 

p o u r r a f a c i l e m e n t s ' a d a p t e r à la g r a n d e 

v a r i é t é d ' e x p é r i e n c e s a u x q u e l l e s il d e v r a 

s e r v i r p e n d a n t p l u s d e d i x a n s . 

L'aimant 

P o u r d o n n e r à l ' e n s e m b l e un m a x i m u m 

d e s o u p l e s s e , la p a r o i v e r t i c a l e d e l a 

c u l a s s e s e c o m p o s e d ' é l é m e n t s d e 50 c m 

d e l a r g e q u i p e u v e n t ê t r e a s s e m b l é s d e 

d i v e r s e s m a n i è r e s . L e s e n r o u l e m e n t s , l a 

p a r t i e h o r i z o n t a l e d e la c u l a s s e e t q u a t r e 

e n t r e t o i s e s v e r t i c a l e s s o n t f i x e s . A i n s i l e s 

31 



Deux configurations possibles de chambres 

à étincelles à plaques parallèles placées dans 

le champ de l'aimant. Le premier schéma 

montre (vu d'en haut) la cible et le montage 

des chambres à étincelles optiques. Les plans 

des chambres à étincelles sont perpendiculaires 

à la direction du faisceau. Le second schéma 

est une vue latérale d'un autre arrangement 

comprenant douze bâtis à 10 entreplaques chacun 

pouvant être vu par la caméra sans utiliser 

de prismes. Les chambres sont aussi à plaques 

parallèles mais les axes des bâtis convergent 

vers l'optique. 

THIN  
WALLS, 

HOUSING 

, FRAMES 

c h a m b r e s à é t i n c e l l e s , l es c i b l e s e t l es 

c o m p t e u r s p e u v e n t ê t r e m o n t é s d e p l u ­

s i e u r s m a n i è r e s d i f f é r e n t e s d a n s le c h a m p 

m a g n é t i q u e . 

L e s c h a m b r e s à é t i n c e l l e s o p t i q u e s 

p o u r r o n t , u n e f o i s p l a c é e s d a n s le c h a m p 

d e l ' a i m a n t , ê t r e p h o t o g r a p h i é e s d e p u i s le 

h a u t p a r u n e f e n ê t r e r e c t a n g u l a i r e (3 m x 

1,5 m) p e r c é e d a n s la p a r t i e h o r i z o n t a l e 

d e la c u l a s s e e t d o n n a n t a c c è s a u x 

c a m é r a s . C e t t e f e n ê t r e p e u t d u r e s t e ê t r e 

c o m b l é e a v e c d e s é l é m e n t s d e p ô l e s 

a m o v i b l e s p o u r l es e x p é r i e n c e s o ù e l l e 

n ' es t p a s n é c e s s a i r e . D e s o u v e r t u r e s p e u ­

v e n t é g a l e m e n t ê t r e p r a t i q u é e s s u r l es 

c ô t é s e n u t i l i s a n t l e s d i f f é r e n t e s p o s s i b i ­

l i t és d e m o n t a g e d e la p a r t i e v e r t i c a l e d e 

la c u l a s s e , d e f a ç o n q u e les p a r t i c u l e s 

p u i s s e n t ê t r e d é t e c t é e s en d e h o r s d u 

c h a m p m a g n é t i q u e . 

L e s p r i n c i p a u x p a r a m è t r e s d e l ' a i m a n t 

s o n t l e s s u i v a n t s : 

c h a m p m a x i m u m a u c e n t r e 

( p ô l e s u p é r i e u r e n l e v é ) 18 k G 

d i a m è t r e i n t é r i e u r d e s e n r o u l e m e n t s 

c i r c u l a i r e s 3 m 

e s p a c e l i b r e e n t r e l es 

e n r o u l e m e n t s 1,5 m 

e s p a c e l i b r e e n t r e l e s p ô l e s 2 m 

p o i d s d e l ' a i m a n t 1300 t o n n e s 

Il n ' a p a s e n c o r e é t é d é c i d é s i o n 

u t i l i s e r a i t d e s e n r o u l e m e n t s c l a s s i q u e s o u 

s u p r a c o n d u c t e u r s ( l es p r i n c i p a u x p a r a ­

m è t r e s s e r o n t i d e n t i q u e s d a n s l es d e u x 

c a s ) . L e s d e u x s o l u t i o n s o n t é t é é t u d i é e s 

e t l e s e s s a i s c o n c e r n a n t la p o s s i b i l i t é 

d ' u t i l i s e r d e s e n r o u l e m e n t s s u p r a c o n d u c ­

t e u r s à r e f r o i d i s s e m e n t f o r c é s o n t a n a l y s é s 

p l u s l o i n . 

P o u r c h a q u e m o n t a g e d e l ' a i m a n t , le 

c h a m p m a g n é t i q u e a u r a d e s c a r a c t é r i s t i ­

q u e s d i f f é r e n t e s . Il s e r a d o n c n é c e s s a i r e 

d e m e s u r e r le c h a m p d a n s l ' o u v e r t u r e 

a p r è s c h a q u e m o n t a g e . L ' a p p a r e i l l a g e 

d e s t i n é à l ' é t a b l i s s e m e n t d e s c a r t e s d e 

c h a m p ( q u i d e v r a i t a t t e i n d r e u n e p r é c i s i o n 

s u p é r i e u r e à 5 x 10~ 4 ) f a i t a c t u e l l e m e n t 

l ' o b j e t d ' u n e m i s e a u p o i n t ; il p e r m e t t r a 

d e s m e s u r e s r a p i d e s e t c o m p l è t e s . A 

r a i s o n d ' u n e m e s u r e p a r 1000 c m 3 , 1 0 5 

l e c t u r e s s e r o n t n é c e s s a i r e s p o u r c o u v r i r 

le v o l u m e t o t a l d u c h a m p . La r é p é t i t i o n 

d e c e t t e o p é r a t i o n p o u r t r o i s v a l e u r s d u 

c o u r a n t d e l ' a i m a n t a u r y t h m e d e 5 l e c ­

t u r e s p a r s e c o n d e , p l u s l e t e m p s n é c e s ­

s a i r e a u m o n t a g e , p o r t e r o n t à 24 h e u r e s 

la d u r é e d e c h a q u e r e l e v é d e s c a r t e s d e 

c h a m p . 

E t a n t d o n n é l e s d i m e n s i o n s et le p o i d s 

d e l ' a i m a n t et l ' i m p o r t a n c e d e s i n s t a l l a t i o n s 

a n n e x e s ( é n e r g i e , r e f r o i d i s s e m e n t , e t c . ) , 

O m é g a s e r a u n e i n s t a l l a t i o n f i x e ( d a n s le 
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n o u v e a u h a l l O u e s t ) . P o u r la p r e m i è r e f o i s 

d a n s l ' h i s t o i r e d e s e x p é r i e n c e s é l e c t r o n i ­

q u e s Ses f a i s c e a u x d e p a r t i c u l e s s e r o n t 

a m e n é s à O m é g a , c o m m e i l s le s o n t à 

u n e c h a m b r e à b u l l e s , a l o r s q u e d ' o r d i ­

n a i r e les e x p é r i e n c e s s o n t t r i b u t a i r e s d e 

la t r a j e c t o i r e d e s f a i s c e a u x . 

Les chambres à étincelles 

L ' u t i l i s a t i o n d ' e n s e m b l e s i m p o r t a n t s d e 

c h a m b r e s o p t i q u e s à é t i n c e l l e s d a n s u n 

c h a m p m a g n é t i q u e es t m a i n t e n a n t u n e 

t e c h n i q u e b i e n a u p o i n t ; i l e s t p r o b a b l e 

q u e p o u r les p r e m i è r e s e x p é r i e n c e s a v e c 

O m é g a o n e m p l o i e r a un te l e n s e m b l e . L e s 

c h a m b r e s à é t i n c e l l e s o p t i q u e s c o n s e r v e ­

r o n t p r o b a b l e m e n t la p r é f é r e n c e p o u r les 

é v é n e m e n t s a s s e z c o m p l e x e s a s s o c i é s à 

la p r o d u c t i o n d e n o m b r e u s e s p a r t i c u l e s 

s e c o n d a i r e s , e t p o u r les f a i b l e s t a u x 

d ' é v é n e m e n t s . 

Il e x i s t e d i f f é r e n t s t y p e s d e c h a m b r e s 

o p t i q u e s — les c h a m b r e s « d ' é c h a n t i l l o n ­

n a g e » à é t i n c e l l e s à p l u s i e u r s i n t e r v a l l e s 

d ' e n v i r o n 1 c m , l es c h a m b r e s à g r a n d 

e n t r e p l a q u e — 10 c m o u p l u s — d a n s 

l e s q u e l l e s l ' é t i n c e l l e s u i t la t r a j e c t o i r e d e s 

p a r t i c u l e s e t les c h a m b r e s à s t r e a m e r s . 

L e s c h a m b r e s p e u v e n t a v o i r é g a l e m e n t 

d i f f é r e n t e s c o n f i g u r a t i o n s ( p l a n s , c y l i n d r e s , 

e t c . . ) l es p l a n s p o u v a n t e u x - m ê m e s ê t r e 

o p a q u e s ( f e u i l l e s d e m é t a l ) o u t r a n s p a ­

r e n t s ( f i l s ) . O m é g a es t c o n ç u p o u r s ' a d a p ­

t e r a u p l u s g r a n d n o m b r e p o s s i b l e d e c e s 

v a r i a t i o n s . 

L e s s c h é m a s r e p r é s e n t e n t d e u x d i s p o ­

s i t i o n s d e c h a m b r e s à é t i n c e l l e s à f e u i l l e s 

m é t a l l i q u e s p a r a l l è l e s . L e s é t i n c e l l e s 

s e r o n t p h o t o g r a p h i é e s a v e c un f i l m d e 

70 m m s u r l e q u e l d e u x c l i c h é s s t é r é o 

s e r o n t d i s p o s é s c ô t e à c ô t e *. L e r y t h m e 

d ' e n r e g i s t r e m e n t d e s é v é n e m e n t s s e r a 

p r o b a b l e m e n t l i m i t é p a r la v i t e s s e d e 

p r i s e d e v u e s d e la c a m é r a e t p a r l ' a n g l e 

s t é r é o . L e s t r a v a u x a s s o c i é s à c e p r o ­

b l è m e s o n t é v o q u é s c i - d e s s o u s . 

P o u r l es é v é n e m e n t s s i m p l e s e t les 

t a u x d ' i n t e r a c t i o n s é l e v é s , l es c h a m b r e s 

à é t i n c e l l e s à f i l s q u i d é t e c t e n t a u t o m a ­

t i q u e m e n t la p o s i t i o n d e s é t i n c e l l e s s a n s 

q u ' i l s o i t b e s o i n d e les p h o t o g r a p h i e r e t 

d e m e s u r e r les c l i c h é s , c o n v i e n n e n t p a r ­

t i c u l i è r e m e n t b i e n . E l l e s p r é s e n t e n t e n 

o u t r e l ' a v a n t a g e d e p e r m e t t r e le c o n t r ô l e 

e n l i g n e d e l ' e x p é r i e n c e e t d e p o u v o i r 

b é n é f i c i e r d ' u n c h a m p m a g n é t i q u e p l u s 

é l e v é d e 1 0 % p u i s q u e la f e n ê t r e à la 

p a r t i e s u p é r i e u r e d e l ' a i m a n t e s t i n u t i l e . 

C e p e n d a n t , j u s q u ' i c i , l es e n s e m b l e s d e 

* L a d i s t a n c e o p t i q u e s é p a r a n t l e f i l m d u f a i s c e a u 

a t t e i n t 5 m e t l ' a n g l e s t é r é o e s t é g a l à 17° . 

c h a m b r e s à f i l s ne p e r m e t t e n t p a s d e 

d é t e r m i n e r la p o s i t i o n d e l ' é t i n c e l l e a v e c 

u n e p r é c i s i o n a u s s i g r a n d e q u e c e l l e 

o b t e n u e a v e c les c h a m b r e s o p t i q u e s (0,3 

m m c o n t r e 0,2 m m ) e t d e p l u s o n n 'a p a s 

e n c o r e d é f i n i c l a i r e m e n t u n e m é t h o d e 

p o u r r e c u e i l l i r les s i g n a u x f o u r n i s p a r l es 

f i l s d a n s u n c h a m p m a g n é t i q u e é l e v é . 

L e s t e c h n i q u e s d e d é t e c t i o n c l a s s i q u e s 

( n o y a u x d e f e r r i t e o u m a g n é t o s t r i c t i o n ) 

s ' a p p l i q u e n t d e m a n i è r e m o i n s s a t i s f a i ­

s a n t e d a n s un c h a m p m a g n é t i q u e é l e v é . 

D ' a u t r e s t e c h n i q u e s t e l l e s q u e la d é t e c t i o n 

a u m o y e n d e c r i s t a u x p i é z o é l e c t r i q u e s d e 

l ' o n d e d e c h o c p r o d u i t e l o r s q u e l ' é t i n c e l l e 

r e n c o n t r e le f i l o u le « s t o c k a g e c a p a c i t i f » 

( la c h a r g e d e l ' é t i n c e l l e q u i p e u t ê t r e l ue 

es t s t o c k é e d a n s d e s c o n d e n s a t e u r s r e l i é s 

a u x f i l s g é n é r a t e u r s d ' é t i n c e l l e s ) p e u v e n t 

ê t r e é l a b o r é e s p o u r d o n n e r u n e p r é c i s i o n 

e t u n e f i a b i l i t é s u f f i s a n t e . 

L ' a v a n t a g e d e s e x p é r i e n c e s é l e c t r o n i ­

q u e s s u r l es e x p é r i e n c e s en c h a m b r e s à 

b u l l e s c o n s i s t e e n c e c i q u e les d é t e c t e u r s 

p e u v e n t ê t r e d é c l e n c h é s d e f a ç o n à n ' e n ­

r e g i s t r e r q u e les é v é n e m e n t s n é c e s s a i r e s . 

D a n s O m é g a , o n p e u t e m p l o y e r l es d é t e c ­

t e u r s p o u r d é c l e n c h e r les c h a m b r e s à 

é t i n c e l l e s e n u t i l i s a n t d e l o n g s g u i d e s d e 

l u m i è r e ( d e 1 à 2 m d e l o n g ) p o u r c o n ­

d u i r e l ' i m p u l s i o n l u m i n e u s e p r o d u i t e d a n s 

le s c i n t i l l a t e u r p a r le p a s s a g e d ' u n e p a r t i ­

c u l e c h a r g é e , v e r s l es p h o t o m u l t i p l i c a t e u r s 

q u i d o i v e n t f o n c t i o n n e r e n d e h o r s d u 

c h a m p m a g n é t i q u e . L a m i s e a u p o i n t d u 

c o m p t e u r p r o p o r t i o n n e l à f i l s m u l t i p l e s 

i n v e n t é p a r G . C h a r p a k ( v o i r C O U R R I E R 

C E R N v o l . 8, p a g e 220) p o u r r a i t s e r é v é l e r 

p r é c i e u s e , c a r il p e u t i n d i q u e r le n o m b r e 

e x a c t d e p a r t i c u l e s c h a r g é e s p r o d u i t e s 

d a n s u n e i n t e r a c t i o n , et d o n n e r l e u r p o s i ­

t i o n a v e c u n e b o n n e p r é c i s i o n . 

Traitement des données 

Si O m é g a r e ç o i t p a r a n les p a r t i c u l e s 

f o u r n i e s p a r 4 x 1 0 6 i m p u l s i o n s d u s y n ­

c h r o t r o n à p r o t o n s , la p r o d u c t i o n m a x i ­

m a l e a n n u e l l e d e d o n n é e s à t r a i t e r e s t i ­

m é e es t à : 12 x 1 0 6 c l i c h é s p r i s d a n s les 

c h a m b r e s à é t i n c e l l e s o p t i q u e s ( d o n t e n v i ­

r o n 4 x 1 0 6 p o u r r o n t n é c e s s i t e r u n e 

m e s u r e ) o u 50 x 1 0 6 é v é n e m e n t s e n r e g i s ­

t r é s s u r b a n d e d a n s les c h a m b r e s à 

é t i n c e l l e s à f i l s ( d o n t e n v i r o n 20 x 1 0 6 

p o u r r o n t n é c e s s i t e r u n e a n a l y s e ) . 

La f o u r n i t u r e d u m a t é r i e l n é c e s s a i r e a u 

t r a i t e m e n t d e s d o n n é e s f a i t p a r t i e i n t é ­

g r a n t e d u p r o j e t . 8 0 % d e s t r a v a u x d ' a n a ­

l y s e s e r o n t s i p o s s i b l e e f f e c t u é s d a n s 

les u n i v e r s i t é s e t l es c e n t r e s d e r e c h e r ­

c h e e u r o p é e n s o ù les i n s t a l l a t i o n s d e 

t r a i t e m e n t d e s d o n n é e s a u g m e n t e n t c o n s i ­

d é r a b l e m e n t à l ' h e u r e a c t u e l l e . Il es t p r é v u 

q u ' a u d é b u t d e s a n n é e s s o i x a n t e - d i x l es 

i n s t a l l a t i o n s a u r o n t u n e c a p a c i t é s u f f i s a n t e 

p o u r t r a i t e r l es d o n n é e s f o u r n i e s p a r 

O m é g a . A u C E R N m ê m e , u n e i n s t a l l a t i o n 

c a p a b l e d e t r a i t e r l es f i l m s e t l es d o n n é e s 

f o u r n i e s p a r l es c h a m b r e s à f i l s s e r a m i s e 

e n p l a c e . 

E l l e c o m p r e n d r a un o r d i n a t e u r r e l i é e n 

l i g n e à O m é g a e t u n d i g i t a l i s e u r à s p o t 

v o l a n t ( le H P D q u i e f f e c t u e r a u n e m e s u r e 

a u t o m a t i q u e d e s é v é n e m e n t s e n r e g i s t r é s 

s u r f i l m ) . L ' a n a l y s e f i n a l e d e s é v é n e m e n t s 

s e r a f a i t e c o m m e d ' h a b i t u d e a v e c l e s 

g r a n d s o r d i n a t e u r s d u C E R N . D a n s l ' e n ­

s e m b l e , le t r a i t e m e n t d e s d o n n é e s f o u r n i e s 

p a r O m é g a p o u r r a p r e n d r e p l u s d e 2 5 0 0 

h e u r e s d e C D C 6600 , c e q u i r e p r é s e n t e 

u n e p a r t c o n s i d é r a b l e d e la c a p a c i t é d e 

c a l c u l a c t u e l l e ; c e p e n d a n t , la c a p a c i t é 

i n s t a l l é e a u C E R N s e r a p r o b a b l e m e n t 

n o t a b l e m e n t p l u s é l e v é e d a n s l es a n n é e s 

s o i x a n t e - d i x . 

L a c a p a c i t é d e l ' o r d i n a t e u r d ' O m é g a e s t 

c o n d i t i o n n é e p a r la n é c e s s i t é d e f a i r e f a c e 

a u r y t h m e é l e v é d ' a c q u i s i t i o n d e d o n n é e s 

f o u r n i e s p a r l e s c h a m b r e s à f i l s . U n e 

m é m o i r e d e 64 K m o t s d e 32 b i n o n s (b i t s ) 

e s t p r é v u e ; e l l e p o u r r a ê t r e a u g m e n t é e 

u l t é r i e u r e m e n t . 

Etudes actuelles 
U n g r o u p e s p é c i a l a é t é c o n s t i t u é a u s e i n 

d e la d i v i s i o n P h y s i q u e N u c l é a i r e p o u r 

t r a v a i l l e r a v e c d e s i n g é n i e u r s d e c e t t e 

d i v i s i o n à p l u s i e u r s a s p e c t s d u p r o j e t . 

U n p e t i t n o m b r e d e s u j e t s d ' é t u d e s o n t 

e x a m i n é s i c i . 

L e c h o i x e n t r e les e n r o u l e m e n t s m a g n é ­

t i q u e s c l a s s i q u e s e t s u p r a c o n d u c t e u r s 

d e v r a i t s e f a i r e d a n s un p r o c h e a v e n i r . 

L e s d é p e n s e s d ' i m m o b i l i s a t i o n s o n t c o m ­

p a r a b l e s d a n s les d e u x c a s , m a i s l ' u t i l i ­

s a t i o n d ' e n r o u l e m e n t s s u p r a c o n d u c t e u r s 

p r o v o q u e r a i t u n e r é d u c t i o n c o n s i d é r a b l e 

d u c o û t d e f o n c t i o n n e m e n t (un e n r o u l e ­

m e n t c l a s s i q u e n é c e s s i t e r a i t u n e p u i s s a n c e 

d e 7,5 M W ) . Il e x i s t e a u s s i u n e c e r t a i n e 

t e n d a n c e e n f a v e u r d e l ' u t i l i s a t i o n d ' u n 

e n r o u l e m e n t s u p r a c o n d u c t e u r à c a u s e d e 

l ' i n t é r ê t q u ' i l p r é s e n t e e n t a n t q u ' é l é m e n t 

d ' u n e t e c h n i q u e d e p o i n t e . 

O n é t u d i e u n s u p r a c o n d u c t e u r c r e u x 

d a n s l e q u e l o n f a i t c i r c u l e r d e l ' h é l i u m 

l i q u i d e p o u r m a i n t e n i r u n e t e m p é r a t u r e 

s u p r a c o n d u c t r i c e . H a b i t u e l l e m e n t l es e n ­

r o u l e m e n t s f o n c t i o n n e n t e n é t a t d ' i m m e r ­

s i o n d a n s u n b a i n d ' h é l i u m l i q u i d e m a i s 

c e t t e m é t h o d e d e c i r c u l a t i o n f o r c é e u t i l i ­

s a n t u n c o n d u c t e u r c r e u x d e v r a i t p e r m e t t r e 
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d ' o b t e n i r u n r e f r o i d i s s e m e n t p l u s u n i f o r m e 

e t d e c h o i s i r u n e n r o u l e m e n t p l u s c o m ­

p a c t e t u n c r y o s t a t s i m p l i f i é c o n s o m m a n t 

m o i n s d ' h é l i u m . ( L e s p r e m i è r e s é t u d e s 

c o n s a c r é e s a u s u j e t o n t é t é s i g n a l é e s 

d a n s le r a p p o r t j a u n e 68 -17 d u C E R N . ) 

L e s e s s a i s d ' u n e n r o u l e m e n t e n s u p r a ­

c o n d u c t e u r c r e u x c o m m e n c e r o n t le 1 e r 

m a r s . L a d é c i s i o n r e l a t i v e à l ' e n r o u l e m e n t 

d e l ' a i m a n t s e r a p r i s e e n a v r i l , p u i s la 

f a b r i c a t i o n s e r a m i s e e n a d j u d i c a t i o n . 

O n t r a v a i l l e à m e t t r e a u p o i n t l e s 

e n s e m b l e s d e c h a m b r e s à f i l s e t d e c h a m ­

b r e s o p t i q u e s q u i d o i v e n t ê t r e u t i l i s é s 

p o u r l e s p r e m i è r e s e x p é r i e n c e s . U n e 

m a q u e t t e d e c h a m b r e à é t i n c e l l e s o p t i q u e 

a é t é c o n s t r u i t e à l ' é c h e l l e u n d e m i , e t 

e s s a y é e a v e c s u c c è s . E l l e p r é s e n t e p l u ­

s i e u r s c a r a c t é r i s t i q u e s i n h a b i t u e l l e s . L e s 

f e u i l l e s d ' a l u m i n i u m o n t u n e é p a i s s e u r d e 

10 \i s e u l e m e n t ( l ' é p a i s s e u r u s u e l l e es t 

d e 25 [ i ) , s i b i e n q u e la q u a n t i t é d e 

m a t i è r e t r a v e r s é e p a r l es p a r t i c u l e s es t 

b i e n p l u s f a i b l e . L a l o n g u e u r d e r a d i a t i o n 

e s t a u g m e n t é e j u s q u ' à 86 m e t la d i f f u s i o n 

m u l t i p l e r é d u i t e . P o u r p e r m e t t r e a u x p a r t i ­

c u l e s d e b a s s e é n e r g i e d e s ' é c h a p p e r d e 

l ' a i m a n t , le c a d r e d ' a l u m i n i u m a é t é r é d u i t 

En haut : cadre de chambre à étincelles optique 

à l'échelle V2. Il recevra une feuille d'alumi­

nium très mince (10 \x au lieu des 25 \x habituels); 

l'un de ses côtés (en aluminium) (à gauche) 

n'a qu'une épaisseur d'un millimètre afin que 

les particules de basse énergie puissent 

s'échapper et être détectées hors du champ 

magnétique. La photographie du bas montre la 

caméra stéréo qui peut prendre un cliché toutes 

les 50 ms et grâce à laquelle le taux d'acquisition 

des données avec les chambres optiques* est 

assez élevé. La caméra utilise un film de 70 mm 

où deux vues stéréoscopiques sont placées côte 

à côte. 

à 1 m m s u r u n d e s c ô t é s d e la c h a m b r e 

( v o i r p h o t o ) . 

C o m m e i n d i q u é c i - d e s s u s , le r y t h m e 

d ' a c q u i s i t i o n d e s d o n n é e s d a n s u n e n s e m ­

b l e d e c h a m b r e s o p t i q u e s s e r a f o n c t i o n 

d u r y t h m e d e p r i s e d e v u e s d e la c a m é r a . 

L e s é t u d e s o n t a b o u t i à la c o n s t r u c t i o n 

d ' u n e c a m é r a d e 70 m m à g r a n d e r a p i d i t é 

q u i p e u t f o n c t i o n n e r a u r y t h m e d ' u n e 

p h o t o g r a p h i e t o u t e s l e s 50 m s , r y t h m e 

q u ' i l s e r a p e u t - ê t r e p o s s i b l e d ' a c c r o î t r e 

e n c o r e l é g è r e m e n t . 

L ' é t u d e d e s p r o b l è m e s p o s é s p a r l ' a n a ­

l y s e a d é j à c o m m e n c é a u s e i n d ' u n 

g r o u p e d e la d i v i s i o n D o n n é e s e t D o c u ­

m e n t s . O n d o n n e r a a u H P D la c a p a c i t é 

n é c e s s a i r e e t d e s o r d i n a t e u r s c o n v e n a b l e s 

s o n t à l ' é t u d e . L e s p r o g r a m m e s d e c a l c u l 

d e s t i n é s à la r e c o n s t i t u t i o n d a n s l ' e s p a c e 

d e s é v é n e m e n t s e t à l e u r a n a l y s e s o n t 

a c t u e l l e m e n t m i s a u p o i n t . 

O m é g a a u g m e n t e r a la c a p a c i t é d e s t i n é e 

a u x e x p é r i e n c e s é l e c t r o n i q u e s d u C E R N 

e t p e r m e t t r a à u n p l u s g r a n d n o m b r e d e 

s a v a n t s v e n a n t d e s u n i v e r s i t é s e u r o p é e n ­

n e s d e p r e n d r e p a r t à c e s e x p é r i e n c e s . 

L a m a j e u r e p a r t i e d e s d o n n é e s s e r a a n a ­

l y s é e e n d e h o r s d u C E R N m ê m e . 

P l u s i e u r s e x p é r i e n c e s t e l l e s q u e l ' é t u d e 

d e s p r o c e s s u s d ' é c h a n g e d e s b a r y o n s , 

la r e c h e r c h e d e la m a s s e m a n q u a n t e e t 

l ' é t u d e d e s d é s i n t é g r a t i o n s l e p t o n i q u e s 

d e s h y p é r o n s o n t d é j à é t é e f f e c t u é e s d e 

f a ç o n a s s e z a p p r o f o n d i e . 

L e c o û t t o t a l d u p r o j e t ( a u x p r i x d e 

1967) e s t e s t i m é à 13.9 m i l l i o n s d e f r a n c s 

s u i s s e s p o u r la c h a m b r e ( a i m a n t , c h a m ­

b r e s à é t i n c e l l e s o p t i q u e s , e t c . ) , p l u s 8,4 

m i l l i o n s d e f r a n c s s u i s s e s p o u r l ' i n s t a l ­

l a t i o n d e t r a i t e m e n t d e s d o n n é e s ( o r d i n a ­

t e u r s H P D , e t c . ) . L a d u r é e d e l a c o n s ­

t r u c t i o n e s t e s t i m é e à t r o i s a n s e t d e m i ; 

i l e s t p r é v u p a r c o n s é q u e n t q u ' O m é g a 

e n t r e r a e n s e r v i c e v e r s la f i n d e 1 9 7 1 . 
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