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O n T u e s d a y a f t e r n o o n 3 J u l y , a n d t o a g r e a t e r e x t e n t 
t h e f o l l o w i n g m o r n i n g , t h e e n t r a n c e h a l l a n d l a n d i n g s 
o f t h e C E R N A d m i n i s t r a t i o n B u i l d i n g , n o r m a l l y f a i r l y 
e m p t y e x c e p t a t l u n c h t i m e , b e c a m e t h e s c e n e o f g r e a t 
a c t i v i t y . S o m e 450 p h y s i c i s t s , r e p r e s e n t i n g 158 l a b o r a ­
t o r i e s i n 3 9 c o u n t r i e s w e r e g a t h e r i n g f o r t h e 1962 
I n t e r n a t i o n a l c o n f e r e n c e o n h i g h - e n e r g y p h y s i c s , a n d 
f o r t h e n e x t w e e k t h e y w e r e t o b e j o i n e d b y t h e i r 
c o l l e a g u e s a l r e a d y a t C E R N f o r w h a t p r o v e d t o b e o n e 
o f t h e m o s t e x c i t i n g c o n f e r e n c e s e v e r h e l d i n t h i s f i e l d . 

N o w u n d e r t h e a u s p i c e s o f t h e I n t e r n a t i o n a l U n i o n 
f o r P u r e a n d A p p l i e d P h y s i c s , t h i s w a s t h e 
1 1 t h ' R o c h e s t e r ' C o n f e r e n c e , t h e l a t e s t i n t h e s e r i e s 
s t a r t e d b y P r o f . R . E . M a r s h a k i n 1950. A t t h e f i r s t , a t 
t h e U n i v e r s i t y o f R o c h e s t e r , U . S . A . , t h e r e w e r e o n l y 
a b o u t 5 0 p a r t i c i p a n t s . T h i s y e a r t h e r e w e r e e l e v e n 
t i m e s t h a t n u m b e r , a n d t h e r e c o u l d h a v e b e e n m a n y 
m o r e i f t h e n u m b e r o f i n v i t a t i o n s d i d n o t h a v e t o b e s o 
l i m i t e d . N o w a d a y s , t o o , t h e m e e t i n g s a r e h e l d o n c e 
e v e r y t w o y e a r s , i n s t e a d o f e v e r y y e a r , s u c c e s s i v e l y i n 
t h e U . S . A . , W e s t e r n E u r o p e , a n d t h e U . S . S . R . I n 1960 
t h e C o n f e r e n c e w a s ' a t h o m e ' i n R o c h e s t e r ; t w o y e a r s 
f r o m n o w i t w i l l b e a t t h e J o i n t I n s t i t u t e f o r N u c l e a r 
R e s e a r c h , i n D u b n a . 

T h i s r o t a t i o n o f t h e m e e t i n g p l a c e i s o n l y o n e r e f l e c ­
t i o n o f t h e i n t e r n a t i o n a l n a t u r e o f s c i e n t i f i c r e s e a r c h . 
T h e r e w a s l i t t l e e v i d e n c e o f n a t i o n a l d e l e g a t i o n s a t 

Some of the activity in the entrance hall before the start of the first 
day's session. 

Product of the coffee-break : 
a programme well decorated 

mathematical equations 
and calculations. 

C E R N i n t h e m i d d l e o f J u l y , a n d i n g e n e r a l i t w a s 
n e c e s s a r y t o l o o k a t a p e r s o n ' s b a d g e t o d i s c o v e r w h i c h 
c o u n t r y h e o r s h e c a m e f r o m . T h e n a m e o f t h e s c i e n t i s t 
o r h i s l a b o r a t o r y w a s i n a n y c a s e o f m o r e i n t e r e s t . 
C e r t a i n l y , o n e o f t h e m a i n v a l u e s o f s u c h a m e e t i n g i s 
t h e p o s s i b i l i t y o f d i s c o v e r i n g t h e p e r s o n b e h i n d t h e 
n a m e a p p e a r i n g a t t h e t o p o f a s c i e n t i f i c p a p e r . P e o p l e 
w o r k i n g o n a l l i e d p r o b l e m s c a n g e t t o g e t h e r a n d 
d i s c u s s t h e m . E v e n i f t h e y c o m e f r o m o p p o s i t e s i d e s o f 
t h e w o r l d , o r o p p o s i t e s i d e s o f p o l i t i c a l b a r r i e r s , f o r a 
w e e k a t l e a s t t h e y m e e t w i t h a c o m m o n a i m . T h e y 
e v e n s h a r e a c o m m o n l a n g u a g e , f o r n e a r l y a l l h a v e a t 
l e a s t a l i m i t e d k n o w l e d g e o f s o m e k i n d o f E n g l i s h , 
w h i c h w a s t h e l a n g u a g e o f a l l t h e p a p e r s a n d d i s ­
c u s s i o n a t t h i s C o n f e r e n c e . 

Programme 

A s i s b e c o m i n g c o m m o n n o w a d a y s , t h e c o n f e r e n c e 
w a s d i v i d e d e f f e c t i v e l y i n t o t w o p a r t s . T h e f i r s t t h r e e 
d a y s w e r e m o r e f o r t h e s p e c i a l i s t s , t h r e e p a r a l l e l s e s ­
s i o n s b e i n g h e l d a t w h i c h t h e l a t e s t r e p o r t s f r o m t h e d i f ­
f e r e n t l a b o r a t o r i e s w e r e p r e s e n t e d i n p a p e r s l a s t i n g 
g e n e r a l l y a b o u t 1 0 m i n u t e s e a c h . T h e n , f o l l o w i n g t w o 
d a y s a t t h e w e e k - e n d f o r w h i c h n o l e c t u r e s h a d b e e n 
s c h e d u l e d , c a m e t h r e e d a y s o f ' p l e n a r y s e s s i o n s ' , i n 
w h i c h t h e r e s u l t s p r e v i o u s l y g i v e n w e r e s u m m a r i z e d 
a n d p u t i n t o p e r s p e c t i v e b y ' r a p p o r t e u r s ' , o n e f o r e a c h 
m a i n s u b j e c t d i v i s i o n . 

T h e n e e d f o r p a r a l l e l s e s s i o n s a n d t h e l a r g e n u m b e r 
o f p a r t i c i p a n t s a t t h e C o n f e r e n c e m e a n t t h a t s p e c i a l 
l e c t u r e - r o o m a r r a n g e m e n t s h a d t o b e m a d e . F o r t h e 
p a r a l l e l s e s s i o n s t h e l a r g e s t a u d i e n c e w a s a c c o m m o ­
d a t e d i n t h e m a i n a u d i t o r i u m , w i t h o t h e r m e e t i n g s i n 
t h e C o u n c i l C h a m b e r a n d i n t h e ' p r o t o n r o o m ' ( o n e o f 
t h e t w o e x p e r i m e n t a l r o o m s ) o f t h e s y n c h r o - c y c l o t r o n . 
T h i s h a d b e e n c l e a r e d o f a l l e x p e r i m e n t a l e q u i p m e n t 
a n d f i t t e d o u t w i t h c h a i r s a n d d e s k s , b l a c k b o a r d s , p r o ­
j e c t i o n e q u i p m e n t e t c . F o r t h e p l e n a r y s e s s i o n s t h e 
m a i n a u d i t o r i u m w a s r e s e r v e d f o r t h e ' d e l e g a t e s ' t o t h e 
C o n f e r e n c e . T h e p r o c e e d i n g s w e r e t h e n r e l a y e d t o 
t h e t w o o t h e r r o o m s b y m e a n s o f t e l e v i s i o n a n d l o u d ­
s p e a k e r s f o r t h e b e n e f i t o f t h e m a n y p a r t i c i p a n t s , i n ­
c l u d i n g m e m b e r s o f C E R N , w h o w e r e c l a s s e d a s ' o b ­
s e r v e r s ' a n d d i s t i n g u i s h e d b y t h e i r b l u e b a d g e s . A 
l a r g e - s c r e e n t e l e v i s i o n p r o j e c t i o n s y s t e m w a s u s e d i n 
t h e C o u n c i l c h a m b e r , a n d s m a l l s e p a r a t e s c r e e n s i n 
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n High-Energy Physics at CERN 
PROGRAMME OF THE CONFERENCE 

SUBJECT PARALLEL SESSIONS PLENARY SESSION 
and invited speakers 4-6 July 9-11 July RAPPORTEUR 

Pion and nucléon physics, experimental 1A - Wednesday morning 1 - Monday morning G. Puppi 
4A - Thursday afternoon (Bologna, Italy) 
5A - Friday morning 

(Bologna, Italy) 

Pion and nucléon physics, theoretical 3C - Thursday morning 111 - Monday afternoon S. Mandelstam 
6C - Friday afternoon (Birmingham, England) 

Electromagnetic properties of nucléons and pions, 
expérimenta! 2A - Wednesday afternoon II - Monday morning G. R. Bishop 

R. HOFSTADTER (Stanford, U.S.A.) 
- Monday morning 

(Orsay, France) 

Electromagnetic properties of nucléons and pions, 
theoretical 2A - Wednesday afternoon IV - Monday afternoon S. Fubini (CERN) 

Strong interactions of strange particles, experimental 1B - Wednesday morning V - Tuesday morning B. P. Gregory 
3A - Thursday morning (École Polytechnique, France) 
6A - Friday afternoon 

(École Polytechnique, France) 

Strong interactions of strange particles, theoretical 1B - Wednesday morning VI - Tuesday morning G. A. Snow 
R. H. DALITZ (Chicago, U.S.A.) 

- Tuesday morning 
(Maryland, U.S.A.) 

Weak interactions, experimental 2B - Wednesday afternoon VII - Tuesday afternoon F. S. Crawford 
4B - Thursday afternoon (Berkeley, U.S.A.) 

Weak interactions, theoretical 5B - Friday morning VIII - Tuesday afternoon L. B. Okun (Moscow, U.S.S.R.) 

High-energy physics, experimental 3B - Thursday morning X - Wednesday morning G. Cocconi 
Cosmic-ray physics, experimental 5C - Friday morning (Cornell, U.S.A.) 

B. PETERS (Copenhagen, Denmark) 
(Cornell, U.S.A.) 

High-energy physics, theoretical 4C - Thursday afternoon X - Wednesday morning S. Drell 
M. GELL-MANN (California, U.S.A.), (Stanford, U.S.A.) 
1. Ya. POMERANCHUK (Moscow, U.S.S.R.), 
D. AMATI (CERN) 

Electromagnetic properties of leptons, and quantum electro­ 1C - Wednesday morning IX - Wednesday afternoon S. M. Berman 
dynamics, experimental and theoretical (Stanford, U.S.A.) 

Theory of elementary particles (group-theoretical methods) 5B - Friday morning XI - Wednesday afternoon B. d'Espagnat (CERN) 

Theory of elementary particles (dynamical theories) 6B - Friday afternoon - _ 
W. HEISENBERG (Munich, Germany) 

Field theory 2C - Wednesday afternoon _ _ 
T. REGGE (Turin, Italy), C F . CHEW (Berkeley, U.S.A.) 6B - Friday afternoon 

t h e s y n c h r o - c y c l o t r o n r o o m , t h e l a t t e r s y s t e m p r o v i n g 
i n t h e e n d m o r e p r a c t i c a b l e f o r t h e v e r y w a r m w e a t h e r , 
s i n c e i t a l l o w e d t h e u s e o f m o r e l i g h t land f r e s h a i r . 

T h e a m o u n t o f i n f o r m a t i o n t o b e r e p o r t e d a n d d i s ­
c u s s e d m a d e t h e C o n f e r e n c e p a r t i c u l a r l y i n t e n s i v e . 
E a c h d a y , b e t w e e n 9.30 a . m . a n d 6 p . m . , t h e r e w e r e f o u r 
s e s s i o n s , e a c h o f o n e a n d a h a l f h o u r s , a n d i n d i v i d u a l 
c o n v e r s a t i o n s c o n t i n u e d t h r o u g h c o f f e e b r e a k s , l u n c h e s , 
a n d i n t o t h e e v e n i n g s . T o e n s u r e t h a t t h e l a t e s t r e s u l t s 
w e r e r e p o r t e d , t h e r e w e r e s e v e r a l c h a n g e s t o t h e d e ­
t a i l e d p r o g r a m m e , a n d t w o • c o m p l e t e l y n e w s e s s i o n s . 
D r . M . S c h w a r t z ' s i n v i t e d p a p e r , s c h e d u l e d f o r o n e o f 
t h e F r i d a y s e s s i o n s , a c h i e v e d p a r t i c u l a r i m p o r t a n c e 
w i t h t h e p u b l i c a t i o n j u s t b e f o r e t h e C o n f e r e n c e o f t h e 
r e s u l t s o f t h e ' n e u t r i n o e x p e r i m e n t ' c a r r i e d o u t i n t h e 
U . S . A . A s a r e s u l t , t h e l e c t u r e w a s t r a n s f e r r e d t o 
M o n d a y e v e n i n g a n d i n c r e a s e d i n l e n g t h , t o f o r m a n 
h o u r - l o n g p l e n a r y s e s s i o n o f i t s o w n . M a n y m o r e p e o p l e 
w e r e t h u s a b l e t o h e a r t h e d e t a i l s o f t h i s m a s t e r p i e c e 
o f p a r t i c l e d e t e c t i o n c a r r i e d o u t b y t h e s c i e n t i s t s f r o m 
C o l u m b i a U n i v e r s i t y a n d B r o o k h a v e n N a t i o n a l L a b o ­
r a t o r y , i n w h i c h t h e y c o n f i r m e d t h e t h e o r e t i c a l p o s s i ­
b i l i t y t h a t t h e r e a r e t w o t y p e s o f n e u t r i n o i n s t e a d o f 
o n l y o n e . T h e t h e o r e t i c a l p h y s i c i s t s h a d a s p e c i a l s e s ­
s i o n o f t h e i r o w n o n t h e S a t u r d a y m o r n i n g , t o b e a b l e 

t o c o n s i d e r m o r e f u l l y t h e f u n d a m e n t a l c o n c e p t s u n d e r ­
l y i n g t h e n e w t h e o r e t i c a l i d e a s t h a t h a v e b e e n d e v e ­
l o p e d i n r e c e n t y e a r s . O t h e r p a r t i c i p a n t s i n t h e C o n ­
f e r e n c e v i s i t e d t h e C E R N p r o t o n s y n c h r o t r o n o n t h a t 
d a y . 

A t t h e e n d o f t h e f i r s t d a y ' s s e s s i o n , d r i n k s a n d 
s a n d w i c h e s w e r e s e r v e d i n t h e r e s t a u r a n t , t o a l l o w t h e 
d e l e g a t e s t o g e t t o k n o w e a c h o t h e r a n d t o m e e t o l d 
f r i e n d s , a n d o n t h e M o n d a y e v e n i n g t h e r e w a s a c o n ­
f e r e n c e d i n n e r , a t w h i c h P r o f . H . B . G . C a s i m i r , D i r e c t o r 
o f t h e P h i l i p s R e s e a r c h L a b o r a t o r i e s a t E i n d h o v e n , 
g a v e a n a m u s i n g , b u t n e v e r t h e l e s s t h o u g h t - p r o v o k i n g 
d i s c o u r s e . T h e f o l l o w i n g e v e n i n g , P r o f . V . F . W e i s s k o p f , 
D i r e c t o r - G e n e r a l o f C E R N , a n d a d o z e n o r s o o f 
t h e l e a d i n g p h y s i c i s t s p r e s e n t g a v e a P r e s s C o n f e r e n c e , 
a t w h i c h t h e y m a n a g e d t o c o n v e y a t l e a s t s o m e o f t h e 
e x c i t e m e n t a n d i n t e r e s t o f t h e h i g h l y s p e c i a l i z e d s u b ­
j e c t m a t t e r . 

F i n a l l y , a t 6 p . m . o n 1 1 J u l y , t h e C o n f e r e n c e w a s 
b r o u g h t t o a c l o s e b y P r o f . W e i s s k o p f , a t t h e e n d o f a n 
h o u r ' s t a l k i n t o w h i c h h e h a d c o m p r e s s e d t h e major 
n e w f a c t s , t h e o r i e s , a n d o u t s t a n d i n g q u e s t i o n s t h a t h a d 
b e e n m a d e s o m u c h c l e a r e r d u r i n g t h e p r e v i o u s e i g h t 
d a y s • • • 
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SOME BASIC CONCEPTS OF HIGH-ENERGY PHYSICS 

H I G H - E N E R G Y P H Y S I C S i s t h e f i e l d o f r e s e a r c h c o n ­

c e r n e d w i t h t h e s t u d y o f sub-nuc lear par t ic les . T h e s e 

p a r t i c l e s a r e a l s o c a l l e d ' e l e m e n t a r y ' o r ' f u n d a m e n t a l ' , 

b u t t h e r e a r e n o w s o m a n y o f t h e m t h a t s u c h a d e s ­

c r i p t i o n s h o u l d n o t b e u n d e r s t o o d l i t e r a l l y . T h e y a r e 

e i t h e r t h e c o n s t i t u e n t s o f a t o m i c n u c l e i , o r s e e m t o 

b e i n s o m e w a y c o n n e c t e d w i t h t h e f o r m a t i o n o f 

n u c l e i , a n d h e n c e w i t h t h e c o n s t i t u t i o n o f m a t e r i a l 

s u b s t a n c e s . Each p a r t i c l e has a c o r r e s p o n d i n g a n t i -

par t i c le , o f i d e n t i c a l mass b u t o p p o s i t e e l e c t r i c c h a r g e . 

A n t i p a r t i c l e s a r e i n c l u d e d i n t h e g e n e r a l s c h e m e o f 

' p a r t i c l e s ' a n d d o n o t n e e d t o b e c o n s i d e r e d s e p a ­

r a t e l y . 

E L E M E N T A R Y P A R T I C L E S b e h a v e i n m a n y w a y s 

l i k e w a v e s . T h e r e i s a s i m p l e r e l a t i o n b e t w e e n t h e 

m o m e n t u m o f a s i n g l e m o v i n g p a r t i c l e a n d t h e w a v e ­

l e n g t h o f t h e w a v e c o r r e s p o n d i n g t o i t ; t h e a m p l i t u d e 

o f t h e w a v e a t a n y p o i n t i n s p a c e o r t i m e m e a s u r e s 

t h e p r o b a b i l i t y o f f i n d i n g t h e p a r t i c l e a t t h a t p o i n t . 

O r d i n a r y ( N e w t o n i a n ) l a w s o f m o t i o n o f s o l i d b o d i e s 

a re o n l y a n a p p r o x i m a t i o n t h a t i s n o t v a l i d f o r t h e 

i n t e r a c t i o n o f s u c h p a r t i c l e s . I n f a c t , t h e b e h a v i o u r o f 

h i g h - e n e r g y p a r t i c l e s i s o f t e n b e s t u n d e r s t o o d i n 

o p t i c a l t e r m s . S c h r ô d i n g e r f i rs t s h o w e d , i n 1926 , h o w a 

w a v e e q u a t i o n c o u l d d e s c r i b e t h e b e h a v i o u r o f a n 

e l e c t r o n i n t h e e l e c t r i c f i e l d o f a p r o t o n . La te r d e v e ­

l o p m e n t s h a v e l e d t o f i e l d t h e o r y , w h i c h a t t e m p s t o 

d e s c r i b e a l l i n t e r a c t i o n s b e t w e e n p a r t i c l e s ( i n v o l v i n g 

n u c l e a r , e l e c t r o - m a g n e t i c , o r g r a v i t a t i o n a l f o r c e s ) i n 

t e r m s o f t h e i n t e r a c t i o n s o f w a v e s . 

Q U A N T U M N U M B E R S a r e u s e d t o a s s i g n v a l u e s t o 

c e r t a i n p r o p e r t i e s o f p a r t i c l e s k n o w n a s sp in , asobaric 

spin ( o r isospin) , s t rangeness, e t c . T h e n u m b e r s a r e 

i n t e g r a l i n s o m e cases , h a l f - i n t e g r a l i n o t h e r s , a n d 

c e r t a i n ru l es h a v e b e e n e v o l v e d f r o m t h e o r y a n d 

e x p e r i m e n t t o g o v e r n t h e i r a p p l i c a t i o n b o t h t o s i n g l e 

p a r t i c l e s , a n d t o sys tems o f p a r t i c l e s . F o r e x a m p l e , 

spin c a n b e c o n s i d e r e d a s a r o t a t i o n o f t h e p a r t i c l e 

a b o u t its o w n a x i s ; t h e v a l u e 0 i m p l i e s n o r o t a t i o n , t h e 

v a l u e V 2 i m p l i e s t w o p o s s i b i l i t i e s , — V 2 , + V 2 , r o t a t i o n i n 

o p p o s i t e d i r e c t i o n s . Isospin i s r e l a t e d i n d i r e c t l y t o t h e 

elect r ic c h a r g e o f a p a r t i c l e ; t h e v a l u e 0 a l l o w s o n l y 

a n e u t r a l f o r m ( z e r o - c h a r g e ) , t h e v a l u e V 2 a l l o w s a 

p o s i t i v e c h a r g e o f 1 u n i t o r z e r o c h a r g e , t h e v a l u e 1 

a l l o w s p o s i t i v e o r n e g a t i v e c h a r g e o f 1 u n i t , a n d z e r o 

c h a r g e . T h e c o n c e p t o f q u a n t u m n u m b e r s l e a d s t o 

c e r t a i n se lec t ion rules f o r p a r t i c l e r e a c t i o n s , f o r 

e x a m p l e t h e t o t a l ( n e t ) s p i n o f a l l t h e p a r t i c l e s a f t e r 

t h e r e a c t i o n m u s t b e t h e s a m e a s t h e t o t a l s p i n b e f o r e , 

t h e t o t a l c h a r g e mus t n o t c h a n g e , z e r o c h a n g e o f 

s t r a n g e n e s s i s m o r e p r o b a b l e t h a n a c h a n g e o f 1 u n i t , 

a n d so o n . 

F E R M I O N S a r e p a r t i c l e s w i t h s p i n V 2 , 3 / 2 , e t c . 

B O S O N S h a v e s p i n 0 , 1 , 2 , e t c . T h e t w o k i n d s a re 

f u n d a m e n t a l l y d i f f e r e n t ; i n a n y s y s t e m o f p a r t i c l e s , t w o 

b o s o n s c a n o c c u p y t h e s a m e s ta te ( h a v e i d e n t i c a l 

sets o f q u a n t u m n u m b e r s ) a t t h e s a m e t i m e , b u t t w o 

f e r m i o n s c a n n o t . 

— L E P T O N S a r e l i g h t p a r t i c l e s i n t h e f e r m i o n c lass. 

B A R Y O N S a r e h e a v y o n e s . T h e t a b l e b e l o w s h o w s t h e 

s i t u a t i o n b e f o r e t h e n e w e r p a r t i c l e s w e r e d i s c o v e r e d . 

F E R M I O N S B O S O N S 

lep tons baryons mesons 

n e u t r i n o ( s ) 
n u c l é o n < 

p r o t o n p h o t o n p i o n 

e l e c t r o n I n e u t r o n k a o n 

m u o n l a m b d a 

s i g m a 

x i 

h y p e r o n s 

— I N T E R A C T I O N S b e t w e e n p a r t i c l e s a r e o f f o u r k i n d s ; 

S t r o n g ; f o r m o s t r e a c t i o n s b e t w e e n b a r y o n s a n d 

m e s o n s , b u t n o t l e p t o n s , a n d r e s p o n s i b l e f o r t h e v e r y 

s h o r t - r a n g e f o r c e s h o l d i n g t h e n u c l e u s t o g e t h e r . 

E l e c t r o m a g n e t i c ; f o r i n t e r a c t i o n s o f c h a r g e d p a r t i c l e s 

w i t h e l e c t r o m a g n e t i c f i e l d s , i n v o l v i n g p h o t o n s . 

W e a k ; f o r r a d i o a c t i v e d i s i n t e g r a t i o n o f n u c l e i , a n d 

o t h e r s p o n t a n e o u s t r a n s f o r m a t i o n s o f o n e p a r t i c l e i n t o 

a n o t h e r . 

G r a v i t a t i o n a l ; f o r k e e p i n g t h e a t o m s o f t h e a t m o s p h e r e 

n e a r t o t h e e a r t h ( a n d s a t e l l i t e s i n o r b i t ) . 

T h e r e s p e c t i v e s t r e n g t h s o f t h e s e i n t e r a c t i o n s a r e i n t h e 

ra t i os 1038; 1036; 1024 : 1 ( a p p r o x i m a t e l y ) , a n d o n l y 

t h e f i rs t t h r e e a r e o f i m p o r t a n c e i n e x p e r i m e n t a l h i g h -

e n e r g y p h y s i c s . 

— S C A T T E R I N G i s a g e n e r a l t e r m g i v e n to i n t e r a c t i o n s 

b e t w e e n p a r t i c l e s , f o r e x a m p l e o n e i n v o l v i n g t w o 

i n c i d e n t p a r t i c l e s ( o f t e n a m o v i n g o n e h i t t i n g a 

' t a r g e t ' ) a n d t w o o u t g o i n g o n e s . Elastic scatter ing 

i s w h e n t h e o u t g o i n g p a r t i c l e s a re t h e same 

a s t h e i n c o m i n g o n e s a n d n o k i n e t i c e n e r g y ( e n e r g y 

o f m o t i o n ) i s l os t . Inelast ic scat ter ing resu l t s in exc i ta ­

t ion o f o n e o r m o r e o f t h e p a r t i c l e s o r t h e f o r m a t i o n 

o f n e w o n e s . 

— T h e C R O S S - S E C T I O N f o r a r e a c t i o n is a m e a s u r e of t h e 

p r o b a b i l i t y t h a t i t w i l l o c c u r . I t i s t h e h y p o t h e t i c a l a r e a 

t h a t a ' t a r g e t ' p a r t i c l e p r e s e n t s t o a n i n c o m i n g o n e . 

— T h e G R O U N D STATE o f a p a r t i c l e i s t h a t s ta te in w h i c h 

i t has leas t e n e r g y a n d i s t h e r e f o r e m o s t s t a b l e . I f 

u s u a l l y has t h e l o w e s t q u a n t u m n u m b e r s f o r its 

c h a r a c t e r i s t i c p r o p e r t i e s . 

— A n E X C I T E D STATE i s o n e o f h i g h e r e n e r g y , u s u a l l y 

h a v i n g o n e o r m o r e q u a n t u m n u m b e r s o f h i g h e r v a l u e . 

A c c o r d i n g t o t h e a m o u n t o f e x c i t a t i o n a n d t h e v a l u e s 

o f t h e q u a n t u m n u m b e r s , a n e x c i t e d p a r t i c l e e i t h e r 

r e t u r n s t o its g r o u n d s ta te b y e m i t t i n g o n e o r m o r e 

o t h e r p a r t i c l e s o r i t sp l i t s u p i n t o n e w p a r t i c l e s . 

— I S O B A R S , R E S O N A N C E S a n d E X C I T E D STATES a r e a l l 

n a m e s a p p l i e d t o t h e v e r y s h o r t - l i v e d ' p a r t i c l e s ' o r 

p a r t i c l e s ta tes d i s c o v e r e d i n t h e last t w o y e a r s . T h e i r 

d i f f e r e n t n a m e s a r i se l a r g e l y f r o m t h e d i f f e r e n t m o d e s 

o f f o r m a t i o n , a n d t h e p r e c i s e w a y i n w h i c h t h e y f i t 

i n t o t h e s c h e m e o f s u b n u c l e a r p a r t i c l e s i s n o t y e t c l e a r . 



What they talked about and the conclusions they came to 
W h e n h e b e g a n h i s c l o s i n g t a l k a t 

5 p . m . o n t h e l a s t d a y , P r o f e s s o r 
V . F . W e i s s k o p f s a i d : ' I a m h e r e t o 
p e r f o r m a n i m p o s s i b l e t a s k . I a m 
s u p p o s e d t o s u m m a r i z e t h i s C o n ­
f e r e n c e t h a t h a s b e e n s u m m a r i z e d 
b y r a p p o r t e u r s d u r i n g t h e l a s t t h r e e 
d a y s , a n d I a m s u p p o s e d t o d o i t i n 
o n e h o u r ' . T o s u m m a r i z e t h e C o n ­
f e r e n c e a d e q u a t e l y f o r t h e b e n e f i t o f 
C E R N C O U R I E R r e a d e r s i s , u n f o r ­
t u n a t e l y , a s t i l l m o r e i m p o s s i b l e 
t a s k . E v e n P r o f . W e i s s k o p f ' s a d m i ­
r a b l e r e p o r t c a n n o t b e r e p r o d u c e d 
u s e f u l l y , s i n c e i t w a s a d d r e s s e d t o 
s p e c i a l i s t s i n t h e i r o w n l a n g u a g e . S o 
t h e a t t e m p t h a s t o b e m a d e , t a k i n g 
t h a t r e p o r t a s a g u i d e , t o d e s c r i b e i n 
m o r e c o m m o n , i f l e s s p r e c i s e t e r m s , 
t h e p u r p o s e a n d a c h i e v e m e n t s o f t h e 
C o n f e r e n c e . 

T h e s u b j e c t , h i g h - e n e r g y p h y s i c s , 
i s t h e s t u d y o f t h e b e h a v i o u r a n d 
i n t e r a c t i o n s o f t h e b a s i c c o n s t i t u e n t s 
o f m a t t e r . M a n y o f t h e w o r l d ' s l e a d ­
i n g p h y s i c i s t s , w h o a r e w o r k i n g t o 
i n c r e a s e o u r k n o w l e d g e o f t h i s f u n ­
d a m e n t a l a s p e c t o f t h e u n i v e r s e , 
w e r e m e e t i n g t o c o m p a r e t h e f r u i t s 
o f s o m e t w o y e a r s ' w o r k , t o t a k e 
s t o c k o f t h e p r e s e n t p o s i t i o n , a n d 
t o c o n s i d e r p o s s i b l e f u t u r e t r e n d s . 

R o c h e s t e r i n 1960 h a s a d d e d c o n ­
t i n u a l l y t o o u r u n d e r s t a n d i n g , t h e 
m e e t i n g a t C E R N p r o v i d e d a n o p p o r ­
t u n i t y t o r e v i e w i t a l l a s a w h o l e , 
t o g e t h e r w i t h t h e l a t e s t r e s u l t s . 
C o m p a r i s o n w i t h t h e p i c t u r e o f t w o 
y e a r s a g o s h o w s , i n f a c t , h o w m u c h 
p r o g r e s s h a s b e e n m a d e . A s P r o f e s s o r 
W e i s s k o p f r e m a r k e d : a n e w w o r l d 
h a s e m e r g e d . 

EXPERIMENTAL FACTS 
E x p e r i m e n t a l l y , m a n y n e w f a c t s 

h a v e b e e n f o u n d i n t h i s p e r i o d , o f 
w h i c h t h e m o s t i m p o r t a n t o n e s c a n 
b e d i v i d e d i n t o t h r e e g r o u p s , c l a s s i ­
f i e d u n d e r t h e h e a d i n g s o f ' h i g h -
e n e r g y s c a t t e r i n g ' , ' i s o b a r s ' a n d 
' w e a k i n t e r a c t i o n s ' . 

High-energy scattering 

I n t h e s t u d y o f h i g h - e n e r g y 
s c a t t e r i n g , w h e r e p a r t i c l e s a r e 
d i r e c t e d a t g r e a t s p e e d a t a t a r g e t 
a n d t h e d i s t r i b u t i o n i n s p a c e a n d 
v a r i o u s o t h e r p r o p e r t i e s o f t h e s c a t ­
t e r e d p a r t i c l e s a r e e x a m i n e d , t h e r e 
h a v e b e e n t w o g e n e r a l s e t s o f f i n d ­
i n g s . T h e f i r s t i s t h a t a s t h e t o t a l 
e n e r g y o f t h e s y s t e m g e t s h i g h e r s o 
t h e s c a t t e r i n g c r o s s - s e c t i o n b e c o m e s 
c o n s t a n t a n d i t s v a l u e b e c o m e s t h e 
s a m e f o r c e r t a i n g r o u p s o f p a r t i c l e 
p a i r s ( for e x a m p l e f o r p r o t o n o n 
n e u t r o n a n d p r o t o n o n p r o t o n ) . T h i s 
w a s n o t u n e x p e c t e d . 

T h e s e c o n d d i s c o v e r y i s a c o m ­
p l e t e l y n e w p h e n o m e n o n , t h e ' s h r i n k ­
i n g d i f f r a c t i o n p e a k ' . W h e n a b e a m 
o f p r o t o n s i s d i r e c t e d a t a h y d r o g e n 
t a r g e t ( t h a t i s , o t h e r p r o t o n s ) w i t h 

s u f f i c i e n t l y h i g h e n e r g y , m o s t o f 
t h e m a r e a b s o r b e d b y ' i n e l a s t i c ' p r o ­
c e s s e s . T h e d i s t r i b u t i o n o f t h e r e ­
m a i n i n g ' e l a s t i c a l l y s c a t t e r e d ' p r o t o n s 
a r o u n d t h e o r i g i n a l d i r e c t i o n i s 
a n a l o g o u s t o t h e b r i g h t r i n g t h a t c a n 
b e s e e n j u s t i n s i d e t h e s h a d o w o f a 
d i s c h e l d i n f r o n t o f a s o u r c e o f 
l i g h t , a n d t h e p r o c e s s i s t h u s c a l l e d 
' d i f f r a c t i o n s c a t t e r i n g ' . I n t h e o p t i c a l 
c a s e , t h e r i n g g e t s m o r e p r o n o u n c e d 
a s t h e d i s c i s m a d e s m a l l e r , a t a n y 
p a r t i c u l a r w a v e l e n g t h o f l i g h t . I n 
t h e c a s e o f p r o t o n - p r o t o n s c a t t e r i n g , 
e v e n a f t e r a l l o w i n g f o r t h e c h a n g e 
i n e n e r g y , t h e d i s t r i b u t i o n p a t t e r n 
g e t s n a r r o w e r a s t h e e n e r g y i s 
r a i s e d . 

T h i s l e a d s t o t h e r e m a r k a b l e c o n ­
c l u s i o n t h a t a s t h e e n e r g y o f t h e 
i n c i d e n t p a r t i c l e i s i n c r e a s e d s o t h e 
t a r g e t n u c l é o n a p p e a r s s t e a d i l y l e s s 
d e n s e , a n d l a r g e r i n s i ze . P r e v i o u s l y 
i t h a d s e e m e d m o s t l i k e l y t h a t t h e 
n u c l é o n c o n s i s t e d o f a c e n t r a l c o r e 
s u r r o u n d e d b y a m o r e d i f f u s e ' c l o u d ' 
( p r o b a b l y o f p i o n s ) , a n d t h a t t h e 

T h e r e s u l t s o f t h e i r d i s c u s s i o n s 
w i l l n o t i m m e d i a t e l y b e f e l t i n t h e 
w o r l d a t l a r g e — n o m o m e n t o u s 
d e c i s i o n s w e r e t a k e n — b e c a u s e 
r e s e a r c h o f t h i s k i n d i s n o t d i r e c t e d 
t o w a r d s a n y s p e c i f i c p r a c t i c a l u s e . 
B u t f o r t h o s e w h o t o o k p a r t , a n d a l l 
t h o s e w h o t a k e a n i n t e r e s t i n t h i s 
p r o b l e m o f t h e c o n s t i t u t i o n o f m a t t e r , 
t h e f a c t s w e r e e x c i t i n g a n d e n c o u ­
r a g i n g . T h e 1962 C o n f e r e n c e c o u l d 
e a s i l y b e c o m e a l a n d m a r k i n t h e 
h i s t o r y o f t h e a d v a n c e m e n t o f 
k n o w l e d g e . 

A l t h o u g h t h e s t e a d y f l o w o f 
e x p e r i m e n t a l r e s u l t s a n d t h e o r e t i c a l 
i d e a s s i n c e t h e l a s t C o n f e r e n c e a t 

Prof. Weisskopf opens Session 
1B of the Conference in the 
transformed 'proton room' of 

the synchro-cyclotron. 

On p. 10 the two larger pictures 
show (top) one of the parallel 
sessions in the Council Chamber 
and (bottom) Prof. Gregory's 
plenary session in the main 
auditorium. The other pictures 
on pages 7-10 show some of the 

less formal meetings. 
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Group I 
Photograph L 

h i g h e r t h e e n e r g y u s e d f o r a b o m ­
b a r d i n g p a r t i c l e t h e m o r e i n f o r m a ­
t i o n w o u l d b e f o u n d a b o u t t h e c o r e . 
H o w e v e r , t h e e x p e r i m e n t s n o w s h o w 
t h a t t h e o p t i c a l a n a l o g y i s n o t e x a c t 
( c o n f i r m i n g w h a t w a s , i n f a c t , 
a l r e a d y s u s p e c t e d o n t h e o r e t i c a l 
g r o u n d s ) , a n d p o i n t t h e w a y t o a 
f u l l e r u n d e r s t a n d i n g o f n u c l e a r 
s t r u c t u r e . 

S i m i l a r s c a t t e r i n g e x p e r i m e n t s 
h a v e b e e n d o n e w i t h e l e c t r o n s a s 
t h e i n c o m i n g p a r t i c l e s , a n d t h e r e t h e 
e v i d e n c e f o r t h e c o r e s e e m e d 
s t r o n g e r . T h e l a t e s t r e s u l t s s e e m t o 
s h o w a s i m i l a r t r e n d t o t h o s e f r o m 
t h e p r o t o n - s c a t t e r i n g e x p e r i m e n t s , 
h o w e v e r , a l t h o u g h i t r e m a i n s t o b e 
s e e n w h e t h e r t h e t w o d i f f e r e n t 
m e t h o d s w i l l f i n a l l y l e a d t o t h e s a m e 
c o n c l u s i o n . 

New particles 

T h e s e c o n d g r o u p o f p h e n o m e n a , 
' r e s o n a n c e s ' , ' i s o b a r s ' , o r ' e x c i t e d 
s t a t e s ' , p r o d u c e d s o m e o f t h e m o s t 
i m p r e s s i v e r e s u l t s o f t h e m e e t i n g . A 
c u r i o s i t y a t t h e l a s t R o c h e s t e r C o n ­
f e r e n c e , t h e y h a d a l r e a d y b e c o m e a 
f o c u s o f i n t e r e s t a t t h e A i x - e n -
P r o v e n c e m e e t i n g o f 1961, a s d e s ­
c r i b e d b y P r o f . L e p r i n c e - R i n g u e t i n 
t h e C E R N C O U R I E R l a s t F e b r u a r y . 
S i n c e t h e n , m a n y r e s u l t s h a v e b e e n 
r e p o r t e d f r o m l a b o r a t o r i e s i n d i f ­
f e r e n t p a r t s o f t h e w o r l d , a n d a 
n u m b e r o f n e w o n e s w e r e p r e s e n t e d 
a t t h i s C o n f e r e n c e . M a n y o f t h e 

r e s u l t s h a v e b e e n i n a g r e e m e n t w i t h 
e a c h o t h e r , a l t h o u g h t h e r e h a v e a l s o 
b e e n s o m e c o n t r a d i c t i o n s . A t t h i s 
s t a g e o f t h e r e s e a r c h , h o w e v e r , t h e 
c o n t r a d i c t i o n s a r e m a i n l y a s p u r t o 
f u r t h e r e f f o r t , a n d a s P r o f e s s o r 
B . P . G r e g o r y h u m o u r o u s l y r e m a r k e d 
d u r i n g h i s r e p o r t : ' A r e s u l t t h a t i s 
n o t v a l i d i n i t s e l f a d d e d t o f i v e o t h e r 
d o u b t f u l o n e s c a n g i v e a n i n t e r e s t ­
i n g p i c t u r e o f n e w p h e n o m e n a ' . 

A l t h o u g h t h e y a r e o f v a r i o u s d i f ­
f e r e n t f o r m s — a f a c t t h a t l a r g e l y 
a c c o u n t s f o r t h e d i f f e r e n t n a m e s 
u s e d t o d e s c r i b e t h e m — t h e s e n e w 
e n t i t i e s a r e a l l v e r y s h o r t - l i v e d 
p a r t i c l e s t h a t i n a s e n s e a r e c o m ­
p o u n d e d o f t h e a l r e a d y w e l l - k n o w n 
o n e s . T h u s i n p i o n - p r o t o n s c a t t e r i n g 
a p e a k i n t h e c r o s s - s e c t i o n a t a 
c e r t a i n e n e r g y c o r r e s p o n d e d t o t h e 
f o r m a t i o n o f a n e x c i t e d n u c l é o n 
(or ' n u c l é o n i s o b a r ' ) ; i n b u b b l e -
c h a m b e r p h o t o g r a p h s , w h e r e m o s t o f 
t h e r e s u l t s h a v e n o w b e e n o b t a i n e d , 
t w o p i o n s p r o d u c e d i n t h e a n n i ­
h i l a t i o n o f a n a n t i p r o t o n w e r e f o u n d 
t o h a v e e x i s t e d f o r s o m e 1 0 2 2 s e c o n d 
i n a r e s o n a n t s t a t e c o r r e s p o n d i n g t o 
a s i n g l e p a r t i c l e , b e f o r e g o i n g off 
s e p a r a t e l y ; a n d s o o n . T h e m o r e 
r e c e n t e x p e r i m e n t s h a v e c o n c e n ­
t r a t e d o n m e a s u r i n g t h e q u a n t u m 
n u m b e r s t h a t c h a r a c t e r i z e e a c h o f 
t h e s e n e w ' p a r t i c l e s ' , a n d a p a t t e r n 
i s b e i n g b u i l t u p s h o w i n g h o w t h e y 

a r i s e a n d h o w t h e y a r e r e l a t e d t o 
e a c h o t h e r . 

O n e o f t h e m o r e r e c e n t d i s c o v e r i e s , 
n o w f u l l y c o n f i r m e d , i s t h a t o f t h e 
e t a p a r t i c l e . I t f i t s i n t o a g e n e r a l 
p a t t e r n w i t h t h e r h o a n d o m e g a 
p a r t i c l e s , f o u n d e a r l i e r , a n d t h e w e l l -
k n o w n p i o n s , t o f o r m a ' f a m i l y ' o f 
e i g h t b o s o n s , w i t h s i m p l e q u a n t u m 
n u m b e r s c o r r e s p o n d i n g t o a l l t h o s e 
t h a t m i g h t b e e x p e c t e d t o a r i s e f r o m 
a s y s t e m o f a n u c l é o n a n d i t s a n t i -
p a r t i c l e i n i t s l o w e s t s t a t e . T h i s i s 
s h o w n i n t h e t a b l e b e l o w : 

S p i n I s o s p i n P a r t i c l e s 

0 0 
0 1 j t ~ j t ° j t + 

1 0 CO 0 

1 1 Q~ Q° Q+ 

A n o t h e r b o s o n f a m i l y s e e m s t o b e 
f o r m i n g a l s o , w i t h t h e d i s c o v e r y o f 
t h e K - s t a r (K*) a n d a n t i - K - s t a r t o 
t a k e t h e i r p l a c e w i t h t h e k a o n a n d 
a n t i k a o n , b u t i n f o r m a t i o n o n t h i s i s 
l e s s c o m p l e t e . 

T h e r e w a s a l o t o f e x c i t e m e n t 
a b o u t n u m e r o u s b a r y o n s o f d i f f e r e n t 
k i n d s , p r o v e d , s u s p e c t e d , o r d o u b t e d . 
S t a r t i n g w i t h t h e p r e v i o u s l y e s t a b ­
l i s h e d p a r t i c l e s a s ' g r o u n d s t a t e s ' — 
a n o t h e r ' f a m i l y ' o f e i g h t : n u c l é o n 
( n e u t r o n a n d p r o t o n ) , l a m b d a ( ze ro ) , 
s i g m a ( m i n u s , z e r o , a n d p l u s ) , a n d x i 
( m i n u s a n d z e r o ) — t h e r e s e e m s t o 
b e a s u p e r i m p o s e d s y s t e m o f e x c i t e d 
s t a t e s o f t h e p i o n f i e l d . T h i s r e s u l t s 
i n a w h o l e r a n g e o f ' n e w p a r t i c l e s ' 
(o r ' e x c i t e d s t a t e s ' o f e x i s t i n g o n e s , 
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a c c o r d i n g t o h o w t h e y a r e c o n s i ­
d e r e d ) , e a c h o f v e r y s h o r t l i f e t i m e . 
C a r e f u l a n d c o m p l i c a t e d m e a s u r e ­
m e n t s , o f t e n i n v o l v i n g d i f f e r e n t 
e x p e r i m e n t s t o e n a b l e s y s t e m a t i c 
r e j e c t i o n o f a l l b u t t h e c o r r e c t 
a s s i g n m e n t , h a v e s h o w n n e a r l y a l l 
t h e s i m p l e q u a n t u m n u m b e r s t o b e 
r e p r e s e n t e d i n t h e l i s t o f e x c i t e d 
s t a t e s , a l t h o u g h o t h e r s r e m a i n t o b e 
e s t a b l i s h e d w i t h c e r t a i n t y . O n t h e 
a n a l o g y o f e x c i t e d s t a t e s i n a t o m s , 
a n i n f i n i t e n u m b e r o f s t a t e s m i g h t b e 
c o n s i d e r e d , b u t t h e r e a r e i n d i c a t i o n s 
f r o m o t h e r e x p e r i m e n t s t h a t t h e 
n u m b e r i s m u c h m o r e l i m i t e d i n 
t h e n u c l e a r c a s e . 

T o r e s o l v e t h e d i s c r e p a n c i e s a n d 
a c h i e v e c o m p l e t e r e s u l t s a s q u i c k l y 
a s p o s s i b l e , P r o f . P u p p i t h o u g h t t h e 
t i m e h a d n o w c o m e f o r a c o m p r e ­
h e n s i v e a t t a c k o n t h e p r o b l e m , 
p l a n n e d b e t w e e n t h e d i f f e r e n t l a b o ­
r a t o r i e s i n t e r e s t e d . 

Weak interactions 

I n t h e f i e l d o f w e a k i n t e r a c t i o n s , 
t h e r e h a v e b e e n t h r e e i m p o r t a n t n e w 
a d v a n c e s , t w o o f t h e m v e r y r e c e n t 
a n d j u s t i n t i m e f o r t h e C o n f e r e n c e . 
M o s t e x c i t i n g , a n d m o s t s u r p r i s i n g 
e x c e p t t o s o m e t h e o r i s t s , i s t h e d i s ­
c o v e r y o f t h e e x i s t e n c e o f t w o t y p e s 
o f n e u t r i n o . T h i s p a r t i c l e , w i t h 
a p p a r e n t l y n o c h a r g e a n d n o m a s s , 
a n d e x t r e m e l y l o w p r o b a b i l i t y o f 
i n t e r a c t i o n w i t h o t h e r p a r t i c l e s , 
a r o u s e d l i t t l e i n t e r e s t f o r m a n y 
y e a r s a f t e r i t h a d b e e n p o s t u l a t e d 
t o e x p l a i n n u c l e a r b e t a - d e c a y . A 

c h a n g e w a s b r o u g h t a b o u t b y t h e 
e x p e r i m e n t a l e v i d e n c e f o r i t s e x i s ­
t e n c e i n 1953, a n d n o w t h e l a t e s t 
d i s c o v e r y , t h a t t h e n e u t r i n o e m i t t e d 
a t t h e s a m e t i m e a s a n e l e c t r o n i s 
n o t t h e s a m e a s t h e o n e e m i t t e d w i t h 
a m u o n , h a s m a d e i t (o r t h e m ) a 
c e n t r e o f i n t e r e s t . A w h o l e n e w f i e l d 
o f r e s e a r c h w i l l b e o p e n e d u p b y 
a t t e m p t s t o d i s c o v e r a n d e x p l a i n t h e 
p a r t t h e s e p a r t i c l e s r e a l l y p l a y i n 
t h e s t r u c t u r e o f m a t t e r . 

T h e o t h e r n e w d i s c o v e r y , r e p o r t e d 
b y s e v e r a l l a b o r a t o r i e s b u t s o f a r n o t 
f u l l y s u b s t a n t i a t e d , i s t h a t a ' s e l e c ­
t i o n r u l e ' k n o w n a s A S = A Q 
( d e l t a S e q u a l s d e l t a Q ) m a y n o t b e 
t r u e . T h i s r u l e i s a c o n s e q u e n c e o f 
t h e t h e o r y o f p a r t i c l e ' c u r r e n t s ' , u s e d 
t o d e s c r i b e w e a k i n t e r a c t i o n s . A p ­
p l i e d t o p a r t i c l e s f o r w h i c h s t r o n g 
i n t e r a c t i o n s a r e a l s o p o s s i b l e , i t 
s t a t e s t h a t i f o n e d e c a y s ( b y w e a k 
i n t e r a c t i o n ) i n t o a n o t h e r t h e c h a n g e 
o f ' s t r a n g e n e s s ' q u a n t u m n u m b e r 
m u s t b e t h e s a m e a s t h e c h a n g e i n 
e l e c t r i c c h a r g e . F o r e x a m p l e , w h e n 
a n e u t r a l k a o n ( s t r a n g e n e s s + 1) 
c h a n g e s i n t o a n e g a t i v e p i o n 
( s t r a n g e n e s s 0), e m i t t i n g a p o s i t i v e 
e l e c t r o n a n d n e u t r i n o , t h e s t r a n g e ­
n e s s a n d t h e c h a r g e b o t h d e c r e a s e 
b y o n e u n i t . H o w e v e r , i f t h e k a o n 
d e c a y e d i n t o a p o s i t i v e p i o n ( e m i t t i n g 
a n e g a t i v e e l e c t r o n a n d a n a n t i -
n e u t r i n o ) , t h e c h a n g e o f c h a r g e 
w o u l d b e f r o m 0 t o + 1 . a n d t h e 
p r o c e s s , a l t h o u g h o t h e r w i s e c o n ­
c e i v a b l e , w a s t h o u g h t t o b e i m p o s ­
s i b l e . B u t n o w s o m e e x a m p l e s o f 
t h i s a n d s i m i l a r r e a c t i o n s a p p e a r t o 
h a v e b e e n f o u n d . 

P e r h a p s r e l a t e d t o t h e e x i s t e n c e o f 
t w o n e u t r i n o s i s t h e s t r a n g e f a c t t h a t 
t h e r e l a t i v e l y s h o r t - l i v e d m u o n a n d 
t h e s t a b l e e l e c t r o n a p p e a r t o b e 
o t h e r w i s e i d e n t i c a l i n a l l t h e i r p r o ­
p e r t i e s e x c e p t t h a t o f m a s s . R e c e n t 
e x p e r i m e n t a l e v i d e n c e d i s c u s s e d a t 
t h e C o n f e r e n c e i n c l u d e d r e s u l t s f o r 
t h e m u o n ' s a n o m a l o u s m a g n e t i c 
m o m e n t (g -2) , m u o n s c a t t e r i n g f r o m 
c a r b o n n u c l e i , a n d t h e p r o d u c t i o n o f 
p a i r s o f m u o n s f r o m h i g h - e n e r g y 
g a m m a r a y s . A l l t h e s e p r o c e s s e s a r e 
a c c u r a t e l y d e s c r i b e d b y t h e e q u a ­
t i o n s a l r e a d y d e v e l o p e d f o r t h e s a m e 
p h e n o m e n a o c c u r r i n g w i t h e l e c t r o n s . 

U n f o r t u n a t e l y , i t i s n o t p o s s i b l e t o 
m e n t i o n h e r e a l l t h e o t h e r e x p e r i ­
m e n t a l r e s u l t s r e p o r t e d o n o r c o n ­
s i d e r e d a t t h e C o n f e r e n c e , b u t t h e 
a b o v e e x a m p l e s g i v e a t l e a s t s o m e 
i d e a o f t h e p r o g r e s s b e i n g m a d e 
a l o n g m a n y d i f f e r e n t , b u t i n t e r c o n ­
n e c t e d p a t h s . A l l t h e s e n e w f a c t s , 
w i t h t h e i r a c c o m p a n y i n g c h a n g e s o f 
o u t l o o k , i n o n l y t w o y e a r s ! 

THEORETICAL STUDIES 
T h e m a i n s e n s e i n c o n d u c t i n g 

e x p e r i m e n t s i s t o s u g g e s t o r t o p r o v e 
t h e o r i e s . P h y s i c i s t s d o n ' t j u s t w a n t 
t o k n o w w h a t h a p p e n s , t h e y t r y t o 
e x p l a i n h o w . I n r e c e n t y e a r s i t h a s 
o f t e n b e e n s u g g e s t e d t h a t a l t h o u g h 
t h e r e a r e m a n y f a c t s t h e y c a n n o t b e 
u n d e r s t o o d , b u t P r o f . W e i s s k o p f d i s ­
s e n t e d f r o m t h i s v i e w , e v e n w h i l e 
d e s c r i b i n g t h e C o n f e r e n c e a s a n 
' e x p e r i m e n t a l ' o n e , b e c a u s e o f t h e 
m a n y i n t e r e s t i n g a n d e x c i t i n g r e s u l t s 
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p r e s e n t e d . H e r e m i n d e d h i s a u d i e n c e 
t h a t w e u n d e r s t a n d h o w t o t a l k 
a b o u t p a r t i c l e s ; w e k n o w w h a t 
p a r t i c l e s a r e a n d w h a t q u a n t u m 
n u m b e r s m e a n ; w e a s c r i b e t o e a c h 
p a r t i c l e c e r t a i n p r o p e r t i e s , l i k e 
c h a r g e , i s o t o p i c s p i n , s t r a n g e n e s s , 
p a r i t y , s t a t i s t i c s , e t c . , s o t h a t e a c h 
o n e i s d i s t i n g u i s h e d f r o m t h e o t h e r s . 
T h e s e c o n c e p t s , a n d t h a t o f a n t i -
p a r t i c l e s , h a v e n o t b e e n d i s t u r b e d b y 
a n y o f t h e n e w d i s c o v e r i e s . M o r e ­
o v e r , w e c a n d e s c r i b e a ' s c a t t e r i n g 
e v e n t ' , i n w h i c h p a r t i c l e s a a n d b 
c o m e in , a n d p a r t i c l e s c a n d d g o o u t , 
b y i n t r o d u c i n g t h e m a t h e m a t i c a l 
i d e a o f a ' s c a t t e r i n g m a t r i x ' , w h i c h 
m u s t h a v e c e r t a i n p r o p e r t i e s . W e c a n 
e s t a b l i s h c o n n e x i o n s b e t w e e n di f ­
f e r e n t p a r t s o f t h e m a t r i x , s o t h a t 
f r o m t h e a b o v e e x a m p l e w e c a n a l s o 
d e d u c e t h e p r o p e r t i e s o f a r e a c t i o n 
i n w h i c h a a n d anti-c c o m e i n a n d 
anti-b a n d d go o u t . 

Scattering processes 

O n l y w h e n w e c o m e t o d e s c r i b e 
t h e a c t u a l p r o c e s s c a u s i n g t h e ' s c a t ­
t e r i n g ' d o w e g e t i n t o t r o u b l e . T h e r e , 
o l d c o n c e p t s h a v e t o b e u s e d w h i c h 
a r e n o t r e a l l y a d e q u a t e . O n e o f t h e s e 
i s f i e l d t h e o r y , b u t t h e e q u a t i o n s i t 
p r o d u c e s h a v e a n i n f i n i t e n u m b e r o f 
t e r m s a n d h a v e n o s o l u t i o n s ; e v e n i n 
a p p r o x i m a t i o n t h e y a r e s t i l l o f t e n 

i n s o l u b l e . A l l t h e t i m e , t h e o r i s t s a r e 
t r y i n g t o f i n d n e w w a y s o f a p p r o a c h , 
a n e w ' l a n g u a g e ' i n w h i c h t o d e s ­
c r i b e t h e s e b a s i c p h e n o m e n a . A n a ­
l o g y s t i l l p l a y s a n i m p o r t a n t r o l e i n 
t h i s s e a r c h , a n d o n e o f t h e m o s t 
r e c e n t a d v a n c e s , m u c h d i s c u s s e d a t 
t h e C o n f e r e n c e , i s t h e i d e a o f t h e 
' R e g g e p o l e ' o r ' R e g g e t r a j e c t o r y ' 
( n a m e d a f t e r t h e I t a l i a n p h y s i c i s t 
w h o f i r s t i n t r o d u c e d i t ) . I t i s a n 
a n a l o g y t a k e n f r o m t h e m u c h o l d e r 
S c h r o d i n g e r t h e o r y o f p o t e n t i a l s ( a 
n o n - r e l a t i v i s t i c o n e w i t h o u t a n t i p a r -
t i c l e s ) a n d c a n n o t g i v e a c o m p l e t e 
a n s w e r , b u t i t d o e s s e e m t o h e l p i n 
t h e f i e l d o f s t r o n g i n t e r a c t i o n s , 
w h e r e n o r m a l f i e l d t h e o r y i s l e a s t 
u s e f u l . F o r e x a m p l e , i t h e l p s t o 
e x p l a i n t h e n e w r e s u l t s i n d i f f r a c t i o n 
s c a t t e r i n g o f p r o t o n s . P r o f . W e i s s k o p f 
c o m p a r e d i t w i t h t h e t h e o r y o f b a n d 
s t r u c t u r e i n s o l i d - s t a t e p h y s i c s , 
w h i c h i s v e r y v a l u a b l e f o r d e s c r i b i n g 
t h e e l e c t r i c a l a n d t h e r m a l p r o p e r t i e s 
o f m e t a l s , f o r e x a m p l e , t h o u g h i t i s 
a b a d a p p r o x i m a t i o n . I n t h a t c a s e , 
h o w e v e r , t h e b a d f e a t u r e s a r e k n o w n 
a n d c a n b e t a k e n i n t o a c c o u n t ; i n 
t h e c a s e o f R e g g e p o l e s t h e c o m ­
p a r a b l e s t a g e h a s n o t y e t b e e n 
r e a c h e d . P e r h a p s i t n e v e r w i l l b e , 
b u t o n t h e o t h e r h a n d t h e c o n c e p t 
m a y t u r n o u t t o b e a c o m p l e t e l y n e w 
p r i n c i p l e . A t t h e m o m e n t i t i s i m p o s ­
s i b l e t o f o r e t e l l w h a t w i l l h a p p e n . 

Isobars 

I n a s i m i l a r w a y t h e c o n c e p t o f 
' s u p e r m u l t i p l e t s ' , p a r t o f t h e a p p l i ­
c a t i o n o f s o - c a l l e d ' g r o u p ' t h e o r y t o 
a t o m i c p h y s i c s , h a s b e e n a p p l i e d t o 
t h e p h e n o m e n o n o f i s o b a r s . S o m e ­
t i m e s i t h a s b e e n s u c c e s s f u l , b y 
p r e d i c t i n g m a s s r a t i o s c o r r e c t l y , 
s o m e t i m e s n o t , w h e n t h e r e l a t i v e 
p r o b a b i l i t i e s f o r t h e o c c u r e n c e o f 
d i f f e r e n t r e a c t i o n s p r o v e d t o b e 
w r o n g . A t t e m p t s a r e a l s o b e i n g m a d e 
t o a p p r o a c h t h e i s o b a r p r o b l e m f r o m 
t h e s t a n d p o i n t o f f i e l d t h e o r y i t se l f , 

t o t r y t o f o r m u l a t e a s i m p l e f i e l d 
e q u a t i o n a n d a c e r t a i n t y p e o f i n t e r ­
a c t i o n f r o m w h i c h a l l t h e p a r t i c l e s 
w i l l b e d e r i v e d . A g a i n i t i s n o t p o s ­
s i b l e t o t e l l w h e t h e r t h e s e i d e a s w i l l 
t u r n o u t t o b e u s e f u l a n a l o g i e s , f a l s e 
s t e p s , o r i m p o r t a n t n e w p r i n c i p l e s . 

Weak interactions 

W h e n i t c o m e s t o c o n s i d e r i n g w e a k 
i n t e r a c t i o n s t h e s i t u a t i o n h a s b e c o m e 
v e r y d i f f i c u l t . I n t h e w a y t h a t t h e 
p i o n w a s i n t r o d u c e d t o e x p l a i n h o w 
t h e n u c l e u s w a s h e l d t o g e t h e r , a n 
' i n t e r m e d i a t e b o s o n ' h a s b e e n f o u n d 
u s e f u l t o d e r i v e t h e e q u a t i o n s d e s ­
c r i b i n g w e a k i n t e r a c t i o n s s u c h a s 
r a d i o a c t i v e d e c a y . U n l i k e t h e p i o n , 
t h o u g h , t h i s ' W p a r t i c l e ' h a s n o t y e t 
b e e n f o u n d e x p e r i m e n t a l l y . M o r e ­
o v e r i f i t e x i s t s , a n d t h e r e c e n t 
d o u b t s o v e r t h e r u l e A S = A Q a r e 
c o n f i r m e d , o n e i m p l i c a t i o n w i l l b e 
t h a t s t r a n g e n e s s c a n c h a n g e b y t w o 
u n i t s i n w e a k i n t e r a c t i o n s , e n a b l i n g , 
s a y , a n e u t r a l k a o n t o c h a n g e i n t o a n 
a n t i k a o n . S u c h a r e a c t i o n h a s 
a l r e a d y b e e n s h o w n t o b e i m p o s s i b l e , 
a c c o r d i n g t o t h e p r e s e n t t h e o r y , b y 
t h e s m a l l d i f f e r e n c e f o u n d e x p e r i ­
m e n t a l l y b e t w e e n t h e m a s s e s o f t h e 
t w o r e l a t e d p a r t i c l e s c a l l e d K°i a n d 
K ° 2 . T h e r e i s s t i l l t h e p o s s i b i l i t y t h a t 
f u r t h e r e x p e r i m e n t s m a y s h o w 
A S = A Q t o b e c o r r e c t , b u t o t h e r w i s e 
t h e p r e s e n t t h e o r y w i l l t u r n o u t t o 
b e i n a d e q u a t e , a n d t h e w h o l e p r o ­
b l e m o f t h e e x p l a n a t i o n o f w e a k 
i n t e r a c t i o n s w i l l b e t h r o w n o p e n 
a g a i n . 

CONCLUSIONS 

I n s o m e w a y s t h e g e n e r a l s i t u a t i o n 
i n e l e m e n t a r y - p a r t i c l e p h y s i c s i s 
v e r y s i m i l a r t o t h a t o f a t o m i c p h y s i c s 
i n 1924, b e f o r e t h e d e v e l o p m e n t o f 
q u a n t u m m e c h a n i c s . T h e n , a s n o w , 
t h e r e w a s a l a r g e a m o u n t o f u n ­
d i g e s t e d d a t a , t h o u g h i t w a s t h e n 
m o s t l y i n t h e f o r m o f e x a c t m e a s u r e ­
m e n t a n d n o w o f t e n c o n s i s t s o n l y o f 
a f e w i s o l a t e d e x a m p l e s . T h e n a n a ­
l o g i e s w e r e b e i n g i n t r o d u c e d f r o m 
t h e m o r e c l a s s i c a l p h y s i c s ; t o d a y t h e 
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a n a l o g i e s a r e m o s t l y f r o m a t o m i c 

p h y s i c s ( for i n s t a n c e , P r o f . W e i s s k o p f 

c o m p a r e d t h e ' a c t i o n i n t e g r a l ' a n d 

R e g g e p o l e s , b o t h b y c h a n c e u s i n g 

t h e s a m e s y m b o l , J). O n e b i g 

d i f f e r e n c e i s t h a t i n t h o s e d a y s t h e r e 

w e r e a s e r i e s o f f a c t s b l a t a n t l y c o n ­

t r a d i c t o r y t o e s t a b l i s h e d p h y s i c s , 

w h e r e a s t o d a y t h e r e a r e r e a l l y n o n e . 

A l t h o u g h t h e c o m p l e t e l y n e w i d e a s 

o n t h e i n t e r c h a n g e a b i l i t y o f p a r t i c l e 

a n d w a v e p r o p e r t i e s w e r e n e e d e d 

t h e n , t h e r e i s a l w a y s t h e p o s s i b i l i t y 

t h a t a l l t h e p h e n o m e n a w e h a v e n o w 

w i l l f o l l o w f r o m f i e l d t h e o r y , i f o n l y 

w e c a n f i n d o u t h o w . 

T o s u m u p , t h e r e i s n o b e t t e r w a y 

t h a n t o r e p r o d u c e P r o f . W e i s s k o p f ' s 

c l o s i n g w o r d s : ' T h e t h e o r e t i c a l 

s i t u a t i o n i s p r o b l e m a t i c b u t f u l l o f 

i n t e r e s t i n g i d e a s . T h e e x p e r i m e n t a l 

s i t u a t i o n i s v e r y m u c h b e t t e r — v e r y 

m u c h b e t t e r t h a n a n y o n e o f u s 

w o u l d h a v e g u e s s e d t w o y e a r s a g o . 

T h e w o r l d w i t h i n t h e n u c l é o n i s 

m u c h r i c h e r a n d m u c h m o r e i n t e r ­

e s t i n g t h a n w e e v e r e x p e c t e d . N o t 

i n v a i n h a v e w e p u t s o m u c h e f f o r t 

i n t o t h i s f i e l d e v e r y w h e r e i n t h e 

w o r l d , n o t i n v a i n h a v e w e p u t s o 

m u c h e f f o r t a n d m o n e y i n t o o u r a i m , 

w h i c h i s a f t e r a l l a b a s i c a i m o f m a n 

o n e a r t h : t o f i n d o u t w h a t i t i s , t h i s 

c o m m o n w o r l d of o u r s ' . • « • 

COMMENTS ON THE CONFERENCE 
E v e r y o n e a g r e e d t h a t th is w a s a v e r y g o o d c o n f e r e n c e ; a n e x c i t i n g o n e 

b e c a u s e o f t h e n e w resu l t s p r e s e n t e d a n d d i s c u s s e d , a n d a s i g n i f i c a n t o n e 

f o r C E R N b e c a u s e o f t h e m a n y i m p o r t a n t c o n t r i b u t i o n s i t c o u l d m a k e t o t h e 

sess ions . T h e f o l l o w i n g c o m m e n t s g i v e n t o C E R N C O U R I E R b y s o m e o f t h e 

w o r l d ' s m o s t w e l l - k n o w n p h y s i c i s t s a r e t y p i c a l : 

Prof. E . S e g r é ( L a w r e n c e R a d i a t i o n L a b o r a t o r y , B e r k e l e y , U.S.A.) : 

Th is has b e e n a n e x c e l l e n t C o n f e r e n c e a n d a s i g n i f i c a n t o n e b e c a u s e i t 

has b r o u g h t o u t s e v e r a l n e w t h i n g s . I h a v e e n j o y e d i t v e r y m u c h . I t i s g o o d 

t o f i n d C E R N n o w s o w e l l e q u i p p e d f o r a c o n f e r e n c e o f th i s s i z e , c o m p a r e d 

w i t h t h e f a c i l i t i e s i t p o s s e s s e d t h e last t i m e I w a s h e r e , i n 1958. Fo r t h e f i rs t 

t i m e , t o o , C E R N has b e e n a b l e t o c o n t r i b u t e a r e a l l y l a r g e p a r t t o t h e 

p r o c e e d i n g s o f t h e C o n f e r e n c e . 

Prof. C.F . P o w e l l ( U n i v e r s i t y o f B r i s t o l ; C h a i r m a n o f C ER N 's S c i e n t i f i c 

P o l i c y C o m m i t t e e ) : 

I h a v e f o u n d t h e C o n f e r e n c e e n o r m o u s l y i m p r e s s i v e . W h e n y o u c o n s i d e r 

t h a t t h e w o r k r e p o r t e d h e r e r e p r e s e n t s t h e w o r k o f s e v e r a l t h o u s a n d 

p h y s i c i s t s t h r o u g h o u t t h e w o r l d , a n d o f t h o u s a n d s m o r e s u p p o r t i n g staf f , y o u 

r e a l i z e t h a t th is i s s o m e t h i n g c o m p l e t e l y n e w i n t h e f i e l d o f p u r e a c a d e m i c 

r e s e a r c h . O f c o u r s e , i f i s a n i n d i c a t i o n o f t h e i n c r e a s i n g r o l e o f s c i e n c e i n t h e 

w o r l d t o d a y , a n d t h e r i s i n g t e m p o o f d i s c o v e r y . T h e s e l a r g e c o n f e r e n c e s 

a l so h a v e a p a r t to p l a y in p r o m o t i n g i n t e r n a t i o n a l u n d e r s t a n d i n g . I t i s a 

g o o d t h i n g f o r sc ien t i s ts o f d i f f e r e n t c o u n t r i e s t o b e a b l e t o m e e t o n c e a n d 

d iscuss t h i n g s o f c o m m o n i n t e r e s t ; i t i s e v e n b e t t e r w h e n t h e y c a n d o i t 

a g a i n , s e v e r a l t i m e s , a n d g r e e t e a c h o t h e r a s p e r s o n a l f r i e n d s . 

Prof. J . R o b e r t O p p e n h e i m e r ( D i r e c t o r , I n s t i t u t e f o r A d v a n c e d S t u d y , 

P r i n c e t o n , U.S.A.) : 

Th is has b e e n a n e x c e l l e n t c o n f e r e n c e , f u l l o f i n t e r e s t . M o r e o v e r I a m 

d e l i g h t e d t h a t C E R N has d e v e l o p e d s o w e l l a n d c a n n o w p l a y such a f u l l 

p a r t i n t h e p r o g r e s s o f h i g h - e n e r g y p h y s i c s . 

Prof. W . H e i s e n b e r g ( D i r e c t o r , M a x P l a n c k I n s t i t u t e , M u n i c h ) : 

Th is has b e e n o n e o f t h e b e s t c o n f e r e n c e s t h a t I r e m e m b e r . I t i s p a r t i ­

c u l a r l y i n t e r e s t i n g f o r m e b e c a u s e o f t h e l a r g e a m o u n t o f n e w d a t a o n 

p a r t i c l e ' s ta tes ' , a n d ' r e s o n a n c e s ' , w h i c h a r e a l l n e e d e d t o c h e c k t h e u n i f i e d 

f i e l d t h e o r y w h i c h i s m y m a j o r i n t e r e s t . S o fa r t h i n g s a r e w o r k i n g o u t w e l l 

a n d i t seems p o s s i b l e t h a t s o m e o n e m a y d i s c o v e r t h e u n d e r l y i n g l a w t h a t 

w i l l e x p l a i n h o w a l l t h e m a n y ' e l e m e n t a r y ' p a r t i c l e s a r e f o r m e d . Fo r m e th is 

i s t h e m o s t e x c i t i n g t i m e i n p h y s i c s s i n c e t h e e a r l y 1920s, w h e n a s i m i l a r 

s i t u a t i o n e x i s t e d . T h e n t h e m a n y d i f f e r e n t l i nes i n a t o m i c s p e c t r a a w a i t e d 

t h e e x p l a n a t i o n g i v e n b y q u a n t u m t h e o r y , w h o s e d e v e l o p m e n t has b r o u g h t 

us so far . N o w i n m a n y w a y s we h a v e ' l i n e s ' i n a 'mass s p e c t r u m ' a w a i t i n g a 

s i m i l a r f u n d a m e n t a l a d v a n c e t o e x p l a i n a l l t h e e m p i r i c a l r e l a t i o n s h i p s s o far 

d i s c o v e r e d . 

Prof. E . M . M c M i l l a n ( D i r e c t o r , L a w r e n c e R a d i a t i o n L a b o r a t o r y , B e r k e l e y , 

U.S.A.) : 

A n i m p o r t a n t f e a t u r e o f t h e C o n f e r e n c e has b e e n t h e r e p o r t i n g a n d 

c o m p a r i n g o f a g r e a t d e a l o f d e t a i l e d l a b o u r b y m a n y p e o p l e . M u c h g o o d 

w o r k has b e e n m a d e k n o w n a n d m u c h n e w k n o w l e d g e g a i n e d , t h o u g h 

t h e r e i s a l so s t i l l m u c h c o n f u s i o n . T h e m o s t i n t e r e s t i n g t h i n g f o r m e i s t h e 

n u m b e r o f n e w ' p a r t i c l e s ' o r ' r e s o n a n c e s ' , p r a c t i c a l l y a l l o f t h e m d i s c o v e r e d 

i n t h e t w o yea rs s i nce t h e last C o n f e r e n c e , a n d t h e a m o u n t o f d e t a i l e d 

k n o w l e d g e w e a l r e a d y h a v e o n t h e i r p r o p e r t i e s . T h e C o n f e r e n c e a s such 

has b e e n v e r y g o o d , a n d v e r y w e l l o r g a n i z e d . 

Prof. V . I . Veks le r ( D i r e c t o r , H i g h E n e r g y L a b o r a t o r y , J o i n t I n s t i t u t e f o r 

N u c l e a r R e s e a r c h , D u b n a , U.S.S.R) : 

T h e C o n f e r e n c e has b e e n v e r y i n t e r e s t i n g , a n d i m p o r t a n t s teps f o r w a r d 

h a v e b e e n m a d e i n o u r k n o w l e d g e i n t h r e e f i e l d s : s t r o n g i n t e r a c t i o n s , 

' r e s o n a n c e s ' , a n d t h e p r o o f t h a t t h e r e a re t w o t y p e s o f n e u t r i n o . 



Among the most well-known 'names' at the Conference were these eight Nobel 
Prizewinners: (left to right) Profs. C F . Powell, I.I. Rabi, W. Heisenberg, E.M. McMillan, 

E. Segré, T.D. Lee, C.N. Yang, and R. Hofstadter. 

Prof. V. F. Weisskopf and Prof. R. E. Peierls in 
a contemplative mood. 

The Director of 'Dubna' (Prof. D.I. Blokhintsev) 
and the Director of 'Berkeley' (Prof. E.M. 

McMillan) chat together. 

Prof. A.D.G. Kallen and Prof. W. Heisenberg 
discuss a delicate point of theory. 

Prof. E. Scgré and Prof. E. Amaldi are 
distracted from their conversation on the first 

day of the meeting. 

In these two groups can be seen (left to right) Dr. D. Speiser and Profs. S. Kamefuchi, 
T.D. Lee, C.F. Powell (back to camera) and J.R. Oppenheimer. 

Prof. A. I . Alikhanov ( left), with 
Prof. V.V. Wladimirsky and 
Prof. V. I . Veksler (on the right) 
form their own discussion group, 
with a fourth whose name is 

unfortunately not known. 
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CERN s scientific contribution to the Conference 
B e f o r e t h e C o n f e r e n c e b e g a n , abs t rac t s o f n e a r l y 

3 5 0 p a p e r s w e r e s u b m i t t e d f o r c o n s i d e r a t i o n f r o m m a n y 

d i f f e r e n t l a b o r a t o r i e s . A f e w o t h e r p a p e r s , c o n t a i n i n g last -

m i n u t e resu l t s o f i m m e d i a t e i n t e r e s t , w e r e b r o u g h t o u t a t 

t h e C o n f e r e n c e i tse l f . A b o u t o n e - t e n t h o f t h e t o t a l w e r e f r o m 

C E R N , e i t h e r a l o n e o r i n c o l l a b o r a t i o n w i t h o n e o r m o r e 

o t h e r l a b o r a t o r i e s . P a r t i c u l a r l y n o t e w o r t h y a m o n g t h e m 

w e r e t h e e x p e r i m e n t a l resu l t s s h o w i n g t h e p e c u l i a r 

b e h a v i o u r o f t h e p r o t o n i n s c a t t e r i n g a t h i g h e n e r g i e s , t h e 

m e a s u r e m e n t s t h a t h a v e c o n f i r m e d t h e e l e c t r o n n a t u r e o f 

t h e m u o n t o h i g h p r e c i s i o n , c o n t r i b u t i o n s t o t h e s t u d y o f 

' r e s o n a n c e s ' , a n d a n e w t h e o r e t i c a l m o d e l f o r h i g h - e n e r g y 

i n t e r a c t i o n s . 

U n f o r t u n a t e l y i f i s n o t p o s s i b l e t o e x p l a i n f u l l y t h e 

m e a n i n g a n d i m p o r t a n c e o f a l l t h e p a p e r s , w h i c h r e p r e ­

s e n t e d a c o n s i d e r a b l e c o n t r i b u t i o n b y C E R N t o t h e s u b j e c t 

m a t t e r o f t h e C o n f e r e n c e , b u t i t i s h o p e d t h a t t h e l ist o f 

t i t l e s b e l o w w i l l g i v e a t leas t s o m e i d e a o f t h e t y p e o f 

w o r k c u r r e n t l y b e i n g c a r r i e d o u t a t C E R N , t h e n u m b e r o f 

p h y s i c i s t s i n v o l v e d , a n d t h e l i nks w i t h M e m b e r S ta tes a n d 

o t h e r s . T h e p a p e r s l i s t e d a r e t h o s e t h a t w e r e a c t u a l l y r e a d ; 

o w i n g t o t h e l a r g e n u m b e r s u b m i t t e d f r o m a l l t h e l a b o r ­

a t o r i e s , i n r e l a t i o n t o t h e t i m e a v a i l a b l e , i t w a s n o t p o s s i b l e 

t o a c c e p t a l l t h e p r o p o s e d c o n t r i b u t i o n s . 

— S T U D Y O F THE co° M E S O N I N A N N I H I L A T I O N S 

p + p -> K + K + co° AT REST. 

R . A r m e n f e r o s , R . B u d d e , L . M o n t a n e t , D .R .O . M o r r i s o n , 

A . S h a p i r a , S . N i l s s o n , a n d J . V a n d e r m e u l e n 1 ( C E R N ) ; 

C . d ' A n d l a u , A . A s t i e r , C . G h e s q u i è r e , B . G r e g o r y , 

D . R a h m , P . R i v e t a n d F . S o l m i f z ( C o l l è g e d e F r a n c e a n d 

É c o l e P o l y t e c h n i q u e , Par is ) . 

1. On leave from 'Institut interuniversitaire des Sciences 

Nucléaires', Belgium. 

— E L A S T I C S C A T T E R I N G A N D S I N G L E P I O N P R O D U C T I O N 

B Y 3 . 0 - G e V / c A N T I P R O T O N S I N H Y D R O G E N . 

Y . G o l d s c h m i d t - C l e r m o n t , M . G u i n e a 1 , T . H o f m o k l 2 , 

R . L e w i s c h 3 , D .R .O . M o r r i s o n , M . S c h n e e b e r g e r a n d 

S . d e U n a n u m o 4 . 

1,4. On leave from University of Madrid, Spain. 

2. On leave from University of Warsaw, Poland. 

3. On leave from University of Technology, Vienna, Austria. 

— T H E O R Y O F L O W - E N E R G Y N U C L E O N - N U C L E O N 

S C A T T E R I N G . 

D . A m a f i a n d E . L e a d e r . 

— E V I D E N C E F O R A POSSIBLE JT-N R E S O N A N C E IN THE 

p i / 2 , f = V 2 STATE A T 900 M e V . 

B.T. F e l d (M. l .T . ) a n d W . M . L a y s o n ( C E R N ) . 

— POSSIBLE R E S O N A N T E N H A N C E M E N T O F THE 

T W O - P H O T O N E X C H A N G E I N E L E C T R O N - P R O T O N 

S C A T T E R I N G . 

D . F l a m m a n d W . K u m m e r 1 . 

1. 'Institut fur Theoretische Physik, Technische Hochschule', Vienna, 

Austria. 

— A S T U D Y OF H Y P E R O N - A N T I H Y P E R O N P R O D U C T I O N 

B Y 3.0, 3.6 a n d 4.0 G e V / c A N T I P R O T O N S I N H Y D R O G E N . 

B i r m i n g h a m - C . E . N . (Sac lay ) - C E R N - É c o l e P o l y t e c h ­

n i q u e (Par is ) - I m p e r i a l C o l l e g e ( L o n d o n ) . 

— S T R A N G E - P A R T I C L E P R O D U C T I O N IN 1 0 - G e V / c n 

I N T E R A C T I O N S I N H Y D R O G E N B U B B L E C H A M B E R S . 

A . B i g i 1 , S . B r a n d t , R . C a r r a r a 2 , W . A . C o o p e r , 

A . d e M a r c o , G.R. M a c L e o d , C h . P e y r o u , R . S o s n o w s k i 3 , 

a n d A . W r o b l e w s k i 4 . 

1,2. University of Pisa, Italy. 

3. On leave from Institute for Nuclear Research, Warsaw, Poland. 

4. On leave from Institute of Experimental Physics, University of 

Warsaw, Poland. 

— S T R A N G E - P A R T I C L E C O R R E L A T I O N S I N H I G H - E N E R G Y 

P I O N - N U C L E O N C O L L I S I O N S . 

H . H . B i n g h a m , M . B l o c k , D . D r i j a r d ( É c o l e P o l y t e c h n i q u e ) ; 

A . M i n g u z z i - R a n z i , M . N i k o l i c ( C E R N ) . 

— A N T I P R O T O N - P R O T O N A N N I H I L A T I O N A T REST I N T O 

T W O M E S O N S 

a n d 

S T U D Y O F THE K * R E S O N A N C E I N p p A N N I H I L A T I O N 

AT REST. 

R . A r m e n f e r o s , L . M o n t a n e t , D .R .O . M o r r i s o n , A . S h a p i r a , 

5. N i l s s o n , a n d J. V e n d e r m e u l e n 1 ( C E R N ) ,* 

C . d ' A n d l a u , A . A s t i e r , C . G h e s q u i è r e , B . G r e g o r y , 

D . R a h m , P . R i v e t a n d F . S o l m i f z ( C o l l è g e d e F r a n c e a n d 

É c o l e P o l y t e c h n i q u e , Par is ) . 

1. On leave from 'Institut interuniversitaire des Sciences 

Nucléaires', Belgium. 

— I N T E R A C T I O N S O F 1 . 4 7 - G e V / c N E G A T I V E K - M E S O N S 

I N H Y D R O G E N . 

W . A . C o o p e r , H . C o u r a n t 1 , H . F i l t h u t h , A . M i n g u z z i - R a n z i , 

H . S c h n e i d e r * , A . M . S e g a r 3 , G . A . S n o w 4 , a n d W . W i l l i s * 

( C E R N ) ; 

E.S. G e l s e m a , J .C. K l u y v e r a n d A . G . T e n n e r ( U n i v e r s i t y 

o f A m s t e r d a m ) ; 

K . B r o w n i n g , I.S. H u g h e s a n d R . T u r n b u l l ( U n i v e r s i t y o f 

G l a s g o w ) . 

I. Ford Foundation Fellow. 

2. On leave from University of Hamburg, Germany. 

3. On leave from Rutherford Laboratory, England. 

4. National Science Foundation Senior Postdoctoral Fellow, on leave 

from University of Maryland, U.S.A. 

5. Ford Foundation Fellow, on leave from Brookhaven National 

Laboratory, U.S.A. 

— K + - P R O T O N I N T E R A C T I O N A T L O W E N E R G Y . 

G . C o s t a , R.L. G l u c k s f e r n a n d A . H . Z i m e r m a n . 

— D E T E R M I N A T I O N OF T H E \ T T O T A L C A P T U R E RATE IN 

L I Q U I D H Y D R O G E N . 

E . B e r t o l i n i , A . C i t r o n , G . G i a l a n e l l a , S . F o c a r d i , 

A . M u k h i n 1 , C . R u b b i a , S . S a p o r e f t i . 

1. On leave from Joint Institute for Nuclear Research, Dubna, U.S.S.R. 

— D E T E R M I N A T I O N O F THE j t + - + j t ° + e + + v D E C A Y R A T E 

a n d 

E X P E R I M E N T A L E V I D E N C E F O R S T R U C T U R E EFFECTS 

IN T H E K + - e + + v + y D E C A Y P R O C E S S . 

P . D e p o m m i e r 1 , J . H e i n t z e , A . M u k h i n 2 , C . R u b b i a , 

V . S o e r g e l a n d K . W i n t e r . 

1. On leave from the University of Grenoble, France. 

2. On leave from Joint Institute for Nuclear Research, Dubna, U.S.S.R. 
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A M E A S U R E M E N T OF THE \i+ L I F E T I M E . 

F .J .M. F a r l e y , T . M a s s a m , T . M u l l e r 1 , a n d A . Z i c h i c h i . 

1. 'Centre National de la Recherche Scientif ique' and 'Institut de 

Recherches Nucléaires', Strasbourg, France. 

RESULTS O N P E R I P H E R A L P I O N - N U C L E O N INTER­

A C T I O N S A T 1 2 A N D 1 7 G e V / c . 

D . O . C a l d w e l l 1 , E . B l e u l e r 2 , B . E lsner3, L .W. J o n e s * , a n d 

B. Z a c h a r o v . 

1. Now at Massachusetts Institute of Technology, U.S.A. 

2. On leave from Purdue University, U.S.A. 

3. On leave from the University of Hamburg, Germany. 

4. On leave from the University of Michigan, U.S.A. 

E X P E R I M E N T S O N P R O T O N - P R O T O N S C A T T E R I N G 

B E T W E E N 8 A N D 2 6 G e V . 

A . N . D i d d e n s , E . L i l l e t h u n , G . M a n n i n g 1 , A . E . T a y l o r 2 , 

T . G . W a l k e r s a n d A . M . W e t h e r e l l . 

1,2. On leave from Atomic Energy Research Establishment, Harwell, 

England. 

3. On leave from National Institute for Research in Nuclear 

Science, Harwell, England. 

A S T A T I S T I C A L I N T E R P R E T A T I O N O F L A R G E - A N G L E 

E L A S T I C S C A T T E R I N G . 

L . W . J o n e s 1 , G . Fast , a n d R . H a g e d o r n . 

1. On leave from the University of Michigan, U.S.A. 

S O M E RESULTS O N x I N T E R A C T I O N S A T 6 , 1 1 , A N D 

1 8 G e V / c . 

É c o l e P o l y t e c h n i q u e (Par is ) - C E R N - M i l a n o . 

Once a year the Power House chimney, 30 m high and 2 m across on 
the inside, has to be cleared of its accumulated soot. This chimney 
sweeping on a grand scale, carried out during the short period in the 
summer when the boilers can be shut down for general servicing, was 
begun this year on Monday, 2 July, and finished some 195 V2 working 
hours later. Our picture shows the 5-man team from the contractors on 
their way up the outside of the chimney to begin their job. 

P E R I P H E R A L EFFECTS O F 1 6 - G e V / c N E G A T I V E P I O N S 

A N D T H E K - j t C R O S S - S E C T I O N . 

D .R .O . M o r r i s o n . 

T H E O R Y O F H I G H - E N E R G Y S C A T T E R I N G A N D 

M U L T I P L E P R O D U C T I O N . 

D . A m a t i , S . F u b i n i 1 a n d A . S f a n g h e l l i n i . 

1. And 'Istituto di Fisica del l 'Università' , Turin, Italy. 

L I M I T A T I O N S I M P O S E D B Y U N I T A R I T Y O N THE 

I M A G I N A R Y P A R T O F A S C A T T E R I N G A M P L I T U D E A N D 

C O N S E Q U E N C E S O N ITS H I G H - E N E R G Y B E H A V I O U R . 

A n d r é M a r t i n . 

( g - 2 ) O F THE M U O N A N D ITS C O N S E Q U E N C E S . 

G . C h a r p a k 1 , F .J .M. F a r l e y , R.L. G a r w i n 2 , T . M u l l e r 3 , 

J .C. Sens a n d A . Z i c h i c h i . 

1. On leave from 'Centre National de la Recherche Scienti f ique', 

Paris, France. 

2. IBM Watson Laboratory, Columbia University, New York, U.S.A. 

3. 'Centre National de la Recherche Scienti f ique' and 'Institut de 

Recherches Nucléaires', Strasbourg, France. 

S C A T T E R I N G O F i r - M E S O N S B Y C A R B O N . 

A . C i t r o n , C . D e l o r m e , D . F r i es , L . G o l d z a h l 1 , J . H e i n t z e , 

D .E .G . M i c h a e l i s , C . R i c h a r d 2 , a n d H . 0 v e r â s . 

1. 'Laboratoire de Synthèse Atomique', Ivry, France. 

2. 'Laboratoire de Physique Nucléaire', Grenoble, France. 

A N A L Y S I S O F R E A C T I O N C R O S S - S E C T I O N S I N P A R T I A L 

W A V E S O F A C R O S S E D C H A N N E L . 

M . G o u r d i n a n d A . M a r t i n . 

A . G . H . • 

VOTRE 
MAISON DE CONFIANCE POUR 

Micro f i lms — A p p a r e i l s p h o t o g r a p h i q u e s e t 

d i s p o s i t i f s d e l e c t u r e - L o c a t i o n s d e c a m é ­

ras - T r a v a u x d e d é v e l o p p e m e n t e n r é g i e . 

P h o t o c o p i e s — A p p a r e i l s d ' é c l a i r a g e e t d i s ­

p o s i t i f s d e d é v e l o p p e m e n t - P a p i e r s p o u r 

p h o t o g r a p h i e s - I n s t a l l a t i o n s p o u r l a p h o t o ­

c o p i e . 

H é l i o g r a p h i e — A p p a r e i l s d ' é c l a i r a g e e t m a ­
c h i n e s à d é v e l o p p e r - N o u v e a u t é : H É L I O -
M A T I C , m a c h i n e à h é l i o g r a p h i e r a v e c V A R I -
L U X p e r m e t t a n t d e f a i r e v a r i e r l a p u i s s a n c e 
d ' é c l a i r a g e - P a p i e r s p o u r d é v e l o p p e m e n t s 
à sec et s e m i - h u m i d e s . 

Bureau-Of fse t — M a c h i n e s - o f f s e t e t p l a q u e s -

o f f s e t p r é s e n s i b i l i s é e s O Z A S O L . 

Dessins — M a c h i n e s à d e s s i n e r J E N N Y et 

c o m b i n a i s o n de dess i ns - P a p i e r s à d e s s i n 

( p a p i e r s p o u r dess i ns d e d é t a i l s ) , l is tes d e 

p i è c e s , p a p i e r s t r a n s p a r e n t s ( à c a l q u e r ) , 

p a p i e r s p o u r c r o q u i s . 

M e u b l e s p o u r serrer les p lans — « S y s t è m e 
à s u s p e n s i o n , à s o u l è v e m e n t et à a b a i s s e ­
m e n t » . 

Instal lat ions d e r e p r o d u c t i o n p o u r h é l i o ­
g r a p h i e s , i m p r e s s i o n d e p l a n s , p h o t o c o p i e s , 
t r a v a u x d e p h o t o g r a p h i e t e c h n i q u e , r é d u c ­
t i o n s , a g r a n d i s s e m e n t s , t r a v a u x d e d é v e ­
l o p p e m e n t d e m i c r o f i l m s . 

- OZALID ZURICH 
S e e f e l d s t r a s s e 94 - T é l é p h o n e (051) 24 47 57 



HIGH V A C U U M 
Pumps 
G a s b a l l a s t p u m p s , R o o t s p u m p s , o i l d i f f u s i o n 

p u m p s , m a n u a l l y a n d a u t o m a t i c a l l y c o n t r o l l e d 

p u m p u n i t s , u l t r a - h i g h v a c u u m p u m p un i t s , 

s p e c i a l p u m p u n i t s , i ons b a f f l e s 

Construction 
elements 
Pla te v a l v e s , u l t r a - h i g h v a c u u m v a l v e s , s e r v o -

c o n t r o l l e d n e e d l e v a l v e s , c o m b i n e d v a l v e s , 

d e t a c h e d s p a r e s f o r c o n n e c t i o n s a n d s e a l i n g s , 

r o t a r y sea ls , c u r r e n t l e a d - i n s 

Measuring 
instruments 
G a u g e s f o r m e d i u m a n d h i g h v a c u u m , 

i o n i z a t i o n g a u g e , u l t r a - h i g h v a c u u m g a u g e s , 

p r e s s u r e r e l a y s f o r m e d i u m a n d h i g h v a c u u m , 

h a l o g e n l e a k d e t e c t o r , V E E C O h e l i u m leak 

d e t e c t o r 

Installations 
C o a t i n g p l a n t s f o r o p t i c s , e l e c t r o - t e c h n i c s , s e m i ­

c o n d u c t o r s a n d m e t a l l i z a t i o n , u l t r a - h i g h v a c u u m 

c o a t i n g p l a n t s , c o a t i n g p l a n t s f o r e l e c t r o n -

m i c r o s c o p i c s p e c i m e n s , c o a t i n g m a t e r i a l , m e t a l ­

l u r g i c a l f u r n a c e s f o r s i n t e r i n g , m e l t i n g a n d 

c a s t i n g u n d e r h i g h v a c u u m , d e g a s s i n g a n d 

b r a z i n g f u r n a c e s , s p e c i a l f u r n a c e s f o r n u c l e a r 

m e t a l l u r g y 

BALZERS AKTIENGESELLSCHAFT 
FOR HOCHVAKUUMTECHNIK UND DONNE SCHICHTEN 

NUCLEOBEL 
S I 266 B, avenue de Tervueren 

I l Bruxelles 15 
• 1 1 1 Tel . 70 82 36 

sole agent for 
S.A. Intertechnique, rue Escudier81, Boulogne 
and 
S.A. S.E.A.V.O.M., 30, rue Raspail, Argenteuil 

is at your service for the supply of instruments 
and apparatus manufactured by these 
companies : 

Intertechnique 
— sub-assembles for multi-dimensional analysis 

— 1024 and 4096 channel selectors, 
transistorized, ferrite-core memory 

— 400 channel selectors, transistorized, 
ferrite-core memory 

— multi-head detectors, alpha, beta, gamma, 
fast neutron, slow neutron 

— pulse generators 
etc . . . 

S. E. A . V . O . M . 
— mechanical pumps 

— diffusion pumps 

— vacuum measuring equipment 

— pumping units 

— vacuum coating sets 

— vacuum furnaces 

— glove boxes with controllable atmosphere 
etc . . . 

Design — supply — after-sales service. 

Geneva office opening soon. 

B A L Z E R S , P R I N C I P A L I T Y O F L I E C H T E N S T E I N 

T e l e p h o n e 075 / 4 11 22 



SIEMENS 
A versatile range INSTRUMENTATION 

of manufacture 

Measurement and control in 

thermal and 

processing techniques 

Electrical metro logy 

Electronic microscopy 

Non-destructive test ing 

of materials 

Measurement, of mechanical 

quantit ies 

S I E M E N S & H A L S K E A G 

Berlin • Munchen 

Sale Agents for Switzerland 

S I E M E N S E L E K T R I Z I T À T S E R Z E U G N I S S E A G 
Zurich • Bern • Lausanne 
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