
T h i s i n s t a l l a t i o n o r i g i n a t e s f r o m a p r o p o s a l b y s o m e 

o f t h e f i r s t s p a r k c h a m b e r t e a m t o t e s t m o r e p r e c i s e l y 

a l a w o f ' m u o n c o n s e r v a t i o n ' . I t i s b e l i e v e d t h a t t h e v / x 

a l w a y s t r a n s f o r m s t o a [.r, a n d a t o a 

I s t h i s l a w e x a c t ? T h e s p a r k c h a m b e r a r r a y w i l l 

s t u d y m u o n s w h o s e s i g n w i l l b e d e t e r m i n e d w h e n 

t h e y p a s s t h r o u g h t h e h i g h m a g n e t i c f i e l d i n t h e H L B C , 

a n d i t w i l l b e a b l e t o d e t e c t a v i o l a t i o n o f t h i s l a w 

a s s m a l l a s o n e u + p e r t h o u s a n d m u o n s p r o d u c t e d b y 

O c c a s i o n a l l y , i t i s n e c e s s a r y t o v e r i f y t h a t t h e 

o p e r a t i o n a n d s y n c h r o n i s a t i o n o f t h e H L B C i s p e r f e c t 

d u r i n g t h e 2u.s w h e n t h e n e u t r i n o b e a m i s i n c i d e n t 

o n t h e c h a m b e r , s o t h a t t h e o n e i n t e r a c t i o n w h i c h 

o c c u r s e v e r y f e w h u n d r e d e x p a n s i o n s i s c o r r e c t l y 

r e g i s t e r e d . S u c h a v e r i f i c a t i o n i s i m p r a c t i c a l w i t h t h e 

n e u t r i n o b e a m i t s e l f , b u t i t i s s i m p l e t o o p e n a s m a l l 

h o l e i n t h e s h i e l d i n g b y l e t t i n g m e r c u r y o u t o f a n 

i r o n p i p e . M u o n s , p r o d u c e d a t t h e s a m e t i m e a s t h e 

n e u t r i n o s , w i l l t h e n b e a b l e t o p i e r c e t h e s h i e l d i n g 

a n d b e o b s e r v e d i n t h e H L B C . I n c i d e n t a l l y , t h e s e t e s t 

p i c t u r e s , w h i c h w i l l b e o b t a i n e d f r o m a m o m e n t u m 

a n a l y s e d m u o n b e a m w i l l n o t b e w a s t e d a f t e r w a r d s ; 

t h e y w i l l b e u s e d b y a d i f f e r e n t g r o u p o f e x p e r i m e n t e r s 

f o r a f e a s i b i l i t y s t u d y o f a p r o p o s a l f o r a f u t u r e s t u d y 

o f i n e l a s t i c m u o n i n t e r a c t i o n s i n t h e H L B C . 

F r o m t h i s b r i e f d e s c r i p t i o n , i n w h i c h s o m e o t h e r 

s t u d i e s w h i c h a r e s i m u l t a n e o u s w i t h t h e n e u t r i n o 

e x p e r i m e n t , s u c h a s t h e ' A d l e r t e s t ' a n d ' s h i e l d i n g 

s t u d i e s ' , h a v e n o t e v e n b e e n m e n t i o n e d , i t i s c l e a r 

t h a t i t w o u l d b e m o r e c o r r e c t t o d e s c r i b e a l l t h e 

d i f f e r e n t a c t i v i t i e s i n o p e r a t i o n s i m u l t a n e o u s l y a s a 

p r o g r a m m e r a t h e r t h a n a s i n g l e e x p e r i m e n t . I t m a y 

b e i n t e r e s t i n g t o r e v i e w l a t e r , w h a t h a s b e e n t h e 

o u t c o m e o f t h e e f f o r t a n d m a c h i n e t i m e i n v e s t e d i n 

t h i s p r o g r a m m e a n d t o a s s e s s w h a t c o n t r i b u t i o n s h a v e 

b e e n m a d e t o i n c r e a s e o u r u n d e r s t a n d i n g o f t h e n a t u r e 

o f n e u t r i n o i n t e r a c t i o n s . 

Ins ide the n e u t r i n o tunne l , looking d o w n f r o m t h e p r o t o n 
s y n c h r o t r o n . The first uni ts , w h i c h will guide the e x t r a c t e d 
p r o t o n b e a m onto t h e t a r g e t in t h e m a g n e t i c h o r n , a r e be ing 
m o u n t e d in posit ion. T h e h o r n itself will be l o c a t e d w h e r e t h e 
steel ingots for shielding c a n be seen f u r t h e r down t h e tunne l . 
F u r t h e r down still, is the end of t h e r e f l e c t o r R2 whose p o w e r 
cables r u n a long the r i g h t - h a n d side of t h e tunne l . 

CERN News 
CESAR 

A f u r t h e r s e r i e s o f e x p e r i m e n t s h a v e 

b e e n c a r r i e d o u t a t t h e C E R N 

E l e c t r o n S t o r a g e a n d A c c u m u l a t i o n 

R i n g , C E S A R . A s d e s c r i b e d in t h e 

J u l y i s s u e ( p . 135 ) , t h i s s m a l l e l e c t r o n 

s t o r a g e r i n g is p r o v i d i n g s o m e 

i m p o r t a n t i n f o r m a t i o n f o r t h e l a r g e 

i n t e r s e c t i n g s t o r a g e r i n g p r o j e c t 

( I S R ) , a n d is a l s o m a k i n g p o s s i b l e 

s o m e i n t e r e s t i n g r e s e a r c h in b a s i c 

a c c e l e r a t o r p h y s i c s . 

T h e v a c u u m p r e s s u r e in t h e r i n g 

h a s b e e n m a i n t a i n e d a t 4 x 1 0 ~ 1 0 t o r r 

f o r f i v e m o n t h s ( a n a c h i e v e m e n t in 

i t s e l f , s i n c e C E S A R is t h e l a r g e s t 

v a c u u m e n c l o s u r e in t h e w o r l d 

o p e r a t i n g a t s u c h a l o w p r e s s u r e ) 

a n d , b e c a u s e o f t h i s , t h e l a t e s t 

i n v e s t i g a t i o n s h a v e b e e n w i t h e l e c t r o n 

b e a m s w i t h m u c h l o n g e r ' l i f e t i m e s ' 

t h a n p r e v i o u s l y . T h e p r e d o m i n a n t 

f a c t o r d e t e r m i n i n g h o w l o n g e l e c t r o n 

b e a m s c a n b e s t o r e d is t h e s c a t t e r i n g 

o f t h e e l e c t r o n s b y t h e g a s m o l e c u l e s 

r e m a i n i n g in t h e v a c u u m c h a m b e r . 

W i t h a p r e s s u r e o f 4 x 1 0 " 1 0 t o r r , b e a m s 

h a v e b e e n a c h i e v e d w i t h h a l f - l i v e s 

( t h e t i m e t a k e n f o r t h e b e a m t o f a l l 

in i n t e n s i t y t o h a l f i t s v a l u e a t 

i n j e c t i o n ) o f 3 t o 10 s e c o n d s ( d e p e n ­

d i n g o n w h e r e t h e b e a m is o r b i t i n g 

in t h e v a c u u m c h a m b e r a n d o n t h e 

s e t t i n g o f t h e m a g n e t s ) . 

T h i s a b i l i t y t o o b s e r v e b e a m s o v e r 

l o n g e r l i f e t i m e s h a s h a d s e v e r a l 

e f f e c t s . I t h a s m a d e p o s s i b l e e x p e r i ­

m e n t s w i t h t h e r a d i o - f r e q u e n c y s y s t e m 

w h i c h c a n b e r e l i a b l y i n t e r p r e t e d . I t 

h a s g i v e n a f i r s t l o o k a t t h e p o s s i b l e 

e x i s t e n c e o f i n s t a b i l i t i e s w h i c h c o y l d 

c a u s e t h e b e a m t o b e l o s t , b u t w h i c h 

d e v e l o p s l o w l y . A n d f i n a l l y i t h a s 

i n c r e a s e d c o n f i d e n c e in t h e t h e o r e t i ­

c a l l y p r e d i c t e d l i f e t i m e s f o r t h e p r o t o n 

b e a m s in t h e I S R . T o s i m u l a t e t h e 

I S R c o n d i t i o n s e x a c t l y , i t w o u l d b e 

n e c e s s a r y t o w a t c h b e a m s in C E S A R 

f o r 100 s e c o n d s . T h i s w o u l d i n v o l v e 

a c h i e v i n g a v a c u u m a b o u t t e n t i m e s 

b e t t e r t h a n a t p r e s e n t a n d t h e i n d i ­

c a t i o n s a r e t h a t t h i s c o u l d n o t b e 

d o n e w i t h o u t e x t e n s i v e r e b u i l d i n g o f 

t h e v a c u u m s y s t e m . 

T h e e f f i c i e n c y w i t h w h i c h t h e 

i n j e c t e d p u l s e s o f e l e c t r o n s c a n b e 

s t a c k e d i n t o a b e a m h a s b e e n 

e x a m i n e d . T h e o r e t i c a l l y , t h i s s h o u l d 

d e p e n d o n t h e n u m b e r o f p u l s e s o n e 

s t a c k s a n d o n t h e s p e e d w i t h w h i c h o n e 
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a c c e l e r a t e d t h e s u c c e s s i v e l y i n j e c t e d 

p u l s e s t o t h e s t a c k i n g o r b i t . B o t h 

t h e s e t h e o r e t i c a l p r e d i c t i o n s h a v e 

b e e n c h e c k e d a n d , in p a r t i c u l a r , a 

d e t a i l e d c u r v e s h o w i n g h o w t h e 

s t a c k i n g e f f i c i e n c y v a r i e s w i t h t h e 

n u m b e r o f i n j e c t e d p u l s e s f o r a g i v e n 

s e t t i n g o f t h e r.f. h a s b e e n o b t a i n e d in 

v e r y g o o d a g r e e m e n t w i t h t h e t h e o r y . 

A n o t h e r i n v e s t i g a t i o n u s i n g t h e r.f. 

s y s t e m , f e d k n o w n a m o u n t s o f ' n o i s e ' 

( r a n d o m f l u c t u a t i o n s ) i n t o t h e r.f. 

s i g n a l w h i c h is s e e n b y t h e b e a m . 

In a c o n v e n t i o n a l a c c e l e r a t o r , w h e r e 

t h e a c c e l e r a t i o n p r o c e s s is o v e r in a 

s e c o n d , t i n y f l u c t u a t i o n s in t h e r.f. 

f i e l d s a r e o f l i t t l e i m p o r t a n c e . B u t 

w i t h t h e I S R , b e a m s w i l l b e s u b j e c t e d 

t o r.f. f i e l d s f o r m a n y m i n u t e s . W i l l 

i m p e r f e c t i o n s in t h e r.f. t h e n b e 

s e r i o u s ? A g a i n t h e r e s u l t s f r o m 

C E S A R a r e in a g r e e m e n t w i t h t h e o r y , 

a n d s a y n o t h i n g w h i c h w i l l g i v e t h e 

I S R b u i l d e r s s l e e p l e s s n i g h t s . T h e y 

a l s o i n d i c a t e t h e d e g r e e o f i m p e r f e c ­

t i o n w h i c h c a n b e t o l e r a t e d w h i l e 

s t i l l a c h i e v i n g h i g h s t a c k i n g e f f i c i e n c y . 

M o s t o f t h e w o r k o n C E S A R is n o w 

b e i n g c o n c e n t r a t e d o n b e a m i n s t a ­

b i l i t i e s . T h r e e t y p e s h a v e b e e n 

o b s e r v e d a n d a r e b e i n g i n v e s t i g a t e d . 

T h e f i r s t , w h i c h m a y d r a s t i c a l l y l i m i t 

t h e l i f e o f t h e b e a m , is d u e t o m a g n e t 

i m p e r f e c t i o n s ( o c t u p o l e a n d d e c u p o l e 

c o m p o n e n t s in t h e m a g n e t i c f i e l d ) . 

T h e s e c o n d is t h o u g h t t o b e a n 

i n s t a b i l i t y c a u s e d b y e l e c t r o s t a t i c 

i n t e r a c t i o n b e t w e e n t h e e l e c t r o n s , 

r e s u l t i n g in ' b u n c h i n g ' o f t h e b e a m 

( a r e a r r a n g e m e n t o f t h e b e a m i n t o a 

n u m b e r o f s h o r t s a u s a g e s ) . T h e 

t h i r d r e s u l t s in c o h e r e n t o s c i l l a t i o n s 

t r a n s v e r s e t o t h e d i r e c t i o n o f m o t i o n 

o f t h e e l e c t r o n s a n d is p r o b a b l y d u e 

t o a n e l e c t r o m a g n e t i c f i e l d in t h e 

v a c u u m c h a m b e r , p r o d u c e d b y t h e 

b e a m i t s e l f a n d f o l l o w i n g i t l i k e a 

w a k e . T h e l a s t t w o i n s t a b i l i t i e s o c c u r 

a b o v e a c e r t a i n i n t e n s i t y a n d i m p o s e 

a n u p p e r l i m i t t o t h e c u r r e n t . T h i s 

w i l l b e r e l e v a n t t o a l l h i g h i n t e n s i t y 

m a c h i n e s . 

Storage Ring 
Symposium 

A n i n t e r n a t i o n a l s y m p o s i u m o n 

e l e c t r o n a n d p o s i t r o n s t o r a g e r i n g s 

w a s h e l d a t S a c l a y , F r a n c e f r o m 

2 6 - 3 0 S e p t e m b e r . T h e s y m p o s i u m 

w a s d e v o t e d m a i n l y t o s h o r t r e s e a r c h 

c o n t r i b u t i o n s , s t a t u s r e p o r t s o n 

m a c h i n e d e s i g n , t h e o r y , a n d p h y s i c s 

w i t h s t o r a g e r i n g s . S e v e r a l r e p r e ­

s e n t a t i v e s f r o m C E R N c o v e r e d t h e 

p r o g r e s s o n t h e I S R p r o j e c t . ( T h e 

c o n t r i b u t i o n o n w o r k w i t h t h e s t o r a g e 

r i n g m o d e l C E S A R is d e s c r i b e d 

a b o v e ) . 

T h e T a b l e o n p a g e 219 , l i s t s t h e 

s t o r a g e r i n g s in o p e r a t i o n , u n d e r 

c o n s t r u c t i o n o r p r o p o s e d t h r o u g h o u t 

t h e w o r l d . H e r e , w e w i l l c o h s i d e r o n l y 

t w o n e w i d e a s w h i c h w e r e d i s c u s s e d . 

T h e f i r s t h a s b e e n d e v e l o p e d a t 

t h e C a m b r i d g e E l e c t r o n A c c e l e r a t o r . 

S c i e n t i s t s t h e r e h o p e d t o c o n s t r u c t 

s t o r a g e r i n g s f o r t h e i r e l e c t r o n 

s y n c h r o t r o n b u t t h e p r o p o s a l w a s n o t 

s u p p o r t e d s i n c e e l e c t r o n r i n g s a t 

S t a n f o r d c a n p o t e n t i a l l y a c h i e v e m u c h 

h i g h e r i n t e n s i t i e s . A t t e n t i o n t h e n 

m o v e d t o t h e p o s s i b i l i t y o f u s i n g t h e 

e x i s t i n g m a c h i n e t o a c c e l e r a t e a 

p o s i t r o n b e a m in t h e o p p o s i t e d i r e c ­

t i o n t o t h e u s u a l e l e c t r o n b e a m , t h u s 

d i s p e n s i n g w i t h t h e e x p e n s i v e s t o r a g e 

r i n g . A p o s i t r o n i n j e c t o r h a s b e e n 

r e q u e s t e d f o r t h e L a b o r a t o r y in t h e 

1967 b u d g e t . 

A p u l s e o f p o s i t r o n s w o u l d b e 

i n j e c t e d i n t o t h e s y n c h r o t r o n r i n g a n d 

a c c e l e r a t e d t o a n e n e r g y o f a f e w 

G e V . A t t h i s e n e r g y , t h e s y n c h r o t r o n 

r a d i a t i o n f r o m t h e b e a m d a m p s t h e 

r a n d o m m o t i o n s o f t h e p o s i t r o n s . 

T h e s m a l l b e a m w o u l d t h e n b e d e c e l e r ­

a t e d t o i n j e c t i o n e n e r g y a n d a n o t h e r 

p u l s e o f p o s i t r o n s f e d i n , t h i s p u m p i n g 

p r o c e d u r e c o n t i n u i n g u n t i l 100 m A o f 

p o s i t r o n s w e r e s t o r e d . A n e l e c t r o n 

b e a m o f e q u i v a l e n t i n t e n s i t y w o u l d 

t h e n b e i n j e c t e d a n d t h e t w o b e a m s 

s i m u l t a n e o u s l y a c c e l e r a t e d , in o p p o s i t e 

d i r e c t i o n s . 

T h e i n t e n s i t i e s w o u l d s t i l l b e l o w f o r 

c o l l i d i n g b e a m w o r k a n d t h e s e c o n d 

a s p e c t o f t h e p r o p o s a l i n v o l v e s t h e 

c o n s t r u c t i o n o f a ' b y p a s s ' — a l o o p 

a l o n g s i d e t h e s y n c h r o t r o n r i n g i n t o 

w h i c h t h e f u l l e n e r g y b e a m s c o u l d b e 

d e f l e c t e d . In t h e b y p a s s , v e r y h i g h 

v a c u u m c o u l d b e m a i n t a i n e d ( t o 

i n c r e a s e t h e p r o b a b i l i t y o f l o o k i n g a t 

e l e c t r o n - p o s i t r o n c o l l i s i o n s a n d n o t 

c o l l i s i o n s w i t h g a s m o l e c u l e s ) a n d 

a l s o , b y a s p e c i a l a r r a n g e m e n t o f 

m a g n e t s , t h e b e a m s c o u l d b e f o c u s e d 

t o v e r y s m a l l c r o s s - s e c t i o n s in t h e 

i n t e r s e c t i n g r e g i o n . T h i s w o u l d o v e r ­

c o m e t h e i n t e n s i t y l i m i t a t i o n o f t h e 

l a r g e r c r o s s - s e c t i o n b e a m s in t h e 

s y n c h r o t r o n . 

Starting on the ISR tunnel. This photograph 
was taken on 2 November when work began 
at the position of the intersecting rings on 
the French half of the CERN site. The earth 
excavated in carving out this tunnel, 15 m wide 
about 7 m high and with an average diameter 
of 300 m, will be transported to a dump on 
the opposite side of the Geneva - St.-Genis 
road using a tunnel cut under the road. The 
earth required later as shielding around the 
storage rings will be stocked on the site. 
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T h e i d e a w i l l p r o b a b l y b e i n c o r p o r ­

a t e d in t h e S t a n f o r d p r o p o s a l a n d t h e 

p o s s i b l e a d v a n t a g e s o f u s i n g a s i m i l a r 

s y s t e m f o r t h e I S R a t C E R N h a v e 

b e e n c o n s i d e r e d . I t a p p e a r s , h o w e v e r , 

t h a t o n l y s m a l l g a i n s w o u l d b e p o s s i b l e 

a n d a t c o n s i d e r a b l e i n c r e a s e in t h e 

c o s t a n d s i z e o f t h e p r o j e c t . 

T h e s e c o n d n e w d e v e l o p m e n t , f r o m 

N o v o s i b i r s k , c o n c e r n s t h e u s e o f 

' e l e c t r o n c o o l i n g ' t o i n c r e a s e t h e 

d e n s i t y o f p r o t o n o r a n t i p r o t o n b e a m s 

in s t o r a g e r i n g s . T h e s i z e o f a b e a m 

is d e t e r m i n e d b y t h e s p r e a d in e n e r g y 

o f t h e p a r t i c l e s i t c o n t a i n s a n d b y t h e 

s p r e a d in t h e r a d i a l a n d v e r t i c a l 

o s c i l l a t i o n s o f t h e p a r t i c l e s . A n y 

t e c h n i q u e w h i c h r e d u c e s t h e s e 

' s p r e a d s ' c a n r e s u l t in a m o r e d e n s e 

b e a m . 

T h e ' e l e c t r o n c o o l i n g ' i d e a is t o 

u s e a p a r a l l e l b e a m o f e l e c t r o n s , w i t h 

u n i f o r m v e l o c i t y e q u a l t o t h a t o f t h e 

i d e a l a v e r a g e p r o t o n , t o t a k e t h e 

' h e a t ' o u t o f t h e p r o t o n ( o r a n t i p r o t o n ) 

b e a m , w h e r e ' h e a t ' is c o n s i d e r e d a s 

t h e r a n d o m m o t i o n a b o u t t h e a v e r a g e 

p r o t o n e n e r g y . T h e c a r e f u l l y p r e p a r e d 

e l e c t r o n b e a m w o u l d b e f e d i n t o t h e 

p r o t o n b e a m , f o r e x a m p l e , a l o n g t h e 

l e n g t h o f a s t r a i g h t s e c t i o n in t h e 

s t o r a g e r i n g . T h e ' h o t ' p r o t o n s w o u l d 

t e n d t o g i v e u p s o m e o f t h e i r e n e r g y 

t o t h e e l e c t r o n s e a c h t i m e t h e y p a s s e d 

t h r o u g h t h e e l e c t r o n b e a m . O v e r a 

v e r y l a r g e n u m b e r o f t u r n s , t h e r a n d o m 

m o t i o n o f t h e p r o t o n s w o u l d b e s l o w l y 

r e d u c e d . 

T h e u s e o f e l e c t r o n c o o l i n g is a 

v i t a l p a r t o f t h e . ' V E P P O N E ' p r o j e c t 

( s e e T a b l e ) . I t is n o w b e i n g s t u d i e d 

a t I S R , t o s e e i f i t c o u l d b e e m p l o y e d 

in a n y f u t u r e m o v e t o p r o t o n - a n t i -

p r o t o n p h y s i c s . 

This line of buckets hanging over part of the 
circumference of the proton synchrotron ring 
is not an indication of inadequate protection 
against the rain. It is, in fact, those most 
unorthodox experimenters from the Lawrence 
Radiation Laboratory, Berkeley, the Rutherford 
Laboratory, U. K., and CERN, who are carrying 
out a very detailed study of shielding properties. 
Not content with digging little holes in the 
earth mound over the PS tunnel (see CERN 
COURIER vol. 6 no. 9 (September) p. 176), they 
have also distributed their detecting samples 
in this curve of buckets to examine the 
radiation fluxes inside the tunnel. A second 
arc of detectors (covering the quadrant centred 
on the target in straight section 32) is visible 
above the magnet on the extreme right. 
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b e g a n o n 20 O c t o b e r a n d c o n t i n u e 

t h r o u g h t o J u n e 1967. A s h o r t 

e x h o r t a t i o n o n t h e s u b j e c t o f t h e 

c o l l o q u i a f r o m Dr . H a g e d o r n , C h a i r ­

m a n o f t h e O r g a n i z i n g C o m m i t t e e , 

a p p e a r s o n p a g e 220 . 

T h e C o m m i t t e e a r e t r y i n g t o e n s u r e 

as b i g a n a t t e n d a n c e a s p o s s i b l e a t 

t h e c o l l o q u i a — f i r s t , t o f u l f i l t h e i r 

b a s i c a i m o f i n c r e a s i n g a w a r e n e s s o f 

w o r k in o t h e r b r a n c h e s o f s c i e n c e , 

a n d a l s o t o e n s u r e t h a t t h e e f f o r t s o f 

t h e s p e a k e r s in c o m i n g t o C E R N , 

o f t e n f r o m v e r y f a r a w a y , w i l l b e 

r e w a r d e d b y t h e p l e a s u r e o f s p e a k i n g 

t o a l a r g e a u d i e n c e . T o h e l p t o w a r d s 

t h i s e n d , e a c h i s s u e o f C E R N 

C O U R I E R w i l l c a r r y s o m e i n f o r m a t i o n 

o n t h e c o l l o q u i a s c h e d u l e d f o r t h e 

c o m i n g m o n t h . 

F o r t h e m o n t h o f D e c e m b e r , t w o 

s e m i n a r s h a v e b e e n a r r a n g e d . O n 

1 D e c e m b e r , P r o f e s s o r O . F r i s c h f r o m 

t h e C a v e n d i s h L a b o r a t o r y , C a m b r i d g e , 

U . K . w i l l g i v e a t a l k w i t h t h e t i t l e 

T a k e a p h o t o n . . . ' . O n 15 D e c e m b e r , 

P r o f e s s o r J . D . J a c k s o n f r o m t h e 

U n i v e r s i t y o f I l l i n o i s , U S A , w i l l t a l k 

o n ' P e r i p h e r a l p r o c e s s e s o f i n t e r ­

m e d i a t e e n e r g y ' . T h e s e t w o c o l l o q u i a 

w i l l a s s u m e s o m e k n o w l e d g e o f 

p h y s i c s . 
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Professor Bogolyubov, Director of Dubna, 
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problems in the theory of particle physics 
which are of particular interest to him. 
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I f a l l t h i s d o e s n o t s u f f i c e t o a t t r a c t y o u t o g o t o t h e 

C o l l o q u i a , t h e n p l e a s e t h i n k o f a n o t h e r p o i n t : i f y o u 

h a d b e e n i n v i t e d t o a d i s t a n t L a b o r a t o r y ( p e r h a p s 

t h r e e d a y s o f t r a v e l t h e r e a n d b a c k ) a n d f o u n d y o u r ­

s e l f l e c t u r i n g i n a h u g e h a l l i n f r o n t o f t w e n t y l o n e l y 

p e o p l e . . . n o t a p l e a s a n t t h o u g h t ? B u t t h a t i s w h a t 

s o m e c o l l o q u i a s p e a k e r s h a v e s u f f e r e d a t C E R N . 

R . H a g e d o r n 
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