Vue des  réservoirs contenant les différents  fluides
sous pression destinés a la chambre a bulles
Gargamelle. Le systtme de détente est
actuellement soumis a des essais. En  attendant

larrivée du corps de la
au CERN vers la fin du mois de juin, les

chambre qui doit étre
détentes

se font sur un réservoir qui simule le corps de la

chambre.

K + n->p + X°
et, plus particulierement, les résonances
contenant une particule neutre unique
dont ['étude est impossible dans l'inter-

action symétrique de charge

J7" + p->n + X°

T182
ceau de kaons positifs d'une quantité de
de 5,6 GeV/c et
250 000
vue d'étudier la résonance de K* de masse
1400 MeV et «Q»

Expérience (Oxford) utilisant un fais-

mouvement pour laquelle

sont prévues photographies en

I'augmentation de dans

la résonance KJUT.

7769 Expérience (Strasbourg) utilisant un

faisceau d'antiprotons d'une quantité de
mouvement de 9 GeV/c et pour laquelle
sont prévues 150 000 photographies en

vue d'étudier (en liaison avec les résultats
a 5,5 GeV/c par le
dépendance énergétique
finals produits dans les
la pro-
(c'est-

déja obtenus méme
laboratoire) la
des divers états
interactions antiproton-neutron et
duction de particules cohérentes
interactions qui

le noyau de deuterium).

a-dire des laissent intact

7762
faisceau de

utilisant un
quantité de
pour laquelle

Expérience (Alma-Ata)
protons d'une

mouvement de 20 GeV/c et

CERN/PI

959 .6Q

sont prévues jusqu'a 75 000 photographies

en vue d'étudier les interactions proton-
neutron a haute énergie.
Pour la derniere expérience, T180 —

prévue dans le programme approuvé pour
la chambre de 2 m, on en reviendra a
I'hydrogéene; on utilisera le faisceau u5 qui
donne des pions négatifs d'une quantité
de mouvement de 9 GeV/c et 250 000 pho-
tographies seront prises en vue d'étudier
les résonances avec G = + 1; a cet effet,
précision
les mécanismes de production

on analysera avec une haute
statistique
dans l'interaction pion-proton et leurs pro-
désintégration. Cette
complémentaire de celle

la méme quan-

priétés de expeé-
rience (qui est
qui a été effectuée pour
tité de mouvement dans I'hydrogene) sera
menée par une équipe Bologne, Florence,

Génes et Milan.

Projet
de 300 GeV

Dans le numéro du COURRIER
CERN, nous avons fait état (page 107) des
informations alors disponibles sur les der-
niers pas dans la voie d'une
du projet de 300 GeV.
positions maintenant connues sous le nom
de «projet B» ont le 18
Elles ont ensuite été soumises pour
discussion aux savants européens et aux
douze Etats membres du CERN.
intervenus et

dernier

réalisation
De nouvelles pro-
été présentées
avril.

De nou-
veaux développements sont
nous en analysons quelques-uns ici. Pour

apprécier leur leurs inci-
dences, il nous faut rappeler les grandes
étapes de la genese du projet.

7963 Le Comité européen sur
accélérateurs (ECFA)

la construction en

importance et

les futurs
recommande ins-
Europe d'un
nouvel accélérateur de haute énergie dont
les principales caractéristiques devraient
étre 300 GeV, une
intensité élevée du faisceau de protons et

tamment

une énergie d'environ

une grande capacité d'exploitation.

1964 Le projet d'une telle machine,
lisé au CERN, est achevé. Ses principaux
parameétres sont une énergie de créte de
300 GeV avec une intensité de faisceau de

réa-

10** protons par seconde obtenue dans un

anneau principal d'un diamétre de 2,4 km
rempli d'aimants a « fonction combinée »
donnant un champ maximum de 12 kG;
plusieurs faisceaux éjectés; durée de

I'étude et de la construction: 10 ans; co(t
(converti aux prix de 1969): 1902 millions
de francs suisses.

7965 A
mandations de

la fin de l'année d'autres
I'ECFA
CERN-Meyrin sont
du CERN.
un vaste programme d'améliora-

recom-
relatives aux ins-
tallations du approu-

vées par le Conseil Elles por-
tent sur
tion du synchrotron a protons de 28 GeV
installations d'expérimentation

construction des

et de ses

et sur la anneaux de

stockage a intersections.

7966 L'ECFA est réuni pour examiner une
nouvelle fois la situation relative aux
futurs accélérateurs en Europe.

7967 L'ECFA présente son
port qui entérine les recommandations
presse les gouvernements

européens d'approuver le projet de 300 GeV

second rap-

antérieures et

sur la base de I'étude réalisée au CERN
en 1964.
Aux Etats-Unis, la

la gamme des 100 GeV

construction d'un
accélérateur dans
études commencent
I'été la direction de R.R.
Wilson et l'avant-projet d'un accélérateur
de 200 GeV d'atteindre 500
GeV, est la Conférence
nationale sur les

est approuvée. Les
pendant sous

susceptible

présenté a inter-

accélérateurs en sep-

tembre.
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En octobre, le synchrotron a protons
de 76GeV de Serpoukhov (URSS) est mis
en service; il supplante le PS du CERN
et TAGS de Brookhaven a la téte des
accélérateurs de haute énergie.
7968 Le Gouvernement du
Uni annonce en juin qu'il
au projet de 300 GeV.
que la charge
autres Etats
fait notablement
300 GeV est
1431 millions de (aux prix
1969) principalement grace a une
tion des installations initiales.

Royaume-
n‘adhérera pas
Pour faire en sorte
pesant sur les
ne soit pas de ce
le projet de
revisé et son codt

financiere
membres
accrue,
ramené a
francs suisses
réduc-

Le nombre des pays ayant fait
leur participer au
s'éleve a six — République fédérale
d'Allemagne, Autriche, Belgique, France,
Italie et Suisse — ce qui garantit une par-
ticipation financiére suffisante pour que la
réalisation du projet puisse commencer.
1969 Le CERN accepte le
« programme de construction et de
en exploitatio)n du Laboratoire de 300 GeV
du CERN ». Ce programme prévoit le
développement par étapes de l'accéléra-
teur, |'énergie initiale étant fixée a 200 GeV
au moins et
huit ans avec possibilité de la

part de

intention de projet

Conseil du
mise

la durée de la construction a

ramener a

sept ans. Ayant pris les fonctions de
Directeur du projet de 300 GeV, J.B.
Adams entreprend de le repenser, ce qui
se traduit par la conception d'un accélé-

rateur a systeme magnétique
dans le
CERN)
voyant,
le méme

réduit (décrit
numéro du COURRIER
programme pré-
une premiére étape et avec
budget, la
accélérateur de 250 GeV dont
3 km de qu'a
occupé par des classiques. La
mise en place, dans une deuxieme étape,
d'aimants classiques sur la circon-
permettrait 500 GeV.
Si toutefois, la maftrise des techniques de
la supraconduction
d'aborder cette deuxiéme étape, on
la possibilité de loger des aimants
supraconducteurs dans libre de
la circonférence, ce qui d'at-
teindre 650 GeV; enfin, I'an-

dernier
associée a un
dans
construction d'un
I'anneau de
moitié

diametre ne serait

aimants

toute
férence d'atteindre

était atteinte au mo-
ment
aurait
la moitié
permettrait

équiper tout

neau avec des aimants supraconducteurs
porterait I'énergie a 1300 GeV. C'est le
« Projet A » qui pourrait étre construit sur
un des cinqg sites (Doberdo-ltalie, Dren-
steinfuhrt-République fédérale d'Allema-
gne, Focant-Belgique, Gopfritz-Autriche,
Le Luc-France) offerts par les Etats dis-
posés a participer. Toutefois, le probléme
du choix du site met le projet au point

mort a la fin de Il'année.
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C'est alors que, pendant les premiers
mois de 1970, le « Projet B » voit le jour.
Plusieurs autres facteurs ont influencé

la nature du Projet B. L'un des plus impor-
tants était que I'Organisation
comme coupée en deux puisque six seule-

semblait

ment de ses 12 Etats membres soute-
naient le projet de 300 GeV. Le Projet B
est d'une ampleur et d'une nature telles
que tous les Etats membres sont forte-
ment incités a y participer. Un autre fac-
teur a été la question de I'utilisation a
long terme des installations du CERN-
Meyrin lorsque la réalisation du labora-
toire de 300 GeV sera entreprise. Enfin,
avec le Projet B on a essayé de tenir un

plus grand compte des crédits qu'on peut

raisonnablement espérer obtenir a
puisqu'il est peu probable que les dépen-

ses consacrées par le passé a la physique

I'avenir

des hautes énergies continuent a aug-
menter a un rythme aussi continu.

Les principales caractéristiques du Pro-
jet B telles qu'elles ont été soumises a

la discussion sont les suivantes: I'anneau
principal aurait un diamétre de I|'ordre de
2km; on adopterait le principe du «sys-
téeme magnétique réduit» qui donnerait
pour un champ maximum de 18 kG une
énergie de 300 GeV si tous les aimants

étaient en place et 150 GeV avec un nom-
bre d'aimants Avec des
supraconducteurs elle pourrait
800 GeV. Le
s'éleverait a

moitié moindre.
aimants
atteindre environ
I'étape a 150 GeV
1100 millions de francs suisses et la durée
Un aspect

finalement
co(t de

de la construction a huit ans.

important est que cette machine pourrait
étre construite non seulement sur un des
cing sites offerts mais aussi a proximité

immédiate de I'actuel laboratoire du
CERN-Meyrin. Si
était retenue, de
pourraient colt du
projet et sur la main-d'ceuvre, si bien que
les nouveaux crédits que les Etats parti-
cipants devraient fournir pendant

années de construction seraient

cette derniére solution

nouvelles économies

étre réalisées sur le

les huit
considé-
millions de

rablement inférieurs a 1100

francs suisses.

ainsi aux mémes
fut étudiée pen-
années (comme
nous le verrons ci-dessous) tout en offrant
la possibilité d'avancer
en exploitation et
des énergies beaucoup plus élevées. La

machine aura de toute fagon une énergie

Le Projet B arrive
buts que la machine qui
dant de si nombreuses
la date de mise

d'atteindre finalement

d'au  moins 300 GeV. Au départ, pour
150 GeV, la moitié de l'anneau serait équi-
pée; la mise en place d'aimants supra-

conducteurs dans l'‘autre moitié, qui peut

se faire sans interrompre notablement les
expériences, porterait énergie a
400 GeV. On pourrait ainsi, moyennant un
supplément de de 70 millions de

francs

cette

crédits

équiper
classiques et
mise en

suisses, entiérement l'an-
atteindre
Cette

offrirait en

neau d'aimants
300 GeV dés la
machine a
vastes possibilités d'exploitation.

marche.
I'intensité élevée
outre de
Lors de discussions qui ont eu lieu le
dernier au communauté
plu-
B et cer-

mois sein de la
scientifique,
sieurs conséquences du
taines variantes qui
contexte physique et financier

été examinées avec soin.

l'accent a été mis sur
Projet
s'inscrivent dans le

établi, ont

En ce qui concerne tout d'abord les
variantes, la proposition la plus intéres-
sante, qui ne vaut que si le nouvel accé-
lérateur est construit a proximité immé-
diate du laboratoire actuel, consiste a uti-
liser, au moins au départ, le PS comme

injecteur. Les faisceaux de protons pour-
raient par exemple étre accélérés a 10 GeV
au PS et transférés dans
300 GeV (ce qui
I'intervalle entre les paquets
PS de fagon a les répartir a
dans la circonférence plus grande de la
de 300 GeV ou
puis regroupés). syn-
injecteur ne figurerait pas dans
le programme de construction, ce
qui économiserait du temps et de l'argent,
mais place, la
transfert du

la machine de
augmenter
issus du

obligerait a

nouveau

machine ils seraient dé-
groupés

chrotron

Ainsi, le
initial
rendrait nécessaire, a la
ligne de
le PS jusqu'a la machine
charge de travail du PS
alourdie et elle pourrait
répartie quotidiennement a peu pres
comme suit: une pour remplir les
intersections, le

construction d'une
faisceau depuis
de 300 GeV. La
s'en trouverait
étre
heure

anneaux de stockage a

reste du temps étant partagé par moitié
entre la physique a 28 GeV et l'injection
dans la machine de 300 GeV. Celle-ci
fournirait alors wune impulsion d'environ
10" protons toutes les quatre secondes.

En outre, l'actuel Hall Ouest du PS
pourrait servir de premiere zone d'expé-
rimentation pour la physique a 150 ou
300 GeV. D'ici la date de production des
premiers faisceaux de haute énergie, ce
Hall sera doté d'un équipement excep-
tionnel y compris la chambre a bulles
européenne a hydrogéne de 3,7m et le
« Projet Oméga » pour les expériences

électroniques. |Ici encore on réalise une
économie de temps et d'argent sur le
programme de construction
300 GeV puisqu'on

d'un hall et d'équipements d'expérimenta-

initial de

évite la construction



tion nouveaux tout en ajoutant une
de transfert en direction du Hall

ligne
Ouest.
Ultérieurement, on pourrait ajouter de
nouvelles zones d'expérimentation et cons-
truire un systeme d'injection distinct, mais
tout Il'intérét de cette modification du
Projet B le fait qu'elle ouvre
la possibilité d'effectuer des
de physique a des énergies beaucoup plus
élevées des le début de 1976 (si
I'avant en 1971) et non plu-
sieurs années plus tard,
nant les dépenses au méme niveau durant
les premieres années de construction. |l
est clair cependant que I'utilisation du PS
et de ses d'expérimentation

(sans dispositions financiéres particuliéres)

réside dans
expériences

le projet
peut aller de

tout en mainte-

installations
suppose que tous les Etats membres qui
I'exploitation
du CERN-Meyrin soient finalement amenés
a adhérer au nouveau projet.

participent actuellement a

Examinons maintenant quelques points

qui ont été soulignés au cours des dis-
cussions. Dans le Projet B, I|'énergie de
créte de la machine devrait atteindre au

moins 300 GeV. Comme nous l'avons cons-

taté plus haut, les propositions déja for-

mulées répondent a cette exigence. Ce

qu'on ne sait pas encore tres bien, c'est

la carte
Tout

comment jouer au mieux en route

du «systéme magnétique réduit».

dépend notamment du calendrier. Par
exemple, on ne peut pas attendre pour
réaliser le projet d'étre absolument sdar
que la technique des aimants supra-
conducteurs soit mafitrisée; il faut donc

commencer par utiliser des aimants clas-

siques. Si l'on n'adopte pas le « systeme

maénétique réduit» (en laissant la moitié

de I'anneau inoccupé) il sera nécessaire

de sacrifier plus d'une année de physique

pour passer ultérieurement des aimants

classiques aux aimants supraconducteurs.
Cependant,

eu égard au rythme actuel de

progression des techniques de la supra-
conduction, il y a de bonnes chances
pour que le choix puisse se faire a la fin
de 1973. On pourrait donc prévoir au
départ d'équiper une moitié de I'anneau
avec des aimants classiques et prendre

une décision sur la supraconduction a mi-
parcours.

Une fois entamés les travaux de cons-
truction, le diametre de la machine est un

paramétre qu'on ne modifier

dépend

peut plus

mais dont I'énergie de créte

finale; il devrait donc étre aussi grand que
possible.

En dernier lieu, la communauté scien-

tifigue européenne souhaite recevoir l'as-

surance que la contribution du laboratoire
du CERN-Meyrin a

nouvelle machine ne freinera pas substan-

la construction de la

tiellement la croissance du programme

des recherches de physique menées avec
existantes et

les installations celles qui

entreront prochainement en service.

La discussion se poursuit, mais elle s'est

déja traduite par de nombreux résultats
concrets. Tout le monde admet qu'il est
extrémement important d'agir rapidement
si lI'on veut que I'Europe conserve dans

les décennies a venir d'excellentes posi-
tions qu'elle occupe actuellement dans la

physique des particules.

Nouvelles du CERN

Nouveau président
a ECFA
Le Comité européen sur les futurs accé-

lérateurs a élu un nouveau Président et

un nouveau Secrétaire, qui sont entrés en
fonction a la réunion pléniére du 9 mai.
est T.G.

la Physique nucléaire au

Le Président Pickavance, Direc-
Conseil
(RU) et
Ruther-

D. Harting (Pays-

teur de

de la Recherche scientifique

ancien directeur du Laboratoire
ford.

Bas).

Le Secrétaire est

M. Pickavance a ouvert la réunion plé-

niere en exprimant la profonde reconnais-

sance de la communauté européenne des
physiciens des hautes énergies a E.
Amaldi (précédent Président) et A. Citron

(précédent Secrétaire) pour le dévoue-

ment avec lequel ils se sont consacrés a
I'ECFA pendant de longues années. Le
Professeur Amaldi a été élu a la prési-
dence du Conseil du CERN en décembre

1969.

Protons pour les ISR

Le 22 avril,
la premiére fois du synchrotron a protons
du CERN en
stockage a

un faisceau a été éjecté pour
direction des anneaux de
intersections. Transporté sur
environ 35 m de la ligne de faisceau et
aprés avoir traversé quelques quadrupdles
et aimants de déflexion, pour finir dans un
bouchon de faisceau en cuivre. Depuis, un
certain nombre d'heures de machines ont
été consacrées aux essais du systeme
d'éjection et de
ligne de faisceau.

conformes aux prévisions.

la premiere section de la
Les performances sont

Le systeme
comprend un rapide,
dans la section droite 97, qui dévie le fais-

d'éjection rapide du PS

déflecteur placé
ceau dans deux aimants a septum, placés

dans la section droite 16, ultime étape de

I'éjection hors de Il'anneau. Deux aimants
de déformation d'orbite (une innovation du
PS) jouent également un ro6le dans I|'éjec-

tion. Ils servent a engendrer une déforma-
mation de l'orbite du faisceau afin de le
faire passer trés prés du premier septum.
Lorsque

est donc plus facile de dévier le faisceau

le déflecteur est enclenché, il lui

dans I'ouverture de |'aimant & septum. Le
systeme d'éjection a bien fonctionné,
envoyant des faisceaux dans la premiére

section de la ligne de faisceau avec une

stabilité remarquable.

Les premiers essais ont été effectués

avec quatre ou vingt paquets des protons

du synchrotron. Toutefois il a été possible

de faire les essais en ne prélevant que

deux paquets, laissant le reste du faisceau

pour les expériences. De plus, pour ne
pas géner le programme d'expérimentation
du PS, lieu a 15 GeV
(des énergies sont

sagées).

les essais ont eu

plus élevées envi-

Différentes méthodes ont été utilisées

pour observer

pris des

le faisceau éjecté, y com-

électrodes de détection, des

grille

chambres & émission secondaire a
et un circuit fermé de télévision observant
des grilles en fibre de verre fluorescentes
placées sur le parcours du faisceau.
Actuellement, les commandes et la sur-

veillance s'effectuent & partir du « bati-

ment Y» (proche du point ou les lignes de

faisceaux se séparent diriger les
protons vers l'un ou
ISR). Elles
férées au SRC (Salle de Commande des

I'ordinateur de

pour
l'autre anneau des
trans-

seront prochainement

anneaux de stockage) et
sera mis en service

le traitement des

commande pour le

réglage des aimants et

données fournies par les détecteurs de
faisceaux. Passé ce stade, son utilisation
pour Il'ensemble des lignes de faisceau

vers les ISR ne devrait guere poser de

probléme.
Un autre épisode important de la con-
struction des ISR a eu lieu le 13 mai. Il

s'agit de
264 aimants de courbure des deux anneaux

la mise en place du dernier des

dont l'installation a commencé a la fin de
1968.

Aimant analyseur pour
les ISR

ISR,
faisceaux ne

Dans les les collisions entre protons

des deux peuvent se

d'intersection des

pro-
duire qu'aux

deux anneaux,

points

la ou les deux faisceaux
circulant en sens inverse se croisent sous
interactions n'affec-

infime portion

un faible angle. Ces
tent a chaque qu'une
des faisceaux qui, pendant des
la machine en

tour
heures,

continuent a circuler dans

ne perdant que trés lentement leur inten-
Les probléemes posés par la

donc nota-

sité. réalisa-
tion des expériences different
de ceux qui

les accélérateurs. En

blement se présentent avec
particulier,
expériences de physique,

nécessaires a

pour
certaines des
les champs
I'analyse en
produits des collisions doivent couvrir les
éga-
continuent a

magnétiques
quantité de mouvement des

régions d'intersection,
lement sur les

agissant ainsi
protons qui
Cette particula-

circuler dans la machine.
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