quadripolaire sur le moment
magnetique du positon. J.T.M.
Walraven a décrit les perfectionnements
de cette technique au MIT et a
Amsterdam avec de I'hydrogene
atomique et passé en revue les
perspectives de refroidissement
supplémentaire dans des pieges de ce
type depuis les K jusqu’aux mK, grace a
des lasers Lyman alpha qui sont
maintenant pres de devenir une réalité.

En résumé, D. Kleppner du MIT, qui
est lui-méme un pionnier dans le
piégeage de 'hydrogéne atomique
polarisé, a déclaré que la comparaison
de 'hydrogéne et de I'antihydrogéne
présente un intérét immense. La
probabilité que des lois de physique
aussi sacrées que la symétrie CPT et le
principe d’équivalence soient violées est
peut étre faible, mais ces lois doivent
étre éprouveées jusqu’aux limites des
possibilités.

Comparant la situation actuelle avec
celle du symposium de Karlsruhe en
1987 sur 'antimatiere atomique,
Kleppner a ajouté que les progres en
spectroscopie de 'hydrogéne
«dépassent nos réves les plus fous d'il
y a cing ans», tandis que le piégeage et
le refroidissement des particules
chargées jusqu’a des températures de
quelques K et des atomes neutres
jusqu’au niveau du millikelvin (qui tous
deux paraissaient insensés en 1987)
sont maintenant des faits avérés.

En spectroscopie de I'hydrogeéne, la
résolution que I'on peut obtenir se
mesure maintenant en kHz au lieu des
MHz en 1987 et bient6t elle atteindra le
Hz. La difficulté de créer de
I'antihydrogéne est qu’il faut combiner
ces différentes techniques. Méme si les
symétries sous-jacentes profondes
résistent a I'attaque, nous apprendrons
beaucoup a la fois sur les symétries
fondamentales et sur les technologies
nouvelles.

Source: John Eades.
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Traitement du signal

Les techniques de traitement du si-
gnal, largement utilisées aujourd’hui
pour optimiser les performances des
équipements audio et vidéo, ont joué
un role crucial dans la conception du
matériel et du logiciel des détecteurs
de physique des hautes énergies de-
puis leurs applications d’avant-garde
dans I'expérience UA1 au CERN en
1979.

En dehors du probléme consistant a
extraire du bruit le signal produit par
les particules dans les détecteurs, la
nécessité des algorithmes avancés
de traitement des images apparaitra
dans les futures expériences quand il
s’agira de reconnaitre les événe-
ments d’intérét d’apres leur configu-
ration. Aussi un atelier d’actualité sur
le traitement du signal a été organisé
conjointement par le CERN, I'Institut
finlandais de recherche en physique
des hautes énergies (SEFT) et I'Uni-
versité technologique de Tampere
(TUT) du 2 au 4 juillet en Finlande.

L’objectif de I'atelier se situait dans
le contexte spécifique des applica-
tions pour le collisionneur proton-
proton LHC qui sera construit dans le
tunnel du LEP au CERN, il s’agissait
de susciter une pollinisation récipro-
que entre la communauté des physi-
ciens des hautes énergies et celle
des spécialistes désireux de coopé-
rer avec elle. L'atelier a rassemblé
plus de 50 participants accueillis par
le laboratoire de traitement du signal
du TUT.

(Ce laboratoire, inauguré en 1988,
est spécialisé dans les domaines
de la vidéo numérique, de l'audio nu-
mérique, du traitement du signal
bioméedical et de la conception des
systémes a tres grande intégration.
Les applications des filtres non linéai-
res (algorithmes basés sur la mé-
diane) sont 'une de ses spécialités.
De plus, il collabore avec le labora-
toire d’électronique du TUT fondé en
1967).

Pendant la premiére partie de l'ate-
lier les ingénieurs et physiciens ont
apporté une vue d’ensemble des dé-
tecteurs, de I'électronique frontale,
des systémes de déclenchement et

Technologie nouvelle pour la physique.

Y. Neuvo passe en revue les filtres basés sur
la médiane pendant le récent atelier LHC sur
le traitement du signal & Tampere (Finlande).

d’acquisition des données pour le
LHC et d’un certain nombre d’autres
domaines. Ensuite, des exposés ont
rendu compte de plus de dix activités
en cours, par exemple sur les filtres
hybrides & médiane et linéaires et le
traitement du signal multidimen-
sionnel par la médiane (ainsi que leur
mise en ceuvre dans des circuits a
tres grande intégration), les généra-
teurs de modules, les formats en vir-
gule flottante, le matériel pour ré-
seaux neuronaux (analogiques et
numeériques), les algorithmes de trai-
tement d’image, etc.

Trois groupes de travail (format
court en virgule flottante, applications
de la médiane et des réseaux
neuronaux, circuits spécifiques ASIC
et processeurs) ont été constitués
pour identifier les domaines d’intérét
commun afin de préparer une coopé-
ration future.
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