
(qu i s e r v e n t à la f o i s d e f i l t r e d ' h a r ­
m o n i q u e s s u r le r é s e a u a l t e r n a t i f ) . 

O n a r r i v e a i n s i à r é d u i r e la p u i s ­
s a n c e r é a c t i v e à 1/10 e n v i r o n d e la 
v a l e u r q u ' e l l e a u r a i t s i l es a i m a n t s 
é t a i e n t b r a n c h é s d i r e c t e m e n t (env . 
1 M V A R a u l i eu d e 8 à 9 ) , c e q u i l i m i ­
t e r a les f l u c t u a t i o n s d e t e n s i o n s u r 
le r é s e a u C E R N à e n v i r o n 0 , 3 % , c e 
q u i es t j u g é a d m i s s i b l e p a r l es d i f ­
f é r e n t s u t i l i s a t e u r s . 

L ' a l i m e n t a t i o n c o m p r e n d les p r i n c i ­
p a u x é l é m e n t s s u i v a n t s : 
— 4 g r o u p e s t h y r i s t o r s (3 p o u r l ' a l i ­
m e n t a t i o n et 1 p o u r la c o m p e n s a t i o n ) 
q u i c o m p r e n n e n t c h a c u n : 1 t r a n s f o r ­
m a t e u r d o u b l e d e 2,2 M V A , u n e n ­
s e m b l e d e 60 t h y r i s t o r s d e 430 A 
m o y e n s e n c o u p l a g e d o d é c a p h a s é 
r e f r o i d i s à l 'air , i s o l é s à 10 k V c o n t r e 
m a s s e e t d o n t la t e n s i o n d e b l o c a g e 
r é p é t i t i v e es t d e 1350 V ; 
— 1 f i l t r e pass i f p o u r c o u r a n t c o n t i n u 
( vo i r p h o t o ) ; 
— 1 b a t t e r i e d e c o n d e n s a t e u r s d e 
c o m p e n s a t i o n e t d e f i l t r a g e ; 
— t o u t l ' a p p a r e i l l a g e d e c o m m a n d e 
e t d e p r o t e c t i o n t r a d i t i o n n e l . 

Premier aimant 
de rélanceur 
Les b â t i m e n t s d e l ' é l a n c e u r s o n t 
d e p u i s le 24 j u i n l ' o b j e t d ' u n e a c t i v i t é 
r e d o u b l é e . . . c ' e s t e n e f fe t à c e t t e d a t e 
q u ' a c o m m e n c é , a v e c la p o s e d u p r e ­
m i e r d e s a i m a n t s d e la m a c h i n e , le 
p r o c e s s u s q u i v a p e u à p e u p e u p l e r le 
t u n n e l d e s c e n t a i n e s d ' é l é m e n t s q u i 
f o r m e r o n t u n e f o i s e n p l a c e les q u a t r e 
a n n e a u x s u p e r p o s é s d e la m a c h i n e . 

C e s a i m a n t s à c u l a s s e u n i q u e e t à 
q u a t r e e n t r e f e r s s o n t f o u r n i s , e n t i è r e ­
m e n t m o n t é s , b o b i n e s c o m p r i s e s , p a r 
A l s t h o m B e l f o r t , à la c a d e n c e d e d e u x 
p a r s e m a i n e , s i b i e n q u e l eu r m i s e e n 
p l a c e d o i t n o r m a l e m e n t s ' a c h e v e r e n 
o c t o b r e 1 9 7 1 . 

L a q u a l i t é d e l ' é t a m p a g e e t d e 
l ' a s s e m b l a g e d e s b l o c s a p e r m i s 
d ' o b t e n i r u n e p r é c i s i o n d e q u e l q u e s 
c e n t i è m e s d e m m s u r les c u l a s s e s , e t 
d ' e n v i r o n 2 / i 0 d e m m s u r le p o s i t i o n ­
n e m e n t d u c u i v r e d a n s les e n t r e f e r s . 

L e s m e s u r e s , f a i t e s a u C E R N a u 
m o y e n d ' u n s y s t è m e s e m i - a u t o m a t i q u e 
a s s o c i é à u n e i m p r i m a n t e e t à u n 
o r d i n a t e u r (cf C C v o l . 11 p a g e 95) , o n t 
m o n t r é q u e t o u s les a i m a n t s l i v r és f i n 
j u i n é t a i e n t b i e n d a n s les s p é c i f i c a ­
t i o n s . O n e f f e c t u e e n s u i t e a u C E R N u n 
t r i p l e « p r o f i l a g e » ( c o r r e c t i o n d e s e f f e t s 
s y s t é m a t i q u e s , s t a t i s t i q u e s e t d e g r a ­
d i e n t v e r t i c a l ) q u i p e r m e t d ' a s s u r e r 
u n e h o m o g é n é i t é d u c h a m p d a n s 
l ' o u v e r t u r e u t i l e à ± 2 x 10~ 4 . 

P a r a i l l e u r s la l i v r a i s o n d e s p r e m i e r s 
é l é m e n t s d e f o c a l i s a t i o n , f o u r n i s p a r 
B B C M a n n h e i m , a é g a l e m e n t c o m m e n ­
c é ; l ' e n s e m b l e d e v r a i t ê t r e a u C E R N 
a u d é b u t d e n o v e m b r e . D a n s c e c a s 
é g a l e m e n t o n e f f e c t u e les m e s u r e s d e 
p r é c i s i o n (qu i o n t m o n t r é , là a u s s i , 
q u e les s p é c i f i c a t i o n s é t a i e n t p a r f a i ­
t e m e n t r e s p e c t é e s ) . E l l es o n t l i eu d a n s 
u n e n d r o i t c l i m a t i s é e t s o n t s u i v i e s 
d ' u n c e n t r a g e o p t i q u e e t m a g n é t i q u e 
d e g r a n d e p r é c i s i o n d e s q u a t r e e n t r e ­
f e r s d e t o u t e s les l en t i l l e s . 

E n f i n , le p r e m i e r d e s 21 m u l t i p ô l e s 
d e c o r r e c t i o n c o m m a n d é â L i n t o t t 
(G.B. ) v i e n t d ' a r r i v e r a u C E R N e t v a 

Schéma général de l'installation : trois groupes 
de redresseurs à thyristors servent à l'alimenta­
tion proprement dite et le quatrième à créer une 
puissance réactive artificielle qui s'ajoute à 
celle du réseau de façon que le total des deux 
reste constant. La batterie de condensateurs de 
droite permet de ramener la puissance réactive 
de 8-9 MVAR à 1 MVAR. 

Photo prise pendant la pose du revêtement 
réfléchissant de scotchlite à l'intérieur du corps 
de chambre de la BEBC, dont les dimensions 
sont celles d'un petit studio. 

p r o c h a i n e m e n t ê t r e à s o n t o u r l ' o b j e t 
d e m e s u r e s . 

Tapissons la BEBC 
L e s t r a v a u x d e m o n t a g e d e la G r a n d e 
C h a m b r e à B u l l e s E u r o p é e n n e ( B E B C ) 
q u e n o u s s u i v o n s r é g u l i è r e m e n t d a n s 
le C O U R R I E R C E R N s o n t t r è s a v a n c é s . 
L e d e r n i e r d e s g r o s é l é m e n t s d e c h a u ­
d r o n n e r i e , le c o r p s d e c h a m b r e l u i -
m ê m e , l i v r é e n j u i n , s u b i t a c t u e l l e m e n t 
t o u t e u n e s é r i e d e p r é p a r a t i f s . L 'un 
d ' e u x c o n s i s t e à r e c o u v r i r l ' i n t é r i e u r 
d ' u n r e v ê t e m e n t r é f l é c h i s s a n t e n 
s c o t c h l i t e , q u i p e r m e t t r a d e p r e n d r e 
l es p h o t o s d e t r a c e s e n n o i r s u r f o n d 
b l a n c a u l i e u d e b l a n c s u r f o n d n o i r 
c o m m e c e l a s e fa i t h a b i t u e l l e m e n t . 
C e t t e t e c h n i q u e n o u v e l l e a p p l i q u é e 
p o u r la p r e m i è r e f o i s à B e r k e l e y 
e n 1963 o f f r e l ' a v a n t a g e d e p o u v o i r 
p h o t o g r a p h i e r d e t r è s g r o s v o l u m e s 
à t r a v e r s d e p e t i t e s o u v e r t u r e s . 

L e s c o t c h l i t e es t un r e v ê t e m e n t r é ­
f l e c t e u r f o u r n i p a r la f i r m e M i n n e s o t a 
3 M. C ' e s t u n f i l m m i n c e et f l e x i b l e 
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a ) 

b ) 

..SULLC 

l i v ré e n r o u l e a u d e 12 p o u c e s d e 
l a r g e , q u i p o s s è d e la p r o p r i é t é d e 
r e n v o y e r à l eu r s o u r c e t o u s les r a y o n s 
l u m i n e u x , d û à d e s m i l l i o n s d e p e r ­
l es d e v e r r e m i c r o s c o p i q u e s (25 m i l ­
l i o n s p a r m 2 ) p a r f a i t e m e n t s p h é r i q u e s , 
q u i s o n t e n c h â s s é e s d ' u n e m a n i è r e 
p r é c i s e e t r é g u l i è r e d a n s u n a d h é s i f 
p l a s t i q u e a l u m i n i s é . E l l es s o n t p r o t é ­
g é e s d e s a g e n t s e x t é r i e u r s p a r u n 
m i n c e f i l d e M y l a r (R) i n c o l o r e . L e s 
r a y o n s l u m i n e u x q u i f r a p p e n t le r e v ê ­
t e m e n t r é f l e c t e u r s o n t b r i s é s p a r les 

p e r l e s d e v e r r e e n d e s m i l l i o n s d e 
p e t i t s r a y o n s r é f l é c h i s v e r s la s o u r c e 
l u m i n e u s e a v e c d ' a u t a n t p l u s d ' i n t e n ­
s i t é q u e l ' a n g l e d ' i n c i d e n c e es t p l u s 
f a i b l e . 

Le s c o t c h l i t e d o i t ê t r e a p p l i q u é s u r 
u n e s u r f a c e s è c h e ; il es t p r o t é g é d u 
c ô t é a d h é s i f e t d u c ô t é M y l a r (R) p a r 
d u p a p i e r i m p r é g n é q u i es t à r e t i r e r 
a u m o m e n t d e l ' a p p l i c a t i o n . L e s c o t c h ­
l i te u t i l i s é es t a u t o c o l l a n t e t s ' a p p l i q u e 
p a r s i m p l e p r e s s i o n a p r è s a v o i r e n l e v é 
le p a p i e r p r o t e c t e u r . M a i s s o n p o u v o i r 

a) Courbe donnant l'intensité de la lumière 
réfléchie en fonction de l'ouverture du cône de 
réflexion pour deux angles d'incidence caracté­
ristiques (10° et 45°). 

b) Schéma de principe de la diffusion de la 
lumière par une bille lorsque celle-ci intercepte 
la lumière provenant des flashs situés autour 
de l'objectif et réfléchie par le scotchlite. 

c) Coupe très grossie du revêtement de scotchlite. 
Les millions de billes noyées dans un revêtement 
de plastique réfléchissent la lumière parallè­
lement à la direction des rayons incidents. Ce 
principe est également utilisé avec les écrans 
de cinéma. 

a d h é s i f es t t e l l e m e n t p u i s s a n t e t i m m é ­
d i a t q u ' i l n ' es t p a s p o s s i b l e d ' e n l e ­
v e r s a n s l ' a b î m e r u n e f e u i l l e p l a c é e 
d a n s u n e m a u v a i s e p o s i t i o n . L e n e t ­
t o y a g e d e la c h a m b r e a d û ê t r e c o n f i é 
à u n e f i r m e s p é c i a l i s é e : il s ' es t 
e f f e c t u é d e la f a ç o n s u i v a n t e : 
1 . p r é p a r a t i o n d u m é t a l — d é g r a i s ­
s a g e a v e c u n p r o d u i t à i n d i c e a c i d e 
c o n t e n a n t d e s t e n s i o a c t i f s e t d e s s o l ­
v a n t s i n i n f l a m m a b l e s d i l u é s à d e u x 
v o l u m e s d ' e a u e t a p p l i q u é p a r r u i s ­
s e l l e m e n t s u r la p a r o i ; 

2. r i n ç a g e à l ' eau o r d i n a i r e ; 
3. d é c a p a g e a v e c u n m é l a n g e d ' a c i d e 
n i t r i q u e e t f l u o r h y d r i q u e c o n v e n a b l e ­
m e n t d o s é e t u t i l i s é e n a s p e r s i o n , p u i s 
r i n ç a g e à l ' eau ; 
4 . p a s s i v a t i o n a u N o 3 H d i l u é e t 
r i n ç a g e à l ' eau o r d i n a i r e e t e n f i n i ­
t i o n à l ' eau d i s t i l l é e o u d é m i n é r a l i s é e . 
C e n 'es t p a s u n e m i n c e a f f a i r e . 

C e l a fa i t , o n e s t p a s s é à la p o s e 
p r o p r e m e n t d i t e q u i es t c o n f i é e à u n 
« t a p i s s i e r » d e p r é c i s i o n . Et v o i l à , le 
t o u r e s t j o u é : la B E B C es t m a i n t e n a n t 
p r ê t e à s e l a i s s e r p h o t o g r a p h i e r ! 
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Schéma de principe du générateur de fonctions. 
Les fonctions sont emmagasinées au nombre de 
48 dans l'ordinateur satellite qui les retransmet 
sur commande aux terminaux qui les conver­
tissent à leur tour en signaux analogiques de 
tension. 
Une fonction transmise à l'IBM 1800 sous forme 
de carte perforée en Fortran — est décomposée 
en vecteurs dont les coordonnées sont enregis­
trées sous forme de données binaires. 
Il faut environ 30 secondes à l'IBM 1800 pour 
calculer une fonction. 

On peut emmagasiner à l'avance dans la 
mémoire de l'IBM 1800, 100 fonctions sous 
forme binaire qui peuvent en une seconde rem­
placer celles stockées dans l'ordinateur satellite. 
Au moyen du pupitre de commande rattaché 
à l'IBM 1800 et de l'oscilloscope, on peut 
apporter manuellement des modifications 
« empiriques » aux fonctions emmagasinées. 

Générateur de fonctions 
pour le PS et l'élanceur 
L ' u n e d e s p r é o c c u p a t i o n s d e s e x p l o i ­
t a n t s d ' a c c é l é r a t e u r s es t d ' e n r e n d r e 
le f o n c t i o n n e m e n t a u t o m a t i q u e a u 
m o y e n d ' o r d i n a t e u r s . 

A u P S , d e s e s s a i s o n t l i e u d e p u i s 
q u e l q u e s a n n é e s e n u t i l i s a n t l ' o r d i n a ­
t e u r I B M 1800 d e la s a l l e d e c o m ­
m a n d e ; c ' es t a i n s i q u ' e n a o û t 
1970 d e s e s s a i s o n t e u l i e u p o u r la 
c o m m a n d e d e s e n r o u l e m e n t s d e 
c o m p e n s a t i o n d u PS . L e s r é s u l t a t s 
e n c o u r a g e a n t s o b t e n u s o n t c o n d u i t à 
m e t t r e a u p o i n t u n g é n é r a t e u r d e 
f o n c t i o n s c o m m u n a u PS e t à l ' é l a n ­
c e u r q u i p e r m e t t r a d ' a u t o m a t i s e r la r ­
g e m e n t la c o m m a n d e d e c e d e r n i e r . 

La n a t u r e p u i s é e d e s s y n c h r o t r o n s 
f a i t . q u ' u n g r a n d n o m b r e d e l e u r s 
p a r a m è t r e s o b é i s s e n t à d e s f o n c t i o n s 
v a r i a b l e s d u t e m p s d a n s le c y c l e d e 
l ' a c c é l é r a t e u r . C e s f o n c t i o n s s ' a p p l i ­
q u e n t p a r e x e m p l e a u x a l i m e n t a t i o n s , 
a u s y s t è m e r a d i o - f r é q u e n c e , e t c . , 
d o n t e l l e s c o n s t i t u e n t les v a l e u r s d e 
c o n s i g n e . 

La r a p i d i t é c r o i s s a n t e d e s o r d i n a ­
t e u r s n u m é r i q u e s p e r m e t m a i n t e n a n t 
d e l e u r c o n f i e r le s o i n d e c r é e r c e s 
f o n c t i o n s et d e p r o f i t e r d e la s o u p ­
l esse d e la p r o g r a m m a t i o n p o u r e f f e c ­
t u e r l e u r s m o d i f i c a t i o n s . 

D a n s le c a d r e d u PS e t d e s o n 
é l a n c e u r a é t é c o n ç u u n g é n é r a t e u r 
d e f o n c t i o n s g é r é p a r o r d i n a t e u r p o u ­
v a n t p r o d u i r e s i m u l t a n é m e n t 4 8 f o n c ­
t i o n s d i f f é r e n t e s . L e s f o n c t i o n s s o n t 
i n t r o d u i t e s s o u s f o r m e d e c a r t e s p e r ­
f o r é e s e n F o r t r a n d a n s l ' I B M 1800 quî 
les d é c o m p o s e e n u n e s u i t e d e v e c ­
t e u r s d o n t il c a l c u l e les d o n n é e s s o u s 
f o r m e l i n a i r e . 

C h a q u e v e c t e u r es t c a r a c t é r i s é p a r 
s o n a m p l i t u d e à l ' o r i g i n e , s a p e n t e , e t 
s a d u r é e , t e l l e s q u e d a n s c e t i n t e r ­
v a l l e d e t e m p s la f o n c t i o n s o i t r e p r é ­
s e n t é e p a r c e v e c t e u r d a n s la l i m i t e 
d ' u n e t o l é r a n c e f i x é e p a r l ' u t i l i s a t e u r . 
Les c a r a c t é r i s t i q u e s d ' u n v e c t e u r s o n t 
c o d é e s e n 2 m o t s b i n a i r e s d e 116 b i t s . 

C e s d o n n é e s s o n t e n s u i t e e m m a ­
g a s i n é e s d a n s les m é m o i r e s d ' u n 
o r d i n a t e u r s a t e l l i t e ( V a r i a n 620) q u i 

les r e t r a n s m e t l u i - m ê m e , s u r c o m ­
m a n d e , à d e s t e r m i n a u x q u i les t r a n s ­
f o r m e n t e n s i g n a u x d e t e n s i o n a n a l o ­
g i q u e s . 

A u d é b u t d u c y c l e a c c é l é r a t e u r , les 
2 p r e m i e r s m o t s r e p r é s e n t a n t le p r e ­
m i e r v e c t e u r d e c h a q u e f o n c t i o n s o n t 
e n v o y é s à c h a q u e « t e r m i n a l ». C e t 
é l é m e n t , u n p a r f o n c t i o n , r e c o n s t i t u e 
le v e c t e u r : a m p l i t u d e i n i t i a l e s u i v i e 
p a r u n e r a m p e a n a l o g i q u e p e n d a n t 
u n t e m p s é g a l à la d u r é e d u v e c t e u r . 
A l ' i s sue d e c e t t e d u r é e , le t e r m i n a l 
a d r e s s e u n s i g n a l d ' i n t e r r u p t i o n à 
l ' o r d i n a t e u r , lu i d e m a n d a n t d e d é l i ­
v r e r le v e c t e u r s u i v a n t . Il e n v a d e 
m ê m e j u s q u ' a u d e r n i e r v e c t e u r r e p r é ­
s e n t a t i f d e la f o n c t i o n d a n s le c y c l e . 
L e s 48 f o n c t i o n s e m m a g a s i n é e s c o r ­
r e s p o n d e n t g é n é r a l e m e n t à d e s o p é ­
r a t i o n s l i ées a u c y c l e — p a r e x e m p l e 
p o u r c e q u i es t d e l ' é l a n c e u r o n e n a 
2 p o u r la c o m m a n d e d e s d i p ô l e s , 8 
p o u r les q u a d r i p ô l e s , 12 p o u r la t e n ­
s i o n H F , e t c . 

L ' o r d i n a t e u r p r i n c i p a l es t , c o m m e 
n o u s l ' a v o n s v u , u t i l i s é p o u r c r é e r les 

f Professeur Bernas 
Le Professeur Bernas, éminent spé­
cialiste de la spectrométrie et direc­
teur du Centre de spectrométrie 
nucléaire et de spectrométrie de 
masse du CNRS, qui dirigea au CERN 
plusieurs expériences fascinantes sur 
l'identification et l'isolation d'isotopes 
de période courte, est mort à Paris 
le 7 juillet à l'âge de 51 ans. La mort 
le surprend en pleine activité alors 
que son équipe prépare une expé­
rience sur le sodium 3 5 qui doit com­
mencer au PS à la fin de 1971. 

Il est parmi les instigateurs du pro­
jet de séparateur isotopique ISOLDE 
du CERN et ses travaux sont à la 
base de plusieurs expériences faites 
au CERN sur le lithium, le sodium, le 
rubidium et le césium. 

Associant la cordialité et la modes­
tie à des qualités de rigueur pédago­
gique et scientifique, il s'était fait une 
réputation d'animateur exemplaire. 
Pour tous, cette disparition subite a 
été apprise avec consternation. 

v e c t e u r s à p a r t i r d ' u n e f o n c t i o n d é f i ­
n i e a n a l y t i q u e m e n t s o u s f o r m e d e 
c a r t e s p e r f o r é e s , m a i s o n p e u t é g a l e ­
m e n t m o d i f i e r u n e f o n c t i o n e x i s t a n t e 
s u i v a n t les i n s t r u c t i o n s d e l ' o p é r a t e u r 
à p a r t i r d ' u n e c o n s o l e s p é c i a l i s é e . 
C e l l e - c i , a s s o c i é e à u n o s c i l l o s c o p e 
s u r l e q u e l l ' o p é r a t e u r v o i t la f o n c t i o n 
d ' e n t r é e q u ' i l v e u t m o d i f i e r e t la f o n c ­
t i o n - r é p o n s e d u s y s t è m e p h y s i q u e à 
c o n t r ô l e r , p e r m e t d ' e f f e c t u e r u n e 
m o d i f i c a t i o n g l o b a l e o u p a r t i e l l e d e 
la f o n c t i o n e n t r e d e u x c y c l e s d e 
l ' a c c é l é r a t e u r . 

Il e s t é g a l e m e n t p o s s i b l e d e s t o c k e r 
s u r d i s q u e ( d a n s la m é m o i r e d e l ' I B M 
1800) p l u s i e u r s f o n c t i o n s d ' u n m ê m e 
p a r a m è t r e c o r r e s p o n d a n t , p a r e x e m ­
p l e , à d e s r é g l a g e s d i f f é r e n t s e n 
é n e r g i e d u P S e t d e p a s s e r a i n s i r a p i ­
d e m e n t d ' u n m o d e d ' e x p l o i t a t i o n à 
l ' a u t r e ( p a r e x e m p l e d ' u n t y p e d e 
c y c l e m a g n é t i q u e d u PS à u n a u t r e ) . 

C e g é n é r a t e u r d e f o n c t i o n s s e r a 
m i s e n s e r v i c e p r o g r e s s i v e m e n t s u r 
le PS e t s o n é l a n c e u r d è s l ' a u t o m n e 
1 9 7 1 . 

En mémoire 
du Professeur Powell 
Le samedi 19 juin 1971, de vieux amis 

se sont réunis à Alpe Giumello au-

dessus du lac de Côme, pour poser 

un banc spécialement construit à la 

mémoire de Cécil Powell qui mourut 

en ce lieu voici presque 2 ans. 

Ce banc a été fait à Milan dans le 

laboratoire du Professeur Occhialini 

d'après les plans de Bruno Munari. Il 

est placé dans un site merveilleux 

dominant Valsassina et le lac de 

Côme. Il a été offert par un groupe 

de savants, en signe d'affection pour 

leur ami et collègue. 

Assistaient aussi à la cérémonie, 

les représentants de la commune de 

Casargo accompagnés d'un groupe 

de jeunes filles en costume local 

qui offrirent à Mme Powell une très 

belle gerbe de gentianes et d'edel­

weiss cueillis dans les montagnes 

environnantes. 
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