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Le mois d e r n i e r au C E R N 

D e u x let tres o u v e r t e s 

R a p p o r t sur le passé ; 

discussion d e l 'avenir . 
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La photographie de couverture i l lustre un 

moyen de se tenir au frais pendant les 

chaleurs d'été (bien qu'en réalité elle 

ait été prise l'hiver dernier !). A proximité 

du bâtiment Est des chambres à bulles du 

synchrotron à protons, de l'azote liquide 

est transféré d'un grand wagon-citerne 

vers un des réservoirs dans lesquels il 

est emmagasiné au CERN. Ces réservoirs, 

semblables à d'énormes bouteilles ther­

mos, contiennent quelque 9000 litres 

d'azote l iquide à une température de 

-196 e C. On voit le nuage formé par la 

condensation d'eau dans l'air refroidi par 

le liquide qui traverse le tuyau. Parmi 

d'autres usages, l'azote l iquide joue un 

rôle important dans l 'uti l isation des cham­

bres à bulles à hydrogène l iquide, où il 

assure le refroidissement des écrans de 

rayonnement thermique placés entre la 

chambre dont la température est extrê­

mement basse et le tank à vide qui se 

trouve à la température ambiante. On 

l 'emploie également comme agent de re­

froidissement dans le réfrigérateur d'hy­

drogène. 
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Dans la d e r n i è r e q u i n z a i n e d e j u i n , la 

c h a m b r e à bul les b r i t a n n i q u e à h y d r o ­

g è n e a é t é m i s e e n s e r v i c e a v e c succès 

d a n s le b â t i m e n t Est d e s c h a m b r e s à 

b u l l e s d u s y n c h r o t r o n à p r o t o n s d u 

C E R N . D e u x f o i s d é j à , d e s essais « t e c h ­

n i q u e s » p r é l i m i n a i r e s a v a i e n t r é v é l é d e s 

d é f a u t s q u i , p o u r ê t r e p e u g r a v e s , n ' en 

a v a i e n t pas m o i n s r e t a r d é la m i s e e n 

s e r v i c e . A v a n t la f i n d e la p r e m i è r e 

s e m a i n e , d ' a i l l e u r s p r é v u e u n i q u e m e n t 

p o u r les essa is , p l u s i e u r s m i l l i e r s d e 

p h o t o g r a p h i e s a t t e n d a i e n t d é j à les p h y ­

s i c iens d e D u r h a m et d e T u r i n e t la p r e ­

m i è r e e x p é r i e n c e a u p r o g r a m m e d e la 

c h a m b r e a c o m m e n c é la s e m a i n e s u i ­

v a n t e . O n v o y a i t e n f i n a b o u t i r les e f f o r t s 

c o n s e n t i s p e n d a n t d e l o n g s m o i s p a r 

l ' é q u i p e b r i t a n n i q u e r e s p o n s a b l e d e la 

c h a m b r e e t p a r les m e m b r e s d e la D i v i ­

s i o n d e s C h a m b r e s à t races et d e s au t res 

D i v i s i o n s d u C E R N q u i a v a i e n t c o l l a b o r é 

à l ' a s s e m b l a g e sur p l a c e d u m a t é r i e l e t 

à l ' e x é c u t i o n d e s d i v e r s e s m o d i f i c a ­

t i o n s q u i s ' é t a i e n t r é v é l é e s nécessa i r es . 

C e t t e n o u v e l l e c h a m b r e à b u l l e s à 

h y d r o g è n e est a c t u e l l e m e n t la p l u s 

g r a n d e e n s e r v i c e e n E u r o p e . Par c o n ­

v e n t i o n , ses d i m e n s i o n s son t d o n n é e s 

p a r la l o n g u e u r d e s o n r é s e r v o i r à 

h y d r o g è n e l i q u i d e , a l i g n é a v e c le f a i s ­

c e a u i n c i d e n t . B i e n q u e c o n n u e a u 

C E R N sous le n o m d e « c h a m b r e d e 

150 c m » , la c h a m b r e b r i t a n n i q u e a e n 

r é a l i t é u n e l o n g u e u r d e 60 p o u c e s , 

c ' e s t - à - d i r e d e 152,4 c m ( cec i s ' e n t e n d à 

la t e m p é r a t u r e a m b i a n t e n o r m a l e ; i l 

f au t d é c o m p t e r 0,6 c m e n v i r o n à la t e m ­

p é r a t u r e d e s e r v i c e d e - 2 4 6 ° C ) . 

C e t t e c h a m b r e a é t é c o n s t r u i t e e n 

c o l l a b o r a t i o n p a r t r o i s u n i v e r s i t é s b r i ­

t a n n i q u e s ( B i r m i n g h a m , L i v e r p o o l e t 

L o n d r e s ) , le « R u t h e r f o r d H i g h E n e r g y 

L a b o r a t o r y » ef le « D e p a r t m e n t o f S c i e n ­

t i f i c a n d I n d u s t r i a l R e s e a r c h », e t a c o û t é 

e n v i r o n £ 1 m i l l i o n (so i t 12 m i l l i o n s d e 

f rancs suisses) . C e t t e s o m m e c o m p r e n d 

la m i s e au p o i n t d e d i s p o s i t i f s a u t o m a t i ­

q u e s d ' a n a l y s e d e f i l m s , d u t y p e H o u g h -

P o w e l l , d e s t i n é s à s e p t u n i v e r s i t é s 

b r i t a n n i q u e s . 

A u d é b u t d u m o i s , la d e u x i è m e p h a s e 

d e l ' e x p é r i e n c e sur les neutr inos a u 

s y n c h r o t r o n à p r o t o n s d u C E R N a é t é 

t e r m i n é e en c e q u i c o n c e r n e l ' u t i l i s a t i o n 

d e la m a c h i n e . U n e d e s d é c i s i o n s p r i ses 

p a r le C o m i t é d e la R e c h e r c h e n u c l é a i r e , 

à sa r é u n i o n d u 10 j u i n , a é t é d e s u p ­

p r i m e r la p é r i o d e d ' u t i l i s a t i o n d e q u i n z e 

j o u r s p r é v u e a u p r o g r a m m e p r o v i s o i r e 

d u SP p o u r le m o i s d ' a o û t ( v o i r 

COURRIER CERN, v o l . 4 , p. 60 , m a i 
1964) e t d e n ' en pas p r é v o i r d ' a u t r e s 

en 1964. 

Les d e r n i è r e s e x p o s i t i o n s d e c h a m b r e 

à b u l l e s e t d e c h a m b r e s à é t i n c e l l e s o n t 

d o n n é p l u s i e u r s m i l l i e r s d e n o u v e l l e s 

p h o t o g r a p h i e s d ' i n t e r a c t i o n s d e n e u t r i ­

nos e t i l f a u d r a e n c o r e un c e r t a i n t e m p s 

p o u r a n a l y s e r c o n v e n a b l e m e n t les r é s u l ­

tats o b t e n u s . Il a en o u t r e é t é p r é v u 

d ' a g r a n d i r la c h a m b r e à bul les à l i q u i d e 

lourd d u C E R N , e t les t r a v a u x d e 

r e c o n s t r u c t i o n p r o p r e m e n t d i t s p e u v e n t 

m a i n t e n a n t c o m m e n c e r . La c h a m b r e a 

é t é e n l e v é e le 7 j u i l l e t d e son e n c e i n t e 

en b é t o n d a n s le ha l l S u d et t r a n s p o r t é e 

p o u r d é m o n t a g e d a n s l ' e x t e n s i o n n o u ­

v e l l e m e n t t e r m i n é e d u b â t i m e n t N P À 

(N° 162) . Le c o r p s d e la n o u v e l l e c h a m ­

b r e a u r a un v o l u m e d e 1200 l i t r es , so i t 

p l u s d u d o u b l e d e la c h a m b r e a c t u e l l e 

e t u n v o l u m e u t i l e ( o ù d o i v e n t a v o i r l i eu 

les r é a c t i o n s c a p a b l e s d e f o u r n i r d e s 

i n f o r m a t i o n s su f f i san tes p o u r ê t r e a n a l y ­

sées) p r e s q u e t ro i s f o i s p l u s g r a n d 

q u ' a u p a r a v a n t . C e t t e c a r a c t é r i s t i q u e sera 

p a r t i c u l i è r e m e n t a p p r é c i a b l e p o u r les 

e x p é r i e n c e s a v e c les a n t i n e u t r i n o s . 

L ' a c c r o i s s e m e n t d e v o l u m e o b l i g e aussi 

à a u g m e n t e r la l o n g u e u r d e l ' a i m a n t d e 

21 c m e n a j o u t a n t t ro i s b o b i n e s s u p p l é ­

m e n t a i r e s . O n p r o c è d e é g a l e m e n t à 

d i v e r s t r a v a u x d e m o d i f i c a t i o n d u sys­

t è m e d ' é c l a i r a g e , d u s y s t è m e d e d é t e n t e 

et d e s c i r cu i t s d e c o n t r ô l e d e t e m p é r a ­

t u r e . 

P e n d a n t la d e r n i è r e e x p o s i t i o n d e 

l ' e x p é r i e n c e sur les n e u t r i n o s , u n e e x p é ­

r i e n c e p i l o t e c o m b i n a n t l ' emp lo i d e 

chambres à é t ince l les e t d 'émuls ions 

nucléa i res ( e x p . E49) a é t é e f f e c t u é e 

a v e c succès d a n s le f a i s c e a u d e n e u t r i ­

nos . S o n p r i n c i p e est d ' u t i l i s e r la h a u t e 

d é f i n i t i o n o f f e r t e p a r la t e c h n i q u e d e s 

é m u l s i o n s p o u r o b t e n i r u n e p l u s g r a n d e 

p r é c i s i o n d e m e s u r e , f o u t e n c o n s e r v a n t 

la d i s c r i m i n a t i o n c o n t r e le f o n d p a r a s i t e 

q u e p e r m e t un e n s e m b l e d e c h a m b r e s 

à é t i n c e l l e s d é c l e n c h é e s p a r d e s c o m p ­

teurs é l e c t r o n i q u e s . C h a q u e s é r i e d e 
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t races p r o v e n a n t d ' u n e i n t e r a c t i o n d e 

n e u t r i n o d a n s l ' e m p i l e m e n t d ' é m u l s i o n s 

d o i t c o r r e s p o n d r e à d e s t races d é t e r m i ­

n é e s f i g u r a n t sur u n e d e s p h o t o g r a p h i e s 

d e c h a m b r e à é t i n c e l l e s . Le b u t d e 

l ' e x p é r i e n c e p i l o t e , e f f e c t u é e a v e c u n 

e m p i l e m e n t d ' é m u l s i o n s d e 10 l i t r es , 

é t a i t a ins i d e c o n s t a t e r s ' i l es t p o s s i b l e 

d e r e t r o u v e r ces c o r r e s p o n d a n c e s . S o n 

succès la isse e n t r e v o i r d ' a u t r e s a p p l i ­

c a t i o n s i n t é r e s s a n t e s , t e l l e l ' é t u d e d e s 

p a r t i c u l e s c a s c a d e p r o d u i t e s p a r Ses 

k a o n s n é g a t i f s — o ù l ' i n t e r a c t i o n q u i a 

p r o d u i t la p a r t i c u l e c a s c a d e se ra i t t r o u ­

v é e e n s u i v a n t à r e b o u r s , d a n s l ' é m u l -

s i o n , la t r a c e d u k a o n p o s i t i f a s s o c i é q u i 

a p p a r a î t d a n s la c h a m b r e à é t i n c e l l e s 

p a r su i t e d e la s é l e c t i o n o p é r é e p a r l e 

s y s t è m e d e d é c l e n c h e m e n t . 

A u m o m e n t o ù la c h a m b r e d e 152 c m 

é t a i t m i s e e n s e r v i c e , u n e n o u v e l l e s é r i e 

d ' e x p o s i t i o n s d e la c h a m b r e à bu l les d e 

81 cm à h y d r o g è n e l i q u i d e d e Sac lay / 

École P o l y t e c h n i q u e d a n s le f a i s c e a u k 4 

c o m m e n ç a i t d a n s le ha l l d ' e x p é r i m e n t a ­

t i o n N o r d d u s y n c h r o t r o n à p r o t o n s . C e 

f a i s c e a u f o u r n i t d e s k a o n s s é p a r é s d e 

0,6 à 1,2 G e V / c , o u d e s a n t i p r o t o n s 

s é p a r é s d e 0,6 à 1,4 G e V / c . La c h a m b r e 

f o n c t i o n n e r a so i t à l ' h y d r o g è n e l i q u i d e , 

t o u s les n u c l é o n s d e la c i b l e é t a n t d a n s 

c e cas d e s p r o t o n s , so i t a u d e u t é r i u m 

( h y d r o g è n e l o u r d ) , l i q u i d e q u i d o n n e 

d e s p r o t o n s e t d e s n e u t r o n s e n n o m b r e 

é g a l . 

S ix e x p é r i e n c e s a v e c d e s c o m p t e u r s 

e t d e u x e x p é r i e n c e s a v e c d e s é m u l s i o n s 

é t a i e n t é g a l e m e n t e n c o u r s a u m o i s d e 

j u i n , sans c o m p t e r les e x p o s i t i o n s h a b i ­

t u e l l e s p o u r les e x p é r i e n c e s d e c h i m i e 

n u c l é a i r e e t d i v e r s e s m e s u r e s d ' é t a l o n ­

n a g e . 

Le P r o f e s s e u r V . F. W e i s s k o p f , D i r e c ­

t e u r g é n é r a l d u C E R N , é t a i t l ' un d e s 

m e m b r e s d u C o n s e i l s c i e n t i f i q u e d u 

C e n t r e in te rna t iona l d e P h y s i q u e t h é o ­

r i q u e d e T r i es te q u i se s o n t r é u n i s l e 

28 m a i à V i e n n e p o u r la p r e m i è r e ses ­

s i o n d u C o n s e i l . Les a u t r e s m e m b r e s d u 

C o n s e i l s o n t M . R o b e r t O p p e n h e i m e r , 

P r o f e s s e u r d e P h y s i q u e e t D i r e c t e u r d e 

l '« I n s t i t u t e f o r A d v a n c e d S t u d y », à 

P r i n c e t o n , É ta t s -Un i s , M . M a n u e l S a n d o -

v a l V a l l a r t a , P r o f e s s e u r d e P h y s i q u e e t 

M e m b r e d e la C o m m i s s i o n à l ' É n e r g i e 

n u c l é a i r e d u M e x i q u e e t M . A b d u s 

S a l a m , P ro fesseu r d e P h y s i q u e t h é o r i q u e 

à l '« I m p é r i a l C o l l è g e » d e L o n d r e s e t 

D i r e c t e u r d u C e n t r e . 

Le b u t p r i n c i p a l d e c e C e n t r e , c r é é 

e n j u i n 1963 p a r l ' A g e n c e i n t e r n a t i o ­

n a l e d e l ' É n e r g i e a t o m i q u e , est d ' e n ­

c o u r a g e r , p a r l ' e n s e i g n e m e n t e t la 

r e c h e r c h e , les p r o g r è s d e la p h y s i q u e 

t h é o r i q u e , p a r t i c u l i è r e m e n t e n f o n c t i o n 

d e s b e s o i n s d e s p a y s e n c o u r s d e d é v e ­

l o p p e m e n t . S o n d o m a i n e d ' a c t i v i t é se ra 

DES TÉRAPROTONS A U SP 

Le 29 ju i l le t , l ' intensité d u fa isceau e n c i rcu la t ion d u synchrot ron à pro tons 

d u C E R N a at te int p o u r la p r e m i è r e fois 1 0 1 2 (un m i l l i o n d e mi l l ions) pro tons 

par impu ls ion . Faisant u s a g e d u p r é f i x e suivant d e la sér ie k i l o - , m é g a - , 

g i g a - , e fc . r les ingén ieurs d u SP e x p r i m e n t m a i n t e n a n t l ' intensité o b t e n u e e n 

« f é r a p r o f o n s ». C e t t e intensi té est cent fois plus g r a n d e q u e ce l l e p r é v u e à 

l 'o r ig ine . 

p l u s v a s t e q u e c e l u i d e la D i v i s i o n d e s 

É t u d e s t h é o r i q u e s d u C E R N , e m b r a s s a n t 

e n t r e a u t r e s la p h y s i q u e d e l ' é ta t s o l i d e 

e t la p h y s i q u e d e s basses é n e r g i e s , a ins i 

q u e la p h y s i q u e d e s h a u t e s é n e r g i e s e t 

d e s p a r t i c u l e s f o n d a m e n t a l e s . Le C e n t r e 

sera i n a u g u r é p a r u n s é m i n a i r e sur la 

p h y s i q u e d e s p l a s m a s q u i se t i e n d r a d u 

5 o c t o b r e au 15 n o v e m b r e . 

Le C E R N , a y a n t d é j à so n D i r e c t e u r 

g é n é r a l m e m b r e d u C o n s e i l d u C e n t r e 

d e T r i e s t e , c o l l a b o r e r a e n o u t r e a v e c 

c e l u i - c i e n p r o c é d a n t à d e s é c h a n g e s 

p é r i o d i q u e s d e savan ts e t e n e n c o u ­

r a g e a n t ses p h y s i c i e n s e x p é r i m e n t a t e u r s 

à se r e n d r e sur i n v i t a t i o n à T r i e s t e p o u r 

y d o n n e r d e s c o n f é r e n c e s sur l eu rs t r a ­

v a u x . 

A V i e n n e é g a l e m e n t , le P r o f e s s e u r 

W e i s s k o p f e t M . G . H. H a m p t o n , M e m ­

b r e d u D i r e c t o i r e p o u r l ' A d m i n i s t r a t i o n , 

se t r o u v a i e n t p a r m i les n o m b r e u x p a r ­

t i c i p a n t s d e la d e u x i è m e c o n f é r e n c e 

sc ient i f ique et p a r l e m e n t a i r e q u i s 'est 

t e n u e d u 23 a u 27 m a i . C e t t e c o n f é ­

r e n c e , q u i s u c c é d a i t à c e l l e t e n u e à L o n ­

d r e s e n 1 9 6 1 , a r é u n i d e s p a r l e m e n t a i r e s 

e t d e s savan ts v e n a n t d e 20 p a y s d i f f é ­

ren ts e t d e n o m b r e u s e s o r g a n i s a t i o n s 

i n t e r n a t i o n a l e s e n v u e d e d i s c u t e r les 

p r o b l è m e s c o m p l i q u é s q u i s u r g i s s e n t 

e n t r e les r e s p o n s a b l e s d e la r e c h e r c h e 

s c i e n t i f i q u e e t c e u x à q u i i n c o m b e e n 

g r a n d e p a r t i e la r e s p o n s a b i l i t é d e la 

f i n a n c e r e t d ' e n u t i l i se r les résu l t a t s . 

V e r s la m ê m e é p o q u e , i l a é t é a n n o n ­

c é q u e le Professeur W e i s s k o p f a v a i t é t é 

é l u M e m b r e c o r r e s p o n d a n t é t r a n g e r 

d e l ' A c a d é m i e d e s S c i e n c e s d ' A u t r i c h e . 

Le 5 j u i n , a u c o u r s d ' u n e c é r é m o n i e 

d a n s la sa l l e d ' h o n n e u r d e l ' U n i v e r s i t é 

d e G e n è v e , i l a é t é n o m m é D o c t e u r 

h o n o r i s c a u s a , c e q u i s o u l i g n e n o n s e u ­

l e m e n t la p o s i t i o n é m i n e n t e d u P r o f e s ­

seu r W e i s s k o p f d a n s le m o n d e d e la 

s c i e n c e , ma is aussi les l i ens é t r o i t s q u i 

u n i s s e n t l ' U n i v e r s i t é d e G e n è v e e t le 

C E R N . A u c o u r s d e s d e r n i e r s m o i s , le 

Processeur W e i s s k o p f s 'est é g a l e m e n t v u 

c o n f é r e r d e s g r a d e s h o n o r a i r e s p a r 

l ' U n i v e r s i t é d ' U p p s a l a ( S u è d e ) e t l ' U n i ­

v e r s i t é d e Y a l e (É ta t s -Un is ) . 

A sa 1 8 4 e sess ion a n n u e l l e , t e n u e le 

13 m a i à B o s t o n , I'« A m e r i c a n A c a d e m y 

o f A r t s a n d S c i e n c e s » a é l u c o m m e 

M e m b r e h o n o r a i r e é t r a n g e r le P r o f e s ­

seur L é o n V a n H o v e , C h e f d e la D i v i ­

s i o n d e s É t u d e s t h é o r i q u e s d u C E R N . 

A la sess ion d u 19 j u i n d u C o n s e i l d u 

C E R N , G i o r g i o Briantî a é t é n o m m é 

C h e f d e la D i v i s i o n d e la M a c h i n e 

S y n c h r o - C y c l o t r o n , e n r e m p l a c e m e n t d e 

P i e r r e L a p o s f o l l e q u i , a ins i q u ' i l l 'a d é j à 

é t é a n n o n c é (COURRIER CERN, v o l . 4 , 

p . 4 7 , a v r i l 1964) , d i r i g e a c t u e l l e m e n t u n 

g r o u p e d e la D i v i s i o n d e R e c h e r c h e sur 

les A c c é l é r a t e u r s . 

Le C o n s e i l a a p p r o u v é la n o m i n a t i o n 

d e G . Ross M a c l e o d c o m m e C h e f a d 

i n t é r i m d e la D i v i s i o n D o n n é e s e t D o c u ­

m e n t s , c e q u i c o n f i r m e la s i t u a t i o n q u ' i l 

o c c u p a i t e f f e c t i v e m e n t d e p u i s s e p t e m ­

b r e d e r n i e r l o r s q u e le C h e f d e D i v i s i o n , 

L. K o w a r s k i , s 'est r e n d u e n q u a l i t é d e 

P r o f e s s e u r i n v i t é à l ' U n i v e r s i t é d e Pur -

d u e ( É t a t s - U n i s ) . M . K o w a r s k i ( q u i , so i t 

d i t e n p a s s a n t , a é t é p r o m u O f f i c i e r d e 

la L é g i o n d ' h o n n e u r p a r le G o u v e r n e ­

m e n t f r a n ç a i s a u d é b u t d e c e t t e a n n é e ) 

est r e v e n u a u C E R N a p r è s la f i n d e 

l ' a n n é e a c a d é m i q u e d e l ' U n i v e r s i t é d e 

P u r d u e , o ù i l r e t o u r n e r a p o u r u n e n o u ­

v e l l e p é r i o d e d e n e u f m o i s d è s s e p t e m ­

b r e p r o c h a i n . 

En v u e d e l ' é l e c t i o n d u P r é s i d e n t d u 

C o m i t é d e l ' A s s o c i a t i o n d u P e r s o n n e l 

d u C E R N p o u r c e t t e a n n é e , d e n o m ­

b r e u s e s f o r m u l e s d e n o m i n a t i o n o n t é t é 

r e ç u e s , ma i s t o u t e s p o r t a i e n t le m ê m e 

n o m , c e l u i d u P r é s i d e n t s o r t a n t , G u y 

V a n d e r h a e g h e . A u c u n e a u t r e c a n d i d a ­

t u r e n ' a y a n t é t é a v a n c é e , M . V a n d e r ­

h a e g h e , q u i est C h e f d e la S e c t i o n 

E n s e i g n e m e n t (COURRIER CERN v o l . 3, 

p . 155 , d é c e m b r e 1963) , a é t é d é c l a r é 

é l u . 

Le 2 2 j u i n , l e C E R N a r e ç u la v i s i t e 

d u P r o f e s s e u r D. G j a e r e v o l l , M i n i s t r e 

d e s A f f a i r e s S o c i a l e s d e N o r v è g e . Il 

é t a i t a c c o m p a g n é d e M m e R. S e w i r i i n 

( M e m b r e d u P a r l e m e n t n o r v é g i e n ) , d e 

M . B. S k a l l , d e M . S. C h r . S o m m e r f e l t 

( D é l é g u é n o r v é g i e n a u C o n s e i l d u 

C E R N ) e t d e M . T. I b s e n ( C o n s e i l l e r 

a u p r è s d e s D é l é g u é s n o r v é g i e n s ) • 
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Deux lettres ouvertes 
Echangées 

Bien que les crédits consacrés à la recherche scientifique 

et, notamment, à la recherche fondamentale comme la phy­

sique des hautes énergies, ne soient toujours qu'une faible 

partie de la richesse totale du monde, leur total est néan­

moins supérieur à celui de naguère et la demande croît de 

tous côtés. 

Ceux qui sont chargés de dépenser ces deniers soutiennent 

invariablement qu'ils sont bien employés et qu'une écono­

mie en plein essor pourrait fort bien se permettre de consa­

crer une partie très supérieure de ses ressources à ces 

« investissements d'avenir » ; ils reconnaissent en même 

temps que cet accroissement relatif des dépenses ne saurait 

se poursuivre indéfiniment. Cependant, il semble exact que, 

dans de nombreuses branches scientifiques, il existe un 

minimum, au-dessous duquel les progrès deviennent insigni­

fiants. Si un pays donné souhaite effectuer des recherches 

dans un certain domaine, il doit donc fournir ce minimum 

de crédits pour que ses efforts aient quelque valeur. Pour 

prendre un exemple plus précis, on n aurait guère intérêt 

à envisager une expérience qui ferait marcher un accéléra­

teur pendant six mois si l'on disposait ailleurs d'une machine 

plus puissante (et nécessairement plus coûteuse) qui, après 

le même délai de préparation, produirait en quelques jours 

les mêmes résultats. 

Il semble certain que le temps viendra où chaque pays, 

ou groupe de pays, devra décider en conscience des voies de 

entre MM. Weisskopf et Weinberg 

recherche à pousser à fond et de celles à négliger délibéré­

ment. Un corollaire nécessaire, c'est qu'il faudra s'efforcer 

d'évaluer l'importance relative de chacune des nombreuses 

branches possibles de la recherche scientifique, non seule­

ment pour un pays donné, mais peut-être (dans des domaines 

très onéreux) pour l'ensemble du monde. 

Des problèmes de ce genre sont déjà débattus en privé et 

en public. L'une des voies d'expression des considérations 

publiées sur le sujet est la revue trimestrielle Mine rva (Lon­

dres, C.S.F. Publications Ltd.), qui, dans son numéro pour 

l'hiver 1963 (Vol. I, N° 2), présentait un article de M. Alvin 

M. Weinberg, intitulé « Cr i t e r i a for sc ient i f ic choice ». Plus 

récemment, Phys i c s T oday , l'une des publications de l'Ins­

titut américain de Physique, en a donné une version révisée 

(Vol. 17, N° 3, mars 1963). Dans son développement, 

M. Weinberg s'est vu conduit à classer assez loin, dans 

l'ordre des priorités, la physique des hautes énergies : cette 

conclusion a provoqué une vive protestation du Profes­

seur V.F. Weisskopf. Sa défense de la physique des hautes 

énergies, ainsi que les observations de M. Weinberg, forment 

la matière des « deux lettres ouvertes », publiées dans le 

numéro de juin de Phys ics T o d a y . 

Nous avons le plaisir de pouvoir reproduire ici ces deux 

lettres ouvertes pour donner une idée des questions consi­

dérées et, peut-être, pousser d'autres personnes à alimenter 

le débat. 

M o n c h e r A l , 

V o t r e a r t i c l e i n t i t u l é « S c i e n t i f i c 

C h o i c e » , p a r u d a n s Physics Today, 

a b o r d e q u e l q u e s - u n e s d e s p r i n c i p a l e s 

q u e s t i o n s q u i se p o s e r o n t à n o u s d a n s 

u n a v e n i r i m m é d i a t . V o u s a v e z e x p o s é 

la s i t u a t i o n a v e c b e a u c o u p d e c l a r t é e t 

a t t i r é l ' a t t e n t i o n sur les é n o r m e s d i f f i ­

c u l t é s a f f é r e n t e s à t o u t e f o r m e d e p l a n i ­

f i c a t i o n s c i e n t i f i q u e . T o u t e n a d m e t t a n t 

l ' e ssen t i e l d e v o s a f f i r m a t i o n s e t e n a p ­

p r é c i a n t la p r é s e n t a t i o n d e v o s a r g u ­

m e n t s , j e n e p u i s t o u t e f o i s v o u s s u i v r e 

sur u n p o i n t i m p o r t a n t . J ' a c c e p t e v o s 

t r o i s « c r i t è r e s e x t e r n e s » d u c h o i x s c i e n ­

t i f i q u e : i n t é r ê t t e c h n o l o g i q u e , i n t é r ê t 

s c i e n t i f i q u e e t i n t é r ê t s o c i a l . Je m e r a n ­

g e r a i m ê m e à la d é f i n i t i o n p l u s p r é c i s e 

q u e v o u s d o n n e z d e l ' i n t é r ê t s c i e n t i ­

f i q u e , à s a v o i r q u e « t o u t e s c h o s e s é g a ­

les d ' a i l l e u r s , le s u j e t p r é s e n t a n t l e p l u s 

g r a n d i n t é r ê t s c i e n t i f i q u e est c e l u i q u i 

e n r i c h i t l e p l u s les d i s c i p l i n e s v o i s i n e s 

e t q u i é c l a i r e le m i e u x l e u r v o i e » . M a i s 

j e n e p u i s s u i v r e v o t r e r a i s o n n e m e n t 

q u a n d v o u s a p p l i q u e z ces c r i t è r e s à la 

p h y s i q u e d e s h a u t e s é n e r g i e s . 

V o u s s o u t e n e z q u e , d ' a p r è s ces c r i ­

t è r e s , e l l e se c lasse assez m a l . En p a r t i ­

c u l i e r , v o u s d é c l a r e z q u e le m o n d e d e s 

p h é n o m è n e s i n t r a n u c l é a i r e s e x p l o r é p a r 

c e t t e d i s c i p l i n e s e m b l e se t r o u v e r à 

l ' éca r t d e s au t res s c i e n c e s p h y s i q u e s . 

Sur c e p o i n t , j e n e p u i s a b s o l u m e n t pas 

ê t r e d ' a c c o r d a v e c v o u s . 

La p h y s i q u e d e s h a u t e s é n e r g i e s a 

d é m o n t r é q u ' i l e x i s t e u n e s t r u c t u r e d u 

p r o t o n e t d u n e u t r o n e t q u e le n u c l é o n 

n 'est pas auss i é l é m e n t a i r e q u ' i l p a r a i s ­

sa i t . C e t t e s t r u c t u r e , .ainsi q u e la d y n a ­

m i q u e i n t e r n e d e s n u c l é o n s , p r é s e n t e 

d e s c a r a c t è r e s i n a t t e n d u s e t c o m p l è t e ­

m e n t n o u v e a u x , q u i n e t r o u v e n t g u è r e 

d e p a r a l l è l e d a n s la s t r u c t u r e d e s e n t i t é s 

d é j à c o n n u e s , c o m m e les n o y a u x e t les 

a t o m e s . 

Le n u c l é o n f o r m e la b a s e d e t o u t e 

m a t i è r e e t d o n c d e t o u t e s c i e n c e . 

N ' a p p l i q u e z - v o u s pas v o s p r o p r e s c r i ­

t è res d e f a ç o n u n p e u s u p e r f i c i e l l e e n 

c o n s i d é r a n t q u ' u n s u j e t t e l q u e la s t r u c ­

t u r e d e s n u c l é o n s se t r o u v e à l ' éca r t d e s 

a u t r e s d o m a i n e s s c i e n t i f i q u e s ? Les q u e s ­

t i o n s c o n c e r n a n t la s t a b i l i t é d e s n u c l é o n s , 

les ra i sons d e s d i f f é r e n c e s d e masse 

e n t r e n e u t r o n s e t p r o t o n s , sur l e s q u e l s 

se f o n d e l ' e x i s t e n c e d e la m a t i è r e , 

l ' é v e n t u a l i t é d ' u n i t é s p l u s f o n d a m e n t a l e s 

d o n t l e n u c l é o n se ra i t u n c o m p o s é , la 

q u e s t i o n d e s a v o i r p o u r q u o i o n t r o u v e 

u n e u n i t é d e c h a r g e é l e c t r i q u e e t u n e 

s e u l e , ces q u e s t i o n s e t d ' a u t r e s q u e s ­

t i o n s a n a l o g u e s d o i v e n t - e l l e s ê t r e 

t e n u e s p o u r d é n u é e s d ' i m p o r t a n c e e t 

é l o i g n é e s d u res te d e la s c i e n c e ? Il 

s e m b l e , a u c o n t r a i r e , q u ' e l l e s v i s e n t a u 

c e n t r e d e t o u t e r e c h e r c h e s c i e n t i f i q u e . 

Il est v r a i q u e d e n o m b r e u s e s d i s c i ­

p l i n e s s c i e n t i f i q u e s se p a s s e n t f o r t b i e n 

d e r é p o n s e s à ces p r o b l è m e s . P o u r la 

p l u s g r a n d e p a r t i e d e la p h y s i q u e e t d e 

la c h i m i e t e r r e s t r e s , le n o y a u p e u t ê t r e 

c o n s i d é r é c o m m e u n p o i n t mass i f 

c h a r g é d ' é l e c t r i c i t é . M a i s a u r a i t - i l f a l l u 

p o u r a u t a n t e m p ê c h e r la s c i e n c e d e 

p é n é t r e r la s t r u c t u r e d u n o y a u ? Il est 

é g a l e m e n t v r a i q u e la t h é o r i e d e la r e l a ­

t i v i t é n e ser t g u è r e à la p l u p a r t d e s 

r e c h e r c h e s s c i e n t i f i q u e s , e n d e h o r s d e 

la p h y s i q u e d e s h a u t e s é n e r g i e s . P o u r ­

t a n t , v o u s c o n v i e n d r e z q u e la c o m p r é ­

h e n s i o n p l u s p r o f o n d e q u ' e l l e n o u s a 

d o n n é d e la s t r u c t u r e d e l ' e s p a c e e t d u 

t e m p s a u r a i t j u s t i f i é d e s e f f o r t s e n c o r e 

p l u s g r a n d s q u e c e u x q u e n o u s c o n s a ­

c r o n s a u j o u r d ' h u i à la p h y s i q u e d e s h a u ­

tes é n e r g i e s . C 'es t c e t t e p o u r s u i t e d e la 

c o n n a i s s a n c e e n p r o f o n d e u r q u e r e c h e r ­

c h e la p h y s i q u e d e s h a u t e s é n e r g i e s ; o r 

j e n e d o u t e p a s q u ' e l l e a r r i v e à ses f ins 

g r â c e à d e s é t u d e s p l u s p o u s s é e s . 

Je suis c e r t a i n q u ' a u f o n d v o u s p a r ­

t a g e z c e t t e o p i n i o n , ca r e l l e est p r o f o n ­

d é m e n t a n c r é e d a n s l ' e s p r i t d e c h a q u e 

p h y s i c i e n . V o u s ê tes v o u s - m ê m e u n 

p h y s i c i e n c o m m e n o u s t o u s , p l u s c o m ­

p é t e n t à m a i n t s é g a r d s . V o u s r e c o n n a i s ­

sez d ' a i l l e u r s la v a l e u r d e c e t t e o p i n i o n , 

e n a d m e t t a n t d a n s v o t r e a r t i c l e q u e la 

d é c o u v e r t e d e la v i o l a t i o n d e la c o n s e r ­

v a t i o n d e la p a r i t é « a f f e c t e p r o f o n d é ­

m e n t le res te d e la s c i e n c e » . L ' a f f i r m a ­

t i o n cesse d ' ê t r e v a l a b l e s i , c o m m e v o u s 

le s o u t e n e z , la p h y s i q u e d e s h a u t e s 
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é n e r g i e s se t r o u v e à l ' éca r t d u res te d e 

la p h y s i q u e . La v i o l a t i o n d e la p a r i t é 

n e p r é s e n t e g u è r e d ' i m p o r t a n c e p r a ­

t i q u e p o u r t o u t e a u t r e d i s c i p l i n e , sauf 

q u ' e l l e c o n t r i b u e ic i e t là à d é t e r m i n e r 

les p r o p r i é t é s à l ' é c h e l o n d u n o y a u . 

E l l e e n t r a î n e p o u r t a n t u n p r o t o n d c h a n ­

g e m e n t d e nos i d é e s sur l e r ô l e d e la 

s y m é t r i e d a n s la n a t u r e , e t c 'es t ce q u i 

f a i t sa p e r t i n e n c e p o u r l e r e s t e d e s 

s c i e n c e s . I l est t rès p r o b a b l e q u e l ' é t u d e 

d u m o n d e i n t r a n u c l é a i r e a m è n e r a d e 

t e l l e s m o d i f i c a t i o n s d a n s n o s o p i n i o n s 

a c t u e l l e s sur la m a t i è r e e t l ' e s p a c e q u e , 

p a r c o m p a r a i s o n , la v i o l a t i o n d e la p a ­

r i t é p a r a î t r a b a n a l e . 

M ê m e d ' a p r è s l e c r i t è r e assez s u p e r ­

f i c i e l d u l i e n d i r e c t a v e c les a u t r e s 

s c i e n c e s , l e b i l a n d e la p h y s i q u e d e s 

h a u t e s é n e r g i e s n 'est pas auss i n é g a t i f 

q u e v o u s l e s u g g é r e z . V o u s é c r i v e z 

d a n s v o t r e a r t i c l e q u e « l e p l u s p u i s s a n t 

e t l e p l u s i n t é r e s s a n t d e s m o b i l e s q u i 

p o u s s e n t à m e s u r e r la s e c t i o n e f f i c a c e 

d e s é l é m e n t s p o u r les n e u t r o n s , c 'es t l e 

d é s i r d ' é l u c i d e r l ' o r i g i n e c o s m i q u e d e 

;es é l é m e n t s » . Je c i t e c e t t e d é c l a r a t i o n 

p a r c e q u ' e l l e a t t i r e l ' a t t e n t i o n sur u n 

p r o b l è m e , d o n t l ' i n t é r ê t est e n so i « p h i ­

l o s o p h i q u e » . A c e s u j e t , p e r m e t t e z - m o i 

d e v o u s r a p p e l e r la d é c o u v e r t e r é c e n t e 

d e c a t a c l y s m e s a u c e n t r e d e s g a l a x i e s . 

II s e m b l e q u e l ' é n e r g i e s 'y t r o u v e p r o ­

d u i t e e n d e s q u a n t i t é s e t à d e s t a u x q u i 

d é p a s s e n t d e l o i n f o u t c e q u ' o n p e u t 

a t t e n d r e d e s r é a c t i o n s n u c l é a i r e s o u 

c h i m i q u e s o r d i n a i r e s . D ' a p r è s l e u r seu l 

o r d r e d e g r a n d e u r , i l est t rès p r o b a b l e 

q u e les h y p é r o n s , les m é s o n s e t t o u t 

l ' e n s e m b l e d u m o n d e i n t r a n u c l é a i r e y 

j o u e n t u n r ô l e . V o i l à u n r a p p o r t d i r e c t 

a v e c les au t res s c i e n c e s , c o m m e la 

r a d i o a s t r o n o m i e e t la c o s m o l o g i e . Les 

résu l t a t s o b t e n u s p a r la p h y s i q u e d e s 

h a u t e s é n e r g i e s p e u v e n t t o u c h e r d i r e c ­

t e m e n t d e s q u e s t i o n s c o n c e r n a n t la 

c r é a t i o n d e la m a t i è r e , l ' e x p a n s i o n d e 

l ' u n i v e r s , e t c . : n ' es t - ce p a s là u n e p r e u ­

v e i m p o r t a n t e d e l ' i n t é r ê t s c i e n t i f i q u e 

q u e p r é s e n t e la p h y s i q u e d e s h a u t e s 

é n e r g i e s ? 

J ' a c c e p t e v o t r e é v a l u a t i o n n é g a t i v e 

d e l ' i n t é r ê t t e c h n o l o g i q u e d e la p h y ­

s i q u e d e s h a u t e s é n e r g i e s , e n c o r e q u ' o n 

d o i v e se g a r d e r d e r e j e t e r c o m p l è t e ­

m e n t la p o s s i b i l i t é q u e les g é n é r a t i o n s 

f u t u r e s a p p l i q u e n t les p h é n o m è n e s i n -

t r a n u c l é a i r e s à la t e c h n o l o g i e . A p r è s 

t o u t , n o u s r e p r o d u i s o n s a u j o u r d ' h u i , 

d a n s nos r é a c t e u r s t e r r e s t r e s , les c o n d i ­

t i o n s q u i r é g n e n t a u c e n t r e d e s é t o i l e s , 

i d é e q u i a u r a i t p a r u é g a l e m e n t e x t r a v a ­

g a n t e a u x p h y s i c i e n s d u d é b u t d u 

s i è c l e . 

Dans ma p o s i t i o n a c t u e l l e a u C E R N , 

v o u s n e v o u s é t o n n e r e z pas q u e j e v o u s 

a p p r o u v e c h a l e u r e u s e m e n t d e r e c o n n a î ­

t r e l e g r a n d i n t é r ê t s o c i a l q u e p r é s e n t e 

la p h y s i q u e d e s h a u t e s é n e r g i e s p o u r 

la c o l l a b o r a t i o n i n t e r n a t i o n a l e . Dans c e 

d o m a i n e , u n e p r e u v e f r a p p a n t e a é t é 

d o n n é e d e la p o s s i b i l i t é e t d e l ' e f f i c a -

À . M . W e î n b e r g est D i rec teur d u L a b o r a t o i r e N a t i o n a l d ' O a k R i d g e (Ten ­

nessee) d e la Commiss ion d e l 'Énerg ie a t o m i q u e des États-Unis. N é e n 1915 

à C h i c a g o , il a é t u d i é la p h y s i q u e à l 'Univers i té d e c e t t e v i l l e : c'est un s p é ­

cial iste des app l ica t ions p ra t iques d e la p h y s i q u e n u c l é a i r e . Il a reçu , e n 

1 9 6 0 , l e pr ix « A t o m s for P e a c e » e t l e pr ix L a w r e n c e ; il a fait p a r t i e d u 

C o m i t é sc ient i f ique consultat i f d e la P r é s i d e n c e des États-Unis e n 1 9 6 0 - 1 9 6 2 . 

V . F . W e i s s k o p f , Professeur d e P h y s i q u e à l ' Institut d e T e c h n o l o g i e d e 

Massachuset ts , est D i rec teur g é n é r a l d u C E R N d e p u i s 1 9 6 1 . I l est n é e n 1908 

à V i e n n e o ù il a c o m m e n c é ses é t u d e s d e p h y s i q u e . A p r è s avo i r t rava i l l é 

dans d e nombreuses universi tés e u r o p é e n n e s , il s'est é t a b l i a u x États-Unis 

e n 1937 . I l a reçu la m é d a i l l e M a x P lanck e n 1956 . 

c i t é d e s e f f o r t s a c c o m p l i s e n c o m m u n 

p a r d e s p a y s d i f f é r e n t s . P e r m e t t e z - m o i , 

c e p e n d a n t , d e p r é c i s e r q u e ce t a v a n ­

t a g e t i e n t s u r t o u t a u f a i t q u ' i l s ' a g i t là 

d ' u n s u j e t f o n d a m e n t a l t o u c h a n t à 

t o u t e s les s c i e n c e s , c ' e s t - à - d i r e à d e s 

q u e s t i o n s i n t é r e s s a n t f o u s les h o m m e s 

q u i r é f l é c h i s s e n t . P o u r c e t t e r a i s o n , c o m ­

m e p a r s o n p r i x d e r e v i e n t é l e v é , c e t t e 

r e c h e r c h e o f f r e u n d o m a i n e p a r t i c u l i è r e ­

m e n t i n d i q u é à la c o l l a b o r a t i o n d e f o u s 

les p a y s . Si n o u s n ' é t i o n s pas c o n v a i n c u s 

d e sa v a l e u r i n t r i n s è q u e , si n o u s c o n s i ­

d é r i o n s s o n i n t é r ê t s c i e n t i f i q u e c o m m e 

s e c o n d a i r e , si n o u s p e n s i o n s d é p e n s e r 

e n p u r e p e r t e les e f f o r t s n a t i o n a u x q u i 

l u i s o n t c o n s a c r é s , e l l e n e p o u r r a i t 

j a m a i s c o n s t i t u e r , c o m m e e l l e l e d o i t , 

u n e t â c h e d i g n e d ' ê t r e e n t r e p r i s e e n 

c o m m u n p a r t o u t e l ' h u m a n i t é . 

V e u i l l e z c r o i r e . . . 

Vic tor F. W e i s s k o p f 

M o n c h e r V i k i , 

J ' a p p r é c i e b e a u c o u p la l a r g e u r d e 

v u e e t l ' i n t é r ê t d e v o t r e l e t t r e . Q u e 

n o t r e a c c o r d so i t t e l m e p a r a î t e n c o u r a ­

g e a n t , b i e n q u e n o u s d i f f é r i o n s e n q u e l ­

q u e s p o i n t s sur la v a l e u r d e la p h y s i q u e 

d e s h a u t e s é n e r g i e s . 

Dans u n e c e r t a i n e m e s u r e , n o t r e c o n ­

t r o v e r s e p o r t e sur le sens d e s m o t s «à 

l ' é c a r t » . M a c o n v i c t i o n est s i m p l e : la 

p h y s i q u e d e s h a u t e s é n e r g i e s se t r o u v e 

à l ' éca r t d e s au t res sc i ences a u m ê m e 

sens q u e la c o s m o l o g i e ; l o i n d e m o i 

la p e n s é e q u ' e l l e n e p r é s e n t e p a s le 

p l u s h a u t i n t é r ê t i n t e l l e c t u e l . C e q u e 

n o u s c h e r c h o n s à f i x e r , e s s e n t i e l l e m e n t , 

c 'es t à q u e l r y t h m e e l l e d o i t se d é v e ­

l o p p e r p a r r a p p o r t a u x d i s c i p l i n e s c o n ­

c u r r e n t e s . Je s o u t i e n s q u e la p l u p a r t d e s 

d é c o u v e r t e s d e la p h y s i q u e d e s h a u t e s 

é n e r g i e s , si i n t r i n s è q u e m e n t s a t i s f a i ­

san tes e t i n t é r e s s a n t e s q u ' e l l e s p u i s s e n t 

ê t r e , n e c h a n g e r o n t g u è r e le c o u r s d e s 

r e c h e r c h e s d e s t i n é e s à e x p l i q u e r le 

r e s t e d e l ' u n i v e r s . Il n ' e x i s t e , p o u r a ins i 

d i r e , pas d e d i s c i p l i n e (sauf p e u t - ê t r e la 

c o s m o l o g i e ) o ù les savan ts a t t e n d e n t 

i m p a t i e m m e n t les d é c o u v e r t e s d e la 

p h y s i q u e d e s hau tes é n e r g i e s e t r e s t e n t 

i m p u i s s a n t s sans e l l e s . 

V o u s é v o q u e z la r e l a t i v i t é . J 'a i là 

d e u x o b j e c t i o n s à v o u s o p p o s e r : 

d ' a b o r d , la r e l a t i v i t é est u n e d é c o u v e r t e 

d o n t l e c o û t a é t é m i n i m e (e t j e n 'a i 

r i e n à d i r e sur c e g e n r e d e d é c o u v e r t e ) ; 

e n s u i t e , n o t r e c o m p r é h e n s i o n d u m i l i e u 

p h y s i q u e , p a r e x e m p l e d e la s t r u c t u r e 

f i n e d e l ' a t o m e , e n d é p e n d c o n s i d é ­

r a b l e m e n t . 

Il m e s e m b l e q u e la f o r c e d e m o n 

r a i s o n n e m e n t a u r a i t é t é p l u s f r a p p a n t e 

si v o u s a v i e z p r i s p o u r t e r m e d e c o m ­

p a r a i s o n la m é c a n i q u e q u a n t i q u e . 

A v a n t c e t t e t h é o r i e , l e m o n d e q u i n o u s 

e n t o u r e , le m o n d e s e n s i b l e e t t a n g i b l e 

d e s c o r p s e t d e la c h i m i e , res ta i t m y s t é ­

r i e u x : e l l e a é c l a i r é les vas tes é t e n d u e s 

d e ces d o m a i n e s d ' u n e f a ç o n q u e j e n e 

p u i s i m a g i n e r é g a l é e p a r la p h y s i q u e 

d e s h a u t e s é n e r g i e s . 

La m é c a n i q u e q u a n t i q u e n'a pas s e u ­

l e m e n t a p p r o f o n d i n o t r e c o m p r é h e n s i o n 

d u m i l i e u : e l l e a p e r m i s à d e n o m b r e u ­

ses d i s c i p l i n e s d i v e r s e s d ' a v a n c e r à u n 

r y t h m e i m p o s s i b l e a u t r e m e n t . L ' a b s e n c e 

d ' u n e t h é o r i e d e l ' a t o m e , e n 1926, b l o ­

q u a i t t o u t e la s c i e n c e p h y s i q u e e t sur ­

f o u t les b r a n c h e s q u i t r a i t e n t d u m o n d e 

t a n g i b l e e t a c c e s s i b l e . C 'es t p o u r q u o i 

j ' a d m e t s , à p o s t e r i o r i é v i d e m m e n t , la 

g r a n d e u r g e n c e à e x p l o i t e r les t h é o r i e s 

d e S c h r o e d i n g e r e t H e i s e n b e r g . A u ­

j o u r d ' h u i , b i e n q u e f r a p p é p a r la p o s s i ­

b i l i t é , la p r o b a b i l i t é m ê m e , q u e la p h y ­

s i q u e d e s h a u t e s é n e r g i e s p u i s s e d o n n e r 

la c l é d e la g r a v i t é e t d e la c o s m o l o ­

g i e , j e n e p u i s l u i r e c o n n a î t r e sur la 

s c i e n c e p h y s i q u e l ' i n f l u e n c e u n i v e r s e l l e 

q u ' a e x e r c é e la m é c a n i q u e q u a n t i q u e . 

Je m e c r o i s d o n c e n c e sens f o n d é à la 

q u a l i f i e r « d ' a s s e z à l ' é c a r t » d u res te d e 

la s c i e n c e e t à c o n t e s t e r v o t r e h y p o ­

t h è s e i m p l i c i t e sur l ' u r g e n c e d e la p o u r ­

s u i v r e . 

En t a n t q u e p h y s i c i e n , j e m ' é t o n n e e t 

m ' e n c h a n t e d e s a d m i r a b l e s n o u v e a u x 

p r i n c i p e s d e s y m é t r i e e t d e leurs v i o l a ­

t i o n s , e t j e suis c o n v a i n c u q u ' u n e m e i l ­

l e u r e e x p l i c a t i o n d e l ' o r i g i n e d e la 

c h a r g e é l é m e n t a i r e o u d e la c a u s e d e 

s a t u r a t i o n d e la f o r c e n u c l é a i r e , c o n s t i ­

t u e r a i t u n e x p l o i t i n t e l l e c t u e l d o n t n o u s , 

q u i a v o n s s e u l e m e n t q u e l q u e s p r é t e n ­

t i o n s d ' ê t r e d e s p h y s i c i e n s , t i r e r i o n s u n e 
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La 27 e session du Conseil du CERN 

Rapport sur le passé; 
discussion de l'avenir 

L a session d 'été 1964 du Conseil s'est t e n u e dans la 
sal le du Conseil du CERN, les 18 et 19 ju in . Les dé l é ­
gués des É ta t s m e m b r e s et de t rois É ta t s « obse rva ­
teurs» y ont assisté sous la p rés idenc de M. J .H. B a n n i e r 
(Pays-Bas) . 

RAPPORT D'ACTIVITÉ, NOVEMBRE 1963 - MAI 1964 

A l 'ordre du j ou r f igurai t n o t a m m e n t la p résen ta t ion 
p a r le Di rec teur généra l , le Professeur V.F. Weisskopf, 
d u R a p p o r t d 'act iv i té * p o u r la pér iode de six mois se 
t e r m i n a n t en m a i 1964. P a r l a n t d ' abord des aspects 
t echn iques des act ivi tés du CERN, il a soul igné le fonc­
t i onnemen t e x t r ê m e m e n t sa t is fa isant d u synchro t ron à 
p ro tons de 28 GeV : r a r e t é des pannes , possibi l i té de 
fourn i r s i m u l t a n é m e n t des fa isceaux pour l ' expér ience 
su r les neu t r inos et pou r u n e c h a m b r e à bul les , ce qu i 
const i tue u n e ca rac té r i s t ique un ique . Il a aussi m e n ­
t ionné d e u x n o u v e a u x guides- fa i sceaux qu i po r t en t le 
to ta l de ces dispositifs à d ix (sans compter les ins t a l ­
la t ions du faisceau e x t e r n e de pro tons et des fa isceaux 
d 'é ta lonnage) . La m a c h i n e a fourni , p e n d a n t cet te 
pér iode, des par t icu les de h a u t e énerg ie p o u r d i x - h u i t 
expér iences et il est a r r ivé d 'avoir neuf expér iences 
s imul tanées dans les t rois hal ls d ' expér imenta t ion . Des 
progrès ont été accomplis dans le domaine de l ' éva lua­
t ion des données et il dev ien t de p lus en p lus év ident 
que ce t r ava i l exige au moins a u t a n t d ' ingéniosi té q u e 
celui effectué avec les accé lé ra teurs . Le r e m p l a c e m e n t 
p r é v u de la ca lcula t r ice ex i s t an te p a r u n e CDC 6600 
p lus pu i s san te e n t r a î n e r a éga lement d ' impor tan t s t r a ­
v a u x p répa ra to i r e s pour la Division Données et Docu­
men t s . Le Professeur Weisskopf es t ime que l ' analyse 
a u t o m a t i q u e des pho tograph ies de c h a m b r e s à bul les 
et de c h a m b r e s à ét incelles est appelée à deven i r u n e 
ca rac té r i s t ique essentiel le des expér iences de phys ique 
des hau t e s énerg ies ; c'est avec u n e profonde sat isfact ion 
qu ' i l a annoncé l ' h eu reux achèvemen t d 'une ana lyse 
po r t an t su r l ' évaluat ion de plus de 200 000 p h o t o g r a ­
phies de c h a m b r e à étincelles, exécu tée d 'une m a n i è r e 
en t i è r emen t a u t o m a t i q u e p a r le dispositif H o u g h -
Powel l , mis au poin t p a r le CERN. Le Di rec teur généra l 
a éga lement été en m e s u r e d ' annoncer le succès des 
p remie r s essais du s é p a r a t e u r de par t i cu les à m i c r o ­
ondes du CERN, men t ionnés dans le n u m é r o de j u in de 
COURRIER CERN. I l a soul igné toutefois que le CERN 
n 'es t pas à la po in te du p rogrès dans tous les domaines ; 
il en est où il est n e t t e m e n t dis tancé, n o t a m m e n t p a r 
les labora to i res des É ta t s -Unis . 

Nouvelles particules 

A b o r d a n t ensui te les recherches effectuées avec les 
machines , le Professeur Weisskopf a pa r l é en p r emie r 
l ieu des expér iences de c h a m b r e à bulles , don t la d e r ­
n iè re sér ie a fourni que lque 2 mil l ions de pho tog ra ­
phies . La c h a m b r e à hydrogène l iquide de 81 cm de 

* CERN/544. No t re compte r e n d u con t ien t d ivers r ense igne­
m e n t s f iguran t dans ce r appor t , a insi que les po in ts m e n ­
t ionnés e x p r e s s é m e n t p a r le D i rec teu r généra l . 

Saclay a de n o u v e a u p r o u v é son ut i l i té et sa souplesse, 
au d é b u t de l ' année, en r e m p l a ç a n t au pied levé la 
c h a m b r e à bul les b r i t a n n i q u e de 150 cm qui n 'es t 
en t r ée en service que tou t r écemmen t . P a r m i les r é s u l ­
ta t s ac tue l l ement connus des expér iences p récéden tes 
avec la c h a m b r e de 81 cm, f igure la découver t e ou la 
conf i rmat ion de l 'exis tence de p lus ieurs nouvel les 
« résonances » — ou « par t i cu les », si on v e u t l eu r d o n ­
n e r u n n o m p lus impres s ionnan t (la pa r t i cu le C° a déjà 
été m e n t i o n n é e dans le COURRIER CERN). D e u x e x p é ­
r iences effectuées au CERN ont con t r ibué à dissiper 
u n e ce r ta ine confusion au sujet de d e u x de ces r é so ­
nances , f° et B, et ont p rouvé qu ' i l s 'agissait de deux 
par t i cu les dis t inctes a y a n t la m ê m e m a s s e ma i s des 
va leu r s d ' isospin différentes. U n nouve l e x a m e n des 
pho tograph ies m o n t r a n t l ' annih i la t ion des an t ip ro tons 
en vol, dont on é tudia i t ce t te fois la dés in tégra t ion en 
deux kaons et en p lus ieurs pions, a pe rmis de cons ta te r 
de fortes asymét r ies de d i s t r ibu t ion angu la i r e des dif­
férentes par t i cu les et a conf i rmé la découver te faite 
p r é c é d e m m e n t au CERN d 'une r é sonance KKJT, u n e 
« pa r t i cu le » de cour te d u r é e de vie, ayan t u n e masse de 
1430 MeV/c 2 . R a p p e l a n t les vives cont roverses au sujet 
des par t i cu les hypo thé t iques di tes « q u a r k s » ou « as » 
(COURRIER CERN, vol. 4, p . 26, m a r s 1964), le P r o ­
fesseur Weisskopf a r acon té c o m m e n t p lus ieurs e x p é ­
r iences du CERN et n o t a m m e n t l 'exposi t ion spéciale 
de la c h a m b r e à bul les de 81 cm dans le faisceau o 2 en 
m a r s dernier , ont p rouvé soit q u e ces par t i cu les n ' ex i s ­
t en t pas , soit que l eu r masse est p lus de 2,3 fois s u p é ­
r i eu re à celle du proton, de sor te que l 'énergie dont 
p e r m e t t e n t de disposer les accé lé ra teurs actuels est 
insuff isante pour p rodu i r e ces par t icu les . 

Étude des processus rares 

P a r l a n t ensu i te des expér iences é lec t roniques , le 
Professeur Weisskopf a fait observer q u e celles-ci 
dev ra i en t en réa l i té s 'appeler m a i n t e n a n t expér iences 
de c h a m b r e s à ét incelles, pu i sque p re sque toutes font 
appel ac tue l l ement à ce t te nouvel le t echn ique . U n des 
résu l t a t s les p lus i m p o r t a n t s a é té fourni p a r l ' é tude du 
mode de dés in tégra t ion excess ivement r a r e de la p a r ­
t icule l a m b d a en u n p ro ton avec émission d 'un électron 
et d 'un neu t r ino . Il a é té m o n t r é que ce processus obéit 
a u x m ê m e s lois que la dés in tégra t ion rad io -ae t ive bê ta 
b ien connue, dans laquel le c'est u n n e u t r o n qu i se 
t r ans fo rme en pro ton . L ' é tude d 'un a u t r e processus 
e x t r ê m e m e n t r a r e a fourni que lques cas d 'annih i la t ion 
d 'une pa i r e an t i p ro ton -p ro ton en u n e p a i r e de muons , 
complé tan t les r é su l t a t s d 'expér iences an t é r i eu re s sur 
l ' annihi la t ion en pa i res d 'é lectrons. 

Le Professeur Weisskopf a éga lemen t donné des n o u ­
velles su r le dé rou lemen t de l ' expér ience sur les n e u ­
t r inos . On a m a i n t e n a n t «en stock» e n t r e 5000 et 6000 
in te rac t ions de neu t r inos , mais l ' analyse de celles-ci 
cont inue de se r évé le r difficile et labor ieuse , su r tou t 
en ra i son de la complexi té i n a t t e n d u e et de la g r a n d e 
va r i é t é des événemen t s . P a r m i les résu l t a t s i na t t endus 
f igure la difficulté d 'obteni r u n e p r e u v e décisive de 
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A u d é b u t d e la s e s s i o n , l e P r é s i d e n t a lu u n m e s s a g e 

d e M . F r a n ç o i s d e R o s e q u i d o i t a b a n d o n n e r u n e c o l ­

l a b o r a t i o n é t r o i t e a v e c l e C E R N à la s u i t e d e sa n o m i ­

n a t i o n a u p o s t e d ' A m b a s s a d e u r d e F r a n c e a u P o r t u g a l . 

M . d e Rose fa i sa i t p a r t i e d u g r o u p e d e savan ts e t d e 

d i p l o m a t e s q u i a v a i e n t c o n ç u , v e r s 1948 , l ' i d é e d ' u n e 

o r g a n i s a t i o n d e r e c h e r c h e e u r o p é e n n e ; i l é t a i t l ' un d e s 

s i g n a t a i r e s f r ança i s d e l ' a c c o r d d e b a s e c r é a n t le 

« C o n s e i l e u r o p é e n p o u r la r e c h e r c h e n u c l é a i r e » e n 

1952 . D e 1956 j u s q u ' à la d a t e d e sa d é m i s s i o n , i l a t o u ­

j o u r s fa i t p a r t i e d u C o n s e i l d u C E R N , d o n t i l f u t le 

V i c e - p r é s i d e n t e n 1957 e t 1964 e t l e P r é s i d e n t e n 1958 , 

1959 e t 1960. 

M . J. W i l l e m s ( B e l g i q u e ) , P r é s i d e n t d u C o n s e i l d u 

C E R N l ' a n n é e d e r n i è r e , a a c c e p t é d e r e m p l a c e r 

M . d e Rose e n q u a l i t é d e V i c e - p r é s i d e n t j u s q u ' à la 

f i n d e 1964. 

l 'exis tence du « boson i n t e rméd ia i r e », ou pa r t i cu le W. 
On est en effet de p lus en p lus po r t é à croire q u e cet te 
pa r t i cu le ne peu t ê t r e p rodu i t e a u x énergies que l 'on 
dispose ac tue l lement . 

P a r m i les aspects i m p o r t a n t s de l 'évolut ion du plus 
pe t i t des deux accé lé ra teurs du CERN, le s y n c h r o -
cyclotron de 600 MeV, le P rofesseur "Weisskopf a m e n ­
t ionné le fait que celui-ci est de p lus en p lus ut i l isé 
p o u r des expér iences qu i r e l èven t de la phys ique 
« nuc léa i re » p lu tô t que de la phys ique des « hau t e s 
énergies » ou des « par t i cu les ». Ces expér iences se 
r a p p o r t e n t à l ' é tude de la « s t r u c t u r e » du n o y a u a t o ­
m i q u e (voir p a r exemple COURRIER CERN, vol. 3, 
p . 35, m a r s 1963). Les n o u v e a u x nucl ides boron-6 , 
boron-7 et carbone-9 ont é té p rodu i t s pou r la p r e m i è r e 
fois au cours d 'une de ces expér iences . Une expér i ence 
de la phys ique des « par t i cu les » a fourni de bonnes 
indicat ions t e n d a n t à p r o u v e r la non-ex i s t ence de la 
pa r t i cu le di te ABC (COURRIER CERN, vol. 3, p . 152, 
décembre 1963), supposée ê t r e u n é ta t résonant , com­
posé de deux pions, a y a n t u n e m a s s e de 330 MeV/c 2 . 

Plus de « théoriciens visiteurs » 

Le Direc teur généra l a encore soul igné u n aspect des 
act ivi tés du CERN, celui de la coopérat ion é t ro i te en t r e 
les physiciens e x p é r i m e n t a t e u r s et théor ic iens . P e n d a n t 
la pér iode examinée , les théor ic iens ont tou t pa r t i cu l i è ­
r e m e n t col laboré à l ' ana lyse des r é su l t a t s d 'expér iences 
de diffusion de par t i cu les et de l ' expér ience sur les 
neu t r inos . P a r m i les ques t ions p lus fondamenta les , les 
d ivers aspects de la nouve l le théor ie de symét r i e S U 3 

Aimant c e . à noyau d'air construit pour les études de supraconducti­
vité, montrant ses tubulures à eau de refroidissement et ses disposi­

tifs de sécurité. Prévus pour être alimentés par des générateurs existants, 
les bobinages sont constitués par 11 galettes doubles, compre­
nant chacune 12 circuits de refroidissement parallèles indépendants 
(voir Rapport CERN 64-23 ainsi que COURRIER CERN, vol. 3, p. 157, 
décembre 1963). On voit à gauche l'aimant dans son bâti d'acier avec 
les nombreux tuyaux souples qui le raccordent aux deux tubulures à 
eau, placées plus bas. Cet aimant produit un champ magnétique de 
100 000 gauss dans un espace de 6 cm de diamètre, utilisant un courant 
de 6000 A environ. La dissipation d'énergie qui en résulte est d'envi­
ron 0,5 kW par centimètre cube d'enroulement. La protection est assu­
rée par un disjoncteur qui met les générateurs hors circuit lorsque le 
débit d'eau de refroidissement tombe au-dessous d'une certaine limite ; 
le grand cylindre au centre contient de l'eau sous pression qui assure 
dans ce cas le refroidissement d'urgence pendant que les générateurs 
s'arrêtent. Mario Grossi, visible sur cette photographie, a construit une 
grande partie de l'aimant. 

ont fait l 'objet de n o m b r e u s e s discussions et de d ivers 
r a p p o r t s de la Division des É tudes théor iques . La d i s ­
ponibi l i té de n o u v e a u x b u r e a u x a pe rmis de po r t e r à 
23 le n o m b r e de savan t s v i s i t eurs de cet te Division, en 
p lus des 29 bours ie r s et a t t achés de recherche dont 21 
v e n a n t des É t a t s m e m b r e s et 8 d ' au t res pays . Les p h y ­
siciens m e m b r e s du pe r sonne l sont toujours au n o m b r e 
de 11, y compris u n p r o g r a m m e u r de calculatr ice. 

FUTUR PROGRAMME DU CERN 

L a m a j e u r e p a r t i e de la session a été consacrée à la 
discussion des pr inc ipes de base du fu tur p r o g r a m m e 
du CERN. A u c u n e propos i t ion n ' a é té formulée et les 
déba t s n ' engagean t pas les É t a t s m e m b r e s , chacun p u t 
s ' expr imer l ib rement . 

O u v r a n t la discussion, le Di rec teur généra l a proposé 
de la d iviser en t rois pa r t i e s p r inc ipa les : 

1. I m p o r t a n c e de la phys ique des h au t e s énergies et 
sa p lace dans la science et la cu l tu re européennes . 

2. P r o g r a m m e proposé p o u r le déve loppement et l ' u t i ­
l isat ion des ins ta l la t ions de r eche rche des hau t e s 
énergies au cours de la p rocha ine décade. 

3. Conséquences f inancières de ce déve loppement . 

La p r e m i è r e ques t ion conce rne l 'ut i l i té de la r eche rche 
des h a u t e s énergies . P o u r q u o i es t -e l le la base de la 
science et pourquo i es t -e l le nécessa i re pour u n d é v e ­
loppement sain, non seu lemen t de la science mais aussi 
de l ' ins t ruct ion en E u r o p e ? Puis , comment t r o u v e r 
l 'équi l ibre en t r e les d i f férentes sciences et quels sont 
les c r i tè res à app l ique r p o u r la r épa r t i t i on des crédi ts 
et de la m a i n - d ' œ u v r e ? 

La seconde ques t ion se r a p p o r t e au p r o g r a m m e p r o ­
posé. Les p r i n c i p a u x pro je t s sont, dans u n o rdre ascen­
dan t de coût : 

(i) m a i n t i e n et amél io ra t ion d u CERN actuel , en t a n t 
qu ' ins t i tu t ion scient i f ique à l ' avan t -ga rde de la 
phys ique des h au t e s énergies ; 

(ii) cons t ruc t ion d 'une p a i r e d ' a n n e a u x de s tockage à 
in tersec t ions p o u r le S P du CERN ; 

(iii) cons t ruc t ion d 'un accé lé ra teu r de pro tons de 
300 GeV. 

Il est essentiel , a es t imé le Professeur Weisskopf, 
d 'envisager ce p r o g r a m m e dans son ensemble , pou r u n e 
pér iode qui p e r m e t t r a i t la cons t ruc t ion et la mise en 
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FAITS ET CHIFFRES TIRÉS DU RAPPORT D 'ACTIV ITÉ 
de novembre 1963 à mai 1964 

L 'e f f ec t i f d e m e m b r e s d u p e r s o n n e l d u C E R N e t d e 

s u r n u m é r a i r e s 

a a u g m e n t é d e 7 % , 

p o u r a t t e i n d r e à la d a t e d u 15 m a i 

1518 m e m b r e s d u p e r s o n n e l , 

391 s u r n u m é r a i r e s , 

69 b o u r s i e r s e t a t t a c h é s d e r e c h e r c h e 

255 v i s i t e u r s e t é t u d i a n t s , 

au t o t a l , 2233 p e r s o n n e s . 

La c o n s o m m a t i o n t o t a l e d ' é l e c t r i c i t é p e n d a n t la 

p é r i o d e s u s m e n t i o n n é e a é t é d e 

32 620 0 0 0 k W h , 

la p u i s s a n c e d e p o i n t e é t a n t d e 

18 265 k W . 

La q u a n t i t é d ' e a u u t i l i s é e p o u r l e r e f r o i d i s s e m e n t 

a é t é d e 
1 980 0 0 0 m 3 . 

Le s y n c h r o t r o n à p r o t o n s a f o n c t i o n n é p e n d a n t 

2 4 1 7 h e u r e s , 

r é p a r t i e s e n m o y e n n e , p a r q u i n z a i n e , e n 

2 2 2 h e u r e s p o u r la p h y s i q u e e t la c h i m i e 

n u c l é a i r e , 

34 h e u r e s p o u r les s é a n c e s d e d é v e l o p ­

p e m e n t , 

12 h e u r e s p o u r la m i s e e n r o u t e , les 

essais s p é c i a u x e t les p a n n e s . 

L ' i n t e n s i t é m o y e n n e d u f a i s c e a u a é t é d e 

6,8 x 1 0 1 1 p r o t o n s p a r i m p u l s i o n . 

Le s y n c h r o - c y c l o t r o n a f o n c t i o n n é p e n d a n t 

2 0 1 8 h e u r e s p o u r la p h y s i q u e , 

369 h e u r e s p o u r les séances d e d é v e l o p ­

p e m e n t , 

2 5 6 h e u r e s p o u r l ' e n t r e t i e n , 

e t a c o n n u 131 h e u r e s d e p a n n e s e t r é p a r a t i o n s . 

Les i n s t a l l a t i o n s d e l i q u é f a c t i o n d u C E R N o n t 

p r o d u i t 

7 2 0 0 0 l i t res d ' h y d r o g è n e l i q u i d e , 

300 l i t res d ' h é l i u m l i q u i d e , 

e t les f o u r n i s s e u r s e x t é r i e u r s o n t f o u r n i 

630 000 l i t res d ' a z o t e l i q u i d e . 

L ' a t e l i e r c e n t r a l a t r a v a i l l é 
56 000 h e u r e s , 

p r o d u i s a n t u n m a t é r i e l é v a l u é à Fr.s. 1 045 0 0 0 . 

L ' a t e l i e r o u e s t a t r a v a i l l é 
31 0 0 0 h e u r e s , 

t o t a l i s a n t u n e p r o d u c t i o n é v a l u é e à Fr.s. 516 0 0 0 . 

Le s e r v i c e d e s t r a n s p o r t s a 

t o t a l i s é 225 0 0 0 k m , 

t r a n s p o r t é 2200 p a s s a g e r s , 

d é p l a c é 104 0 0 0 t o n n e s d e m a t é r i a u x . 

Le t r a v a i l a v e c la c a l c u l a t r i c e 7 0 9 0 

a a u g m e n t é d e 300 à 5 0 0 h e u r e s p a r m o i s . 
En m a i , le v o l u m e d u t r a v a i l a a t t e i n t 

3 0 0 t â c h e s p a r j o u r . 

Le B u r e a u d e s A c h a t s a p a s s é , e n m o y e n n e , 
1775 c o m m a n d e s p a r m o i s . 

Les p r ê t s d e la b i b l i o t h è q u e o n t é t é , e n m o y e n n e , 
d e 1335 o u v r a g e s p a r m o i s . 

Dans le g r a n d A m p h i t h é â t r e e t d a n s la S a l l e d u 

C o n s e i l 

470 c o n f é r e n c e s o n t é t é d o n n é e s , 

1300 d i a p o s i t i v e s o u f i l m s o n t é t é p r é s e n t é s , 

73 k m d e b a n d e m a g n é t i q u e o n t é t é e n r e ­

g i s t r é s . 

Le v o l u m e d u t r a v a i l d e t r a d u c t i o n 

a a u g m e n t é d e p l u s d e 30 % . 

• Il y a e u e n t o u t a u C E R N 

14 a c c i d e n t s e n t r a î n a n t u n e i n c a p a c i t é d e t r a v a i l , 
a v e c la p e r t e d e 189 j o u r s d e t r a v a i l , 

o u 7 ,42 j o u r s p a r 100 0 0 0 h e u r e s d e t r a v a i l . 

- Le S e r v i c e d e s f i lms d e d é t e c t i o n p o u r le c o n t r ô l e 

d e l ' i r r a d i a t i o n d u p e r s o n n e l a d e s s e r v i 

1050 p e r s o n n e s p o u r le c o n t r ô l e m e n s u e l 

r é g u l i e r , 

150 p e r s o n n e s p o u r le c o n t r ô l e h e b d o m a ­

d a i r e , 

3 5 0 p e r s o n n e s p o u r les r a d i a t i o n s d e n e u ­

t r o n s r a p i d e s e t d e h a u t e é n e r g i e . 

• Le n o m b r e d e v i s i t e u r s a u C E R N a é t é d e 

3 0 0 0 , 

la p l u p a r t v e n a n t a u x v i s i t es o r g a n i s é s d u s a m e d i . 

• La d i s t r i b u t i o n r é g u l i è r e d e COURRIER CERN a 

p o r t é sur 

2 6 4 2 e x e m p l a i r e s f r a n ç a i s , 

1811 e x e m p l a i r e s a n g l a i s . 

• Les r e s p o n s a b i l i t é s d u g r o u p e d e s é c u r i t é g é n é r a l e 

p o r t a i e n t n o t a m m e n t sur 

150 g r u e s e t p o n t s r o u l a n t s . 

• Le s e r v i c e n e t t o y a g e e n t r e t i e n t m a i n t e n a n t r é g u l i è ­

r e m e n t 

77 000 m 2 d e s u r f a c e d e p l a n c h e r s , 

5 0 000 m 2 d e f e n ê t r e s . 

T ro is m e m b r e s d e la D i v i s i o n M S C o n t p r é s e n t é d e s 

r a p p o r t s sur les t r a v a u x d e d é v e l o p p e m e n t d u 

s y n c h r o - c y c l o f r o n d u C E R N à la c o n f é r e n c e sur 

les a m é l i o r a t i o n s d e s c y c l o t r o n s d e h a u t e é n e r g i e 

t e n u e à W i l l i a m s b u r g , V i r g i n i e , É t a t s - U n i s , e n 

f é v r i e r . Ils o n t r e n c o n t r é les m e m b r e s d u f u t u r 

« S p a c e R a d i a t i o n Ef fec fs L a b o r a f o r y » d e la N A S A 

q u i c o n s t r u i t e n c e m o m e n t u n e r é p l i q u e d u 

s y n c h r o - c y c i o f r o n d u C E R N p o u r p r o c u r e r u n e 

s o u r c e d e « r a y o n s c o s m i q u e s a r t i f i c i e l s ». 

U n e t a b l e d e m e s u r e « M i l a d y » p o u r les p h o t o ­

g r a p h i e s d e c h a m b r e à b u l l e s a é t é m o d i f i é e e n 

c o l l a b o r a t i o n a v e c l ' O r g a n i s a t i o n M o n d i a l e d e la 

S a n t é , d e m a n i è r e à p e r m e t t r e d ' e f f e c t u e r d e s 

m e s u r e s sur d e s é l e c f r o c a r d i o g r a m m e s . 

U n IEP a é t é u t i l i s é a v e c succès « e n l i g n e » a v e c 

la c a l c u l a t r i c e M e r c u r y . 

U n e t r a n s m i s s i o n d e d o n n é e s à v i t e s s e m o y e n n e 

e x i s t e a c t u e l l e m e n t e n t r e les z o n e s e x p é r i m e n t a l e s 

S u d e t Est d u s y n c h r o t r o n à p r o t o n s , les sa l les 

d ' e x p é r i m e n t a t i o n d u s y n c h r o - c y c l o t r o n e t la c a l c u ­

l a t r i c e M e r c u r y . 

Le p r o t o t y p e d ' u n e n o u v e l l e t a b l e d e d é p o u i l l e ­

m e n t p o u r l ' e x a m e n d e s p h o t o g r a p h i e s d e la c h a m ­

b r e à b u l l e s à h y d r o g è n e d e 2 m d u C E R N a é t é 

t e r m i n é . 

L ' a i m a n t à c e . c o n s t r u i t p o u r les é t u d e s d e s u p r a ­

c o n d u c t i v i t é a é t é u t i l i s é p o u r f o u r n i r u n c h a m p 

d e 100 k i l o g a u s s a v e c u n e d i s s i p a t i o n d e c o u r a n t 

q u e l q u e p e u i n f é r i e u r e à 3 m i l l i o n s d e w a t t s . 

Le p r o j e t d ' u n a i m a n t a n n u l a i r e , d e s t i n é à « s t o c k e r » 

d e s m u o n s p e n d a n t d e s p é r i o d e s p l u s l o n g u e s q u e 

c e l l e s q u i é t a i e n t p o s s i b l e s j u s q u ' i c i , a é t é é t a b l i 

d a n s le c a d r e d ' u n e n o u v e l l e e x p é r i e n c e v i s a n t à 

m e s u r e r la v a l e u r d e « g - 2» d u m u o n a v e c u n e p r é ­

c i s i o n e n c o r e p l u s g r a n d e q u ' a u p a r a v a n t . 

Le g r o u p e d ' é t u d e s sur les n o u v e a u x p r o j e t s 
d ' a c c é l é r a t e u r s a r é d i g é u n r a p p o r t d é t a i l l é 
( C E R N / 5 4 2 ) sur les a n n e a u x d e s t o c k a g e à i n t e r ­
s e c t i o n ( ISR) p r o p o s é s p o u r le s y n c h r o t r o n à p r o ­
t o n s O 



service d 'un g rand accé lé ra teur — c 'es t -à -d i re 10 à 
15 ans . Mais es t -ce là le mei l l eur p r o g r a m m e ? Quels 
fac teurs pou r r a i en t inf luencer les fu tures décisions à 
son égard ? La science é t an t é t ro i t emen t liée à l ' ins­
t ruct ion, le déve loppement de la science i ra n a t u r e l l e ­
m e n t de pa i r avec l ' accroissement du n o m b r e et de 
l ' impor tance des un ivers i tés . Il y a l ieu de t en i r compte 
éga lement du déve loppemen t de la phys ique des hau t e s 
énergies dans les au t r e s pa r t i e s du monde , n o t a m m e n t 
a u x É ta t s -Unis et en U.R.S.S., car il est i m p o r t a n t que 
l 'Europe se m a i n t i e n n e à l eu r n iveau . 

Il y a aussi la pa r t i e « na t iona le » du p r o g r a m m e 
européen qui doit ven i r s 'a jouter à la pa r t i e « i n t e r n a ­
t ionale » ou « cent ra l i sée ». Ces d e u x aspects du p r o ­
g r a m m e généra l ne s au ra i en t ê t r e examinés isolément . 

A b o r d a n t le t ro is ième point , le Professeur Weisskopf 
a fait observer que les conséquences f inancières du 
p r o g r a m m e sont p r a t i q u e m e n t évidentes . Les sciences 
tel les que la phys ique des h a u t e s énergies se t r o u v e n t 
dans u n e posi t ion p lus difficile que d ' au t res discipl ines 
dont le coût est p e u t - ê t r e aussi élevé, ma i s r é p a r t i sur 
des uni tés moins impor t an t e s et don t la cons t ruc t ion 
p r e n d moins de t emps . Du fait que la phys ique des 
hau t e s énergies exige de g randes mach ines nécess i tan t 
de longs délais d ' é tude et de construct ion, les p lans do i ­
ven t ê t r e établ is à longue échéance et les crédi ts en jeu 
semblen t p ropor t ionne l l emen t p lus élevés. La r e spon ­
sabi l i té de proposer , d 'accepter ou de refuser u n p r o ­
g r a m m e est aussi p lus g r a n d e ; les Délégués du Conseil 
dev ra i en t donc se poser de n o u v e a u la ques t ion si le 
t a u x d ' augmenta t ion proposé des dépenses pour la p h y ­
s ique des hau tes énergies (du s imple au t r ip le au cours 
de la p rocha ine décade) est ra i sonnable . Dans le cas 
cont ra i re , quelles sont les au t r e s solut ions possibles ? 

Deux pour mille... 

Se faisant l ' in te rprè te d u Comité des Direct ives sc ien­
tif iques, le Professeur C. F . Powel l a déc la ré qu ' i l che r ­
chera i t à s i tuer le p rob lème dans sa perspec t ive h i s to ­
r ique . Fa i san t observer que le déve loppement de la 
science et sa péné t r a t i on dans chacun des aspects de 
n o t r e cu l tu re p e r m e t t e n t tous les douze ans de double r 
a p p r o x i m a t i v e m e n t les connaissances scientif iques, il a 
soul igné que la p a r t que la science exige de nos r e s ­
sources n e saura i t con t inuer à c ro î t re indéf in iment . 
«Néanmoins — a- t - i l poursu iv i — la r épa r t i t i on actuel le 
dans les pays avancés , où 2 à 3 °/o des ressources sont 
consacrés à la r eche rche et à la technologie et env i ron 
2 o/oo à la r echerche fondamenta le , con t re 7 % a u x a r m e ­
men t s , n e saura i t , j e pense , ê t r e jugée excess ivement 
favorable à la r eche rche fondamenta le , à u n e époque de 
l 'his toire de l ' homme carac té r i sée p a r le déve loppement 
de la science ». Les recherches su r les par t icu les é lé ­
men ta i r e s ne p e u v e n t appor t e r d ' avan tages maté r ie l s 
immédia t s , mais c'est le cas généra l de la r eche rche 
fondamenta le . Tout ce q u e l 'on peu t af f i rmer — et 
l ' expér ience l'a p r o u v é — c'est que les g randes décou­
ver tes de la phi losophie de la n a t u r e ont toujours , à 
longue échéance, e n t r a î n é des changemen t s f o n d a m e n ­
t a u x de no t r e pensée et f ina lement de nos act ivi tés . Il 
a jouta encore : « A u 18 e siècle, n u l ne soupçonnai t 
l ' éventual i té d 'une indus t r i e é lec t r ique et au 19 e on 
n ' imagina i t pas la possibi l i té d 'une indus t r i e de l ' éner ­
gie a tomique ». 

É c a r t a n t la possibil i té de voir l 'Europe a b a n d o n n e r 
la r eche rche des h a u t e s énergies a u x au t r e s pays , le 
Professeur Powel l soul igna l ' impor tance qu ' i l y ava i t à 
encourager la j eunesse à s 'a t te ler à la p lus difficile, la 

plus i m p o r t a n t e et la p lus ex igean te des sciences qui 
comprend à p résen t la phys ique des par t icu les é l émen­
ta i res . Il est ind i spensab le d ' a s sure r u n déve loppement 
équi l ibré de la science en t e n a n t compte des exigences 
des au t r e s domaines en m a i n - d ' œ u v r e et en crédits , 
mais l ' a t t ra i t de la phys ique des h au t e s énergies n 'es t 
pas le frui t d 'un s imple capr ice . Les espri ts capables 
asp i ren t à a t t e ind re les f ront ières de la science et n e se 
la isseront pas d é t o u r n e r de l eu r vocat ion. Ils se d i r ige ­
ron t ve r s le l ieu — quel qu ' i l soit — où ils p o u r r o n t 
l ' exercer v ra imen t . 

Niveau minimum des crédits 

Il est possible qu 'à l ' aveni r la science soit organisée à 
l 'échelle mond ia le ; or, ce j o u r est encore lo inta in et, 
en a t t endan t , l 'Europe doit s 'occuper de sa p rop re cu l ­
ture , de son p r o p r e aveni r . Les n i v e a u x actuels des 
dépenses pour la r eche rche fondamen ta l e ne découlent 
pas d 'une pol i t ique c l a i r emen t définie, b ien qu ' au jou r ­
d 'hui u n e tel le pol i t ique semble nécessaire . Selon le 
Professeur Powel l , u n e b o n n e solut ion consis terai t 
p e u t - ê t r e à encourager la science dans u n e m e s u r e qui 
ne sera i t l imi tée que p a r le n o m b r e de personnes dés i ­
reuses et capables de pa r t i c ipe r à ses t r a v a u x . L 'Europe 
possède u n e g r a n d e r ichesse de ta len ts qui ne d e m a n ­
dent qu 'à ê t r e développés . 

P lus i eu r s au t r e s o ra t eu r s ont a p p u y é l ' idée que la seule 
l imi te devra i t ê t r e le n o m b r e de pe r sonnes disponibles. 
Il a é té signalé, en out re , qu ' i l ex is te u n n iveau m i n i ­
m u m ind ispensab le de crédi ts p o u r chaque domaine de 
r eche rche et que si ce n iveau n e peu t ê t r e assuré , le 
m i e u x sera i t p e u t - ê t r e de n e r i en en t r ep rend re . T o u t e ­
fois, pe r sonne n ' a sé r i eusemen t mis en doute la néces ­
sité de p o u r s u i v r e les r echerches de phys ique des 
hau tes énergies en Europe . 

Programme en trois points 

Les vues du Comité des Direc t ives scientif iques su r 
le d e u x i è m e g roupe de ques t ions ont é té exposées p a r 
le Professeur L. Lep r ince -R ingue t qu i exp l iqua les dif­
férences ex i s t an t e n t r e le p r o g r a m m e proposé m a i n t e ­
n a n t et celui du r a p p o r t A m a l d i de l ' année dern iè re . Il 
avai t é té admis que la m a c h i n e de 300 GeV ne sera i t 
p e u t - ê t r e pas mise en cons t ruc t ion aussi vi te qu 'e l le 
pou r r a i t l 'ê t re t echn iquemen t , ma i s q u ' u n r e t a r d d 'un 
an n e sera i t pas désas t reux . P a r a i l leurs , le per fec t ion­
n e m e n t des ins ta l la t ions actuel les au CERN est devenu 
nécessa i re p a r sui te des p rogrès réal isés a u x Éta t s -Unis . 

Le Comité des Direct ives scient if iques es t ime que 
l ' augmenta t ion proposée du n iveau des dépenses est 
r a i sonnab le et qu ' en a t t r i b u a n t des crédi ts infér ieurs il 
sera i t impossible de m e t t r e su r pied u n p r o g r a m m e 
européen acceptable . L ' ensemble du p r o g r a m m e forme 
u n tou t ma i s sa clé de voû te est l ' accéléra teur de 
300 GeV. La cons t ruc t ion de cet accé lé ra teur p e r m e t t r a 
depuis les années 1973/75 de p o u r s u i v r e les recherches 
de phys ique des h au t e s énergies en Eu rope ; si on y 
renonçai t , on p e r d r a i t le frui t de tous les efforts e n t r e ­
pr is jusqu ' ic i avec le CERN. 

En a t t e n d a n t la mise en service du g r a n d accé lé ra­
teur , il y au ra i t l ieu de cons t ru i re les a n n e a u x de 

En complément au COURRIER CERN de ce mois, nous joignons 
une perspective du site du CERN tel qu'il apparaîtrait après la 
construction des anneaux de stockage proposés. 
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s tockage à in te rsec t ions qu i p e r m e t t r a i e n t d ' e n t r e p r e n ­
d r e cer ta ines expér iences à des énergies beaucoup p lus 
élevées et d ' a u g m e n t e r p a r a i l leurs les ins ta l la t ions 
actuel les d u SP . Enfin, ces d e u x pro je t s n ' a u r a i e n t 
guè re de sens si l 'on n 'explo i ta i t les ins ta l la t ions ac tue l ­
les aussi loin que possible : accroissement de l ' in ten­
sité d u SP , réa l i sa t ion de mei l leurs dé tec teurs , etc. 

Deux points de vue 

Les déba t s relat i fs à ce p r o g r a m m e abou t i r en t r a p i ­
d e m e n t à la discussion des aspects f inanciers , les d e u x 
é léments é t an t selon tou te évidence é t ro i t emen t liés. 
G é n é r a l e m e n t pa r l an t , on a r e m a r q u é deux t endances : 
il a été proposé, d 'une pa r t , d 'a jus ter le p r o g r a m m e 
scient i f ique a u x crédi ts disponibles et, d ' au t r e par t , de 
d é t e r m i n e r les exigences scient if iques min ima les auss i 
p réc i sémen t que passible e t de s'efforcer de p e r s u a d e r 
les G o u v e r n e m e n t s de fourn i r les crédi ts nécessa i res . 
P a r r a p p o r t à l ' ensemble des crédi ts disponibles, le 
m o n t a n t to ta l ne sau ra i t de tou te façon ê t r e e x a g é r é ­
m e n t impor tan t . 

P o u r i l lus t re r l 'espr i t de la p r e m i è r e t endance , s igna­
lons qu' i l a été observé q u e quo iqu 'une a u g m e n t a t i o n 
p a r u n fac teur t rois en d ix ans n e r ep ré sen t e q u ' u n e 
haus se annue l l e d ' env i ron 12 °/o, le t a u x d ' augmen ta t ion 
des dépenses d u r a n t la p r e m i è r e é t ape du p r o g r a m m e 
sera i t en fait b ien p lus élevé. C'est donc le t a u x d ' aug ­
m e n t a t i o n qu ' i l se ra i t possible d 'obteni r p lu tô t que le 
n i v e a u effectif des dépenses qui dé t e rmine ra i t le ca len­
dr ier , voi re le p r o g r a m m e lu i -même , é t an t donné que 
dans la p l u p a r t des cas il est inut i le d ' e n t r e p r e n d r e u n 
pro je t avec t rop de r e t a rd . 

Pas au niveau de subsistance 

L a d e u x i è m e et p lus forte t e n d a n c e é ta i t q u e le p r o ­
g r a m m e proposé é ta i t essent iel p o u r l ' aveni r de la 
phys ique des h a u t e s énergies en E u r o p e et qu ' i l fallait 
donc abso lument t r o u v e r les crédi ts . P a r m i les a r g u ­
m e n t s p résen tés en faveur de cet te solution, il fut r a p ­
pelé qu ' en généra l la popula t ion de l 'Europe n e se con­
t e n t e pas de v iv re s imp lemen t au n iveau de subs is tance 
et qu ' i l est pa r f a i t emen t n o r m a l de pense r a u x besoins 

des 20 à 30 années à veni r . Les ressources globales a u g ­
m e n t e n t régu l iè rement , a lors q u e le m i n i m u m de s u b ­
s is tance n e s 'accroît qu ' à u n t a u x beaucoup p lus len t ; 
ainsi, les crédi ts annue l s d isponibles pour les dépenses 
au t r e s q u e celles de p r e m i è r e nécess i té (catégorie dans 
laquel le les dépenses p o u r la r eche rche fondamen ta l e 
peuven t ê t r e inclues) a u g m e n t e n t encore p lus r a p i d e ­
m e n t q u e le p rodu i t na t iona l b ru t . E n réponse à la 
ques t ion d 'un délégué, le Di rec teur généra l a soul igné 
que dans le doma ine de la r eche rche fondamen ta l e 
l 'Europe est t r è s en r e t a r d sur les É t a t s -Un i s et q u e les 
dépenses proposées n ' in f luenceront que fa ib lement les 
dépenses globales pour la r eche rche et le déve loppe­
men t . Encore moins devra ien t -e l l e s affecter les crédi ts 
consacrés à la cons t ruc t ion de logements , de rou tes et 
d 'hôpi taux . 

En ce qui concerne la ques t ion de la col laborat ion 
in te rcon t inen ta le , il est a p p a r u q u e cel le-ci é ta i t peu 
p robab le pour u n accé lé ra teur de 300 GeV seulement . 
A ce s tade, l 'Europe doit con t inuer à s 'occuper de son 
p r o p r e dest in . Les délégués ont p a r t a g é l 'opinion que 
la m a c h i n e de 300 GeV é ta i t l ' é lément p r inc ipa l du p r o ­
g r a m m e à longue échéance ma i s que pour m a i n t e n i r la 
cont inui té , le pe r fec t ionnement du CERN actue l é ta i t 
éga lement nécessai re . Les a n n e a u x de s tockage à i n t e r ­
sections r evê t en t u n e impor t ance pa r t i cu l i è re p o u r la 
science européenne , l eu r cons t ruc t ion n ' é t an t p r é v u e 
nul le p a r t a i l leurs dans le monde . 

Calendrier proposé 

P o u r clore les débats , le P r é s iden t du Conseil, M. B a n -
nier , soul igna q u e la décision re la t ive au pe r fec t ionne­
m e n t du CERN et a u x a n n e a u x de s tockage devra i t 
ê t r e p r i se à la session d u Conseil en décembre 1964. Le 
p rob l ème de l ' accé lé ra teur de 300 GeV n 'es t pas t rès 
u r g e n t ma i s l 'on espère qu ' i l se ra résolu d'ici la fin 
1966. D'ici là, les décisions afférentes a u x proje ts a m é ­
r icains se ron t connues, la ques t ion de la coopérat ion 
in te rcon t inen ta le sera résolue, et l ' é labora t ion des p lans 
et les es t imat ions de cet accé lé ra teur a u r o n t suff isam­
m e n t avancé . En a t t endan t , il n e res te qu ' à d e m a n d e r 
a u x É t a t s m e m b r e s de soume t t r e des proposi t ions fe r ­
mes p o u r des sites appropr iés • 
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Les nouvelles 

pompes à diffusion 

«Heraeus» Cartouches de chauffe latérales, remplaçables sans ouvrir 

la pompe. 

Vapeurs d'huile surchauffées, aucune condensation dans la tête. 

Dimensions réduites. Tête indéformable. 

Refroidissement forcé de l'huile permettant une rentrée 

d'air rapide. 

Baffle avec piège spécial, formant obstacle absolu 

au «grimpage» de l'huile le long de la paroi de la conduite 

d'aspiration. 

Types : 330 - 900 - 1800 - 5600 l.s"1 

Wismer A. G. Zurich 57, Oerlikonerstrasse 88, Tél. (051) 46 40 40 - 46 40 41 

Deux lettres ouvertes (suite) 

i m m e n s e s a t i s f a c t i o n . M a i s i l e x i s t e d ' a u ­

t res e x p l o i t s q u e , p e r s o n n e l l e m e n t , j e 

t r o u v e r a i s f o u t auss i sa t i s fa i san ts , à s a v o i r , 

e x a c t e m e n t q u e l l e p r o t é i n e d u c e r v e a u 

c o n s t i t u e l ' é l é m e n t d e la m é m o i r e , q u e l 

m é c a n i s m e r é g i t la d i f f é r e n c i a t i o n c e l ­

l u l a i r e o u q u e l l e est la r a i s o n d e l ' e x ­

p a n s i o n d e l ' u n i v e r s . 

Si n o u s p o u v i o n s f i n a n c e r c h a q u e d i s ­

c i p l i n e à u n d e g r é su f f i san t p o u r sa t i s ­

f a i r e t o u t le m o n d e , a u c u n p r o b l è m e n e 

se p o s e r a i t . C o m m e s a v a n t , j ' e s p è r e q u e 

n o t r e s o c i é t é c o n s a c r e r a à la s c i e n c e 

u n e p a r t sans cesse c r o i s s a n t e d e ses 

r e s s o u r c e s . C o m m e c i t o y e n , j ' e s p è r e 

v o i r la s c i e n c e f o n d a m e n t a l e r e c o n n u e 

e t a p p r é c i é e p o u r c e q u ' e l l e est — la 

m a n i f e s t a t i o n d e s p l u s h a u t e s a s p i r a t i o n s 

i n t e l l e c t u e l l e s d e l ' h o m m e — e t s o u ­

t e n u e à u n d e g r é f i x é p a r c o n c u r r e n c e 

a v e c d ' a u t r e s a c t i v i t é s v a l a b l e s e t i n t e l ­

l e c t u e l l e m e n t sa t i s fa i san tes d e la s o c i é t é . 

T o u s , savan ts e t c i t o y e n s , n o u s e s p é r o n s 

q u e n o t r e s o c i é t é d e v i e n d r a b i e n 

p l u s é c l a i r é e e t p l u s p r o s p è r e q u ' a u ­

j o u r d ' h u i , e t q u e les m o n t a n t s q u e c e t t e 

s o c i é t é m e i l l e u r e d é c i d e d e c o n s a c r e r à 

la s c i e n c e c o r r e s p o n d r o n t à c e u x d o n t 

les savan ts p e u v e n t v é r i f i e r l ' e m p l o i 

p o u r le d é v e l o p p e m e n t d e la s c i e n c e . 

V e u i l l e z a g r é e r . . . 

A l v i n M . W e i n b e r g • 

Contrairement à ce que l'on pourrait être tenté de croire, les moutons que l'on voit sur cette photo­
graphie ne se préparent pas à tourner à gauche, 200 m plus loin, pour se présenter à l'entrée 
principale du CERN. Cette scène photographiée dernièrement devant l'entrée côté Genève du CERN 
montre que malgré la présence d'un laboratoire de recherche des hautes énergies, d'une « cité 
satellite » et d'une route principale vers la France, Meyrin parvient encore à conserver en grande 
partie son ancien caractère rural. 
La cheminée à l'arrière-plan ne sert pas à évacuer des gaz radioactifs ; (le CERN n'en produit pas) ! 
Elle fait simplement partie de l'installation de chauffage central et la fumée qu'elle dégage de 
temps en temps n'est pas plus nuisible que celle de n'importe quelle autre cheminée de ce genre. 
Dans le fond, le versant Est du Jura. 
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ENSEMBLE DE COMPTAGE 35 Mc/s 

AVEC ENREGISTREMENT 
AUTOMATIQUE DE L'INFORMATION 
Entièrement transistor isé 
Fonct ionnement garanti jusqu'à 55° C 
Version commercia le du système développé au CERN -
Organisat ion Européenne pour la Recherche Nucléaire. 
Réalisé conformément au standard CERN 
Enregistrement des informations par impression, perforation et sur 
bande magnét ique. 
Adaptat ion rapide par t iroir de commande universel à tout système 
usuel d 'enregistrement. 
Niveau d'entrée d'une échel le : 500 mV - max. 12 V. 
Résolution inférieure à 30 ns en tr iple puise. 

TIROIRS ACCESSOIRES: 

• Convert isseur de codes 
• Base de temps 
• Unité de retard 
• Commande de manipulat ion 
• Echel le convert ible en 2 X 3 ou 1 X 6 décades 
• Enregistreur d'événements à 10 voies 
• Indicateur de paramètres 
• Boîte de commande à distance de l 'ensemble. 

AUTRES FABRICATIONS : 

• Discriminateurs rapides 
• Portes l inéaires rapides 
• Circuits de tr iple coïncidence 
• Boîtes de retard 
• Atténuateurs 
• Bases pour photomult ip l icateurs 
• Al imentations transistor isées 

ÉTUDE ET DÉVELOPPEMENT D'APPAREILS SPÉCIAUX 

ÉTUDE ET RÉALISATION D'ÉQUIPEMENT 
POUR L'AUTOMATIQUE INDUSTRIELLE 
ET LE TRAITEMENT D'INFORMATION 

SOCIÉTÉ D'ÉLECTRONIQUE NUCLÉAIRE 
73, RUE DE LYON • GENÈVE/SUISSE - TÉLÉPHONE : (022) 44 29 40 

AGENTS : BUREAU Z U R I C H : M. Georges HERREN, Dipl. Ing. ETH. • F R A N C E : 
S.A.I.P. MALAKOFF (Seine) • I T A L I E : SOC. EL. LOMBARDA-SELO MILAN • 
A L L E M A G N E : HERFURTH GmbH. HAMBURG-ALTONA • H O L L A N D E : DESSING-
E L E C T R O N I C A A M S T E R D A M - Z • S U È D E : O L T R O N I X A.B. V À L L I N G B Y / 
STOCKHOLM • U.S.A.: NUMINCO APOLLO, Pa. • I S R A Ë L : PALEC LTD. TEL-AVIV 
• A U S T R A L I E : A.A. GUTHRIE PTY, Ltd. MARRICKVILLE, N.S.W. • 
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This ($) digital voltmeter offers you: 

PLUG-INS EXTEND MEASUREMENT CAPABILITY: 
Manual and automatic ranging plug-ins now avail-
able. AC-DC converter and amplifier plug-ins in 
development. 

COMPLETELY SPECIFIED ACCURACY: ± 0,05% 
± 1 digit accuracy maintained over broad tempér­
ature range (+15to + 40° C); also with line voltage 
variations of + 10%. 

RAPID MEASUREMENT SEQUENCE: Five measure-
ments per second in any voltage range; automatic 
range switching in 300 msec, remote switching 
in 25 msec with ty, 3442A plug-in. 

SYSTEMS ADAPTABILITY: Remote programing 
(with $) 3442A plug-in) and BCD outputforfurther 
processing of voltage date. 

Minimum loading of test circuit: Input impédance 
is constant 10.2 Megohm. 

PRICES: 
4 3440A - Digital Voltmeter: Fr.5362.-
w 3441A - Manual Selector Plug-in: Fr. 193.-
(@) 3442A - Automatic Ranging Plug-in: Fr. 630.-

Additional Digital Voltmeter Instrumentation from Hewlett-Packard 

Automat ic Digital Vo l tmeter - (§>) 4 0 5 B R / C R : 
Three digit in-line readout with automatic 
polarity and décimal point indication, 
cation. 
ACCURACY: ± 0,2% of reading ± 1 digit. 
RANGE: 100mV - 1000 Volts. 
INPUT IMPEDANCE: 11 Megohm constant. 
OUTPUT CODE: Ten line or Staircase (in 
405CR only). 
PRICES: é) 405BR : Fr. 4231 .-

405CR: Fr. 4547.-

In tegrat ing Type Digital Vol tmeter DY 2 4 0 1 A : 
LINEARITY: ± 0,005%, Stability ± 0,01% 
above 100mV range. 
Fully floated and guarded input circuit 
provides up to 140 db common mode 
rejection at ail frequencies. 
Five voltage ranges + 100mVto + 1 0 0 0 Volt. 
Ail functions programable for System 
applications. 
INPUT IMPEDANCE: 10 Megohm above 
1V range. 
PRICE: DY2401 A: Fr. 18140.-

Vol tage to Frequency Converters DY 2 2 1 0 R 
a n d D Y 2 2 1 1 A / B : 
Provide integrating type digital voltage in­
dication with electronic counter. 
HIGH ACCURACY: Linearity ± 0,005%, 
Stability ± 0,03% (DY 221 OR), ± 0,02% 
(DY 2211A/B). 
RANGES: 1 Volt thru 1000 Volt full scale 
ranges. (DY 221 OR - optional on 2211A/B.) 
100mVful l scale optional range also avail-
able. 
PRICES: DY 2210R: Fr. 3523.-

DY 2211 A: Fr. 6052.-
DY 2211 B: Fr. 6052.-

Prices are subject to change without notice. 

HEWLETT-PACKARD 
Headquarters in USA: Palo Alto (Calif.); European Headquarters: Geneva 
(Switzerland); European Plants: Bedford (England),Bôblingen (Germany) 
For information, contact your distributor 
INGENIEURBÙRO M.P.FREY 
WANKDORFFELDSTRASSE 66, BERNE 
TELEPHONE (031)420078 
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PHILIPS 

Spectromètre Gamma à la fois pour les techniques 
à canal glissant et à balayage de gain. 

Radio-isotopes 
Compteurs Geiger 
Dosimètres 
Ensembles de comptage à faible bruit de fond 
Générateurs de neutrons 
Instrumentation nucléaire 
Instrumentation de commande et de contrôle 

de réacteurs 
Equipement de diagnostic 
Instrumentation pour la mesure par la méthode 

de scintillation liquide 
Accélérateurs de particules 
Contrôleurs de radiations 
Photomultiplicateurs 
Scintillateurs 
Dispositifs de multi-comptage 
Appareillage de surveillance 
Détecteurs Alpha 
Détecteurs Beta 
Détecteurs Gamma 
Détecteurs de Neutrons 
Instruments de défense civile 

Spectromètres Gamma 

Passeurs d'échantillons 
Systèmes de comptage programmés et de 

fonctionnements automatique 
Blindages au plomb 
Balayeurs à scintillation 
Sources de calibrage et de référence 
Compteurs à scintillations 
Accessoires de radiochromatographie 
Absorbeurs 
Chambres d'ionisation 
Accessoires pour datation par radio-carbone 
Compteurs proportionnels et à débit de gaz 

Philips, Dépt. Appareils Scientifiques, 
Eindhoven, Pays-Bas. 
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The Borer + Co 
Scaling and Readout System 
Now quickly available 
Thèse are some modules of our outstanding automatic scaling and 

readout System 

Fast Double Scaler Type 400 

Readout Logic Type 430 

m • 
m m? 

Décoder Printout Unit Type 420 

Output Writer Unit Type 441 

lïll nlllînlîl 

Double scaler with 
incorporated readout 
facility and power 
supply. 
Counting rates up to 
40 Mc/s. 
Gating and coïnci­
dence input. 

Readout logic con-
trolling automatic data 
collection via a prin-
ter, a tape punch or 
an electrical type-
writer for up to 98 
channels. 

Décoder printout unit 
for displaying and pre-
selecting the content 
of a référence channel. 
During automatic read­
out ail channel con­
tents are indicated 
subsequently. Any one 
information may be 
shown be depressing 
an associated push 
button. 

Output writer unit for 
a very versatile pro­
grammation of the 
data output by an 
electrical typewriter. 
The unit may be 
adapted to other 
applications. 

Borer + Co - 4500 Solothurn - Heidenhubelstrasse 24 

Téléphone (065) 2 8545. Cables: Borelectronic. Télex: 34228 

Our System of scaling 
and automatic readout 
was developed from 
a basic design of 
CERN's electronics 
group. 



Postes vacants 
au CERN en 1964 

Le C E R N r e c h e r c h e p a r m i les c i t o y e n s d e s États m e m b r e s d e s c a n d i d a t s a u x e m p l o i s v a c a n t s 

d a n s ses d i v e r s s e r v i c e s . 

Des p o s t e s s o n t à p o u r v o i r d a n s les t r o i s b r a n c h e s d ' a c t i v i t é s u i v a n t e s : 

— Physiciens, mathémat ic iens ef ingén ieurs d i p l ô m é s , a y a n t u n e 

e x p é r i e n c e p o s t - u n i v e r s i t a i r e d e t e c h n i q u e s t e l l e s q u e p r o g r a m m a ­

t i o n d e s c a l c u l a t r i c e s , t r a i t e m e n t d e s d o n n é e s , é l e c t r o n i q u e , v i d e , 

é l e c t r o - a i m a n t s , r a d i o - f r é q u e n c e , h a u t e t e n s i o n , o p t i q u e d e s 

é l e c t r o n s , i m p u l s i o n s , e tc . 

— Technic iens qual i f iés d e s t i n é s à ass is ter d e s p h y s i c i e n s e t i n g é n i e u r s 

d a n s les t e c h n i q u e s c i - d e s s u s . 

— Personne l d e secrétar iat . D ' e x c e l l e n t e s p o s s i b i l i t é s d e c a r r i è r e e x i s ­

t e n t p o u r d e s j e u n e s c a n d i d a t ( e ) s p o s s é d a n t u n e b o n n e c o n n a i s ­

s a n c e d e l ' a n g l a i s e t d u f r a n ç a i s e t d e l ' e x p é r i e n c e d a n s les t r a v a u x 

d e b u r e a u c o u r a n t s e t e n d a c t y l o g r a p h i e . 

Le C E R N o f f r e e n p l u s d ' a v a n t a g e s s u b s t a n t i e l s , d e s c o n d i t i o n s i n t é r e s s a n t e s d e sa l a i r es , d e 

c o n g é e t d ' i n d e m n i t é s . 

Les m e m b r e s d u p e r s o n n e l s o n t i n v i t é s à a t t i r e r l ' a t t e n t i o n d e c a n d i d a t s q u a l i f i é s sur ce t a v i s . 

Des q u e s t i o n n a i r e s s e r o n t e n v o y é s sur d e m a n d e . 

S'adresser à : 

D iv is ion d u Personne l ( C C / 6 4 / 6 ) , C E R N , G e n è v e 2 3 , Suisse 
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