
Nouvelles 
du CERN 

PS: toujours plus haut 
D e p u i s 10 a n s q u e p r o g r e s s e l ' i n t e n s i t é d u 

P S , o n s ' h a b i t u e à l ' a n n o n c e d e s r e c o r d s 

s u c c e s s i f s . 

L e s m a x i m a a t t e i n t s p e n d a n t l a p r e m i è r e 

s e m a i n e d e j u i n : 2,06 X 10 1 2 p r o t o n s 

p a r i m p u l s i o n s u r u n c y c l e , 2,01 X 1 0 1 2 p p i 

s u r 10 c y c l e s , 1 ,97X10 1 2 p p i s u r 8 h e u r e s 

e t 1,85 X 1 0 l 2 p p i s u r u n e s e m a i n e n e d i s ­

t a n c e n t g u è r e c e u x d u p r é c é d e n t r e c o r d 

d e j u i l l e t 1969 ( v o i r C O U R R I E R C E R N 

v o l . 9, p a g e 227). M a i s à y r e g a r d e r d e 

p l u s p r è s o n d é c o u v r e e n f a i t u n a c c r o i s ­

s e m e n t d e 15 % : 

a) p a r c e q u e le m o y e n d e m e s u r e u t i l i s é 

e n 1969, u n e é l e c t r o d e d e d é t e c t i o n , d o n ­

n a i t u n r é s u l t a t p l u s o p t i m i s t e d ' e n v i r o n 

7 % q u e le t r a n s f o r m a t e u r d e c o u r a n t 

a c t u e l l e m e n t u t i l i s é ; 

b) p a r c e q u ' i l n 'y a p l u s q u e 14 c a v i t é s 

a c c é l é r a t r i c e s a u l i e u d e 15 (e t l ' e x p é ­

r i e n c e a p r o u v é q u e l ' i n t e n s i t é m a x i m a l e 

d u f a i s c e a u d i m i n u a i t d e 7 % l o r s q u ' o n 

p a s s a i t d e 15 c a v i t é s à 14). 

L e s r a i s o n s d e c e t t e p r o g r e s s i o n s o n t : 

1) f a i s c e a u l i n a c d ' i n t e n s i t é é l e v é e o f f r a n t 

u n e d i s p e r s i o n e n é n e r g i e c o n s t a n t e s u r 

t o u t e l a d u r é e d e l ' i m p u l s i o n . 2) t r è s 

b o n n e s c o r r e c t i o n s a p p o r t é e s à l ' o r b i t e 

f e r m é e d o n t les o s c i l l a t i o n s o n t p u 

ê t r e r é d u i t e s à 2 c m ( c r ê t e - à - c r ê t e ) à 

l ' i n j e c t i o n e t à 1 c m ( c r ê t e - à - c r ê t e ) à 

h a u t e é n e r g i e . 3) v i d e m e i l l e u r : m o y e n n e 

d e 1,7X10~ 6 t o r r s u r l ' a n n e a u a u l i e u d e 

1,9 à 2 X 1 0 " 6 a u p a r a v a n t ( c e c i é t a i t d û a u 

f a i t q u ' u n s e c t e u r d e l a c h a m b r e à v i d e 

e s t d e p u i s p e u é q u i p é d e n o u v e l l e s p o m ­

p e s ) . 4) p r o g r a m m e d ' é j e c t i o n t r è s s i m p l e 

( d e u x c i b l e s i n t e r n e s e t u n e é j e c t i o n 

l e n t e ) d o n c p a s d ' é j e c t i o n r a p i d e c e q u i 

p e r m e t d ' é v i t e r l es p e r t u r b a t i o n s d u e s a u x 

s e p t a d ' é j e c t i o n r a p i d e . 

P e t i t e c o n s t a t a t i o n p a r a l l è l e , é g a l e m e n t 

a g r é a b l e : le r e n d e m e n t d e l ' é j e c t i o n l e n t e 

e s t r e s t é d e 90 % m a l g r é l a p l u s f o r t e 

i n t e n s i t é . 

Vers une 3 e «g-2» 
L ' é l e c t r o n e t s o n f r è r e l e m u o n , d e u x 

p a r t i c u l e s d e la f a m i l l e d e s l e p t o n s , p r é ­

s e n t e n t l es m ê m e s c a r a c t é r i s t i q u e s e t 

p a r t i c i p e n t a u x m ê m e s i n t e r a c t i o n s ; c e ­

p e n d a n t l e u r m a s s e e s t d i f f é r e n t e ( c e l l e 

d u m u o n e s t 207 f o i s p l u s é l e v é e ) t a n d i s 

q u ' i l s s o n t a s s o c i é s à d e u x n e u t r i n o s d i f ­

f é r e n t s . C ' e s t l à u n e é n i g m e q u ' e x p é r i ­

m e n t a t e u r s e t t h é o r i c i e n s s ' e f f o r c e n t d e 

r é s o u d r e : e x i s t e - t - i l d ' a u t r e s p r o p r i é t é s 

q u i l es d i f f é r e n c i e n t ? C e l a p o u r r a i t b i e n 

Cette photo représente la région 13 des 

Anneaux de Stockage à Intersections du CERN. 

Trois des huit régions sont maintenant 

équipées, comme celle-ci, d'éléments de 

chambres en X à l'intérieur desquels se 

produisent, au point de croisement des 

faisceaux, les collisions protons-protons. 

Dans les régions d'interaction le vide est 

assuré par 4 pompes à sublimation de titane. 

Lors des essais on a obtenu, après avoir 

étuvé la chambre trois fois à 300°C, une pression 

totale de 2 à 3 7 0 - " torr, au moins 90 % 

du gaz résiduel étant constitué par de l'hydro-

ê t r e q u e l e m u o n s o i t s e n s i b l e n o n s e u l e ­

m e n t a u x i n t e r a c t i o n s é l e c t r o m a g n é t i q u e s 

e t f a i b l e s q u i r é g i s s e n t c e s l e p t o n s , m a i s 

a u s s i à d ' a u t r e s i n t e r a c t i o n s h y p o t h é t i ­

q u e s q u i s e r a i e n t p r o p r e s a u x m u o n s . 

C h a q u e i n t e r a c t i o n s u b i e p a r le m u o n 

e x e r c e u n e i n f l u e n c e directe p r o p r e , 

c e p e n d a n t s i l ' on s ' e n t i e n t à l a s e u l e 

i n t e r a c t i o n é l e c t r o m a g n é t i q u e , o n c o n s ­

t a t e q u e l es p r é d i c t i o n s d e D i r a c d o i v e n t 

ê t r e a s s o r t i e s d ' u n c e r t a i n n o m b r e d e 

c o r r e c t i o n s l e s q u e l l e s n e d é p e n d e n t p a s 

s e u l e m e n t d e l ' i n t e r a c t i o n é l e c t r o - m a g n é ­

t i q u e , m a i s a u s s i d e s a u t r e s i n t e r a c t i o n s 

e x i s t a n t e s q u i a g i s s e n t , c e t t e f o i s - c i , d e 

f a ç o n indirecte. 

C o m m e n t le v é r i f i e r ? C e l a n o u s a m è n e 

a u f a c t e u r g - . T o u t e p a r t i c u l e p o s s è d e u n 

m o m e n t a n g u l a i r e ( s p i n ) d o n t l a v a l e u r 

e s t q u a n t i f i é e e t b i e n d é f i n i e . O r , p o u r 

l ' é l e c t r o n e t le m u o n , il e x i s t e u n m o m e n t 

m a g n é t i q u e l ié à c e m o m e n t a n g u l a i r e 

p a r u n r a p p o r t d e p r o p o r t i o n n a l i t é « g » . 

P o u r c e s l e p t o n s , les p r é d i c t i o n s d e 

D i r a c d o n n e n t à g u n e v a l e u r d e 2 q u i 

f u t v é r i f i é e e x p é r i m e n t a l e m e n t d è s l ' é p o ­

q u e p o u r l ' é l e c t r o n . C e p e n d a n t , d e s m e s u ­

r e s p l u s f i n e s f a i t e s e n 1947 p e r m e t t a i e n t 

d e m e t t r e e n é v i d e n c e p o u r l ' é l e c t r o n u n e 

d i f f é r e n c e e n t r e la v a l e u r d u m o m e n t m a -

gène. Le vide pourra encore 

être amélioré par la suite si nécessaire en 

ajoutant aux pompes à vide un système de 

refroidissement par azote liquide. 

L'installation des autres régions d'interactions 

(chambre et pompes) se poursuit au rythme de 

2 par mois, la dernière devant être achevée en 

septembre. Parallèlement, la pose de la chambre 

dans le reste de l'anneau se poursuit, 

les 3h du travail étant fait et le reste devant 

être terminé vers octobre 1970. 

Un premier faisceau doit circuler dans la 

machine dès janvier 1971. 

g n é t i q u e e x p é r i m e n t a l , e t c e l l e d u m o m e n t 

m a g n é t i q u e d o n n é p a r l es c a l c u l s d e D i r a c . 

C e t t e r e c t i f i c a t i o n f u t a p p e l é e m o m e n t 

m a g n é t i q u e a n o m a l ( c o m m e s i l a n a t u r e 

a v a i t c o m m i s u n e a n o m a l i e e n n e s e c o n ­

f o r m a n t p a s à l a t h é o r i e ) ; e l l e e n t r a î n a 

u n e r e c t i f i c a t i o n d u f a c t e u r « g » q u i s e 

v o y a i t lu i a u s s i a u g m e n t é d ' u n m i l l i è m e 

e n v i r o n . 

C e t t e l é g è r e d i f f é r e n c e a p u ê t r e e x p l i ­

q u é e d a n s l e c a d r e d e l ' é l e c t r o d y n a m i q u e 

q u a n t i q u e p a r d e s c a l c u l s d e c o r r e c t i o n s 

r a d i a t i v e s q u i p r o v i e n n e n t d ' e f f e t s é l e c ­

t r o m a g n é t i q u e s s e c o n d a i r e s d a n s le p r o ­

c e s s u s d ' i n t e r a c t i o n . 

P a r a l l è l e m e n t , o n a v o u l u m e s u r e r l a 

v a l e u r d u « g » d u m u o n : 

U n e p r e m i è r e e x p é r i e n c e e n t r e p r i s e d e 

1958 à 1963 a u p r è s d u s y n c h r o - c y c l o t r o n 

d u C E R N lu i a t t r i b u a u n e v a l e u r q u i , a u 

m ê m e t i t r e q u e c e l l e d e l ' é l e c t r o n , s ' é c a r ­

t a i t l é g è r e m e n t d e s p r é d i c t i o n s d e D i r a c , 

m a i s é t a i t p a r f a i t e m e n t e n a c c o r d a v e c 

l ' é l e c t r o d y n a m i q u e q u a n t i q u e 

En 1962, o n d é c i d a d e m o n t e r , a u P S 

c e t t e f o i s , u n e d e u x i è m e e x p é r i e n c e a v e c 

u n a p p a r e i l l a g e b e a u c o u p p l u s r a f f i n é , 

( c f C C v o l . 6 p a g e 152) q u i p e r m i t d e 

g a g n e r un f a c t e u r 20 s u r la m e s u r e p r é c é ­

d e n t e . 

CERN/PI 219.1.70 

185 


