
Nouvelles du CERN 
Représentation schématique du système proposé 

pour puiser très rapidement un aimant à septum 

tel qu'on pourrait l'utiliser pour l'é'jection du PS 

vers le 300 GeV. Une charge suffisante est 

emmagasinée initialement pour vingt impulsions 

et le déclenchement sélectif des thyratrons 

permet de laisser passer une charge correspon­

dant à une impulsion unique; ainsi l'aimant peut 

être puisé toutes les 50 ixs. 

Déflexion plus rapide 
pour le 300 GeV 
L a p o s s i b i l i t é d ' u t i l i s e r l e s y n c h r o t r o n à 

p r o t o n s d e 2 8 G e V c o m m e i n j e c t e u r d e 

l ' a c c é l é r a t e u r d e 3 0 0 G e V e s t u n é l é m e n t 

i m p o r t a n t d e l a p r o p o s i t i o n v i s a n t à c o n s ­

t r u i r e c e d e r n i e r a u v o i s i n a g e d e l ' a c t u e l 

l a b o r a t o i r e d u C E R N . I l n 'y a u r a i t p a s l i eu 

d a n s c e c a s d e c o n s t r u i r e u n a c c é l é r a t e u r 

l i n é a i r e e t u n é l a n c e u r p a r t i c u l i e r s a u 

3 0 0 G e V , ce q u i c o n t r i b u e r a i t à l a f o i s à 

r é d u i r e l e t e m p s d e c o n s t r u c t i o n e t l es 

d é p e n s e s . C e p e n d a n t , u n e t e l l e u t i l i s a t i o n 

d u P S n ' es t p a s s a n s p o s e r d e p r o b l è m e s . 

A . B r u c k n e r a p r o p o s é u n e s o l u t i o n i n g é ­

n i e u s e à l ' un de c e u x - c i , à s a v o i r l a 

d é f l e x i o n d u f a i s c e a u d u P S v e r s l e 

3 0 0 G e V . 

A p r è s a c c é l é r a t i o n , l e f a i s c e a u d u P S 

s e p r é s e n t e s o u s l a f o r m e d e v i n g t 

p a q u e t s r é g u l i è r e m e n t e s p a c é s d a n s l ' a n ­

n e a u d e 2 0 0 m d e d i a m è t r e . L e d i a m è t r e 

p r o b a b l e d e l ' a c c é l é r a t e u r d e 3 0 0 G e V 

( m e n t i o n n é d a n s l e d e r n i e r n u m é r o p a g e 

277 ) s e r a d e 2,2 k m e t l e b u t r e c h e r c h é 

e s t d e t o u t e f a ç o n d e t r a n s f é r e r l e s v i n g t 

p a q u e t s d e m a n i è r e q u ' i l s s o i e n t r é g u l i è ­

r e m e n t e s p a c é s d a n s l e 3 0 0 G e V . ( L e 

t r a n s f e r t i n t e r v i e n d r a p r o b a b l e m e n t à 

l ' é n e r g i e d e 1 0 G e V ) . O n d o n n e r a a u x 

p a q u e t s u n e f o i s d a n s l e 3 0 0 G e V u n c e r ­

t a i n t e m p s — p r o b a b l e m e n t e n v i r o n 0,5 s 

p o u r s e r é p a r t i r s o u s l a f o r m e d ' u n r u b a n 

( d é g r o u p a g e ) . L e s y s t è m e H F s e r a a l o r s 

m i s e n m a r c h e p o u r r e f o r m e r d e s 

p a q u e t s c o r r e s p o n d a n t à s a c o n f i g u r a t i o n 

p r o p r e q u i s e r a n é c e s s a i r e m e n t d i f f é r e n t e 

d e c e l l e d u P S ( n o m b r e d e p a q u e t s p l u s 

é l e v é ) . 

L a s o l u t i o n l a p l u s s i m p l e c o n s i s t a n t à 

é j e c t e r v i n g t p a q u e t s à l a s u i t e p e n d a n t 

u n e s e u l e r é v o l u t i o n d u P S d o i t ê t r e 

e x c l u e c a r l e s v i n g t p a q u e t s s e r a i e n t 

a l o r s s e r r é s d a n s V u e d e l a c i r c o n f é r e n c e , 

c e q u i c o m p l i q u e r a i t d é m e s u r é m e n t l es 

p r o b l è m e s d e d é g r o u p a g e . 

P o u r p o u v o i r r é a l i s e r u n e r é p a r t i t i o n 

r é g u l i è r e d e s p a q u e t s d a n s l ' a n n e a u d u 

3 0 0 G e V l a s o l u t i o n e n v i s a g é e j u s q u ' i c i 

c o n s i s t a i t à e x c i t e r u n a i m a n t d e d é f l e x i o n 

r a p i d e p e n d a n t u n t e m p s j u s t e s u f f i s a n t 

p o u r l ' é j e c t i o n d ' u n s e u l p a q u e t , à a t t e n ­

d r e q u e c e l u i - c i a i t p a r c o u r u u n c e r t a i n 

c h e m i n a u t o u r d e l ' a n n e a u d e 3 0 0 G e V , à 

e x c i t e r à n o u v e a u l ' a i m a n t d e d é f l e x i o n 

r a p i d e p o u r é j e c t e r u n a u t r e p a q u e t , e t c . 

C e p e n d a n t , a v e c l es s y s t è m e s c l a s s i ­

q u e s d ' e x c i t a t i o n d e s a i m a n t s d e d é f l e x i o n 

r a p i d e q u i o n t u n t e m p s d e r é c u p é r a t i o n 

d e q u e l q u e s c e n t a i n e s d e m i l l i s e c o n d e s 

e n t r e l a f i n d ' u n e i m p u l s i o n e t l e d é b u t d e 

l a p r o c h a i n e , l ' é j e c t i o n d e t o u s les 

p a q u e t s d u P S s e l o n l e m o d e d é s i r é p o u r ­

r a i t p r e n d r e p l u s i e u r s s e c o n d e s s i l ' on 

n ' u t i l i s a i t q u ' u n s e u l a i m a n t d e d é f l e x i o n 

r a p i d e . I l a d o n c é t é p r o p o s é d ' u t i l i s e r 

n o n s e u l e m e n t t o u s l es a i m a n t s d e 

d é f l e x i o n r a p i d e d u P S , m a i s a u s s i v r a i ­

s e m b l a b l e m e n t q u e l q u e s a i m a n t s n o u ­

v e a u x i n s t a l l e s à c e t t e i n t e n t i o n p a r t i c u ­

l i è r e , p o u r é j e c t e r l es p a q u e t s l ' un à l a 

s u i t e d e l ' a u t r e . 

L a n o u v e l l e s o l u t i o n c o n s i s t e , p o u r s a 

p a r t , à n ' u t i l i s e r q u ' u n s e u l a i m a n t p u i s é 

t o u t e s l e s 5 0 jxs e n v i r o n . S o n p r i n c i p e d e 

f o n c t i o n n e m e n t e s t i l l u s t r é s o u s u n e f o r m e 

s i m p l i f i é e s u r l e d i a g r a m m e . 

E n t r e l e s c y c l e s d e l ' a c c é l é r a t e u r , o n 

e m m a g a s i n e s u f f i s a m m e n t d e p u i s s a n c e 

p o u r v i n g t i m p u l s i o n s d e l ' a i m a n t d e 

d é f l e x i o n r a p i d e d a n s l a l i g n e d e s t o c k a g e 

l e n t , v i s i b l e s u r l a g a u c h e . L o r s q u ' a r r i v e 

l e m o m e n t d e l ' é j e c t i o n , o n f e r m e l e c o m ­

m u t a t e u r à t h y r a t r o n N ° 1 , l e s e c o n d r e s ­

t a n t o u v e r t e t l ' on f a i t p a s s e r d a n s l es 

c â b l e s o ù s e f o r m e l ' i m p u l s i o n u n e c h a r g e 

d e s t i n é e à p r o v o q u e r u n e i m p u l s i o n m a ­

g n é t i q u e s u f f i s a m m e n t l o n g u e p o u r é j e c ­

t e r u n p a q u e t . L e c o m m u t a t e u r N ° 1 e s t 

a l o r s o u v e r t e t l e c o m m u t a t e u r N ° 2 f e r m é 

p o u r d é c h a r g e r l es c â b l e s d a n s l ' a i m a n t 

d e d é f l e x i o n . C e d e r n i e r e s t d o n c e x c i t é 

p e n d a n t u n t e m p s s u f f i s a n t p o u r s é l e c ­

t i o n n e r u n d e s p a q u e t s o r b i t a n t d a n s l e 

P S e t l ' e x p u l s e r d e l ' a n n e a u v e r s l e 

3 0 0 G e V . L e c o m m u t a t e u r N ° 2 e s t à n o u ­

v e a u o u v e r t e t l e c o m m u t a t e u r N ° 1 f e r m é 

p o u r f a i r e p a s s e r u n e c h a r g e d e s t i n é e à 

p r o v o q u e r u n e a u t r e i m p u l s i o n e t a i n s i d e 

s u i t e . 

L e t e m p s n é c e s s a i r e p o u r r é a l i s e r c e t t e 

o p é r a t i o n s e r a d ' e n v i r o n 5 0 \is p a r i m p u l ­

s i o n . P e n d a n t c e t e m p s , l es p a q u e t s r e s ­

t a n t s o r b i t e r o n t e n v i r o n 2 5 f o i s a u t o u r d u 

P S . E n s y n c h r o n i s a n t d e f a ç o n a p p r o p r i é e 

l e c o m m u t a t e u r N ° 2 , o n p e u t c h o i s i r l e 

p a q u e t à é j e c t e r d a n s l ' o r d r e s u i v a n t — 

p a q u e t N ° 1 , p a q u e t N ° 12 , p a q u e t N ° 3 , 

p a q u e t N ° 14. . . e t a i n s i d e s u i t e ( s o i t u n 

i n t e r v a l l e d e o n z e p a q u e t s — t o u t a u t r e 

i n t e r v a l l e p o u v a n t c e p e n d a n t c o n v e n i r ) . 

L a p r i n c i p a l e d i f f i c u l t é s e r a v r a i s e m b l a ­

b l e m e n t d e f a i r e f o n c t i o n n e r l es c o m m u ­

t a t e u r s à t h y r a t r o n i n d é p e n d a m m e n t l ' un 

d e l ' a u t r e . L ' i o n i s a t i o n d o i t c e s s e r d a n s u n 

t h y r a t r o n a v a n t q u e l ' a u t r e n e s o i t d é c l e n ­

c h é e , m a i s c e t o b s t a c l e d e v r a i t ê t r e s u r ­

m o n t é g r â c e à l a m i s e a u p o i n t d ' u n e 

m é t h o d e p e r m e t t a n t d e « n e u t r a l i s e r » 

l ' a n o d e d u t h y r a t r o n N ° 1 p e n d a n t q u e l e 

N ° 2 s e d é c l e n c h e . I l e s t p r o b a b l e q u ' u n e 

m a q u e t t e d u s y s t è m e d ' e x c i t a t i o n s e r a 

c o n s t r u i t e d a n s u n p r o c h e a v e n i r p o u r 

s o u m e t t r e c e t t e t e c h n i q u e à d e s e s s a i s . 

Un lepton lourd 
D a n s u n a r t i c l e p a r u l e 2 6 s e p t e m b r e d a n s 

l a r e v u e « N a t u r e » , p a g e 1323 , C .A . R a m m 

a p p o r t e q u e l q u e s p r e u v e s d e l ' e x i s t e n c e 

p o s s i b l e d ' u n l e p t o n l o u r d n e u t r e , d o n t l a 

m a s s e s e r a i t d ' e n v i r o n 4 3 0 M e V . L o r s q u ' o n 

e x a m i n e l e s d o n n é e s d e t r o i s e x p é r i e n c e s 

d i f f é r e n t e s , o n v o i t q u e , d a n s c h a q u e c a s , 

d e s p i c s s e p r o d u i s e n t à c e t t e v a l e u r d e 

m a s s e , q u i s o n t c o m p a t i b l e s a v e c l ' e x i s -
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t e n c e d ' u n e p a r t i c u l e s e d é s i n t é g r a n t e n 

u n p i o n e t u n m u o n . 

D a n s u n e e x p é r i e n c e , l es p a r t i c u l e s d e 

t r è s c o u r t e p é r i o d e n e p e u v e n t p a s ê t r e 

o b s e r v é e s d e l a m ê m e m a n i è r e q u e l e u r s 

c o n g é n è r e s p l u s s t a b l e s , d o n t l e p a s s a g e 

es t s i g n a l é p a r d e s t r a c e s d a n s d e s d é t e c ­

t e u r s ( p a r e x e m p l e d a n s d e s c h a m b r e s à 

b u l l e s ) . L e u r e x i s t e n c e e s t d é d u i t e d e 

l ' o b s e r v a t i o n d e s c a r a c t é r i s t i q u e s d e s 

i n t e r a c t i o n s a u x q u e l l e s e l l e s p a r t i c i p e n t , 

e n p a r t i c u l i e r d e l ' o b s e r v a t i o n d e s p a r t i ­

c u l e s q u i r é s u l t e n t d e l e u r d é s i n t é g r a t i o n . 

C ' e s t e n e f f e t e n o b s e r v a n t l es p a r t i c u l e s 

q u i j a i l l i s s e n t d ' u n e i n t e r a c t i o n q u ' o n p e u t 

d é d u i r e s i c e r t a i n e s d ' e n t r e e l l e s s e s o n t 

a m a l g a m é e s p e n d a n t l ' i n t e r a c t i o n , e n f o r ­

m a n t p e n d a n t u n c o u r t m o m e n t u n e p a r ­

t i c u l e d i s t i n c t e q u i s ' e s t d é s i n t é g r é e 

e n s u i t e e n p a r t i c u l e s o b s e r v a b l e s . C e t t e 

d é d u c t i o n s e f o n d e s u r l ' a d d i t i o n d e s 

m a s s e s ( c o m p t e t e n u d e l a r e c o n v e r s i o n 

d e s é n e r g i e s e n m a s s e ) d e s p a r t i c u l e s 

n é e s d e l ' i n t e r a c t i o n e t d e l ' é t a b l i s s e m e n t 

d e l a c o u r b e d u n o m b r e d ' o b s e r v a t i o n s e n 

f o n c t i o n d e l a m a s s e . I l e n r é s u l t e u n g r a ­

p h i q u e q u i p e u t p r é s e n t e r d e s p i c s à d e s 

v a l e u r s d e m a s s e p a r t i c u l i è r e s , c e q u i p e r ­

m e t d e s u p p o s e r l ' e x i s t e n c e d e p a r t i c u l e s 

d e c o u r t e p é r i o d e c o r r e s p o n d a n t à c e s 

v a l e u r s d e m a s s e . L ' i n t e r p r é t a t i o n d o i t t o u ­

t e f o i s s e f a i r e a v e c s o i n , c a r i l s e p e u t q u e 

q u e l q u e c h o s e d a n s l e s y s t è m e d e d é t e c ­

t i o n r e n d e c e d e r n i e r p l u s s e n s i b l e à c e r ­

t a i n e s v a l e u r s d e m a s s e , d e s o r t e q u ' u n 

g r a n d n o m b r e d e c e s o b s e r v a t i o n s e s t d û , 

n o n à l ' e x i s t e n c e d ' u n e p a r t i c u l e , m a i s à 

u n e d é v i a t i o n a u n i v e a u d e l a d é t e c t i o n . 

L ' h i s t o i r e d u l e p t o n l o u r d c o m m e n c e 

a v e c l ' e x a m e n d e s r é s u l t a t s d e s e x p é r i e n ­

c e s s u r les n e u t r i n o s , e f f e c t u é e s e n 1962 

a u C E R N , m a i s l es d o n n é e s , a l o r s t r è s 

é p a r s e s , n e f i r e n t q u ' e x c i t e r l a c u r i o s i t é . 

L e s e x p é r i e n c e s s u r l es n e u t r i n o s , f a i t e s 

a u C E R N e n 1967 d a n s l a c h a m b r e à 

b u l l e s à l i q u i d e s l o u r d s de 1,1 m 3 , r e m p l i e 

d e p r o p a n e , f o u r n i r e n t d ' a u t r e s d o n n é e s , 

p l u s p r é c i s e s . D ' a p r è s d e s i n t e r a c t i o n s 

r e c o n n u e s c o m m e é t a n t d u t y p e n e u t r i n o 

p l u s p r o t o n d o n n e m u o n p l u s p i o n p l u s 

p r o t o n 

v + p - > [ i + j t + p 

i l f u t p o s s i b l e d ' é t a b l i r l a c o u r b e d u n o m ­

b r e d ' o b s e r v a t i o n s d e l a c o m b i n a i s o n 

m u o n - p i o n e n f o n c t i o n d e l a m a s s e . U n e 

f o i s l e g r a p h i q u e é t a b l i , u n p i c a p p a r u t a u 

n i v e a u 430 M e V , p o u v a n t c o r r e s p o n d r e à 

u n e p a r t i c u l e d e c o u r t e p é r i o d e q u i s e 

s e r a i t f o r m é e p e n d a n t l ' i n t e r a c t i o n , p u i s 

i m m é d i a t e m e n t d é s i n t é g r é e e n u n m u o n e t 

u n p i o n . E t a n t d o n n é q u e l e m u o n es t u n 

l e p t o n , e t q u e le « n o m b r e l e p t o n i q u e » 

es t c e n s é ê t r e c o n s e r v é t o u j o u r s , c e t t e 

p a r t i c u l e s e r a i t u n l e p t o n q u i , p u i s q u e l e 

m u o n e t l e p i o n s o n t t o u j o u r s d e c h a r g e 

o p p o s é e , a u r a i t p o u r c h a r g e z é r o . 

C e t t e é t u d e s ' e s t p o u r s u i v i e a v e c l ' e x a ­

m e n d e s d o n n é e s d e d e u x a u t r e s e x p é ­

r i e n c e s , a u c o u r s d e s q u e l l e s u n m u o n e t 

u n p i o n r é s u l t e n t d ' u n e i n t e r a c t i o n . I l 

s ' a g i s s a i t d e l ' e x p é r i e n c e X 4 , e f f e c t u é e 

é g a l e m e n t d a n s la c h a m b r e à b u l l e s à 

l i q u i d e s l o u r d s d u C E R N e t c o n s a c r é e à 

l ' é t u d e d e s m o d e s d e d é s i n t é g r a t i o n d u 

k a o n n e u t r e , e t d ' u n e e x p é r i e n c e e f f e c ­

t u é e d a n s u n e c h a m b r e à b u l l e s à h y d r o ­

g è n e à B r o o k h a v e n e t c o n s a c r é e é g a l e ­

m e n t à l ' é t u d e d e s m o d e s d e d é s i n t é g r a ­

t i o n d u k a o n n e u t r e . D a n s l es d e u x s é r i e s 

d e d o n n é e s , u n e l é g è r e f l u c t u a t i o n d u 

m ê m e t y p e a é t é e n r e g i s t r é e a u n i v e a u d e 

430 M e V . 

O n s p é c u l e d e p u i s u n c e r t a i n t e m p s s u r 

l ' e x i s t e n c e p o s s i b l e d ' u n s p e c t r e l e p t o n i ­

q u e , a u t r e m e n t d i t s u r l a p o s s i b l i t é q u e les 

l e p t o n s c o n n u s ( é l e c t r o n , m u o n e t n e u ­

t r i n o ) a i e n t d e s c o n g é n è r e s p l u s l o u r d s 

n o n e n c o r e o b s e r v é s . P e u t - ê t r e a v o n s -

n o u s l à u n e p r e m i è r e i n d i c a t i o n d e l e u r 

e x i s t e n c e ; c e t t e m ê m e é t u d e a p a r a i l ­

l e u r s f o u r n i d ' a u t r e s i n d i c a t i o n s , m o i n s 

p r o b a n t e s , d e l ' e x i s t e n c e d e l e p t o n s 

l o u r d s . E n r e v a n c h e , u n e é q u i p e m e n a n t 

a u C E R N u n e e x p é r i e n c e s u r l e k a o n , 

e x p é r i e n c e q u i f a i t a p p e l à d e h a u t e s s t a ­

t i s t i q u e s s u r l es i n t e r a c t i o n s p r o d u i s a n t 

u n m u o n e t u n p i o n , d é c l a r e n e p a s a v o i r 

v u d e p i c à l a v a l e u r d e m a s s e d e 430 

M e V . I l e s t c e r t a i n q u e l ' é t a b l i s s e m e n t d e 

l ' e x i s t e n c e d e c e t t e p a r t i c u l e n é c e s s i t e 

d ' a u t r e s i n v e s t i g a t i o n s . 

R a m m a e n t r e p r i s l a r e c h e r c h e d e 

v a r i a n t e s c h a r g é e s d ' u n t e l l e p t o n l o u r d , 

e n o b s e r v a n t les m o d e s d e d é s i n t é g r a t i o n 

d e s m u o n s — g a m m a e t m u o n s — p i o n s 

n e u t r e s a i n s i q u e l e r a y o n n e m e n t d e f r e i ­

n a g e d u m u o n . O n r e t r o u v e d e n o u v e a u 

d e s i n d i c a t i o n s d e l e u r e x i s t e n c e d a n s l a 

r é g i o n d e l a v a l e u r d e m a s s e d u l e p t o n 

l o u r d e n q u e s t i o n . 

L'optique de Gargamelle 
T o u s l es s o u s - e n s e m b l e s d e l a g r a n d e 

c h a m b r e à b u l l e s à l i q u i d e s l o u r d s G a r g a ­

m e l l e c o n s t r u i t e p a r S a c l a y p o u r l e C E R N 

s o n t m a i n t e n a n t a u p o i n t e t i l s a t t e n d e n t 

a u C E R N l e u r m i s e e n p l a c e p r o c h a i n e . 

I l n o u s a s e m b l é i n t é r e s s a n t d ' e n d o n n e r 

u n a p e r ç u d a n s l e C O U R R I E R C E R N . 

N o u s t r a i t e r o n s d a n s c e n u m é r o d e 

l ' o p t i q u e . 

Les objectifs 

L ' o p t i q u e d e G a r g a m e l l e d o n t n o u s a v o n s 

d é j à d o n n é u n a p e r ç u d a n s d e s a r t i c l e s 

d u C O U R R I E R C E R N s u r les t a b l e s d e 

d é p o u i l l e m e n t e t d e m e s u r e d e s t i n é e s à 

c e t t e c h a m b r e ( v o i r v o l . 9 , p a g e 36) es t 

c o n d i t i o n n é e p a r l a c o n f i g u r a t i o n d e l a 

c h a m b r e e t p a r les e x i g e n c e s d e s e x p é ­

r i e n c e s . 

Conditions 

P o u r c o u v r i r a u m i e u x l e v o l u m e , l o n g e t 

c y l i n d r i q u e d u c o r p s d e l a c h a m b r e , o n 

u t i l i s e 8 o b j e c t i f s (2 r a n g é e s h o r i z o n t a l e s 

de 4 ) à g r a n d a n g l e (110°) . L e s c a m é r a s 

d e v a i e n t ê t r e p l a c é e s h o r s d e l a c u l a s s e 

d e l ' a i m a n t , e n u n e n d r o i t o ù l e c h a m p 

m a g n é t i q u e d e f u i t e es t f a i b l e ; c e l a a c o n ­

d u i t à r é a l i s e r u n e o p t i q u e t r a n s f é r a n t 

l ' i m a g e s u r 1,90 m à l ' i n t é r i e u r d ' u n t u b e 

d e 2 0 c m d e d i a m è t r e ( l es s o l u t i o n s c o n ­

s i s t a n t à a m e n e r le f i l m à l ' i n t é r i e u r d ' u n 

t u b e j u s q u ' à p r o x i m i t é m ê m e d u l i q u i d e 

o n t é t é r e j e t é e s à c a u s e d e l e u r c o m ­

p l e x i t é ) . E n o u t r e , l ' o p t i q u e n e d e v a i t 

i n t r o d u i r e q u ' u n e f a i b l e d i s t o r s i o n ( m o i n s 

d e 1 % ) e t a m e n e r les r a y o n s l u m i n e u x 

q u a s i n o r m a l e m e n t ( m o i n s de 8°) à l a 

s u r f a c e d e l a p e l l i c u l e . B i e n q u ' o n p u i s s e 

s ' a c c o m m o d e r d e d i s t o r s i o n s é l e v é e s e n 

é t a b l i s s a n t d e s c a r t e s d e d i s t o r s i o n d o n t 

i l e s t t e n u c o m p t e a u m o m e n t d e l a m e ­

s u r e , i l e s t n é a n m o i n s i n t é r e s s a n t p o u r 

a c c é l é r e r l e d é p o u i l l e m e n t d e s p h o t o s 

d ' é v é n e m e n t s n e u t r i n o s où les y ( p a i r e s 

d ' é l e c t r o n s - p o s i t o n s ) s o n t n o m b r e u x , d ' u t i ­

l i s e r u n e o p t i q u e o ù l es d r o i t e s s o n t r e n ­

d u e s p a r d e s d r o i t e s , d e f a ç o n à p o u v o i r 

f a c i l e m e n t r e l i e r l es y a u x v e r t e x d e s 

i n t e r a c t i o n s a y a n t p r o d u i t l a p a r t i c u l e 

m è r e . Q u a n t a u f a i t q u e les r a y o n s l u m i ­

n e u x f a s s e n t a p p a r a î t r e l a p a r t i c u l e q u a s i 

n o r m a l e m e n t , i l p e r m e t d ' o b t e n i r u n e p r é ­

c i s i o n s u p p l é m e n t a i r e d a n s l a m e s u r e e n 

s u p p r i m a n t l ' i n c e r t i t u d e d e p o s i t i o n n e m e n t 

q u i v i e n t d ' u n r a y o n f r a p p a n t t r è s o b l i q u e ­

m e n t l ' é m u l s i o n d e l a p e l l i c u l e e t d o n t 

l ' é p a i s s e u r n 'es t p a s n é g l i g e a b l e . 

Réalisation 

L ' o b j e c t i f p r o p r e m e n t d i t es t u n g r a n d 

a n g u l a i r e (90°) d e p e t i t d i a m è t r e d é j à 

c o n s t r u i t e n s é r i e p o u r u n e a p p l i c a t i o n 

p a r t i c u l i è r e p a r l e f o u r n i s s e u r d e l ' o p t i ­

q u e ( S O P E L E M ) , a u q u e l o n a a d j o i n t u n e 

l e n t i l l e d ' a d a p t a t i o n p o r t a n t l ' a n g l e à 110° . 

L e t r a n s f e r t d e l ' i m a g e r é a l i s é p a r u n e 

s é r i e d e 8 l e n t i l l e s es t c o n ç u e n m ê m e 

t e m p s p o u r r é d u i r e les a b e r r a t i o n s c h r o ­

m a t i q u e s . 

L a p r o t e c t i o n c o n t r e l a p r e s s i o n d u 

l i q u i d e d e l a c h a m b r e es t a s s u r é e p a r u n 

h u b l o t h é m i s p h é r i q u e é p a i s e n c o n t a c t 

a v e c l e l i q u i d e et , e n c a s d e r u p t u r e d e 

c e l u i - c i , p a r u n e l e n t i l l e é p a i s s e p l a c é e 

d e r r i è r e l ' o b j e c t i f . 

L ' e n s e m b l e ( o b j e c t i f + p r o t e c t i o n + 

t r a n s f e r t d ' i m a g e ) c o m p r e n d 2 4 l e n t i l l e s ; 

u n t r a i t e m e n t a n t i r e f l e t p e r m e t d e l i m i t e r 

à 3 0 % les p e r t e s d e l u m i n o s i t é . 

P o u r l a m i s e a u p o i n t e t l ' o p t i m i s a t i o n 

d u s y s t è m e o n a u t i l i s é u n p r o g r a m m e d e 

c a l c u l d e l ' I m p é r i a l C o l l e g e , d û à W . T . 

W e l f o r d , e n p a r t a n t d ' u n p r o t o t y p e c a l c u l é 

p a r l es m é t h o d e s t r a d i t i o n n e l l e s . C ' é t a i t 

s a n s d o u t e l ' une d e s p r e m i è r e s a p p l i c a ­

t i o n s d e l a m é t h o d e e n E u r o p e . 

O n a r r i v e f i n a l e m e n t à u n e r é s o l u t i o n 

t o t a l e s u r l e f i l m c o m p r i s e e n t r e 1 5 e t 

20 \ i q u i c o r r e s p o n d à u n e p r é c i s i o n d ' e n ­

v i r o n 0,2 m m d a n s l e p l a n d u f a i s c e a u . 

E n f i n , l e s o b j e c t i f s s o n t c o n ç u s p o u r l e 

m o n t a g e é v e n t u e l d e f l a s h e s e n c o u r o n n e 

— p e r m e t t a n t l ' u t i l i s a t i o n d ' u n é c l a i r a g e à 

f o n d c l a i r ( s c o t c h l i t e ) . 

Les caméras 

I l e x i s t e 2 c a m é r a s i d e n t i q u e s en t o u s 

p o i n t s , u n e p a r r a n g é e d e 4 o b j e c t i f s . C h a ­

c u n e d ' e l l e s e s t a l i m e n t é e p a r u n m ê m e 

f i l m q u i p a s s e s u c c e s s i v e m e n t d e v a n t 

c h a q u e o b j e c t i f . O n e m p l o i e u n f i l m d e 

7 0 m m c o m p o r t a n t s e u l e m e n t 1 p e r f o r a ­

t i o n s u r 4 p a r r a p p o r t à un f i l m o r d i n a i r e , 

c e q u i p e r m e t d e l ' u t i l i se r s u r 6 8 m m d e 

l a r g e u r (au l i eu d e m o i n s d e 6 0 m m ) . A 

c h a q u e o b j e c t i f e s t a s s o c i é u n d i s p o s i t i f 

d ' a v a n c e m e n t - p o s i t i o n n e m e n t e t u n e b o î t e 

d e m a r q u a g e . 

Avancement-positionnement 

L ' a v a n c e m e n t - p o s i t i o n n e m e n t s e f a i t a u 

m o y e n de 2 m o t e u r s à r o t o r i m p r i m é (à 

f a i b l e i n e r t i e ) , s u r d i m e n s i o n n é s , p o u r é v i ­

t e r r é c h a u f f e m e n t . 
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