
News from Abroad Professor Merrison (left) escorting the Prime 
Minister (centre) and Sir Harry Melville 
(right) around the magnet ring of NINA when 
the Daresbury Laboratory was formally opened. 

An aerial view of the Daresbury Laboratory 
bounded on the north side by the Bridgewater 
canal. NINA is in the circular building 
and its adjoining experimental hall is the 
tallest building on the site. 
I Photo 2 Daresbury.) 

Daresbury 
T h e D a r e s b u r y N u c l e a r P h y s i c s L a b o r a t o r y 

w a s f o r m a l l y o p e n e d o n 16 J u n e b y t h e 

P r i m e M i n i s t e r o f t h e U K , t h e R t . H o n . 

H a r o l d W i l s o n . 

T h e L a b o r a t o r y h o u s e s a 4 G e V e l e c t r o n 

s y n c h r o t r o n , N I N A , c a p a b l e o f v e r y h i g h 

b e a m i n t e n s i t y w h i c h p r o d u c e d i ts f i r s t 

f u l l e n e r g y b e a m in D e c e m b e r 1966 , a f t e r 

a c o n s t r u c t i o n p e r i o d o f o n l y t h r e e y e a r s 

( s e e C E R N C O U R I E R , v o l . 7, p a g e 12) . T h e 

m a c h i n e w a s p u t t o u s e f o r p h y s i c s a l m o s t 

i m m e d i a t e l y a n d b y n o w t e a m s f r o m t h e 

U n i v e r s i t i e s o f G l a s g o w , L i v e r p o o l , M a n ­

c h e s t e r , L a n c a s t e r a n d S h e f f i e l d a r e 

i n v o l v e d in t h e e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e . 

E x p e r i m e n t s i n c l u d e i n v e s t i g a t i o n s o n t h e 

p h o t o p r o d u c t i o n o f n e u t r a l p i o n s a n d e t a 

m e s o n s , a n d o f n e u t r a l k a o n s ; e l a s t i c 

e l e c t r o n - p r o t o n s c a t t e r i n g ; w i d e - a n g l e 

e l e c t r o n a n d m u o n p a i r p r o d u c t i o n ; 

i n e l a s t i c e l e c t r o n - p r o t o n s c a t t e r i n g , in p a r ­

t i c u l a r , t h e e l e c t r o - p r o d u c t i o n o f n u c l é o n 

i s o b a r s . 

In h i s s p e e c h a t t h e O p e n i n g C e r e m o n y , 

t h e P r i m e M i n i s t e r p a i d t r i b u t e t o t h e 

D i r e c t o r P r o f e s s o r A l e c M e r r i s o n , a n d h i s 

s t a f f f o r t h e s p e e d *at w h i c h t h e L a b o r a t o r y 

b e c a m e o p e r a t i o n a l , a n d w i s h e d t h e L a b o ­

r a t o r y w e l l in i ts f u t u r e r e s e a r c h 

p r o g r a m m e . P r o f e s s o r M e r r i s o n h a s b e e n 

s e c o n d e d f r o m t h e s t a f f o f L i v e r p o o l 

U n i v e r s i t y t o b e c o m e D i r e c t o r o f D a r e s b u r y , 

a n d h e c o n t i n u e s t o l e c t u r e a t t h e U n i v e r ­

s i t y . H e s p e n t s e v e r a l y e a r s a t C E R N in i t s 

e a r l y d a y s ( h i s s i g n a t u r e c a n b e f o u n d o n 

p a g e 128 a m o n g t h o s e c e l e b r a t i n g t h e f i r s t 

b e a m in t h e s y n c h r o - c y c l o t r o n ) . 

R e f e r r i n g t o f u t u r e s u p p o r t f o r s u b - n u c l e a r 

p h y s i c s , t h e P r i m e M i n i s t e r s a i d t h a t C E R N 

h a d a l r e a d y p r o v e d s u c c e s s f u l , n o t o n l y in 

i ts p r i m e s c i e n t i f i c p u r p o s e b u t a s a 

m a n i f e s t a t i o n o f E u r o p e a n c o l l a b o r a t i o n in 

a n a d v a n c e d s c i e n t i f i c f i e l d , a n d t h a t t h e 

G o v e r n m e n t o f t h e U K w a s g i v i n g m o s t 

s y m p a t h e t i c c o n s i d e r a t i o n t o t h e p r o p o s e d 

p r o j e c t f o r a 3 0 0 G e V m a c h i n e . 

DESY 
It h a s b e e n f o u n d n e c e s s a r y t o c h a n g e t h e 

v a c u u m c h a m b e r o f t h e 6 G e V e l e c t r o n 

100/51,4,07 
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Book Reviews 

s y n c h r o t r o n a t D E S Y , H a m b u r g , F e d e r a l 

R e p u b l i c o f G e r m a n y . T h e a c c e l e r a t o r r i n g 

is 100 m in d i a m e t e r w i t h a v a c u u m v e s s e l 

c r o s s - s e c t i o n o f 48 x 144 m m . T h e i n i t i a l 

c h a m b e r m a t e r i a l o f o r g a n i c r e s i n h a s 

s u f f e r e d r a d i a t i o n d a m a g e , c a u s i n g h i g h 

o u t - g a s s i n g r a t e s in t h e v a c u u m c h a m b e r . 

A n e w c h a m b e r is b e i n g c o n s t r u c t e d o f 

a l u m i n a c e r a m i c . 

Erevan 
T h e 6 G e V e l e c t r o n s y n c h r o t r o n u n d e r 

c o n s t r u c t i o n o f E r e v a n , U S S R , is s c h e d u l e d 

f o r c o m p l e t i o n in A u g u s t . 

E x c a v a t i o n w o r k f o r t h e m a c h i n e s t a r t e d 

in 1960 . T h e r i n g v a c u u m c h a m b e r is 70 

m e t r e s in d i a m e t e r w i t h a c r o s s - s e c t i o n o f 

4 2 x 120 m m . T h e r e a r e 4 8 m a g n e t s ( i n 

F O F D O D s e q u e n c e ) a n d 2 4 a c c e l e r a t i n g 

c a v i t i e s . I n j e c t i o n is a t 5 0 M e V f r o m a 

l i n e a r a c c e l e r a t o r . T h e p u l s e r e p e t i t i o n r a t e 

is 100 p u l s e s / s e c o n d . H y d r o g e n a n d h e a v y 

l i q u i d b u b b l e c h a m b e r s a n d s p a r k 

c h a m b e r s , i n c l u d i n g a w i d e g a p (30 c m ) 

c h a m b e r , w i l l b e u s e d in t h e e x p e r i m e n t a l 

p r o g r a m m e . 

Weston 
T h e D i r e c t o r , P r o f e s s o r R. W i l s o n , o f t h e 

N a t i o n a l A c c e l e r a t o r L a b o r a t o r y a t W e s t o n , 

I l l i n o i s , U S A , w h e r e i t is i n t e n d e d t o 

c o n s t r u c t t h e 2 0 0 G e V p r o t o n s y n c h r o t r o n , 

h a s m a d e s e v e r a l s t a t e m e n t s in r e c e n t 

m o n t h s c o n c e r n i n g t h e n e w a c c e l e r a t o r a n d 

t h e L a b o r a t o r y . 

A t a t w o d a y c o n f e r e n c e o f a c c e l e r a t o r 

b u i l d e r s a n d u s e r s o r g a n i z e d a t A r g o n n e 

b y t h e U n i v e r s i t i e s R e s e a r c h A s s o c i a t i o n 

( a n a s s o c i a t i o n o f 4 6 U n i v e r s i t i e s in t h e 

U S A w h o w i l l m a n a g e t h e N a t i o n a l 

A c c e l e r a t o r L a b o r a t o r y ) , P r o f e s s o r W i l s o n 

s t a t e d t h a t h i s a p p r o a c h t o t h e a c c e l e r a t o r 

c o n s t r u c t i o n w i l l b e a s f a r a s p o s s i b l e 

s i m i l a r t o t h a t h e h a s u s e d in t h e 

c o n s t r u c t i o n o f e l e c t r o n a c c e l e r a t o r s a t 

C o r n e l l U n i v e r s i t y . H e h o p e s t o r e l y o n a 

c o m p a r a t i v e l y s m a l l s t a f f a t W e s t o n i t se l f 

w i t h t h e m i n i m u m a d m i n i s t r a t i v e s t r u c t u r e . 

H e a l s o h o p e s t o u s e t h e m a c h i n e h i m s e l f 

a s a n e x p e r i m e n t a l i s t . P r o f e s s o r W i l s o n 

h a s s e t u p a P h y s i c s A d v i s o r y C o m m i t t e e , 

c h a i r e d b y R. C o o l f r o m B r o o k h a v e n , t o 

h a v e t h e a d v i c e o f t h e r e s t o f t h e P h y s i c s 

c o m m u n i t y . 

D e s i g n e f f o r t o n t h e m a c h i n e h a s s t a r t e d , 

w o r k i n g o n a c o s t e s t i m a t e o f $ 2 4 0 m i l l i o n , 

w i t h a r e a s o n a b l e a m o u n t in a d d i t i o n if i t 

is d e c i d e d t o m a k e p r o v i s i o n f o r 

e v e n t u a l l y g o i n g t o h i g h e r e n e r g i e s ( f o r 

e x a m p l e , a n e x t r a $20 m i l l i o n is e s t i m a t e d 

f o r t h e m a g n e t r i n g , if p r o v i s i o n f o r a n 

i n c r e a s e in e n e r g y t o 3 0 0 G e V is t o b e 

i n c o r p o r a t e d ; t h e d e s i g n t e a m w i l l 

c o n s i d e r r i n g s c a p a b l e o f u p t o 5 0 0 G e V ) . 

P r o f e s s o r W i l s o n h o p e s f o r f u l l a u t h o r i ­

z a t i o n o f t h e p r o j e c t f o r f i s c a l y e a r 1969 ; 

a u t h o r i z a t i o n w i l l b e r e q u e s t e d in S p r i n g 

1968 . A c o n s t r u c t i o n p e r i o d o f 5 t o 6 y e a r s , 

a f t e r f u l l a u t h o r i z a t i o n , is a n t i c i p a t e d . F o r 

f i s c a l y e a r 1968 , t h e U S A t o m i c E n e r g y 

C o m m i s s i o n r e q u e s t e d $10 m i l l i o n , b u t 

t h i s r e q u e s t w a s r e g a r d e d a s b e i n g in s o m e 

j e o p a r d y b e c a u s e o f t h e f a i l u r e s o f a r t o 

a c h i e v e a g u a r a n t e e o f n o n - d i s c r i m i n a t i o n 

in h o u s i n g a t t h e W e s t o n s i t e . In f a c t , t h e 

J o i n t C o n g r e s s i o n a l C o m m i t t e e o n A t o m i c 

E n e r g y , J C C A E , a l l o c a t e d $7.3 m i l l i o n w h i c h 

i t b e l i e v e d t o b e s u f f i c i e n t t o m e e t t h e f i r s t 

y e a r c a p i t a l r e q u i r e m e n t s . 

A s u b - c o m m i t t e e o f t h e J C C A E h a s 

r e c o m m e n d e d t h a t t h e d e s i g n i n t e n s i t y b e 

s e t a t 3 x 1 0 1 3 p r o t o n s p e r p u l s e r a t h e r t h a n 

3 x 1 0 1 2 p r o p o s e d f o r b u d g e t a r y r e a s o n s , 

a n d t h a t t h e a c c e l e r a t o r s h o u l d h a v e e x p e ­

r i m e n t a l a r e a s w h i c h a r e c o n s i s t e n t w i t h 

t h e n a t i o n a l s c o p e a n d p u r p o s e o f t h e 

m a c h i n e . T h e y a l s o s u p p o r t c a r e f u l s t u d y o f 

t h e p o s s i b i l i t y o f i n c r e a s i n g t h e e n e r g y 

e v e n t u a l l y t o 3 0 0 G e V o r h i g h e r . 

Argonne 
C o n s t r u c t i o n o f w h a t w i l l b e t h e w o r l d ' s 

l a r g e s t b u b b l e c h a m b e r h a s s t a r t e d a t t h e 

A r g o n n e N a t i o n a l L a b o r a t o r y , U S A . 

T h e c h a m b e r w i l l c o n t a i n a b o u t 32 0 0 0 

l i t r e s o f l i q u i d h y d r o g e n in a t a n k o f c y ­

l i n d r i c a l c o n s t r u c t i o n w i t h d i a m e t e r a b o u t 

4 m e t r e s . A s u p e r c o n d u c t i n g m a g n e t w i l l 

g i v e a f i e l d o f 20 k i l o g a u s s o v e r t h e u s e f u l 

v o l u m e a n d t h e o p t i c s w i l l i n v o l v e t h e 

u s e o f a b r i g h t - f i e l d i l l u m i n a t i o n s y s t e m 

w i t h S c o t c h l i t e o n t h e i n t e r i o r w a l l s . 

T h e t o t a l c o s t o f t h e p r o j e c t is e s t i ­

m a t e d a t $17 m i l l i o n . It is h o p e d t o h a v e 

t h e c h a m b e r r e a d y f o r c o m m i s s i o n i n g in 

1969 . It w i l l b e u s e d a t t h e 12.5 G e V Z G S 

( Z e r o G r a d i e n t S y n c h r o t r o n ) a t A r g o n n e . 

Unitary symmetries and 
their application to 
high-energy physics 
b y M . G o u r d i n ( A m s t e r d a m , N o r t h H o l l a n d 

P u b l i s h i n g C o m p a n y , 1967 , 110 sh . ) 

O f a l l t h e g r e a t t h e o r e t i c a l i d e a s o f r e c e n t 

y e a r s i n e l e m e n t a r y p a r t i c l e p h y s i c s , t h e 

o n e w h i c h h a s m e t w i t h t h e g r e a t e s t 

s u c c e s s a n d w h i c h s e e m s a s s u r e d o f a l o n g 

l i f e is c e r t a i n l y t h a t c o n n e c t e d w i t h u n i t a r y 

s y m m e t r i e s . It m a y e v e n b e s a i d t h a t S U ( 3 ) 

h a s n o w b e c o m e a h a b i t w i t h p h y s i c i s t s 

a n d t h a t w h a t e v e r i ts f u t u r e m a y b e , s o m e 

o f i t w i l l s u r e l y r e m a i n a t l e a s t i n t h e i r 

m a n n e r o f t h i n k i n g . F o r t h e m o m e n t a t a n y 

r a t e , n o h i g h - e n e r g y p h y s i c i s t c a n a f f o r d t o 

i g n o r e i t ; t h e m a t h e m a t i c i a n , t h e e x p e r i ­

m e n t a l i s t , a n d t h e t h e o r e t i c a l p h e n o m e -

n o l o g i s t , e a c h f i n d a u s e f o r i t . 

S o i t w a s b o t h n a t u r a l a n d u s e f u l t h a t a 

p u b l i c a t i o n s h o u l d a p p e a r t o g i v e a 

s y n t h e s i s o f t h e e n o r m o u s a m o u n t o f w o r k 

o n t h i s s u b j e c t i n r e c e n t y e a r s . W e a r e 

i n d e b t e d t o P r o f e s s o r M . G o u r d i n f o r 

h a v i n g u n d e r t a k e n t h i s t a s k . 

' U n i t a r y S y m m e t r i e s ' is i n t e n d e d t o c o l l e c t 

t o g e t h e r f o r t h e l a r g e s t p o s s i b l e p u b l i c , 

b o t h t h e p h y s i c a l a n d m a t h e m a t i c a l a s p e c t s 

o f u n i t a r y s y m m e t r i e s . T h e a u t h o r h a s 

a c c e n t u a t e d t h e p h y s i c s s i d e o f t h e p r o b l e m 

a s c a n c l e a r l y b e s e e n f r o m t h e w a y t h e 

b o o k is a r r a n g e d . T h e f i r s t p a r t , d e v o t e d 

p u r e l y t o p h y s i c s , t a k e s u p t w o - t h i r d s o f 

t h e b o o k . T h e S U ( 3 ) g r o u p a n d i ts e x ­

p e r i m e n t a l c o n s e q u e n c e s a r e d e a l t w i t h in 

d e t a i l : c l a s s i f i c a t i o n o f e l e m e n t a r y 

p a r t i c l e s , c h a r g e o p e r a t o r s , f o r m u l a e o f 

m a s s , e t c . . . E a c h o f t h e t h r e e t y p e s o f i n t e r ­

a c t i o n s , s t r o n g , e l e c t r o m a g n e t i c a n d w e a k , 

is r e v i e w e d in t u r n : 3 a n d 4 - b o d y c o u p l i n g 

( w i t h a n i m p r e s s i v e n u m b e r o f f o r m u l a e ) , 

d e c a y o f r e s o n a n c e s , f o r s t r o n g i n t e r ­

a c t i o n s ; d i f f e r e n c e s o f e l e c t r o m a g n e t i c 

m a s s , f o r m f a c t o r s , p h o t o p r o d u c t i o n , f o r 

e l e c t r o m a g n e t i c i n t e r a c t i o n s ; c u r r e n t s , 

l e p t o n i c a n d n o n - l e p t o n i c d e c a y s f o r w e a k 

i n t e r a c t i o n s . 

T h i s f i r s t p a r t , w h i c h in o u r o p i n i o n is t h e 

m o s t u s e f u l , is f o l l o w e d b y f o u r r a t h e r 

c o n c i s e c h a p t e r s o n t h e S U ( 6 ) g r o u p . T h i s 

is d e a l t w i t h in t h e s a m e w a y a s t h e S U ( 3 ) 
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