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Fast ejected 
proton beam 
for Serpukhov 
A s r e p o r t e d in t h e p r e v i o u s i s s u e , a d e l e ­

g a t i o n f r o m t h e I n s t i t u t e o f H i g h E n e r g y 

P h y s i c s , S e r p u k h o v , c a m e t o C E R N in 

J u n e . O n e o f t h e i t e m s o n t h e i r a g e n d a 

w a s t o f i n a l i z e s o m e d e t a i l s c o n c e r n i n g 

t h e f a s t e j e c t i o n a n d e x t e r n a l p r o t o n b e a m 

t r a n s p o r t s y s t e m s w h i c h C E R N is s u p ­

p l y i n g f o r t h e S e r p u k h o v 7 0 G e V p r o t o n 

s y n c h r o t r o n a s p a r t o f t h e C E R N - S e r p u k h o v 

c o l l a b o r a t i o n . ( S e e C E R N C O U R I E R v o l . 7, 

p a g e 123 f o r d e t a i l s o f t h e A g r e e m e n t b e t ­

w e e n t h e t w o L a b o r a t o r i e s a n d f o r a 

g e n e r a l e x p l a n a t i o n o f f a s t e j e c t i o n . ) 

F o r t h e m o m e n t , t w o f a s t e j e c t i o n s y s ­

t e m s a r e p l a n n e d f o r t h e 70 G e V m a c h i n e 

— t h e s o - c a l l e d ' c h a n n e l A ' b e i n g p r o ­

v i d e d b y C E R N , a n d ' c h a n n e l B ' b e i n g 

b u i l t a t t h e I n s t i t u t e f o r E l e c t r o p h y s i c a l 

A p p a r a t u s , L e n i n g r a d ( s o m e t i m e s l e s s r e ­

v e r e n t l y k n o w n a s K o m a r ' s S h o p — it is 

d i r e c t e d b y P r o f e s s o r E. G . K o m a r ) . 

S y s t e m A h a s e v o l v e d a s f o l l o w s : In t h e 

o r i g i n a l p u b l i c a t i o n s i t a p p e a r e d a s a t w o 

m a g n e t s y s t e m , u s i n g a f a s t k i c k e r m a g n e t 

a n d a s e p t u m m a g n e t , b o t h h y d r a u l i c a l l y 

p l u n g e d i n t o t h e v a c u u m v e s s e l o f t h e 

m a c h i n e , a s w e r e t h e f i r s t f a s t e j e c t i o n 

m a g n e t s u s e d o n t h e C E R N p r o t o n s y n ­

c h r o t r o n . P r e l i m i n a r y s t u d i e s o n t h i s b a s i s 

w e r e u n d e r t a k e n b y C E R N e a r l y in 1967 . 

A t a j o i n t m e e t i n g o f e x p e r t s h e l d in S e r ­

p u k h o v in J u n e o f t h a t y e a r , t h e S o v i e t 

s c i e n t i s t s p r o p o s e d a n e w l a y o u t w i t h a 

s t a t i o n a r y s e p t u m m a g n e t a t t h e i n s i d e o f 

t h e o r b i t w h i c h w o u l d u s e l o c a l c l o s e d -

o r b i t d e f o r m a t i o n t o b r i n g t h e b e a m in 

f r o n t o f t h e s e p t u m s h o r t l y b e f o r e e j e c t i o n . 

T h i s i n v o l v e s i n t r o d u c i n g a d d i t i o n a l m a ­

g n e t i c f i e l d s in t h e r i n g s o t h a t t h e r e g u l a r , 

q u a s i - c i r c u l a r , c l o s e d - o r b i t o f t h e p r o t o n s 

is l o c a l l y d i s t o r t e d a t t h e p o s i t i o n o f t h e 

s e p t u m m a g n e t . O w i n g t o t h e i r s h a p e , 

t h e s e d e f o r m a t i o n s a r e p o p u l a r l y c a l l e d 

' b u m p s ' . 

C E R N p r e s e n t e d a d e s i g n s t u d y b a s e d 

o n t h i s l a y o u t in S e p t e m b e r 1967 . D i f f e r e n t 

p o s s i b i l i t i e s w e r e c o n s i d e r e d in t h i s s t u d y 

a n d , in a d d i t i o n t o t h e b u m p f o r t h e s e p ­

t u m m a g n e t a n o t h e r b u m p w a s p r o p o s e d 

t o b r i n g t h e p r o t o n b e a m i n t o t h e g a p o f 

a s t a t i o n a r y k i c k e r m a g n e t . T h i s s c h e m e 

w o u l d m a k e it p o s s i b l e t o b e n e f i t f r o m t h e 

r e l a t i v e l y h i g h k i c k s t r e n g t h o f a s m a l l 

a p e r t u r e k i c k e r , a n d t o u s e a n a d a p t e d 

v e r s i o n o f t h e k i c k e r a t p r e s e n t u s e d o n 

t h e C E R N m a c h i n e ( b u t w i t h o u t m o v i n g 

m e c h a n i s m ) , t h u s s a v i n g t h e d e v e l o p m e n t 

t i m e w h i c h is n e e d e d f o r t h e s e a d v a n c e d 

t y p e s o f p u l s e d m a g n e t s . O n t h e b a s i s o f 

t h i s p r o p o s a l m o r e d e t a i l e d s t u d i e s w e r e 

m a d e in t h e a u t u m n o f 1967 . 

It w a s f o u n d , h o w e v e r , t h a t t h e c r e a t i o n 

o f c l o s e d - o r b i t d e f o r m a t i o n s r e q u i r e s s u b ­

s t a n t i a l e q u i p m e n t a n d a p r o l o n g e d s t u d y 

o f t h e i r p o s s i b l e i n f l u e n c e o n t h e a c c e ­

l e r a t o r b e h a v i o u r . T h o u g h r e s u l t s o f t h e 

l a t t e r s t u d y w e r e e n c o u r a g i n g , t h e h o p e o f 

e v e n t u a l l y a c h i e v i n g h i g h e r e n e r g i e s t h a n 

70 G e V in t h e a c c e l e r a t o r ( a n e n e r g y a s 

h i g h a s 85 G e V h a s b e e n q u o t e d ) r e s u l t e d 

in t h e d e c i s i o n t o w o r k w i t h o u t b u m p s . A n 

a d d i t i o n a l , i n t e r m e d i a t e , s e p t u m m a g n e t 

w i t h a h y d r a u l i c m e c h a n i s m t h e n b e c a m e 

n e c e s s a r y . 

T h i s s e p t u m a n d t h e k i c k e r w i l l d o t h e 

j o b o f b e n d i n g t h e p r o t o n t r a j e c t o r i e s i n t o 

t h e o t h e r , s t a t i o n a r y , s e p t u m m a g n e t w h i c h 

c o m p l e t e s t h e b e n d i n g o u t o f t h e r i n g . 

U s i n g t h e a d d i t i o n a l s e p t u m a l s o r e l a x e s 

s o m e w h a t t h e p a r a m e t e r s o f t h e k i c k e r 

m a g n e t a n d p r o v i d e s s o m e m o r e f l e x i b i l i t y 

in c o n j u n c t i o n w i t h t h e s e c o n d e j e c t i o n 

c h a n n e l B. 

T h e i n t e r m e d i a t e s e p t u m m a g n e t a n d i ts 

h y d r a u l i c p l u n g i n g m e c h a n i s m w i l l b e p r o ­

v i d e d b y C E R N . It is a c o m m o n a n d e s s e n ­

t i a l e l e m e n t f o r b o t h t h e s y s t e m s A a n d B 

( t h e y a r e p h y s i c a l l y v e r y c l o s e t o g e t h e r 

in t h e m a c h i n e ) a n d t h e r e h a s t h e r e f o r e 

b e e n c l o s e l i a i s o n a l s o w i t h K o m a r ' s S h o p 

in f i x i n g t h e d e t a i l s o f t h i s m a g n e t . T h e 

f i n a l l a y o u t w a s a g r e e d j o i n t l y b e t w e e n 

S e r p u k h o v , C E R N a n d L e n i n g r a d a t a 

m e e t i n g a t S e r p u k h o v in M a r c h . 

T h e t h r e e m a g n e t s h a v e t h e f o l l o w i n g 

p r e l i m i n a r y p a r a m e t e r s : 

K i c k e r : l o c a t e d in s t r a i g h t s e c t i o n 16, 

h y d r a u l i c a l l y - p l u n g e d p o l e - p i e c e s o r f u l l -

a p e r t u r e t y p e , l e n g t h a b o u t 3 m, a n g u l a r 

d e f l e c t i o n a b o u t 1 m r a d , p u l s e l e n g t h 

v a r i a b l e in s t e p s o f 0.15 \is f r o m 0.15 [ i s t o 

5 j i s , up t o 3 p u l s e s p o s s i b l e within o n e 
a c c e l e r a t i o n c y c l e a t i n t e r v a l s o f 0 .25 s. 

I n t e r m e d i a t e s e p t u m : l o c a t e d in s t r a i g h t 

s e c t i o n 24 , h y d r a u l i c a l l y p l u n g e d , l e n g t h 

2 t o 3 m , a n g u l a r d e f l e c t i o n a b o u t 5 m r a d , 

p u l s e d u r a t i o n a b o u t 2 0 0 \is, s a m e m u l t i -

p u l s e f a c i l i t i e s a s t h e k i c k e r . 

S e p t u m : l o c a t e d in s t r a i g h t s e c t i o n 2 6 , 

s t a t i o n a r y , l e n g t h a b o u t 3 m , a n g u l a r d e ­

f l e c t i o n a b o u t 15 m r a d , p u l s e d u r a t i o n 

a b o u t 2 0 0 j i s , s a m e m u l t i - p u l s e f a c i l i t i e s 

a s t h e k i c k e r . 

A t a j o i n t m e e t i n g o f e x p e r t s in N o v e m ­

b e r 1967 , i t w a s d e c i d e d b y C E R N t o s u p ­

p l y a l s o t h e e x t e r n a l p r o t o n b e a m t r a n s ­

p o r t s y s t e m , t h u s e x t e n d i n g C E R N ' s r e s ­

p o n s i b i l i t y a s f a r a s ( b u t n o t i n c l u d i n g ) 

t h e t a r g e t i n t h e e x p e r i m e n t a l h a l l . T h i s 

b e a m t r a n s p o r t s y s t e m c o n s i s t s o f s e v e r a l 

p u l s e d h o r i z o n t a l a n d v e r t i c a l d e f l e c t o r 

m a g n e t s t o b r i n g t h e e j e c t e d p r o t o n b e a m 

t o t h e t a r g e t p o s i t i o n , a n d a s e r i e s o f p u l ­

s e d m a g n e t i c q u a d r u p o l e l e n s e s to s q u e e z e 

t h e b e a m t o a s m a l l s p o t (o f c r o s s - s e c t i o n 

1.5 X 2 m m ) o n t h e t a r g e t . T h i s s m a l l s p o t 

s i z e is d i c t a t e d b y t h e r e q u i r e m e n t s o f t h e 

r a d i o - f r e q u e n c y s e p a r a t e d b e a m , f o l l o w i n g 

t h e t a r g e t . 

A d e s i g n s t u d y o f t h i s s y s t e m w a s p r e ­

s e n t e d in M a r c h 1968 a n d a g r e e m e n t o n 

t h e m a i n s p e c i f i c a t i o n s h a s b e e n r e a c h e d . 

T h e s y s t e m w i l l g i v e t h e r e q u i r e d s p o t 

s i z e , t h e a p e r t u r e s o f t h e l e n s e s w i l l b e 

70 m m in d i a m e t e r , a n d f o u r p u l s e s d u r i n g 

o n e a c c e l e r a t o r c y c l e w i l l b e p o s s i b l e a t 

i n t e r v a l s o f 0.5 s. 

A s p e c i a l b u i l d i n g is t o b e b u i l t c l o s e t o 

t h e s t r a i g h t s e c t i o n s ( n o . 14 t o n o . 28) 

w h i c h w i l l c o n t a i n t h e m a g n e t s o f t h e t w o 

e j e c t i o n s y s t e m s . It w i l l h o u s e a l l t h e 

p u l s e g e n e r a t o r s a n d p o w e r s u p p l i e s f o r 

t h e e j e c t i o n a n d e x t e r n a l p r o t o n b e a m 

t r a n s p o r t s y s t e m s A a n d B a n d o t h e r p l a n ­

n e d e q u i p m e n t , i n c l u d i n g t h e p u l s e g e n e ­

r a t o r s a n d p o w e r s u p p l i e s f o r a s l o w e j e c ­

t e d b e a m c h a n n e l . T h e b u i l d i n g w i l l a l s o 

h a v e a l o c a l c o n t r o l r o o m b u t t h e d e t a i l s 

o f i t s r e l a t i o n s h i p w i t h t h e m a i n c o n t r o l 

r o o m h a v e n o t y e t b e e n d e c i d e d . 

T h e w o r k a t C E R N o n t h e f a s t e j e c t i o n 

a n d e x t e r n a l p r o t o n b e a m t r a n s p o r t f o r 

S e r p u k h o v h a s b e e n a s s i g n e d t o t h e P S 

D e p a r t m e n t . T h e w o r k o n t h e e j e c t i o n s y s ­

t e m is b e i n g c a r r i e d o u t in t h e f a s t e j e c ­

t i o n g r o u p l e d b y B. K u i p e r . T h e b e a m 

t r a n s p o r t s y s t e m is b e i n g c o n s t r u c t e d b y 

t h e p u l s e d b e a m t r a n s p o r t g r o u p o f t h e 

N u c l e a r P h y s i c s A p p a r a t u s D i v i s i o n l e d b y 

B. L a n g e s e t h . 
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New buildings 
A b r i e f s u r v e y o f t h e c o n s t r u c t i o n w o r k 

t h e T e c h n i c a l S e r v i c e s a n d B u i l d i n g s D i v i ­

s i o n ( S B ) h a s o n h a n d w h i c h is d u e t o b e 

f i n i s h e d in 1968 o r 1969 . 

Booster 

T h e w o r k i n v o l v e s t h e c o n s t r u c t i o n o f t h e 

r i n g t u n n e l f o r t h e b o o s t e r , w h i c h is c o m ­

p l e t e l y u n d e r g r o u n d , a n d o f t h e t w o t u n ­

n e l s l i n k i n g it t o t h e p r o t o n s y n c h r o t r o n . 

T h e e x c a v a t i o n s , w h i c h g o d o w n t o a d e p t h 

o f 14 m h a v e a l r e a d y b e e n d o n e . T h e 

c o n c r e t e s h i e l d i n g f o r m i n g t h e o u t e r w a l l 

o f t h e P S r i n g h a d t o b e p i e r c e d a n d a 

p r o c e s s v e r y s i m i l a r t o t h e r m i t w e l d i n g 

( s e e p h o t o g r a p h ) w a s u s e d t o c u t f i v e 

o p e n i n g s , r a n g i n g f r o m a s i z e o f 3 m 2 t o 

4 0 m 2 , i n t h e c o n c r e t e , w h i c h is b e t w e e n 

40 a n d 65 c m t h i c k a t t h e s e p o i n t s . ( T h e s e 

o p e n i n g s g i v e s p a c e f o r t h e p a s s a g e o f 

t h e b e a m s , t h e s i g h t - l i n e s f o r a l i g n i n g t h e 

m a g n e t s a n d a c c e s s f o r t h e s e r v i c e s ta f f . ) 

T h i s p r o c e s s w a s a d o p t e d b e c a u s e i t 

a l l o w s f a s t , d u s t - f r e e a n d , a b o v e a l l , 

v i b r a t i o n - f r e e w o r k i n g . T h e S B D i v i s i o n 

w i l l a l s o c o n s t r u c t t h e c e n t r a l b u i l d i n g s 

f o r t h e b o o s t e r , t o c o n t a i n t h e c o n t r o l -

r o o m s , t h e e l e c t r i c i t y a n d c o o l i n g - w a t e r 

s u p p l i e s a n d t h e a i r c o n d i t i o n i n g u n i t s . 

T h e u n i t s o f t h e b o o s t e r m a g n e t , t h e 

h e a v i e s t o f w h i c h w e i g h b e t w e e n 15 a n d 

20 t o n s , w i l l b e l o w e r e d i n t o t h e t u n n e l v i a 

a s h a f t s u n k c l o s e t o t h e c e n t r e o f t h e r i n g 

w i t h a h o r i z o n t a l t r a n s f e r t u n n e l . 

Building at the centre of the PS ring 

T h i s is a h a l l w i t h a f l o o r a r e a o f s o m e 

6 0 0 m 2 i n w h i c h i t is i n t e n d e d t o p l a c e t h e 

a m p l i f i e r s f e e d i n g t h e P S a c c e l e r a t o r 

c a v i t i e s , t h e n u m b e r o f w h i c h w i l l a t t h e 

s a m e t i m e b e r e d u c e d f r o m f i f t e e n t o 

t h i r t e e n . T h e s e a m p l i f i e r s a r e a t p r e s e n t 

l o c a t e d in t h e P S t u n n e l . A b o u t h a l f t h e 

f l o o r a r e a w i l l b e u s e d f o r p o w e r s u p p l i e s 

f o r t h e e j e c t i o n s y s t e m m a g n e t s . T h i s n e w 

b u i l d i n g w i l l a d j o i n t h a t a l r e a d y c o n ­

s t r u c t e d a t t h e c e n t r e o f t h e r i n g w h i c h 

c o n t a i n s t h e r.f. c o n t r o l r o o m , t h e b e a m 

o b s e r v a t i o n c o n t r o l s a n d a m a i n t e n a n c e 

l a b o r a t o r y f o r a c c e l e r a t o r e q u i p m e n t . 

New store (Hall 119) 

T h e n e w s t o r e ( s e e v o l . 7 p a g e 221) h a s 

a u s e f u l f l o o r a r e a o f 2 4 0 0 m 2 , s u b - d i v i d e d 

in t h e f o l l o w i n g w a y : 

— a s e m i - m e c h a n i s e d s t o r e m e a s u r i n g 

a b o u t 28 X 4 2 m , w i t h a t o t a l v o l u m e 

o f 13 0 0 0 m 3 , 4 3 % o f w h i c h c a n b e 

u s e d f o r s t o r a g e . T w o f o r k - l i f t t r u c k s 

t r a v e l b e t w e e n t h e b a n k s o f m e t a l 

s h e l v e s w h e r e g o o d s a r e a r r a n g e d o n 

s o m e 2 5 0 0 p a l l e t s m e a s u r i n g 1.2 X 

1.2 m . A b o u t 2 5 % o f t h e t o t a l v o l u m e 

is a t t h e d i s p o s a l o f t h e D i v i s i o n s f o r 

t h e s t o r a g e o f e q u i p m e n t t e m p o r a r i l y 

n o t i n u s e . T h e s t o r e is s e r v e d b y t h e 

o p e r a t o r s o f t h e t w o f o r k - l i f t t r u c k s a n d 

t w o s t o r e m e n , w h o h a v e t w o s m a l l 

e l e c t r i c t r u c k s a v a i l a b l e f o r t h e i r o w n 

t r a n s p o r t . 

— a t h r e e - s t o r y b u i l d i n g h o u s i n g t h e s t o r e s 

a d m i n i s t r a t i o n a n d g o o d s r e c e p t i o n 

h a l l . 

'Services' building on the ISR site 

T h i s is a n e w h o m e f o r o f f i c e s a n d s e c t i o n s 

o f t h e S B D i v i s i o n i n c l u d i n g t h e D i v i s i o n 

a d m i n i s t r a t i o n , t h e D e s i g n a n d P r o j e c t s 

G r o u p , t h e M a i n t e n a n c e a n d W o r k s G r o u p 

( e x c e p t f o r t h e m a i n t e n a n c e w o r k s h o p s 

a n d t h e b o i l e r - h o u s e ) a n d t h e a d m i n i s t r a ­

t i o n o f t h e c e n t r a l w o r k s h o p s . It h a s 

t h r e e f l o o r s p l u s a b a s e m e n t a n d is c o n ­

s t r u c t e d o f p r e f a b r i c a t e d u n i t s s o t h a t 

f u r t h e r s e c t i o n s c o u l d e a s i l y b e a d d e d 

l a t e r if o t h e r s e r v i c e s a r e m o v e d t o t h i s 

b u i l d i n g . 

Laboratory 5 

T h i s is a n e x t e n s i o n o f L a b o r a t o r y 4 , h a v ­

i n g s i x f l o o r s a n d a b a s e m e n t . T h e s i x t h 

f l o o r w i l l c o n t a i n t w e n t y - n i n e i n d i v i d u a l 

b e d r o o m s f o r t h o s e w h o h a v e t o s p e n d a 

n i g h t a t C E R N o n d u t y , o r f o r c e r t a i n 

v i s i t o r s . I t w i l l t h u s b e a k i n d o f h o s t e l . It 

w i l l a l s o b e p o s s i b l e , if n e c e s s a r y , t o 

c o n v e r t t h e f i f t h f l o o r , w h i c h w i l l n o r m a l l y 

b e d i v i d e d i n t o o f f i c e s , i n t o b e d r o o m s . T h e 

f l o o r o f t h e g r o u n d f l o o r w i l l b e r e m o v a b l e 

t o p r o v i d e h a l l s a b o u t 6 m h i g h f o r t h e 

i n s t a l l a t i o n o f c o m p u t e r s if n e c e s s a r y . 

T h i s b u i l d i n g u n f o r t u n a t e l y t a k e s a w a y 

t h e a r e a a t p r e s e n t u s e d a s a f o o t b a l l f i e l d 

b u t t h e f o o t b a l l e r s c a n c o n s o l e t h e m s e l v e s 

w i t h t h e t h o u g h t t h a t h i s f i e l d , w h i c h w a s 

in f a i r l y b a d c o n d i t i o n a n d n o t o f s t a n d a r d 

s i z e , w i l l b e r e p l a c e d b y a b e t t e r o n e o n 

t h e I S R s i t e . 
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Buildings under construction by SB Division 
N A M E 

R E F . 
O N P L A N 

B U I L D I N G 
N U M B E R 

C O N S T R U C T I O N 
D A T E S 

C L I E N T 
D I V I S I O N 

A R E A 
C O V E R E D 

S T A F F 
H O U S E D 

M A I N 
C O N T R A C T O R S 

N e w s t o r e s 
H a l l a n d o f f i c e s 

C 7 3 - 1 1 9 1967 - 1968 F I N 2 4 0 0 m 2 50 
S A C 

D E x i o N L t d 
M U N C K ( c r a n e ) 

H a l l 168 
H a l l + 2 o f f i c e w i n g s 

G 2 0 - 2 1 - 1 6 8 1967 - 1968 N P 2 8 0 0 m 2 100 à 125 
S . A . C . 

M U L L E R 
H A U S M A N N 

G O D E T w o r k s h o p I 102 1967 - 1968 S B 3 5 0 m 2 18 S . A . C . 

H a l l 174 H 174 1968 P S - S I 1450 m 2 70 
S . A . C . 

M U L L E R 
D U R I S O L 

B o o s t e r t u n n e l 
A u x i l i a r y b u i l d i n g s 

A 
3 6 0 
361 

1968 - 1969 

1969 - 1970 
S I ^ 4 0 0 0 m 2 — S . A . C . 

M U L L E R 
V I A T ( e x c a v a t i o n ) 

L a b o 5 E 5 1968 - 1969 P E - F I N - D I 3 0 0 0 m 2 150 à 2 0 0 S . A . C . 

S e r v i c e s b u i l d i n g D 54 1968 - 1969 S B 3 4 0 0 m 2 180 S . A . C . 

C e n t r a l b u i l d i n g (r.f . h a l l ) 
f 

B 3 5 9 1969 PS 7 0 0 m 2 35 
S . A . C . 

M U L L E R 

S o u t h H a l l c o n v e r t o r s J 2 6 4 1968 PS 100 m 2 — S . A . C . - M U L L E R 

S a f e t y G r o u p K 7 1968 - 1969 D I - S Y 100 m 2 10 S . A . C . - M U L L E R 

B E B C : H a l l E 2 
S e r v i c e s b u i l d i n g 
A s s e m b l y w o r k s h o p 
B u b b l e c h a m b e r h a l l 
C o m p r e s s o r h a l l 

F 

190 
A M 110 

L 36 
191 

2 7 6 - 2 7 7 

1968 - 1969 
1968 - 1969 
1968 - 1969 

1969 
1969 

T C 
T C 
T C 
T C 
T C 

1000 m 2 

1800 m 2 

4 5 0 m 2 

1200 m 2 

1500 m 2 

20 
100 
25 

S . A . C . - M U L L E R 
S . A . C . 

\ S . A . C . - M U L L E R 
I D U R I S O L 
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Cutting through the concrete wall of the proton 
synchrotron tunnel to make the aperture for 
connecting the booster. 

Assembly at Saclay of the superconducting coils 
for the polarized proton target used in an 
experiment at CERN, This superconducting 
magnet is one of the biggest in operation in the 
world. The central large aperture, which can be 
seen, is that through which the target is inserted. 
The struts between the coils have to withstand 
an attractive force of about 20 tons when the 
coils are powered. When in operation the coils 
stand vertical (turned through 90° with respect 
to their position in the photograph). (Photo Saclay) 

Large European Bubble Chamber complex 

T h i s c o n s i s t s o f a n a r e a o f 6 0 0 0 m 2 w h i c h 

w i l l h o u s e t h e 3.7 m E u r o p e a n b u b b l e 

c h a m b e r a n d i ts a u x i l i a r y e q u i p m e n t . T h e 

f o u n d a t i o n s , o n p i l e s , a r e c o m p l e t e , a n d 

w o r k o n t h e m a i n b u i l d i n g h a s b e g u n . 

A n c h o r i n g t h e s l a b w h i c h w i l l t a k e t h e 

f o r c e s c a u s e d b y t h e m o v e m e n t o f t h e 

e x p a n s i o n s y s t e m , w h o s e m a s s (1000 k g ) 

w i l l b e s u b j e c t e d t o a c c e l e r a t i o n s o f u p t o 

2 0 0 g , h a s p r e s e n t e d s p e c i a l p r o b l e m s . 

Hall 168 

T h e t o t a l f l o o r a r e a o f t h i s b u i l d i n g , 

2 8 0 0 m 2 , is d i v i d e d i n t o 1 2 0 0 m 2 f o r t h e 

h a l l p r o p e r a n d 1 6 0 0 m 2 f o r o f f i c e s . It w i l l 

b e u s e d m a i n l y b y t h e N u c l e a r P h y s i c s 

D i v i s i o n . A p o i n t o f i n t e r e s t is t h a t t h e h a l l , 

w h i c h is a n e x t e n s i o n t o t h e E a s t e x p e r i ­

m e n t a l h a l l , c o u l d , if r e q u i r e d , b e u s e d f o r 

e x p e r i m e n t s s u p p l i e d b y a n e x t e n s i o n o f 

t h e b e a m s f r o m t h e P S . 

Hall 174 

T h i s h a l l w i l l b e u s e d b y g r o u p s o f t h e 

M P S D i v i s i o n f o r w o r k o n t h e b o o s t e r 

e q u i p m e n t , G a r g a m e l l e , e q u i p m e n t f o r 

S e r p u k h o v , e t c . I ts c o n s t r u c t i o n h a s i n ­

v o l v e d t h e d i s a p p e a r a n c e o f a 6 0 0 m 2 c a r 

p a r k . 

Extension to the Surface Treatment 

Workshop 

H e r e , a r e a s t o h o u s e t h e s e r i a l - c h a n g e r 

r a d i o g r a p h y i n s t a l l a t i o n s a n d t h o s e f o r t h e 

m a n u f a c t u r e o f p r i n t e d c i r c u i t s a n d a l s o a 

c h e m i c a l l a b o r a t o r y a r e b e i n g b u i l t . T h e y 

n e e d t o b e f i t t e d w i t h a s p e c i a l v e n t i l a t i o n 

s y s t e m . It is k n o w n a s t h e ' G o d e t w o r k ­

s h o p ' . 

Other work 

T h i s i n c l u d e s s m a l l e r - s c a l e o p e r a t i o n s , 

l i k e t h e c o n s t r u c t i o n o f a h a l l t o h o u s e 

t h e r e c t i f i e r s s u p p l y i n g t h e S o u t h h a l l o f 

t h e P S (a t J o n t h e p l a n ) a n d o f a b u i l d i n g 

s e r v i n g a s a n e x p e r i m e n t a l h a l l f o r t h e 

G e n e r a l S a f e t y G r o u p (a t K o n t h e p l a n ) . 

M o r e o v e r , t h r e e c a r p a r k s a r e p r o j e c t e d : 

o n e a t ' M o n t C i t r o n ' ( O o n t h e p l a n ) , p r o ­

v i d i n g s p a c e f o r a b o u t s e v e n t y v e h i c l e s , 

w h i c h is d u e t o b e f i n i s h e d in t h e a u t u m n 

o f 1968 ; o n e u n d e r t h e h i g h - v o l t a g e l i n e 

( L o n t h e p l a n ) , d u e t o b e f i n i s h e d a t 

t h e e n d o f 1968 , w h i c h w i l l p r o v i d e s p a c e 

f o r a b o u t 2 0 8 v e h i c l e s ; a n d t h e S C c a r 

p a r k w i t h s o m e 95 s p a c e s , w h i c h 

is d u e f o r c o m p l e t i o n in t h e s p r i n g o f 1969 . 

F i n a l l y , t h e c o n s t r u c t i o n o f a r o a d ( M o n 

t h e p l a n ) w i l l p r o v i d e m o r e d i r e c t a c c e s s 

t o t h e I S R s i t e f r o m t h e C E R N e n t r a n c e , 

a n d w o r k is s c h e d u l e d t o s t a r t o n it a t t h e 

e n d o f 1968 . 

Saclay polarization 
experiment 
In t h e e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e o f t h e 

p r o t o n s y n c h r o t r o n p r i o r t o t h e s h u t d o w n , 

t h r e e e x p e r i m e n t s , ( b r i e f l y d e s c r i b e d in 

v o l . 7, p a g e 6 5 a n d v o l . 8, p a g e 73) w e r e 

s t u d y i n g p i o n - p r o t o n s c a t t e r i n g u s i n g 

p o l a r i z e d p r o t o n t a r g e t s ( s e e v o l . 7, 

p a g e 28 ) . 

T w o o f t h e s e e x p e r i m e n t s , n u m b e r e d 

S 4 8 ( n o w c o m p l e t e d ) a n d S 5 9 , i n v o l v e d 

t h e m e a s u r e m e n t o f t h e p r o b a b i l i t y o f i n t e r ­

a c t i o n ( t h e d i f f e r e n t i a l c r o s s - s e c t i o n ) w i t h 

t h e p r o t o n s p o l a r i z e d p e r p e n d i c u l a r t o t h e 

p l a n e o f s c a t t e r i n g . T h e t h i r d , S 5 4 , c o n ­

s i s t e d o f m e a s u r i n g t h e p o l a r i z a t i o n p a r a ­

m e t e r s w i t h t h e p r o t o n s p o l a r i z e d w i t h i n 

t h e p l a n e o f s c a t t e r i n g . It w a s c a r r i e d o u t 

CERN/PI 187 
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Professors Perrin and Kowarski photographed 
together at the last CERN Council meeting. 

b y a S a c l a y t e a m a n d r e q u i r e d m o r e 

c o m p l e x e q u i p m e n t b e c a u s e 

— it i n v o l v e d t w o s u c c e s s i v e s c a t t e r i n g s : 

p r i m a r y p i o n s o n t h e p o l a r i z e d t a r g e t 

a n d r e c o i l p r o t o n s o n a c a r b o n t a r g e t ; 

— s u p e r c o n d u c t i n g c o i l s h a d t o b e u s e d 

t o c r e a t e t h e m a g n e t i c f i e l d f o r t h e 

p o l a r i z e d t a r g e t ; 

— it r e q u i r e d f a s t e l e c t r o n i c c i r c u i t s o f 

m o d e r n d e s i g n , d e v e l o p e d t w o y e a r s 

a g o , w i t h a r e s p o n s e t i m e l e s s t h a n 

130 n s . 

T h e l as t t w o f e a t u r e s a r e w o r t h d e s c r i b ­

i n g . In o r d e r t o d e t e c t t h e s c a t t e r i n g in 

t h e p l a n e c o n t a i n i n g t h e p o l a r i z a t i o n 

v e c t o r , t h e m a g n e t s u r r o u n d i n g t h e t a r g e t 

h a d t o a l l o w p a r t i c l e s t o p a s s f r e e l y n o t 

o n l y in t h e u s u a l a i r - g a p p e r p e n d i c u l a r t o 

t h e m a g n e t i c f i e l d b u t a l s o in d i r e c t i o n s 

c l o s e t o t h e a x i s o f t h e f i e l d . I r o n l e s s c o i l s 

s a t i s f y t h i s c o n d i t i o n , b u t , t o r e d u c e t h e i r 

b u l k , t h e y h a v e t o b e w o u n d w i t h s u p e r ­

c o n d u c t i n g w i r e c a r r y i n g a v e r y h i g h 

c u r r e n t d e n s i t y . T h e s e c o i l s , o p e r a t i n g a t 

l i q u i d h e l i u m t e m p e r a t u r e ( 4 ° K ) , w e r e 

d e s i g n e d a n d c o n s t r u c t e d b y t h e M a g n e t 

a n d C r y o g e n i c s G r o u p s a t S a c l a y a n d a r e 

t h e b i g g e s t in o p e r a t i o n in E u r o p e w i t h t h e 

e x c e p t i o n o f t h e B R A R A C O U R C I X t e s t 

a s s e m b l y ( s e e v o l . 8, p a g e 23 ) . T h e y 

g e n e r a t e a f i e l d o f 2 5 k G w i t h i n a v o l u m e 

l a r g e e n o u g h t o c o n t a i n a 6.5 c m l o n g 

t a r g e t . 

T h e e l e c t r o n i c s y s t e m h a d t o d i s t i n g u i s h 

t h e e v e n t s t o b e s t u d i e d , t h e s c a t t e r i n g o f 

p r i m a r y p i o n s o n t h e p o l a r i z e d p r o t o n s in 

t h e t a r g e t , f r o m t h e b a c k g r o u n d a r i s i n g 

f r o m t h e s c a t t e r i n g o f p r i m a r y p i o n s o n 

u n p o l a r i z e d p r o t o n s . In f a c t , t h e L M N 

c r y s t a l f o r m i n g t h e t a r g e t c o n t a i n s o n l y 

a b o u t 6 % p o l a r i z a b l e f r e e p r o t o n s , a n d 

t h e p r o b a b i l i t y o f t h e i n c o m i n g p i o n s t r i k ­

i n g a n u n p o l a r i z e d p r o t o n is a b o u t s e v e n 

t i m e s g r e a t e r . S o m e b a c k g r o u n d c a n b e 

e l i m i n a t e d b y r e j e c t i n g e v e n t s in w h i c h 

t h e i n c o m i n g p i o n , t h e r e c o i l p r o t o n a n d 

t h e e m e r g e n t p i o n a r e n o t c o - p l a n a r ; t h i s 

i n v o l v e s f i n d i n g t h e e x a c t g e o m e t r i c a l 

c o n f i g u r a t i o n o f e a c h e v e n t . B a n k s o f 

s c i n t i l l a t i o n c o u n t e r s w e r e u s e d t o d e t e c t 

t h e p a t h s o f t h e t h r e e p a r t i c l e s a n d s i g n a l s 

f r o m t h e c o u n t e r s w e r e f e d i n t o a l o g i c 

c i r c u i t c o n s i s t i n g o f f a s t c o i n c i d e n c e 

m a t r i c e s in t h e f o r m o f i n t e g r a t e d c i r c u i t s . 

O n l y t h o s e e v e n t s w h i c h s a t i s f i e d t h e 

r e q u i r e d g e o m e t r i c a l c o n d i t i o n s c o u l d 

t r i g g e r t h e h i g h v o l t a g e p u l s e t o t h e w i r e 

c h a m b e r s p o s i t i o n e d in t h e p a t h o f t h e 

r e c o i l p r o t o n s . T h e t i m e l i m i t o f 130 n s f o r 

t h e e l e c t r o n i c s is d i c t a t e d b y t h e v e r y b r i e f 

p e r i o d , ( l e s s t h a n 4 0 0 ns) w h i c h is 

a v a i l a b l e b e t w e e n t h e m o m e n t w h e n t h e 

s c i n t i l l a t i o n c o u n t e r s d e t e c t t h e p a r t i c l e s 

a n d t h a t w h e n t h e w i r e c h a m b e r s n o l o n g e r 

g i v e s p a r k s in t h e w a k e o f t h e c h a r g e d 

p a r t i c l e s . ( T h e i o n i s a t i o n p r o d u c e d b y t h e 

c h a r g e d p a r t i c l e s in t h e c h a m b e r s p e r s i s t s 

f o r o n l y 4 0 0 ns.) T h e r e m a i n i n g 2 7 0 n s a r e 

n e e d e d t o p a s s s i g n a l s a l o n g w i r e s , f o r 

t h e r e s p o n s e t i m e o f t h e p u l s e d p o w e r 

s u p p l i e s a n d s o o n . 

T h e w h o l e o f t h e e q u i p m e n t h a s b e e n 

o p e r a t i o n a l s i n c e M a r c h , 1968 . It h a s 

r e c o r d e d s e v e r a l h u n d r e d t h o u s a n d e v e n t s 

u s i n g n e g a t i v e p i o n s o f m o m e n t u m 

6 G e V / c t o m e a s u r e t h e p o l a r i z a t i o n p a r a ­

m e t e r 'A ' . W o r k is c u r r e n t l y in h a n d o n t h e 

r e c o n s t r u c t i o n o f t h e t r a c k s a n d o n f i n d i n g 

t h e a s y m m e t r y in t h e p r o t o n - c a r b o n s c a t ­

t e r i n g . T h e a n a l y s i s o f t h i s f i r s t m e a s u r e ­

m e n t w i l l p r o b a b l y b e c o m p l e t e d b e f o r e 

t h e e n d o f t h e y e a r . 

T h e e x p e r i m e n t w i l l c o n t i n u e d u r i n g 

1969 , f i r s t m e a s u r i n g t h e p o l a r i z a t i o n p a r a ­

m e t e r R w i t h t h e s a m e m o m e n t u m p i o n 

b e a m , b e f o r e m o v i n g t o h i g h e r e n e r g y t o 

r e p e a t t h e m e a s u r e m e n t s . 

'Measurements of the parameters A and R in 
pion-proton scattering between 5-18 GeV/c' 
B. Amblard, P. Autones, R. Beurtey, G. Cozzika, 
J. Deregel, Y. Ducros, J.M. Fontaine, 
M. Hansroul, A. Lesquen, J.P. Merlo, G. Movchet, 
J. Rieubland, T.C. Raoul, L. Van Rossum. 

USAEC Citation 
O n 10 J u n e , t h e U n i t e d S t a t e s A t o m i c 

E n e r g y C o m m i s s i o n p r e s e n t e d a ' S p e c i a l 

R e c o g n i t i o n C i t a t i o n ' f o r ' t h e o u t s t a n d i n g 

s c i e n t i f i c c o n t r i b u t i o n t o t h e d e v e l o p m e n t 

o f n u c l e a r e n e r g y ' m a d e b y t h e t e a m o f 

F r e d e r i c J o l i o t , H a n s H a l b a n , L e w K o ­

w a r s k i a n d F r a n c i s P e r r i n . 

T h e c i t a t i o n r e a d s ' T h e e x p e r i m e n t a l 

r e s e a r c h p e r f o r m e d b y t h i s t e a m in 1939 

a n d 1940, a s w e l l a s t h e o r e t i c a l c o n s i d e r ­

a t i o n s p u t f o r w a r d b y F r a n c i s P e r r i n , 

p l a y e d a m a j o r r o l e in e a r l y r e s e a r c h o n 

n u c l e a r f i s s i o n . T h e i r d i s c o v e r i e s c o n c e r n ­

i n g n e u t r o n e m i s s i o n in t h e f i s s i o n p r o ­

c e s s a n d t h e i r d e t e r m i n a t i o n o f c r i t i c a l 

c r o s s - s e c t i o n s o f n u c l e a r f u e l s a n d m o ­

d e r a t o r s s e r v e d t o h e l p e s t a b l i s h t h e p o s ­

s i b i l i t y o f a s e l f - s u s t a i n i n g c h a i n r e a c t i o n . 

T h e i r d e d i c a t i o n t o t h e i r t a s k in t h e f a c e 

o f w a r - t i m e a d v e r s i t y r e s u l t e d in t h e s u c ­

c e s s f u l c o n d u c t o f a n i m p o r t a n t e x p e r i ­

m e n t a t C a m b r i d g e , E n g l a n d in 1940 w h i c h 

p r o v i d e d e x p e r i m e n t a l e v i d e n c e t h a t a 

h o m o g e n e o u s h e a v y - w a t e r u r a n i u m o x i d e 

m i x t u r e w o u l d s u p p o r t a c h a i n r e a c t i o n . 

T h e c o n t r i b u t i o n m a d e b y t h i s g r o u p o f 

d e v o t e d F r e n c h s c i e n t i s t s t o w a r d s t h e 

e a r l y d e v e l o p m e n t o f n u c l e a r r e a c t o r s , 

c a p a b l e o f p r o d u c i n g f i s s i o n a b l e m a t e r i a l s 

a n d u s e f u l e n e r g y d e s e r v e s t h e h i g h e s t 

p r a i s e ' . 

T w o o f t h e g r o u p h a v e b e e n i n t i m a t e l y 

i n v o l v e d in C E R N s i n c e i ts c r e a t i o n . P r o ­

f e s s o r K o w a r s k i w a s o n e o f t h e f i r s t m e m ­

b e r s o f t h e t e a m w h i c h d i d t h e p r e l i m i n a r y 

p l a n n i n g f r o m 1952 b e f o r e t h e O r g a n i z a ­

t i o n c a m e f o r m a l l y i n t o b e i n g a n d h a s 

w o r k e d f o r C E R N e v e r s i n c e . (A f u l l e r 

s t o r y o f h i s l i f e c a n b e f o u n d in C E R N 

C O U R I E R v o l . 7, p a g e 11.) P r o f e s s o r P e r ­

r i n h a s b e e n o n e o f t h e F r e n c h d e l e g a t e s 

t o t h e C E R N C o u n c i l f r o m i ts v e r y b e g i n ­

n i n g . 
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