au LEP, le voile commencera enfin a se
lever sur la particule de Higgs et le mys-
térieux phénomene de brisure de la
symétrie qui se trouve au coeur du mo-
dele d'unification électrofaible.

Le LEP a 90°

Avec deux fois plus de particules Z
enregistrées en 1992, les performances
du collisionneur électron-positon LEP
du CERN continuent de s'améliorer.
Paradoxalement, cette amélioration
aurait été encore plus marquée s'il n'y
avait pas eu les problemes de rodage
des nouvelles conditions d’exploitation
dont I'objectif, a terme, est de pousser
encore plus loin les performances.

Ces nouvelles conditions, désormais
solidement établies, notamment la
phase a 90° (au lieu de 60° précé-
demment) pour les oscillations bétatro-
niques transversales et le systéme dit
“bretzel” pour I'accélération de huit
paquets par faisceau au lieu de quatre
(octobre, page 17), doivent tout d’abord
étre assimilées et il a fallu quelques
semaines pour que I'équipe chargée de
I'exploitation du LEP puisse les ajouter
a tout son répertoire.

Les performances en matiére de colli-
sions (mesurées par la “luminosité”)
continuent de s’améliorer. Bien qu'il
reste encore au LEP a fournir, en
principe, a tout moment sa luminosité
“nominale” de 1,3 x 10%' par centimétre
carré et par seconde, sa meilleure per-
formance a ce jour, soit 1,1 x 10%, n’en
est pas éloignée. Les équipes sont de-
venues trés habiles a optimiser les con-
ditions pendant chaque stockage en
prodiguant aux faisceaux des soins
attentifs et continus qui assurent des
fréquences de collision élevées. Ce
travail, associé a une amélioration des
performances des quatre détecteurs

4

Aleph, Delphi, L3, et Opal, a eu pour ductrices étant maintenant installées

effet de porter le rendement moyen a dans le cadre du programme LEP200

57%, alors qu'il était de 44% en 1991, qui a pour but d’accroitre I'énergie des

de sorte que, comme l'a indiqué Steve faisceaux de son niveau actuel de 45

Myers, la luminosité fournie sur une GeV vers celui de 90 GeV (voir I'article

journée s’est révélée supérieure a ce sur le LEP200), un certain nombre de

qu’on pouvait tout d’abord espérer. cavités classiques pourraient a terme
Les principales limitations du LEP, devenir superflues. Si elles étaient

mesurées par le courant de faisceau de
la machine, restent les instabilités de
couplage transversales inhérentes a
une exploitation avec un seul faisceau,
ainsi que des interactions faisceau-

faisceau génantes lorsque des fais-

> - Marée haute au CERN. Du fait de la gravitation
ceaux d’électrons et de positons se

exercée par la Lune, la circonférence du

trouvent ensemble dans I'anneau. collisionneur électron-positon LEP du CERN
Le premier de ces inconvenients est varie d’environ un millimeétre sur 27 kilometres.
cause en partie par l'inévitable » Ces effets microscopiques sont amplifiés par le
impédance transversale des cavités LEP et produisent des variations décelables de
radiofréquence en cuivre employées I'énergie des faisceaux, qui est mesurée avec
pour accélérer les faisceaux du LEP. une précision de 20 millioniémes avec des
Des cavités radiofréquence supracon- faisceaux polarisés (a spin orienté).
LEP TidExperiment
11 Nov. 1992
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