
One of the cryostats for the large European 
bubble chamber arriving at CERN in September. 
It measures 6.28 m in external diameter, 4.47 m 
in internal diameter and 1.9 m in height. It weighs 
50 tons. The cryostats are manufactured 
by Alsthom-Neyrpic. 

l a y o u t g r e a t l y h e l p s t h e n a t u r a l d r a i n a g e 

in t h i s a r e a . 

T h e t h i c k n e s s o f t h e m o l a s s e w a s f o u n d 

b y a d r i l l i n g n e a r t h e v i l l a g e o f P e i s s y , 

c a r r i e d o u t in 1944 a n d 1945 . T h e d r i l l w a s 

t a k e n d o w n t o a d e p t h o f 2 9 3 m e t r e s b e ­

f o r e it m e t t h e l i m e s t o n e s u p p o r t i n g t h e 

m o l a s s e . 

2) T h e m o l a s s e w a s f o u n d t o c o n s i s t o f 

a c o m p l e x o f s a n d s t o n e s a n d m a r l s o f 

h e t e r o g e n e o u s c o m p o s i t i o n a t t h e l e v e l o f 

t h e s a m p l e s , a l t h o u g h c o r e s c o n t a i n i n g 

a s i n g l e p i e c e t h r e e m e t r e s l o n g h a v e 

b e e n o b t a i n e d , i n d i c a t i v e o f a b e t t e r q u a ­

l i t y o f r o c k t h a n o n t h e p r e s e n t C E R N s i t e . 

T h i s t y p e o f r o c k h a s f a i r l y u n i f o r m g e o -

t e c h n i c a l p r o p e r t i e s . 

T h e s e r e s u l t s i n d i c a t e t h a t t h e g r o u n d 

is s u i t a b l e f o r t h e c o n s t r u c t i o n o f t h e 

m a c h i n e . D a t a o b t a i n e d o n t h e p r e s e n t 

L a b o r a t o r y s i t e d u r i n g t h e l a s t t e n y e a r s 

s h o w t h a t t h e m o l a s s e is s u f f i c i e n t l y s t a b l e 

( e . g . 0.1 m m s t a b i l i t y i n 100 m p e r a n n u m 

a t t h e P S l e v e l ) . In a d d i t i o n , t h e m e a s u r e ­

m e n t s m a d e s i n c e M a y 1970 in t h e t r a n s f e r 

t u n n e l s f r o m t h e P S t o t h e I S R s h o w t h e 

s a m e s t a b i l i t y a s a t t h e P S ( ± 0 . 1 m m in 

f i v e m o n t h s , b o t h v e r t i c a l l y a n d h o r i z o n ­

t a l l y ) . M o r e o v e r , t h e s e t u n n e l s w e r e 

b l a s t e d o u t i n c o n d i t i o n s m u c h m o r e l i k e l y 

t o d i s t u r b t h e m o l a s s e t h a n t h e t u n n e l l i n g 

m a c h i n e w h i c h it i s i n t e n d e d t o u s e t o 

b o r e t h e r i n g f o r t h e l a r g e a c c e l e r a t o r . 

BEBC Progress 
T h e m a i n c o m p o n e n t s f o r t h e l a r g e E u r o ­

p e a n h y d r o g e n b u b b l e c h a m b e r ( t h e 3.7 m 

B E B C ) a r e n o w a r r i v i n g s t e a d i l y a t C E R N . 

L a s t m o n t h C A F L d e l i v e r e d t h e d i s k a n d 

t h e l o w e r r i n g f o r t h e m a g n e t i c s h i e l d . 

M o r e r e c e n t l y o n e o f t h e c r y o s t a t s a r r i v e d 

f r o m A l s t h o m - N e y r p i c , w i t h t h e s e c o n d t o 

f o l l o w a t t h e b e g i n n i n g o f O c t o b e r . In 

N o v e m b e r o r D e c e m b e r t h e t w o v a c u u m 

t a n k s a r e e x p e c t e d ( f r o m A l s t h o m a n d 

M a n n e s m a n ) , a n d b y m i d - D e c e m b e r t h e 

b o d y s u p p o r t is s c h e d u l e d f r o m M a n n e s ­

m a n . F i n a l l y , in A p r i l 1 9 7 1 , t h e b o d y o f 

t h e c h a m b e r i t s e l f is t o b e d e l i v e r e d b y 

t h e s a m e f i r m . 

A t t h e s a m e t i m e , t h e b u i l d i n g p r o ­

g r a m m e is n e a r i n g c o m p l e t i o n , s o t h a t i t 

w i l l b e p o s s i b l e t o b e g i n i n s t a l l i n g t h e 
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a s s o c i a t e d e q u i p m e n t , in p a r t i c u l a r t h e 

r e f r i g e r a t i o n p l a n t , f o r w h i c h t h e f i r s t 

c o m p o n e n t s h a v e j u s t a r r i v e d f r o m S u l z e r . 

T h e c o n s t r u c t i o n o f t h e c h a m b e r , a n d 

e s p e c i a l l y o f t h e l a r g e s t a i n l e s s s t e e l 

v e s s e l h a s s t r e t c h e d i n d u s t r y t o t h e l i m i t 

o f i t s c a p a c i t y a n d d e l i v e r i e s h a v e b e e n 

s u b j e c t t o d e l a y s (4 m o n t h s o n t h e c r y o ­

s t a t s a n d t h e c h a m b e r b o d y s u p p o r t , 6 

m o n t h s o n t h e b o d y o f t h e c h a m b e r ) . 

T h e s e h a v e b e e n c a u s e d m a i n l y b y w e l d ­

i n g a n d m a c h i n i n g d i f f i c u l t i e s . T h e d e l a y s 

w i l l a f f e c t t h e c o m p l e t i o n o f t h e p r o ­

g r a m m e a n d i t n o w s e e m s l i k e l y t h a t t e s t s 

o n t h e a s s e m b l e d c h a m b e r , o r i g i n a l l y 

p l a n n e d f o r t h e m i d d l e o f 1 9 7 1 , w i l l t a k e 

p l a c e a t t h e b e g i n n i n g o f 1972 . 

Mortal coils 

W i t h i n t h e s u p e r c o n d u c t i n g c o i l s o f t h e 

b u b b l e c h a m b e r m a g n e t c u r r e n t s c a n a r i s e 

b y i n d u c t i o n w h e n t h e f i e l d r i s e s . T h e s e 

c u r r e n t s c o u l d p e r s i s t f o r w e e k s o r e v e n 

y e a r s a n d c o u l d b e s t r o n g e n o u g h t o 

c a u s e d e f o r m a t i o n o f t h e m a g n e t i c f i e l d . 

( I t is c a l c u l a t e d t h a t t h e y m a y r e a c h 1 t o 

2 p e r c e n t o f t h e t h e o r e t i c a l c u r r e n t 

s t r e n g t h . ) 

T h e l a t e s t m e t h o d o f e l i m i n a t i n g t h i s 

e f f e c t c o n s i s t s o f t w i s t i n g t h e f i l a m e n t s 

w i t h i n t h e s t r i p ( s e e C E R N C O U R I E R , 

v o l . 9, p a g e 22 ) . A t t h e t i m e w h e n m a n u ­

f a c t u r e o f t h e c o n d u c t o r s t r i p f o r t h e 

B E B C w a s b e i n g u n d e r t a k e n t h i s t e c h ­

n i q u e h a d o n l y j u s t b e e n d i s c o v e r e d a n d 

i t w a s i m p o s s i b l e t o u s e s u c h t w i s t e d f i l a ­

m e n t s w i t h o u t a m a j o r c h a n g e o f t h e p r o ­

g r a m m e . It w a s t h e r e f o r e d e c i d e d t o 

e q u i p t h e c h a m b e r w i t h p r e c i s i o n H a l l 

g a u g e s f r o m w h i c h i n s t a n t a n e o u s m a p s 

o f t h e m a g n e t i c f i e l d c a n b e o b t a i n e d . 

T h e s e w i l l b e t a k e n i n t o a c c o u n t in s c a n n ­

i n g t h e p h o t o g r a p h s . 

A v e r y s i m p l e a d d i t i o n a l s o l u t i o n w a s 

a d o p t e d . It c o n s i s t s o f w i n d i n g in w i t h t h e 

s u p e r c o n d u c t o r a n a l u m i n i u m h e a t i n g 

s t r i p t h r o u g h w h i c h a c u r r e n t c a n b e 

p a s s e d ( p a n c a k e a f t e r p a n c a k e ) a t t h e 

m o m e n t w h e n t h e m a g n e t i c f i e l d r e a c h e s 

i t s m a x i m u m (35 k G ) s o a s t o c a u s e t h e 

c o n d u c t o r a b r u p t l y t o l o s e i t s s u p e r c o n ­

d u c t i n g p r o p e r t y . T h e r e s i s t a n c e in t h e 

c o i l r i s e s a n d c u r r e n t s q u i c k l y d i s a p p e a r 



a n d w i l l n o t r e t u r n w h e n t h e s u p e r c o n d u c t ­

i n g s t a t e is r e - e s t a b l i s h e d , p r o v i d e d t h e r e 

a r e n o s i g n i f i c a n t c h a n g e s in t h e f i e l d . 

E a c h o f t h e 40 p a n c a k e s o f t h e c o i l 

r e q u i r e s 2 5 0 k J o f e n e r g y t o b r i n g a b o u t 

t h e r e v e r s i o n t o t h e n o r m a l s t a t e . T h i s 

e n e r g y is p r o v i d e d b y a c u r r e n t o f 1 5 0 0 A 

p a s s i n g f o r 0.3 s a t 6 0 0 V . It w a s t h e r e f o r e 

n e c e s s a r y t o i n c r e a s e t h e d i e l e c t r i c 

s t r e n g t h o f t h e w i n d i n g i n s u l a t i o n . 

In t h e c o u r s e o f w i n d i n g t h e c o i l t h e 

i n s u l a t i o n is b e i n g s u b j e c t e d t o c o n t i n u o u s 

t e s t i n g a t 2 2 0 0 V . It w a s f o u n d t h a t a g e i n g 

e f f e c t s h a d d e s t r o y e d t h e i n s u l a t i o n o n 

t w o p a n c a k e s a n d n e c e s s i t a t e d t h e i r r e ­

w i n d i n g . In a d d i t i o n , d e s p i t e c a r e f u l e x a ­

m i n a t i o n a n d c l e a n i n g o f t h e s t r i p s , i t w a s 

i m p o s s i b l e t o e x c l u d e m e t a l c h i p s a n d 

a b r a s i o n s c o m p l e t e l y . U n d e r v e r y h i g h 

r a d i a l s t r e s s e s t h e i r s h a r p p o i n t s c o u l d 

c a u s e l o c a l d a m a g e t o t h e i n s u l a t o r . S i n c e 

t i m e w a s a v a i l a b l e , o w i n g t o t h e d e l a y in 

d e l i v e r y o f t h e s t a i n l e s s s t e e l t a n k s , it 

w a s d e c i d e d t o r e w i n d a l l t h e 16 p a n c a k e s 

a l r e a d y c o m p l e t e d , u s i n g a h a r d e r a n d 

t h i c k e r i n s u l a t i o n . 

B y 18 S e p t e m b e r 10 p a n c a k e s h a d b e e n 

r e w o u n d a n d it is h o p e d t h a t t h e f i r s t 

m a g n e t p o l e w i l l b e f i n i s h e d b y t h e e n d 

o f O c t o b e r . B y t h e b e g i n n i n g o f S e p t e m ­

b e r , 50 k m o f t h e s u p e r c o n d u c t i n g s t r i p 

(75 p e r c e n t o f t h e c o n t r a c t ) h a d b e e n 

d e l i v e r e d b y S i e m e n s a n d T h o m s o n H o u ­

s t o n a n d h a d m e t t h e s p e c i f i c a t i o n . 

Interest in CERN solutions 

S o l u t i o n s w o r k e d o u t f o r t h e l a r g e E u r o ­

p e a n c h a m b e r a r e p r o v i n g o f i n t e r e s t t o 

t h e d e s i g n e r s o f t h e 3 0 m 3 h y d r o g e n 

b u b b l e c h a m b e r , t o b e b u i l t f o r t h e 2 0 0 / 5 0 0 

G e V a c c e l e r a t o r a t B a t a v i a , f o r w h i c h t h e 

p l a n s h a v e j u s t . b e e n a p p r o v e d . T h e y a i m 

t o h a v e t h e i r f i r s t c o o l - d o w n in J u l y 1972 

s o a s t o b e r e a d y f o r p h y s i c s in J a n u a r y 

1973 . In v i e w o f t h e s h o r t t i m e s c h e d u l e , 

t h e y a r e a d o p t i n g s o l u t i o n s r a t h e r t h a n 

w o r k i n g t h r o u g h t h e d e s i g n f r o m s c r a t c h 

t h e m s e l v e s . T h e y a r e i n t e r e s t e d in a d o p t ­

i n g t h e o p t i c s ( f i s h e y e s a n d l e n s e s ) a n d 

t h e h o n e y c o m b p l a s t i c p i s t o n d e s i g n ( s e e 

C E R N C O U R I E R v o l . 9, p a g e 65) o f t h e 

E u r o p e a n c h a m b e r . M a n u f a c t u r e o f t h e s e 

c o m p o n e n t s f o r B a t a v i a m a y b e c a r r i e d 

o u t b y E u r o p e a n f i r m s a s h a s b e e n t h e 

c a s e f o r s o m e c o m p o n e n t s o f t h e B a t a v i a 

a c c e l e r a t o r i t se l f . 

Computing and Data 
Processing School 
T h e 1970 C E R N C o m p u t i n g a n d D a t a P r o ­

c e s s i n g S c h o o l w a s h e l d a t V i l l a M o n a -

s t e r o , V a r e n n a , I t a l y f r o m 3 0 A u g u s t t o 

12 S e p t e m b e r . T h i s w a s t h e f i r s t o f i t s 

t y p e t o b e o r g a n i z e d b y C E R N a n d w a s , 

in a w a y , a n e x p e r i m e n t t o t e s t t h e b e l i e f 

t h a t i t w o u l d b e t o t h e i r m u t u a l b e n e f i t 

f o r c o m p u t e r s c i e n t i s t s a n d e x p e r i m e n t a l 

p h y s i c i s t s t o r u b s h o u l d e r s a n d i d e a s t o ­

g e t h e r . 

C o m p u t e r s c i e n c e h a s b e e n e v o l v i n g 

r a p i d l y in r e c e n t y e a r s a n d h a s s u c c e s s ­

f u l l y t a c k l e d s o m e o f t h e b a s i c c o n c e p t s 

u n d e r l y i n g t h e t e c h n i q u e s u s e d in v a r i o u s 

b r a n c h e s o f c o m p u t i n g a n d h a s m a d e 

s o m e h e a d w a y in e s t a b l i s h i n g a t h e o r e t i c a l 

f o u n d a t i o n f o r c o m p u t i n g . E x p e r i m e n t a l 

p h y s i c s o n t h e o t h e r h a n d is m a k i n g e v e r 

i n c r e a s i n g u s e o f c o m p u t i n g t o r e c o r d a n d 

a n a l y s e g r o w i n g v o l u m e s o f d a t a . 

T h e t w o d i s c i p l i n e s h a v e a d i f f e r e n t 

a p p r o a c h t o c o m p u t i n g a n d a n a w a r e n e s s 

o n e a c h s i d e o f t h e p r o b l e m s a n d p o ­

t e n t i a l o f t h e o t h e r s i d e w a s e x p e c t e d t o 

b e f r u i t f u l . T h e c o m p u t e r s c i e n t i s t c o u l d 

g a i n f r o m t h e o p p o r t u n i t y t o s t u d y c l o s e l y 

t h e p r o b l e m s o f d a t a p r o c e s s i n g a p p l i ­

c a t i o n s w h i c h a r i s e in e x p e r i m e n t a l 

p h y s i c s . T h e p h y s i c i s t c o u l d g a i n f r o m 

b e i n g a b l e t o s e e h i s e m p i r i c a l u s e o f 

c o m p u t e r s in t h e w i d e r c o n c e p t u a l f r a m e ­

w o r k o f c o m p u t e r s c i e n c e . 

66 y o u n g s t u d e n t s f r o m 16 c o u n t r i e s 

( p r e d o m i n a n t l y W e s t e r n E u r o p e a n b u t 

i n c l u d i n g P o l a n d a n d U S S R ) a t t e n d e d t h e 

S c h o o l . 

T h e p r o g r a m m e w a s e s t a b l i s h e d b y a n 

A d v i s o r y C o m m i t t e e c o n s i s t i n g o f c o m ­

p u t e r s c i e n t i s t s a n d h i g h e n e r g y p h y s i c i s t s 

f r o m t h e C E R N m e m b e r s t a t e s . It c o n ­

t a i n e d c o u r s e s m a i n l y o n p r o g r a m m i n g 

l a n g u a g e s , d a t a p r o c e s s i n g in h i g h e n e r g y 

p h y s i c s , a n d d a t a s t r u c t u r e s , a n d o n c o m ­

p u t e r s in s p a c e r e s e a r c h , c o m p u t e r g r a ­

p h i c s , a n d c o m p u t e r s y s t e m s . T w o e v e n i n g 

l e c t u r e s w e r e a l s o g i v e n o n ' T h e I m p a c t 

o f c o m p u t e r s o n n u c l e a r s c i e n c e ' a n d o n 

' A r t i f i c i a l i n t e l l i g e n c e ' . 

J u d g i n g f r o m t h e r e a c t i o n s o f t h e 

s t u d e n t s r e c o r d e d a t t h e e n d o f t h e 

S c h o o l , i t p r o v e d v e r y s u c c e s s f u l . T h e 

c o m p u t e r s c i e n t i s t s g a i n e d a m o r e p r e c i s e 

f e e l i n g f o r t h e p r a c t i c a l p r o b l e m s in h a n d ­

l i n g l a r g e v o l u m e s o f d a t a a n d p e r h a p s 

p a r t i c u l a r l y a r e a l i z a t i o n t h a t t h e m o s t 

e l e g a n t s o l u t i o n s m a y n o t a l w a y s b e t h e 

m o s t e f f i c i e n t . T h e p h y s i c i s t s l e a r n e d t h a t 

t h e r e a r e o t h e r u s e f u l p r o g r a m m i n g l a n ­

g u a g e s a n d t e c h n i q u e s b e s i d e s t h o s e in 

c o m m o n u s e a t p r e s e n t a n d g a i n e d a 

d e e p e r u n d e r s t a n d i n g o f t h e m e t h o d s t h a t 

t h e y a r e using^. A n e x a m p l e o f t h e l a t t e r 

w a s t h e c o u r s e t h a t w a s g i v e n o n d a t a 

s t r u c t u r e s b e c a u s e o f t h e i r i m m e d i a t e 

r e l e v a n c e t o t h e p r a c t i c a l p r o b l e m s f a c e d 

b y e x p e r i m e n t a l p h y s i c i s t s . ( ' D a t a s t r u c ­

t u r e s ' c o n c e r n s t h e w a y in w h i c h l a r g e 

v o l u m e s o f i n f o r m a t i o n c a n b e o r g a n i z e d 

in t h e c o m p u t e r — s e l e c t i n g f r o m a m o n g 

t h e d i f f e r e n t m e t h o d s o f s t o r i n g t h e r a w 

i n f o r m a t i o n in t h e c o m p u t e r is a n i m ­

p o r t a n t f a c t o r in t h e e a s e o f m a n i p u l a t i o n 

o f t h e i n f o r m a t i o n t o d r a w o u t t h e r e s u l t s . ) 

It w a s a l s o i n t r i g u i n g t o h e a r t h a t h i g h 

e n e r g y p h y s i c i s t s a r e n o t a l o n e in t h e i r 

p r o b l e m s o f s h e e r q u a n t i t y o f i n f o r m a t i o n . 

T h e d a t a p r o c e s s i n g o f e x p e r i m e n t s c a r ­

r i e d o u t i n s a t e l l i t e s i n v o l v e s s i m i l a r p r o ­

b l e m s o n a s c a l e a t l e a s t a n o r d e r o f 

m a g n i t u d e l a r g e r . 

In a d d i t i o n , o f c o u r s e , b o t h s i d e s b e n e ­

f i t e d f r o m t h e i n f o r m a l d i s c u s s i o n s a n d 

p e r s o n a l c o n t a c t s w h i c h a r e a l w a y s a 

l a r g e f r a c t i o n o f t h e u s e f u l n e s s o f a n y 

C o n f e r e n c e o r S c h o o l . 

It is i n t e n d e d t o h o l d f u r t h e r S c h o o l s o f 

t h i s t y p e in t h e f u t u r e b u t t h e i r f r e q u e n c y 

a n d a n y c h a n g e in e m p h a s i s c o m p a r e d t o 

t h i s f i r s t t r i a l r u n r e m a i n t o b e d e c i d e d . 

Linac beam in its cups 
A n e w s y s t e m is b e i n g d e v e l o p e d f o r t h e 

v e r y r a p i d m e a s u r e m e n t o f t h e b e a m 

e m i t t a n c e in t h e 50 M e V l i n a c a t t h e P S . 

A t p r e s e n t , t h e e m i t t a n c e is m e a s u r e d 

b y m o v i n g a s l i t a c r o s s t h e b e a m s o a s t o 

p i c k o u t a p i e c e o f t h e c r o s s - s e c t i o n . B y 

m e a n s o f a f o c u s i n g s y s t e m a n d o f a 

s e c o n d s l i t p l a c e d f u r t h e r a l o n g t h e b e a m 

p a t h it is t h e n p o s s i b l e t o d e t e r m i n e t h e 

e m i t t a n c e e l l i p s e . T h e m e t h o d o f m e a s u r e ­

m e n t d e s t r o y s t h e b e a m a n d t a k e s 100 P S 

p u l s e s w h i c h a r e t h u s l o s t f o r e x p e r i ­

m e n t a l u s e . T h e r e s u l t s a r e a v e r a g e b e a m 

c h a r a c t e r i s t i c s o v e r 100 p u l s e s , a n d s i n c e 

t h e r e a r e s l i g h t f l u c t u a t i o n s b e t w e e n 


