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Now for the First Time. •. 
Affordable, High-Speed Custom 
Waveforms at your fingertips! 

Introducing LeCroy's Model 911 
200 M points/sec Arbitrary Function Generator 

C u s t o m Waves at 
5 n s e c / p o i n t 
Pulses & Square Waves 
t o 100 MHz 

Dual Channe l 
10 V p-p O u t p u t 
R ise t ime < 4 nsec 
L o n g M e m o r y 

• EASYWAVE™ Sof tware 
• GPIB, RS-232 a n d Local 

Cont ro l 

H i g h - S p e e d C u s t o m W a v e f o r m s 
Until now, custom waveforms have been relegated to low fre­
quency applications. That has changed. With LeCroy's new 
Model 9100, custom waveforms of up to 200 megapoints/sec 
(5 nsec/point) can be generated. Standard function 
generators are becoming obsolete. 

W h y C u s t o m W a v e f o r m s ? 
A signal source should simulate a "real world" waveform. In 
the past, only sine waves, square waves, ramps or pulses 
were available for high speed applications. But using these 
limited waveforms, how could cir­
cuits be tested under actual condi­
tions? Such as testing a threshold 
detector by varying the amplitude of 
a single pulse out of a hundred? Or 
a phase detector by varying the 
phase of one cycle out of a thou­
sand? Or test an equipment setup 
with a replica of an actual waveform? 
All too often, this kind of testing 
wasn't done at all or was extremely 
hard to do. But now the LeCroy 9100 
solves all these problems and many, 
many more. 

It's Easy 
Creating new waveforms is easy with LeCroy's Optional 
EASYWAVE™ software package designed for use with the 
IBM PC™ and most compatibles. Simply select some basic 
shapes from a library, add them together, and then stretch 
them to the amplitude and time duration that you desire. Or 
acquire "real world" waveforms with LeCroy digitizers and 
digital oscilloscopes. 

It's A f f o r d a b l e 
The LeCroy Model 9100 frees you from the limitations of 

standard function generators and, at 
less than $9,000*, it won't wreck your 
budget. For that price you get 
waveform linking, channel summing, 
8-bits resolution, 12-bits dynamic 
range, 64 kpoints fast memory, 
350 kpoints of non-volatile waveform 
storage, six standard waveforms. 
Start improving your design and 
product quality with high-speed, 
custom waveforms using the LeCroy 
9100 AFG. For more information circle 
the reader service number or call us 
at: 914-425-2000 for a demonstration. 
*USA price only 

LeCroy 
"Real World "Waveforms: Disk Head (top), PSK ASC II "k" (middle) 
Flourescence Decay (bottom) 

700 Sou th Ma in Street , Sp r i ng Valley, NY 10977, USA. Tel: (914) 425-2000 
Route d u Nant-d'Avri l 101, 1217 Meyr in 1-Geneva, Swi tze r land . Tel: (022) 82 33 55 
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Séminaire sur de nouvelles techniques 
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Préparatifs pour les années 90 et au-delà 

Le p o i n t sur le c h a n t i e r H E R A 
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Encore des particules rares 

C a r t e s p o s t a l e s é l e c t r o n i q u e s 
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F e s t i - V a l 
Val Telegdi, 65 ans 

N o u v e l l e s b r è v e s 

Photographie de couverture : 
On se p r é p a r e à n e t t o y e r une p a r t i e d e l 'une d e s g r a n d e s c a v i t é s d e 
d é g r o u p a g e en a l u m i n i u m é q u i p a n t le n o u v e l a n n e a u c o l l e c t e u r d ' a n t i ­
p r o t o n s A C d u CERN. La m a c h i n e A C a p r i s en c h a r g e s e s p r e m i e r s 
f a i s c e a u x en ju in e t s ' a c h e m i n e v e r s l ' o b j e c t i f qu i lui a é t é f i x é d ' a c c r o î t r e 
t r è s l a r g e m e n t la p r o d u c t i o n d ' a n t i p r o t o n s au CERN. ( P h o t o CERN 
X 1 1 0 . 7 . 8 7 ) 
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More kick for less 
pounds, francs, yen, 
deutschmaif 
pesetas 
or dollars. 

Good news for particle accelerators. 
EEV, a world leader in high energy switching ^ 

thyratrons, has now developed a single cathode ^ 
multi-gap tube that operates as a bi-directional switch 

Now you can double the power delivered to 
kicker magnets without substantial rebuilding costs. 

This new tube, the CX1671, is a plug-in 
replacement for the CX1171. Its unique hollow anode 
design was originally developed by EEV to switch 
the severe inverse voltages occuring in pulsed gas 
discharge lasers. 

When operating at an anode voltage of 80kV, it 
has proved capable of switching 2500 amps of 
reverse current in a 2 microsecond pulse, without any 
degradation in performance after 10 million pulses. 

For further information on this state-of-the-art 
thyratron, contact EEV today. 

Ni 

r" I— V Thvraf rnnc 
UK: 
EEV, Waterhouse Lane, Chelmsford, Essex C M ! 2 Q U , England. Tel: (0245) 493493. Telex: 99103. Fax: (0245) 353472. 
USA: 
EEV Inc, 4 Westchester Plaza, Elmsford, NY 10523, Tel: (914) 592 6050. Telex: 6818096. Fax: (914) 682 8922. 
CANADA: 
EEV Canada Ltd, 67 Westmore Drive, Rexdale, Ontario M9V 3Y6. Tel: (416) 745 9494. Telex: 06 989363. Fax: (416) 745 0618. 

Subsid iary of the 
General Electric ^ ^ J ^ V 5 > 

C o m p a n y pic 
of England 
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F A D C S Y S T E M 
D L 3 0 0 0 

NON-LINEAR 
» 8 b i t RESOLUTION \ 1 0 bit e f fect , y w 

• lOO MHz S A M P L I N G RATE * 

• 2 5 6 W O R D S RECORD LENGTH 

• BUS COMPATIBLE with DL300 SYSTEM 

• VME or CAMAC INTERFACE AVAILABLE 
NOTE: DL300 SYSTEM IS A DEVELOPMENT BY THE UNIVERSITY OF HEIDELBERG 

DL3001 MODULE IS A DEVELOPMENT BY DESY HAMBURG 

(OSA) L e C r ° y 
Td. 914 425 20000 

CGB^éeCJÂP) SMITH ft JONES V ^ H ^ « ^ L ^ T d 0 6 3 5 4 1 0 8 7 

(~E^ BERGOZ 
' Td. (50) 410089 

ANTARES AG 
Td. 056 823783 

CT^ ELESYS 
v — y Td . 06 897794 

CW^> UNITRONICS 
v — y Td. 4302 38559 

GUNNAR PETTERSON AB 
v Td. 08 930 80 

(£NJ5} RAYONICS SCIENTIFIC INC 
v — y Td. 4 1 6 - 7 3 6 - 1 6 0 0 

C Q 5 ^ OPTICAL SYSTEMS LTD 
v — ' Td. 9023033-39 

Lyiiii^JJ 
DR. B. STRUCK 

D - 2 0 0 0 TANGSTEDT, P. O. B o x 1147, FED. REP. of GERMANY 
T e l e f o n : ( 0 4 1 0 9 ) 5 5 - 0 T e l e f a x : ( 0 4 1 0 9 ) 5 5 3 3 T e l e x : 2 1 8 0 7 1 5 t e g s 



Do these configurations say something to you? 
These are just some of the various CAMAC, mixed CAMAC/VME, and VME 
read-out systems we have built for current European and US experiments. 

Crystal Ball Read-out System 

VME 

I LQ22J 
- • t o MicroVAX ® 

CAMAC 
M H H C 

ADCs 0 S M C 
SILENA/LeCroy D M 

• 
A 

FERA type c ] [ • 
1 ECL bus 

3 
0 

1 
7 

1 
6 

1 
1 

1 0 1 0 

B H C 4 5 6 0 

M H A H C 
ADCs 0 » M C 

SILENA/LeCroy D 
H w 

A 
2 

FERA type L. JL J FERA type 
4 2 2 2 2 

d ECL bus 
3 
0 

1 
7 

1 
8 

1 
6 

1 
1 

1 0 0 1 0 

BHC 4 5 6 0 

HIT 

BHT 2 3 3 0 

-S 

HEP Read-out System -

MicroVAX® 
Workstation 

ISC 8 2 2 1 

J ! VMEbus 

^ ECL bus ^ | H S M 8 1 7 0 | 

DPM 8 2 4 1 FIC 8 2 3 0 

^ VMEbus 

< M ^ C ^ U ^ ^ | H S M 8 1 7 0 

DPM 8 2 4 1 FIC 8 2 3 0 

VMEbus 

System Crate Read-out System 

1 
B H T 2 3 3 0 

Up to 7 crates 

Optional DMA Controller 

E 

Q 2 2 C 4 5 5 1 

B H T 2 3 3 0 

Q 2 2 C 4 5 5 0 

I A J 1 1 B C 45501 

Micro VAX ® 

DAT AW A Y 

STARBURST Read-out System 

Features: 

ETHERNET node 
in 3 CAMAC slots including 
ACC 2180 STARBURST 

Option : 
Branch Highway driver 

Master 
Crate 

DATAWAY 

H4000 

We are now discussing derivatives of these configurations 
for experiments targeted in 1988 and 1989. 

Why not call us to talk about your needs? 

For these and our other VME and CAMAC modules, contact us for your nearest distributor. 
CREATIVE ELECTRONIC SYSTEMS 

Headquarters: 

North America: 

Tel: (022) 925 745 
Tel: (6055) 4023 
Tel: (604) 980-4131 
Tel: (815) 838-0005 
Tel: (602) 948-1495 

Creative Electronic Systems SA 

CES Geneva, Switzerland 
CES-D Germany 
BYTECH Vancouver (BC) 
KSC Lockport (IL) 
I.M. SYSTEMS Tempe (AZ) 

70, Route du Pont-Butin Case Postale 107 CH-1213 Petit-Lancy 1 

Fax: (022) 925 748 
Fax: (6055) 82210 
Fax: (604) 879-1133 
Fax: (815) 838-4424 
Fax: (602) 991-7846 

Tlx: 421 320 
Tlx: 418 4914 

V I 

GENEVA SWITZERLAND 
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Conférence d'Uppsala 

A u cou rs de ces dern ières années , 
la c o m m u n a u t é des phys ic iens des 
par t icu les éta i t un peu « d a n s le 
c reux de la v a g u e » . Les s ignes 
ind iquant des e f fe ts au-delà du 
m o d è l e s tanda rd (la syn thèse é lec­
t ro fa ib le assoc iée à l ' i n te rp ré ta t ion 
des in te rac t ions de qua rks par la 
c h r o m o d y n a m i q u e quant ique) n'a 
pas rés is té à un e x a m e n a p p r o f o n ­
di et le s i x ième quark (celui du 
« s o m m e t » ) t an t a t tendu m a n q u e 
t o u j o u r s à l 'appel . En ou t re , le p r o ­
t o n ne se dés in tèg re t ou j ou rs p a s , 
semb le - t - i l , t o u t au m o i n s pas en 
l 'espace de 1 0 3 2 années , ce qui 
exc lu t les m o d è l e s de «g rande un i ­
f i ca t i on» les p lus s imp les qui eng lo ­
ba ient à la fo i s le sec teur é lec t ro ­
fa ib le et celui des in te rac t ions des 
qua rks . 

Le m e s s a g e de la Con fé rence 
in ternat iona le de phys ique des 
hautes énerg ies o rgan isée par la 
Soc ié té eu ropéenne de phys ique 
à Uppsa la (Suède) du 2 5 ju in au 
1 e r ju i l let po r ta i t cependan t à l 'es­
poi r . Les pe rspec t i ves de d é c o u ­
ve r tes va lab les en phys ique s o n t 
exce l len tes , é tan t d o n n é la sér ie 
imp ress ionnan te d 'accé lé ra teurs 
et d 'anneaux de s t o c k a g e p révus 
ou en cou rs de c o n s t r u c t i o n . Ce t te 
t rans i t i on ve rs une nouve l le p lage 
d 'énerg ie éta i t sens ib le dans les 
e x p o s é s en séance p lén iè re , qui 
c o m p r e n a i e n t de n o m b r e u x rap­
p o r t s sur l 'é tat d ' a v a n c e m e n t de 
nouveaux p ro je ts . 

Les 6 0 0 phys ic iens qui se s o n t 
r e t rouvés dans la p lus anc ienne 
un ivers i té suédo ise (sa f o n d a t i o n 
r e m o n t e à 5 1 0 ans) on t pr is 
conna issance des p remie rs résu l ­
t a t s o b t e n u s avec le nouveau c o l -
l is ionneur é l ec t r on -pos i t on j apona i s 
T R I S T A N . A v e c une mach ine f o n c ­
t i onnan t à 2 5 GeV par f a i sceau , 
les expér iences V E N U S , A M Y et 
T O P A Z c o m p a r e n t les n iveaux de 
p r o d u c t i o n de had rons et de 
m u o n s . Leurs résu l ta ts s o n t c o m ­
pat ib les avec ce qui avai t é té o b ­
servé à des énerg ies l égè remen t 
p lus fa ib les dans l 'anneau PETRA 
au Labora to i re a l lemand DESY il y 

a p lus ieurs années et ils ne révè lent 
t ou j ou rs aucun s igne du quark du 
s o m m e t . 

Les pr inc ipaux ingréd ients du 
m o d è l e s t anda rd son t , b ien sûr, 
les b o s o n s W et Z po r teu rs de la 
f o r c e nucléaire fa ib le . La c o n f é r e n ­
ce d 'Uppsa la a marqué la f in du 
m o n o p o l e des expér iences U A 1 
et U A 2 au co l l i s ionneur p r o t o n -
a n t i p r o t o n du CERN en mat iè re de 
phys ique du W et du Z , avec l 'an­
nonce des p remie rs cand ida ts W 
et Z dans le dé tec teu r CDF au T é -
v a t r o n du Labora to i re Fermi . Bien 
qu ' i l ne s 'ag isse encore que de 
cand ida t s , Pierre Darr iu lat , de l 'ex­
pér ience U A 2 du CERN et o ra teur 
en séance p lén ière, éta i t su f f i sam­
m e n t conva incu pour inv i ter l 'équ i ­
pe CDF à re jo indre le c lub des W 
et Z . 

A v e c la mise en serv ice du n o u ­
veau co l lec teur d ' a n t i p r o t o n s A C O L 
du CERN qui pe rme t t r a d ' a u g m e n ­
ter l o n g u e m e n t la p r o d u c t i o n d ' a n ­
t i p r o t o n s , on s ' a t t e n d à une c o m ­
pé t i t i on s t imu lan te ent re l 'Europe 
et les E ta ts -Un is . 

Dans s o n r é s u m é , Gu ido Al tare l l i 
a sou l igné que m ê m e si deux des 
g randes d é c o u v e r t e s de phys ique 
de l 'année écou lée (celle des n o u ­
veaux s u p r a c o n d u c t e u r s à haute 
t e m p é r a t u r e et l ' obse rva t i on de la 
s u p e r n o v a 1 9 8 7 ) concerna ien t 

Abdus Sa la m (premier rang, à droite) assidu 
à la prise de notes lors d'une session 
plénière de la Conférence internationale de 
physique des hautes énergies de I'EPS qui 
s'est tenue à Uppsala (Suède). 

d 'au t res d o m a i n e s , el les n 'en o n t 
pas m o i n s d ' i m p o r t a n t s re ten t i s ­
s e m e n t s sur la phys ique des hau­
tes énerg ies . 

Un des p ionn ie rs du nouveau 
b o o m des s u p r a c o n d u c t e u r s en 
cé ramique (Georg Bednorz de I B M , 
Zur ich) a fa i t le po in t des recher­
ches dans ce d o m a i n e . On ne sai t 
pas encore si ces maté r iaux se ron t 
adap tés à la fab r i ca t i on d ' a i m a n t s 
s u p r a c o n d u c t e u r s . Pour Dave J a c k ­
s o n , qui a p résen té l ' avancemen t 
du pro je t amér ica in de superco l l i -
s ionneur s u p r a c o n d u c t e u r SSC, ils 
ne son t pas in té ressan ts au s tade 
actuel de la c o n c e p t i o n du SSC. 

Dans s o n e x p o s é sur la phys ique 
des par t icu les et la c o s m o l o g i e , 
J o h n Ellis (CERN) a p résen té les 
idées qui se d é g a g e n t sur la phy ­
s ique des s u p e r n o v a s . Il a aussi 
sou l igné l ' impo r tance du p r o b l è m e 
de la «ma t i è re n o i r e » , c 'es t -à -d i re 
des ind ica t ions g rav i ta t ionne l les 
se lon lesquel les une g rande par t ie 
du matér iau de l 'un ivers serai t é lec-
t r o m a g n é t i q u e m e n t inv is ib le . N o m ­
bre de so lu t i ons p r o p o s é e s s u p p o ­
sen t l 'ex is tence de nouve l les par­
t icu les et de nouveaux dé tec teu rs 
ingénieux son t à l 'é tude. 

Te rence S loan a passé en revue 
les in te rac t ions de qua rks à l ' in té­
rieur des had rons et les f o n c t i o n s 
de s t ruc tu re mesu rées qui déc r i -

C o u r r i e r C E R N , s e p t e m b r e 1 9 8 7 1 



f ) l B&S INTERNATIONAL FRANCE 1+ 

Le « prêt-à-porter » 
du schéma et 
du circuit imprimé 

Une équipe : 
Composée de professionnels du dessin 
en électronique et du circuit imprimé, 
notre équipe possède une solide expé-
rience dans ce domaine. _ 

B & S INTERNATIONAL FRANCE, c'est 
110 personnes en prestation de service 
employées dans les domaines de l'élec­
tronique, de l'électromécanique et méca­
nique, de la topographie (géomètres), 
e tc . , sur le site du CERN. 

B&S INTERNATIONAL FRANCE assure 
aussi l'assistance aux entreprises étran­
gères contractantes avec le CERN. 

Un service : 
• Une collaboration de longue date avec 

le CERN. 
:• Nos bureaux sont situés à mi-chemin 
: : : ; E N T R E le : site: de Meyrin et le site: de 

Prévessin 
• Une complémentarité dans l'utilisation 
. de p - c a d 
• Equipés de traceurs « haute perfor­

mance » et d'imprimantes laser et eon-
ventionneHes, nous intervenons dans 
tous les domaines graphiques : sché­
mas, rapports, dessins de figures, mas­
ter pour sérigraphies, plots, e tc . 

Un outil : 
La C.A.O./D.A.O. reléguant au second 
plan la traditionnelle table à dessin, 
B & S a choisit, pour le schéma et l'étude 
de circuits imprimés, le logiciel en tête du 
hit-parade de la C A O . en électronique 
p - c a d /PCB3 {intégrant la technologie 
SMD). 

fi8* 
B&S INTERNATIONAL 
FRANCE S.A.R.L 

Vous êtes confronté à un problème 
d'étude de circuit imprimé et/ou de sché­
mas : n'hésitez pas à nous contacter. 

« LA DIAMANTERIE » 
46, RUE DE GENÈVE , 
F - 01630 ST.GENIS-POUILLY TÉL. : 50 42 00 05 FAX : 50 42 28 46 TLX : F-385048 Û N° INTERNE CERN : 7006 



v e n t le c o n t e n u en qua rks des nu ­
c léons et d 'au t res par t i cu les . De 
récen ts résu l ta ts o b t e n u s par la 
Co l labora t ion eu ropéenne du m u o n 
sur les f o n c t i o n s de s t ruc tu re dé ­
p e n d a n t e s du sp in m o n t r e n t q u ' u n e 
c o n d i t i o n a t tendue (la règle de 
s o m m e Ell is-Jaffe) n 'es t pas vé r i ­
f iée . 

La « révo lu t i on des s u p e r c o r d e s » 
qui a an imé de n o m b r e u x t h é o r i ­
c iens et ma théma t i c i ens au cou rs 
des dern ières années est m a i n t e ­
nant en t rée dans sa phase de 
c o n s o l i d a t i o n . Bien que l 'espo i r 
d ' une théor ie unique ait p lus ou 
m o i n s d i spa ru , l ' avoca t de la t h é o ­
rie des s u p e r c o r d e s , M ichae l 
Green , reste o p t i m i s t e car l ' éno rme 
e f fo r t t echn ique réal isé au n iveau 
mond ia l es t r é c o m p e n s é par une 
c o m p r é h e n s i o n plus p r o f o n d e des 
ques t i ons m a t h é m a t i q u e s sub t i les 
qui s o n t en j eu . 

M ê m e si le c o n t a c t avec le 
c h a m p expér imen ta l n 'es t pas c h o ­
se fac i le , la s imp le poss ib i l i té d ' i n ­
co rpo re r la g rav i té quan t ique et le 
m o d è l e s tanda rd dans un cadre 
c o m m u n est en soi un t r i o m p h e 
pou r la théor ie des c o r d e s . 

Dans un aut re e x p o s é théo r i que 
en séance p lén ière, Ludv ig Faddeev 
(Leningrad) a rendu c o m p t e des 
t e n t a t i v e s de quant i f ie r des t h é o ­
r ies c o m p o r t a n t des anoma l ies 
m a t h é m a t i q u e s . Bien que les p r o ­
pr ié tés phys iques de te ls s y s t è m e s 
res ten t à dé te rm ine r , Faddeev a 
sou l igné que les anoma l ies ne s o n t 
pas aussi désas t reuses q u ' o n 
l 'ava i t pensé . 

La t rad i t i on des con fé rences de 
phys ique des hautes énerg ies de 
I EPS veu t que les p remie rs j ou r s 
so ien t consac rés à d ' i n t enses ses ­
s ions para l lè les, sou rces d ' u n e 
g rande quan t i té d ' i n f o r m a t i o n s . 
Uppsa la n'a pas fa i t e x c e p t i o n à 
la règ le. 

Dans la sess ion p o r t a n t sur la 
phys ique au-delà du m o d è l e s t a n ­
d a r d , les co l l abo ra t i ons U A 1 et 
U A 2 on t p résen té des l im i tes n o u ­
ve l les et rév isées conce rnan t des 
par t i cu les n o n encore o b s e r v é e s , 

ma is d o n t l 'ex is tence es t p révue 
par des théo r ies c o m m e la super ­
symé t r i e et le carac tère non élé­
menta i re des qua rks . Se lon U A 1 , 
le quark du s o m m e t es t ma in tenan t 
nécessa i remen t plus lourd que 4 4 
GeV. 

Les l imi tes o b t e n u e s dans des 
expér iences avec cible à a b s o r p t i o n 
to ta le de fa isceau sur les exc i ta ­
t i ons légères é l ec t r on -pos i t on à 
cou r te durée de vie ne p e r m e t t e n t 
pas d 'exp l iquer le cur ieux s ignal 
o b s e r v é au Labora to i re GSI de 
D a r m s t a d t , ma i s une expér ience 
de d i f fus ion de p o s i t o n s , de fa ib le 
énerg ie , réal isée à S t o c k h o l m m o n ­
t re e f f e c t i v e m e n t un pic inhabi tuel 
dans la m ê m e rég ion que l 'ef fet 
o b s e r v é au GSI et une é tude à Oak 
Rigde c o n f i r m e ces résu l ta ts . 

D ' i m p o r t a n t e s d i scuss ions t h é o ­
r iques o n t eu pou r t h è m e les p o ­
ten t ia l i tés de «nouve l le phys i que» 
d o n t s o n t po r teuses les nouve l les 
mach ines . 

Lors de la sess ion consac rée à 
la phys ique des j e t s , Henry Suter 
(CERN) a p résen té de récents résu l ­
t a t s de l 'expér ience N A 1 0 au CERN 
sur la p r o d u c t i o n de pai res de 
m u o n s par d i f fé ren ts fa isceaux 
had ron iques (voir le n u m é r o de 
j u i l l e t / aoû t , page 17) où l 'on remar ­
que que la d i s t r i bu t ion angula i re 
var ie de man ière ina t tendue en 
f o n c t i o n de l ' impu ls ion t r ansve rse . 
A . Garf inkel (Purdue) a p résen té 
des résu l ta ts pré l imina i res sur les 
j e t s de had rons de l 'expér ience 
CDF au T é v a t r o n du Labora to i re 
Fermi . Les j e t s p rodu i t s v o n t j u s ­
qu 'à 1 5 0 GeV d ' impu l s i on t r ans ­
ve rse . 

Une g rande par t ie de la sess ion 
sur les in te rac t ions hadron iques 
« d o u c e s » a é té consac rée à une 
c o m p a r a i s o n de la p r o d u c t i o n de 
par t icu les mu l t ip les obse rvée dans 
les expér iences à cible f ixe et au 
co l l i s ionneur du CERN. Des e f fe ts 
c o m m e la v io la t i on de l ' i ndépen­
dance d 'éche l le (KNO) ou le d é v e ­
l o p p e m e n t de f o r t e s co r ré la t ions 
avant -ar r iè re o n t é té c o n f i r m é s , 
avec p lus de p réc is ion . 

D'Uppsala 
à Hambourg 
Un grand nombre de résultats 
présentés à la Conférence 
internationale de physique 
des hautes énergies organi­
sée en juin par la Société 
européenne de physique à 
Uppsala (Suède) ont été mis 
en lumière ou développés 
lors du Symposium interna­
tional sur les interactions lep-
ton-photon à haute énergie 
qui s'est tenu à Hambourg 
un mois plus tard. Un compte 
rendu de ce symposium paraî­
tra dans notre numéro d'oc­
tobre. 

De nouveaux d é v e l o p p e m e n t s 
des m o d è l e s de « f r a g m e n t a t i o n » 
déc r i van t la f o r m a t i o n de had rons 
à par t i r de qua rks o n t é té p résen ­
tés et d i scu tés et il s e m b l e que les 
p réd i c t i ons des d i ve rs modè les 
c o n v e r g e n t peu à peu . 

Les mesu res o b t e n u e s avec le 
co l l i s ionneur du CERN sur le c o m ­
p o r t e m e n t détai l lé de la d i f fus ion 
é last ique ve rs l 'avant m o n t r e n t 
que le r appo r t des par t ies réel les 
aux par t ies imag ina i res de l ' amp l i ­
t ude es t p lus é levé que ne le lais­
sai t s u p p o s e r l ' ex t rapo la t i on à par­
t i r d ' éne rg ies p lus basses . Si ces 
résu l ta ts s ' avè ren t c o r r e c t s , ils 
imp l i quen t une a u g m e n t a t i o n rap ide 
des taux de réac t ion au-delà de 1 
T e V . 

Lo rs de la sess i on sur les p r o ­
pr ié tés des l e p t o n s , M . Roos (Hel­
sinki) a p résen té un e x p o s é in té­
ressan t sur les m o y e n s d ' ob ten i r 
des i n f o r m a t i o n s sur la masse du 
neu t r ino à par t i r des d o n n é e s rela­
t i ves à la s u p e r n o v a de ce t te a n ­
née. On peut en dédu i re une l imi te 
supér ieure s i tuée au tou r de 2 0 e V 
ou m o i n s enco re e t cer ta ins p h y s i ­
c iens env i sagen t une l imi te enco re 
p lus basse . Roos a cependan t s o u ­
l igné q u ' é t a n t d o n n é no t re c o m p r é ­
hens ion l imi tée de ce qui se passe 
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Beauté sans charme 
Le nouveau résultat de physique 
annoncé au Symposium interna­
tional sur les interactions de 
leptons et de photons à haute 
énergie, tenu à Hambourg du 
27 au 31 juillet et fourni par 
l'expérience ARGUS effectuée 
au collisionneur électron-positon 
DORIS du Laboratoire alle­
mand DESY (lui aussi à Ham­
bourg) indique que les mésons 
B (porteur du nombre quantique 
beauté) peuvent se désintégrer 
sans produire des particules 
porteuses du nombre quantique 
charme. 

Les mésons B extrêmement 
instables préfèrent se désinté­
grer en particules charmées 
(instables elles aussi), mais 
moins fréquemment ils devraient 
se désintégrer directement en 
particules contenant des quarks 
ordinaires («haut» et «bas»). 
L'expérience ARGUS recherchait 
des désintégrations de B en 
états à deux corps se désinté­
grant à leur tour en un proton 
et un antiproton avec un ou 
deux pions et elle les a trouvés 
à raison de quelques événe­
ments sur dix mille. 

Jointe aux récents résultats 
fournis par cette même expé­

rience concernant le «mélange» 
de mésons B électriquement 
neutres, cette information contri­
bue à combler les lacunes exis­
tant dans la matrice (Kobayashi-
Maskawa) qui décrit les transi­
tions entre les différents types 
de quark et qui laisse entrevoir 
la région où l'on pourrait trouver 
le sixième quark («sommet») 
tant attendu. 

Dans l'exposé de synthèse 
qu'il a présenté à la rencontre 
de Hambourg, W. Schmidt-Par-
zefall du groupe ARGUS a donné 
le point de vue de la majorité 
selon lequel le quark «sommet» 
est plus lourd que 50 GeV. Le 
méson composé de ce quark 
et de son antiquark devrait donc 
être plus lourd qu'environ 
100 GeV, ce qui a des implica­
tions pour les collisionneurs 
électron-positon qui sont actuel­
lement mis en service (TRIS­
TAN, Japon), pour ceux qui sont 
sur le point de l'être (SLC, Stan­
ford) et pour ceux qui le seront 
dans un proche avenir (LEP, 
CERN). 

Un compte rendu complet de 
la rencontre de Hambourg paraî­
tra dans notre numéro d'octo­
bre. 

dans la supernova , ces résul ta ts 
do iven t être uti l isés avec précau­
t ion et que les expér iences en labo­
ratoire n 'ont rien perdu de leur 
ut i l i té. 

A l va ro de Rûjula (CERN) a parlé 
aussi des impl icat ions pour le neu­
t r ino de l 'observat ion de la super­
nova et envisagé l 'hypothèse 
qu'el le ait exp losé deux fo is au lieu 
d 'une. 

Malgré l 'annonce p récéden te , 
ce t te année m ê m e , d ' obse rva t i ons 

de doub les dés in tégra t ions bêta 
sans neut r inos et avec émiss ion 
de nouvel les part icules (majorons) , 
les résul tats présentés à Uppsala 
n 'on t pas été dans ce sens. De 
m ê m e , l 'hypothèse de «couran ts 
de deux ième c lasse» spéciaux dans 
certa ines dés in tégra t ions de t a u , 
émise par le g roupe HRS au linac 
de S tan fo rd (voir numéro d 'avr i l , 
page 10), a été exclue par plusieurs 
g roupes . 

Un nouveau t hème de réf lex ion 

est apparu , celui des col l is ions 
nucléaires à haute énergie. Cinq 
g roupes on t présenté leurs résul­
ta ts à part i r de données recueil l ies 
au CERN seu lement sept mo is plus 
t ô t . On espère beaucoup y vo i r le 
p lasma quark -g luon , l ong temps 
a t t endu , qui se fo rmera i t quand 
les quarks se l ibèrent de leurs env i ­
ronnemen ts habi tuels de nuc léons. 
Les s ignaux de d imuons annoncés 
par la co l labora t ion N A 3 8 suggé­
reraient la suppress ion de la p ro ­
duc t ion des part icules J / p s i , c o m ­
me cela avai t été prédi t pour le 
p lasma. C o m m e tou tes les expé­
r iences on t aussi recueill i des d o n ­
nées avec des p r o t o n s , on s 'e f fo r ­
ce d 'ex t ra i re les e f fe ts co l lect i fs . 

A v e c les nouvel les données de 
préc is ion sur la d i f fus ion f o r t e m e n t 
inélast ique qui pe rme t de sonder 
l ' intérieur des nuc léons heur tés , le 
rappor t des taux de p roduc t ion 
longi tud inaux aux taux de p roduc ­
t ion t ransverses mesurés à S tan ­
f o r d dans cer ta ines régions c iné-
mat iques ( t ransfer t d ' impu ls ion 
inférieur à 10 G e V 2 ) s 'avère supé­
rieur aux p réd ic t ions théor iques . 
Dans d 'au t res expér iences, ce rap­
por t et la f o n c t i o n de s t ructure du 
p ro ton se c o m p o r t e n t c o m m e pré­
v u . 

Lors de la sess ion sur les dés in ­
tégra t ions fa ib les des quarks , on 
a d iscuté le résul tat désormais 
célèbre de l 'expér ience ARGUS 
(DESY) sur le mélange de part icules 
dans le sys tème du méson neutre 
B. Le niveau élevé de mélange 
observé impose une l imite à la 
masse du quark du s o m m e t . A v e c 
t ro is fami l les de deux quarks , le 
quark du s o m m e t est nécessaire­
men t plus lourd que 4 5 GeV. 

Le grand « s c o o p » de la con fé ­
rence a été l ' hypotèse d 'une se­
conde révo lu t ion copern ic ienne. Il 
apparaîtrai t que nous ne s o m m e s 
pas au cent re de l 'univers et que 
nous ne s o m m e s m ê m e pas c o n s ­
t i tués de la f o r m e de mat ière qui 
y est la plus abondan te . 

Bien qu 'aucune nouvel le décou ­
ver te spectacula i re n'ait été annon -

4 C o u r r i e r CERN, s e p t e m b r e 1 9 8 7 



Photomultiplicateur 
de deux pouces de diamètre 
à temps de réponse 
inférieur à la .nanoseconde 

T e m p s d e r é p o n s e i n f é r i e u r à la n a n o s e c o n d e 
T e m p s d e m o n t é e = 0 , 7 n s , d i s p e r s i o n d u t e m p s 
de t r a n s i t = 0 , 3 7 n s , 
8 é t a g e s 
Pour les c o m p t e u r s d ç s c i n t i l l a t i o n e t les 
e x p é r i e n c e s de p h y s i q u e d e s h a u t e s é n e r g i e s . 

Le R 2 0 8 3 es t un pho tomu l t i p l i ca teu r d e deux p o u c e s de d i a m è ­
t r e , à 8 é t a g e s , du t y p e à c a t h o d e f r on ta l e , m i s au po in t spéc ia ­
l emen t pou r les app l i ca t i ons de c o m p t a g e d ' i m p u l s i o n s . Il se 
carac té r ise par un t e m p s de m o n t é e infér ieur à la n a n o s e c o n d e , 
un fa ib le é ta l emen t du t e m p s de t rans i t et une g rande l inéar i té 
des impu l s i ons . Le s igna l de so r t i e anod ique es t recuei l l i par un 
connec teu r coax ia l pou r p réserve r la b o n n e qual i té du s igna l . 

On peu t éga lemen t se p rocu re r un ensemb le in tégré c o m p l e t 
( H 2 4 3 1 ) c o m p o s é du pho tomu l t i p l i ca teu r R 2 0 8 3 , d ' u n d iv iseur 
de t e n s i o n et d ' u n boî t ier à écran magné t i que . 

A p p e l e z - n o u s ou éc r i vez -nous pour d e m a n d e r no t re d o c u m e n t a ­
t i on t e c h n i q u e . 

P o u r d e s i n f o r m a t i o n s s u r l e s a p p l i c a t i o n s d e n o s p r o d u i t s : 
T é l é p h o n e 8 0 0 - 5 2 4 - 0 5 0 4 
D a n s le N e w - J e r s e y , 
t é l é p h o n e 2 0 1 - 2 3 1 - 0 9 6 0 
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INELTEC Hal le 2 0 2 
S t a n d 2 3 1 

Wandel & Goltermann 
Mesures électroniques 

Testeur de données 
autoconfigurable : 
connectez 
et lisez 
vos résultats 

Le DT-10, testeur de données pour 
jonctions V.24/RS.232C, recherche 
automatiquement les paramètres de 
transmission (débit, code, parité...), 
même sur les imprimantes ou terminaux. 
Utilisation simple par menu. Clarté des 
résultats grâce à un grand écran. 
* Vitesse continuement réglable de 
50 à 20000 bit/s • Asynchr., synchr. et 
HDLC * Afficheurs à 3 états * Erreurs 
bit et bloc * Mesures de distorsions et 
de durée * Moniteur * Simulation 
ETTD et ETCD * Echo • Sortie im­
primante * Polling * Mémorisation 
des résultats et des réglages. 

Wandel & Goltermann (Schweiz) AG, Postfach 254 
3000 Bern 25, Tel. 31-426644, tlx. 912350 wgch 
Veuillez me faire parvenir : 
• la documentation DT-10 
• le catalogue général 

Nom 

Société 

Rue 

Ville 

Tél.: F7390K 
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Reinhold Rùckl (à gauche) et Roberto Peccei 
au club HEP 87. 

cée à ce t te con fé rence , un n o m b r e 
imp ress i onnan t de t ravaux expé r i ­
m e n t a u x et t héo r iques sér ieux o n t 
é té p résen tés . Des d é v e l o p p e ­
m e n t s p r o m e t t e u r s en mat iè re de 
t echn iques expér imen ta les o n t é té 
d i s c u t é s , c o m m e les s y s t è m e s 
d 'accé lé ra t ion de haute pu i ssance , 
le laser à é lec t rons l ibres (1 ,8 G W , 
8 ,6 m m ) , le k l ys t r on re la t iv is te et 
le t r a n s f o r m a t e u r à c h a m p s de s i l ­
lage (8 M e V / m ) . Lors de la sess ion 
sur les d é v e l o p p e m e n t s des dé tec ­
teu rs , il a é té m o n t r é q u ' o n peu t 

mesure r l 'énergie dans la p lage 
des T e V avec une préc is ion de 
1 % en ut i l isant des m é t h o d e s ca lo ­
r imé t r iques et q u ' o n peu t e f fec tuer 
des mesu res de pos i t i on b i d imen -
s ionne l les dans la g a m m e du m i ­
c r o m è t r e , ce qui laisse bien augurer 
de l 'avenir . 

Il régnai t à Uppsa la un bel e n ­
t h o u s i a s m e , au seui l de l 'ère de 
l 'après W et Z . Cer ta ins espo i r s 
se se ron t peu t -ê t re matér ia l isés 
pour la p rocha ine con fé rence de 
l'EPS qui aura lieu en 1 9 8 9 à 
M a d r i d . 
S o u r c e : L a r s B e r g s t r ô m e t S v e n K u l l a n d e r . 

A fond sur l'accélérateur 

La recherche de techn iques n o u ­
vel les pour ac t ionner les accé léra­
teurs de par t icu les des fu tu res 
généra t i ons a été v i g o u r e u s e m e n t 
poursu iv ie au cou rs des dern ières 
années . Ces t ravaux o n t é té m is 
en lumière par des sémina i res en 
Europe (organisés par l 'ECFA, le 
Com i t é eu ropéen sur les f u tu rs 
accé léra teurs et aux Eta ts -Un is . 

Le dern ier sémina i re de l 'ECFA 
sur les p rog rès récents dans les 
t echn iques d 'accé lé ra t ion des par­
t i cu les , qui s 'es t tenu à Orsay (près 
de Paris) du 2 9 ju in au 4 ju i l le t , a 
m o n t r é que la recherche d ' i n n o v a ­
t i o n s , d ' a b o r d f réné t ique , arr ive 
ma in tenan t à matu r i té . 

M iche l Davier , d i rec teur du L a b o ­
rato i re de l 'accélérateur l inéaire 
d 'O rsay , a ouve r t la réun ion en 
rappe lan t cer ta ins ja lons impo r ­
t an t s de l 'h is to i re des accé léra­
t eu rs , puis on est ent ré dans le v i f 
du su jet avec une sér ie de c o n f é ­
rences par des o ra teurs inv i tés . 
Chris L lewe l l yn -Smi th a e x p o s é 
t o u t ce qui jus t i f ie d 'e f fec tue r des 
expér iences à de plus hautes éner­
g ies , en sou l ignant les i m p o r t a n t s 

béné f i ces a t t endus de co l l i s ions 
en t re c o n s t i t u a n t s à des énerg ies 
de l 'o rdre du T e V ( 1 0 0 0 GeV) . 
H. Henke , S. A r o n s o n , J . -L . B o b i n , 
R. Palmer, J . S e e m a n et J . Shep-
pard o n t examiné les d o m a i n e s 
pr inc ipaux des t ravaux nouveaux 
sur les accé lé ra teurs , tand is que 
Car lo Rubbia cons idéra i t les cho ix 
pou r l 'avenir (voir page 11). 

A p r è s ce t ou r d ' h o r i z o n , les m a ­
t inées o n t é té consac rées à des 
e x p o s é s , du t y p e s y m p o s i u m , sur 
les n o u v e a u t é s , les après -mid i 
é tan t réservés aux sess ions para l ­
lèles des g roupes de t rava i l . Le 
jou r de c lô tu re , ces g roupes o n t 
p résen té des résumés de leurs 
t r avaux et une tab le ronde s 'es t 
tenue sous la p rés idence de Kjell 
J o h n s e n . 

A p r è s la s o m m e de ré f lex ions , 
de d i scuss ions et de t ravaux e x p é ­
r imen taux de ces dern ières années , 
une cer ta ine con f iance s ' ins ta l le 
et un po in t de vue c o m m u n se 
dégage . Le linac «semi - c l ass ique» 
es t c la i rement préféré pour les co l -
l i s ionneurs é l ec t r on -pos i t on de la 
p rocha ine géné ra t i on , tand is que 

des t echn iques p lus aven tu reuses 
basées sur les p l a s m a s , la c o m m u ­
ta t i on laser, les c h a m p s de s i l lage, 
les c r i s taux , e tc . , n ' on t pas encore 
dé f i n i t i vemen t d o n n é na issance à 
un a rché type a c c e p t é et o n pense 
qu 'e l les p r é s e n t e r o n t un in térêt 
pour la généra t i on de mach ines 
su ivan te . 

Les t ravaux sur le l inac s e m i -
c lass ique g rav i ten t au tour des m o ­
dè les CLIC (Col l is ionneur Linéaire 
du CERN) et SC (Col l is ionneur de 
S tan fo rd ) . T o u s deux s o n t basés 
sur des s t ruc tu res accé léra t r ices 
c lass iques en cu iv re f o n c t i o n n a n t 
à la t e m p é r a t u r e a m b i a n t e et à 
haute f r équence af in de réduire la 
c o n s o m m a t i o n d 'éne rg ie . (L 'appa­
r i t ion des nouveaux matér iaux s u ­
p raconduc teu rs à « h a u t e » t e m p é ­
rature pour ra i t mod i f i e r le cho ix 
des cond i t i ons o p t i m a l e s de f o n c ­
t i o n n e m e n t ) . 

Dans la f o r m e actuel le du pro je t 
CLIC, on p révo i t d e s co l l i s ions de 
fa isceaux d ' é l e c t r o n s et de p o s i ­
t i o n s de 1 T e V , e t l ' ins ta l la t ion 
f onc t i onne ra i t à 2 9 GHz avec une 
f r équence de répé t i t i on de 5 ,8 kHz 
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Guy Coignet, du LAPP (Annecy), a présidé 
le récent séminaire sur les nouveaux 
développements des techniques 
d'accélération des particules qui s'est tenu 
à Orsay. 

et une luminos i té des col l is ions de 
1 0 3 3 c m - 2 s ~ 1 tand is que , pour le 
SC, les valeurs co r respondan tes 
son t de 0 ,5 T e V , 17 GHz et 
2 0 0 Hz, avec une luminos i té du 
m ê m e ordre que celle de CLIC. 

Ces derniers t e m p s , les pa ramè­
t res tenden t à converger et on 
cons ta te un accord général sur 
cer ta ines l imi tes, c o m m e celle des 
3 0 GHz pour la f réquence la p lus 
élevée à laquelle on puisse maî t r i ­
ser les instabi l i tés p rovenan t des 
c h a m p s de si l lage. Les d ivergences 
essent ie l les se t rouven t dans les 
f réquences de répét i t ion et ref lè­
ten t des d i f férences d 'op in ion sur 
le rendement ainsi que sur la d is ­
pers ion en impuls ion et l ' oppo r tu ­
ni té d ' adop te r le f o r t rappor t des 
émi t tances d 'un fa isceau «p la t» 
(ruban) préféré à S tan fo rd . 

Ces é tudes on t susc i té à l 'éche­
lon mond ia l des t ravaux sur les 
sources de puissance RF; l 'é tude 
du CERN penche vers un linac s u ­
praconduc teur d 'en t ra înement 
c o m m e source de pu issance tand is 
que S tan fo rd examine plusieurs 
op t i ons . Ce v igoureux déve loppe ­
men t des g y r o t r o n s , k l ys t rons rela-
t i v i s tes , laser t rons et aut res pour­
rait avoir ail leurs des re tombées 
in téressantes. Le J a p o n , les Etats-
Unis et la France t ravai l lent plus 
par t icu l ièrement sur le laser t ron et 
les pho toca thodes . Le déve loppe ­
men t des canons à é lec t rons at ­
te in t presque le niveau nécessai re 

pour répondre aux beso ins des 
l inacs semi-c lass iques. 

Dans les doma ines plus hétéro­
d o x e s , l 'act iv i té bat son plein dans 
le m o n d e entier. L 'expér ience t rès 
avancée de DESY sur l 'accélérateur 
à t rans fo rmateur de champ de si l ­
lage a pour but de faire la preuve 
du pr incipe de f onc t i onnemen t . 
Elle a permis de fourn i r 5 0 keV à 
des fa isceaux d 'é lec t rons de 
2 0 k e V , avec un gradient de 2 
M e V / m . A UCLA, dans une expé­
rience du m ê m e genre, on a réussi 
à obten i r un gradient de 1 G e V / m 
en emp loyan t des ondes de ba t te ­
men t dans un p lasma. A r g o n n e 
étudie des concep ts te ls que celui 
du «Si l lageat ron» (Wakea t ron) et 
celui de l 'accélérateur à c h a m p de 
si l lage dans un p lasma. Les p las­
mas son t éga lement t rès p r o m e t ­
teurs pour f o rmer des lenti l les de 

. foca l isa t ion f inale. Le linac puisé 
à c o m m u t a t i o n (SPL en anglais) 
représente une autre poss ib i l i té : 
on s 'e f fo rce de met t re au po in t 
des c o m m u t a t e u r s déc lenchés par 
des impuls ions laser de 10 ps . 
Plusieurs laborato i res t ravai l lent 
sur les pho tod iodes , les c o m m u t a ­
teurs à gaz sous haute press ion 
ou à semi -conduc teurs , qui t o u s 
pe rmet ten t d 'espérer des appl ica­
t i ons f ruc tueuses. Le CERN étudie 
éga lement la s t ructure accélératr ice 
d 'un SPL. 

Pour étayer ces t ravaux, des 
é tudes théor iques exp lorent Tinter-

dépendance des paramèt res , les 
lois d 'échel le , l 'explo i ta t ion avec 
des paquets mul t ip les et la foca l i ­
sat ion f inale. Les p rob lèmes de la 
d is locat ion du fa isceau (disrupt ion) 
et de son rayonnemen t (beamst rah-
lung) son t main tenant assez bien 
c o m p r i s ; t ou te fo i s , pour l 'évalua­
t ion de cas spéc i f iques, des é tudes 
détai l lées sur ord inateur son t né­
cessaires. A . Chao a présenté une 
conf igura t ion prél iminaire pour un 
sys tème de foca l isa t ion f inale avec 
cor rec t ions ch romat iques . 

La réunion d 'Orsay a mis en év i ­
dence le fa i t que les e f for ts de ces 
dernières années por ten t main te­
nant leurs f ru i ts avec la p romesse 
d 'un bri l lant avenir pour plusieurs 
générat ions d 'accélérateurs de 
part icules. 

(La réunion étai t organisée 
con jo in temen t par l 'ECFA, l 'Ecole 
des accélérateurs du CERN, l ' Inst i ­
tu t nat ional f rançais de phys ique 
nucléaire et de phys ique des par t i ­
cu les, l ' Inst i tut de recherche f o n ­
damenta le du CEA français et la 
Société européenne de phys ique. 
Elle étai t de plus parrainée par 
Thomson -CSF , A l s t h o m et la C o m ­
pagnie générale d 'é lectr ic i té.) 

S o u r c e : Phi l ip B r y a n t . 

Les participants des séminaires d'Orsay 
ont pu constater que la recherche de 
techniques d'accélération novatrices 
commencerait à porter ses fruits. 
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Le CERN regarde son avenir 

Une cavité supraconductrice de cinq cellules 
préparée pour être montée dans son 
cryostat. Ces cavités joueront un rôle 
important dans le collisionneur 
électron-positon LEP du CECA/. 

Les sess ions du Consei l du CERN, 
où se réun issent deux fo i s par an 
les rep résen tan ts de la to ta l i t é des 
qua to rze Etats m e m b r e s , s o n t gé ­
néra lement consac rées aux p rob lè ­
m e s du m o m e n t ; te l n'a pas é té 
le cas en ju in , où la d i scuss ion a 
po r t é sur le large éventa i l du p r o ­
g r a m m e de recherche actue l du 
labora to i re , c o m m e en t é m o i g n e , 
t o u t d ' a b o r d , la ré f lex ion o f fe r te 
par le Di recteur généra l , H e r w i g 
S c h o p p e r , sur la pé r iode de qua t re 
années s ' é t endan t au-delà de la 
phase init iale de c o n s t r u c t i o n du 
LEP. 

Deux nouve l les ac t i v i tés se f o n t 
j o u r : l ' achèvemen t du LEP, de m a ­
nière qu ' i l a t te igne son énerg ie 
nomina le de 1 0 0 GeV env i ron par 
f a i sceau , et le l ancemen t d ' un i m ­
p o r t a n t p r o g r a m m e de recherche 
et de d é v e l o p p e m e n t en mat iè re 
de t echno log ies des accé lé ra teurs 
et des dé tec teu rs . 

Le LEP est o p t i m i s é pour une 
exp lo i t a t i on à 1 0 0 GeV par fa i s ­
ceau , ma is la phase init iale de 
c o n s t r u c t i o n ne p révo i t que la m o i ­
t ié env i ron de ce t te énerg ie . Or, 
ma in tenan t que la t echno log ie des 
cav i tés rad io f réquence s u p r a c o n -
duc t r i ces es t maî t r i sée , on peu t 
env isager d 'acc ro î t re l 'énerg ie sans 
une c o n s o m m a t i o n é lec t r ique ex­
cess ive . L ' idée es t d ' ins ta l le r qua ­
t re cav i tés de ce t y p e pour la m ise 
en serv ice de la mach ine af in de 
se fami l iar iser dès que poss ib le 
avec leur f o n c t i o n n e m e n t . 

Si t o u t se passe b ien , à par t i r 
de l 'été de 1 9 9 1 , 2 8 aut res cav i tés 
se ron t insta l lées. Ces 3 2 cav i t és , 
exp lo i tées seu les , f ou rn i ron t une 
énerg ie de 5 6 GeV par fa isceau 
(avec d e s g rad ien ts de c h a m p de 
7 M V par mèt re) o u , ut i l isées avec 
les cav i tés en cu iv re , p e r m e t t r o n t 
d ' a t t e i nd re l 'énergie de 6 7 GeV. 
3 2 cav i tés supp lémen ta i res pour ­
raient ê t re a jou tées dans le cou ran t 
de l 'été de 1 9 9 2 et l ' exp lo i ta t ion 
s imu l tanée de la to ta l i té des cav i ­
t és por te ra i t a lors l 'énergie m a x i ­
male à 7 7 GeV. La dern ière é tape 
cons is te ra i t à remp lacer les 

1 2 8 cav i tés en cu ivre par des cav i ­
t és sup racondu t r i ces , l 'énergie 
s 'é levan t a lors à 9 2 GeV env i ron 
(ne t temen t au -dessus des 8 3 GeV 
nécessa i res pou r la p r o d u c t i o n de 
pai res de par t icu les W ) . Etant d o n ­
né que l 'une des techn iques e m ­
p loyées dans la fab r i ca t ion de ces 
cav i tés cons i s te à en revêt i r l ' in té­
rieur avec du n iob ium s u p r a c o n ­
duc teu r , la poss ib i l i té de subs t i t ue r 
à celui-c i un des sup raconduc teu rs 
haute t e m p é r a t u r e r é c e m m e n t d é ­
c o u v e r t s sera examinée a t t en t i ve ­
m e n t . 

L 'u rgence d ' en t rep rend re un 
p r o g r a m m e de recherche et de 
d é v e l o p p e m e n t en mat iè re de t e c h ­
no log ies des accé léra teurs et des 
dé tec teu rs a é té sou l ignée par le 
g r o u p e de t rava i l sur l 'avenir sc ien ­
t i f ique et t echno log ique du CERN 
(LRPC), d o n t le p rés iden t es t Car lo 
Rubbia. Pour que le CERN so i t à 
m ê m e de p rendre des déc is ions 
app rop r iées quan t à s o n o r ien ta t i on 
f u tu re , il fau t que les chercheurs 
eu ropéens d é v e l o p p e n t encore 
leur savo i r - fa i re dans ces deux 
d o m a i n e s et que so ien t e f fec tués 

des t r avaux en mat iè re d ' a i m a n t s 
s u p r a c o n d u c t e u r s à c h a m p é levé , 
de l inacs é l e c t r o n - p o s i t o n à co l l i ­
s ion de fa isceaux de haute énerg ie 
et d ' au t res t echn iques d 'accé lé ra ­
t i on or ig ina les . 

Les a iman ts à c h a m p élevé s o n t 
nécessa i res à la réa l isa t ion du p r o ­
j e t d ' i ns ta l la t ion d ' u n g rand co l l i ­
s ionneur à had rons (LHC) dans le 
tunne l du LEP. Des t ravaux o n t 
déjà c o m m e n c é en co l l abo ra t i on 
avec d ' au t res l abo ra to i res eu ro ­
péens et avec l ' indust r ie . Deux 
so lu t i ons s o n t à l ' essa i : la p remière 
se f o n d e sur l ' emp lo i d ' un c o n d u c ­
teur n i ob ium- t i t ane re f ro id i à 2 K 
et la s e c o n d e sur celui d ' un 
c o n d u c t e u r n i ob ium-é ta i n . Les p r o ­
g rès réal isés d a n s le d o m a i n e des 
s u p r a c o n d u c t e u r s haute t e m p é r a ­
tu re s o n t su iv is de t rès p rès . Les 
t r avaux c o n c e r n a n t les accé léra­
teu rs l inéaires à co l l i s ion de fa i s ­
ceaux d é b u t e r o n t l 'année p rocha i ­
n e ; quan t à ceux c o n s a c r é s aux 
t e c h n o l o g i e s des d é t e c t e u r s , ils 
s o n t ac tue l l emen t en t repr i s dans 
le cadre du p r o g r a m m e « L A A » 
(voir encadré) . 
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Le p r o g r a m m e à long t e r m e re­
f lè te en ou t re la v o l o n t é de m a i n ­
ten i r la d ivers i té de la recherche 
au CERN qui c o m p r e n d les e x p é ­
r iences a n t i p r o t o n à basse énerg ie 
auprès de LEAR, un iques en leur 
gen re , les recherches f ruc tueuses 
avec le sépara teur d ' i s o t o p e s au 
s y n c h r o c y c l o t r o n (ISOLDE 3 en t re 
en serv ice ce t te année m ê m e ) , les 
expér iences avec cible f ixe au SPS 
(à un n iveau d 'ac t i v i té ana logue à 
celui d 'au jou rd 'hu i ) , le p r o g r a m m e 
avec des ions de haute énerg ie e t , 
b ien sûr , le co l l is ionneur p r o t o n -
a n t i p r o t o n . 

Une pér iode d ' exp lo i t a t i on avec 
des ions sou f re est p révue pour 
la f in de ce t te année et on env isage 
de passer à des noyaux p lus 
lou rds . Cela supposera i t un i m p o r ­
t an t r emode lage de l 'accélérateur 
l inéaire du PS, et un p r o g r a m m e 
f inancé par les par t ies in té ressées 
sera i t p r o b a b l e m e n t nécessa i re . 
Le co l l i s ionneur a l 'assurance d ' un 
p r o g r a m m e rajeuni lo rsque A C O L 
aura pe rm is de mul t ip l ier par d ix 
ou p lus (voir page 26 ) le n o m b r e 
d ' a n t i p r o t o n s p r o d u i t s ; il restera 
ainsi c o m p é t i t i f pendan t que lque 
t e m p s face aux p e r f o r m a n c e s i m ­
p ress ionnan tes du nouveau co l l i ­
s ionneur du Labora to i re Fermi (le 
T é v a t r o n ) . Celui-ci devan t f ina le­
m e n t p rendre l ' ascendant , le CERN 
e n t e n d réexaminer ve rs 1 9 8 9 s o n 
ac t i v i té dans ce d o m a i n e . 

C 'es t à l 'unanimi té que le Consei l 
a a p p r o u v é le d o c u m e n t relat i f au 
p r o g r a m m e présen té par le Di rec­
teur généra l . Les es t ima t i ons b u d ­
géta i res y f iguran t tab len t sur le 
ma in t ien à leur n iveau actue l des 
con t r i bu t i ons des Etats m e m b r e s 
(à l ' excep t ion de cel les des n o u ­
veaux Etats m e m b r e s , Espagne et 
Por tuga l , qui a u g m e n t e r o n t p r o ­
g r e s s i v e m e n t j usqu 'à a t te indre 
leurs taux ple ins) . 

Vers le siècle prochain 

Le g r o u p e de t ravai l sur l 'avenir 
sc ient i f ique et t echno log ique v o i t 

la sup rémat ie du CERN en phys ique 
des par t icu les se poursu iv re encore 
p lus avant dans l 'avenir. Carlo Rub-
bia a résumé les résu l ta ts auxque ls 
le g roupe est déjà parvenu et le 
rappo r t f inal sera d ispon ib le en 
d é c e m b r e . 

Si l 'on en c ro i t les ense igne­
m e n t s t i rés du passé , l 'énergie des 
mach ines de dema in devra i t ê t re 
env i ron dix f o i s plus é levée que 
cel le d i spon ib le au jourd 'hu i . En 
ou t re , se lon la théor ie à une éner­
gie de co l l is ion des cons t i t uan ts 
de l 'o rdre de 1 T e V , o n devra i t 
obse rve r des p h é n o m è n e s de phy ­
s ique nouveaux et impo r t an t s . Le 
g roupe de t ravai l a par conséquen t 
examiné la poss ib i l i té conc rè te 
d ' a t t e ind re ce t te g a m m e d 'énerg ies 
dans deux mach ines c o m p l é m e n ­
ta i res , un co l l is ionneur had ron -
had ron et un co l l is ionneur l ep ton -
l e p t o n , avec un rappo r t coû t -e f f i ­
cac i té op t ima l . 

Le tunne l cons t ru i t pour le LEP 

pourra i t serv i r à abr i ter éga lement 
un g rand co l l i s ionneur à hadrons 
(LHC) capab le d ' a t t e i nd re env i ron 
8 T e V par fa isceau grâce à l 'emplo i 
d ' a iman ts sup raconduc teu rs à 
c h a m p é levé. (Pour les co l l i s ion-
neurs à had rons , une règle emp i r i ­
que veu t que les qua rks e m p o r t e n t 
dans les co l l i s ions un d ix ième de 
l 'énergie du fa isceau.) Le LHC au to ­
r iserai t en ou t re d e s co l l i s ions p r o ­
t o n - é l e c t r o n , g râce au fa isceau du 
LEP, et des co l l i s ions ion- ion dans 
la g a m m e des PeV ( 1 0 1 5 eV) avec 
le s y s t è m e d ' i n jec t ion PS/SPS. 

La réal isat ion d ' un co l l is ionneur 
à l ep tons d o n n a n t des énerg ies 
d ' env i r on 1 T e V par le fa isceau 
ex ige beaucoup p lus de recherche 
et de d é v e l o p p e m e n t que le LHC. 
Les spéc ia l is tes s o n t néanmo ins 
de plus en plus o p t i m i s t e s en ce 
qui conce rne la fa isabi l i té d 'une 
tel le mach ine et o n é tud ie un p ro je t 
m e t t a n t en jeu des cav i tés rad io-
f réquence sup raconduc t r i ces du 

Grand rassemblement 

Trois jours après la session de 
juin du Conseil du CERN s ' e s t 
tenue dans ce même laboratoire 
une réunion publique consacrée 
à la présentation du programme 
LA A qui a pour but d'élaborer 
de nouvelles technologies de 
détection pour un collisionneur 
à hadrons de plusieurs TeV. Il 
s'agit d'un programme spécial, 
s'étendant sur cinq années, 
financé par l'Italie et placé sous 
la direction d'Antonino Zichichi, 
auquel un comité consultatif 
prêtera son concours (voir le 
numéro de mars, page 4). Il est 
ouvert à la participation de tous 
les intéressés, les responsables 
tenant beaucoup à ce que des 
idées nouvelles jaillissent. 

Les domaines à étudier sont 

LAA 

les dispositifs de repérage de 
trajectoires à haute précision 
pour la région centrale, la calo-
rimétrie, la détection des parti­
cules conductrices suivant la 
direction des faisceaux, les dis­
positifs à grand angle pour la 
détection des muons et l'acqui­
sition et l'analyse des données. 
Il faut tenir compte des condi­
tions probables de fonctionne­
ment du collisionneur: lumino­
sité de 1033 ou plus (donnant 
une multitude de particules se­
condaires), intervalles entre pa­
quets d'environ 100 ns (exi­
geant des taux élevés de traite­
ment des données), champs 
magnétiques intenses et présen­
ce importante de rayonnements. 
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t y p e de cel les du LEP dans un l inac 
d 'en t ra înemen t , avec t r a n s f o r m a ­
t i on de la pu issance des t inée au 
linac pr inc ipal pour donne r des 
g rad ien ts de c h a m p d ' env i r on 
1 0 0 M V par mè t re (voir page 7) . 

Carlo Rubbia a fa i t va lo i r que les 
t ravaux de recherche et de d é v e ­
l o p p e m e n t nécessa i res dev ra ien t 
s ' in tens i f ier . Cela vau t éga lemen t 
pour le doma ine des techn iques 
de d é t e c t i o n , les dé tec teu rs ac tue ls 
n 'é tan t pas à m ê m e de réco l te r 
les f ru i ts du LHC avec sa lum inos i té 
excep t i onne l l emen t f o r t e de 

5 x 1 0 3 3 . Ce p rob lème est celui 
auquel s 'a t taquera le pro je t L A A . 

Comité d'évaluation 

Bien que n 'é tant pas of f ic ie l le­
m e n t s o u m i s à la sess ion du 
Conse i l , un autre rappor t p ré l im i ­
naire a été p résenté aux Etats 
m e m b r e s par le Comi té d 'éva lua­
t i on du CERN, créé en 1 9 8 6 sur 
l ' in i t iat ive du g o u v e r n e m e n t b r i tan ­
nique pour enquêter sur le f o n c ­
t i o n n e m e n t du labora to i re . Ce c o ­

mi té est p rés idé par A n a t o l e A b r a -
g a m et ses m e m b r e s son t sep t 
personna l i tés eu ropéennes du 
m o n d e de la sc ience et de l ' indus­
t r ie . 

Ce rappo r t sou l igne la réuss i te 
du labora to i re sur les p lans sc ien ­
t i f ique et cu l ture l et suggère des 
mesures pour con t inuer d 'assure r 
le p res t ige et la c réat iv i té du CERN. 
Il p r o p o s e en ou t re une sér ie de 
r e c o m m a n d a t i o n s t ouchan t la g e s ­
t i on du labora to i re et ses ressour ­
ces f inanc ières et en pe rsonne l . 
Ces p r o p o s i t i o n s f e ron t au cou rs 
des m o i s à veni r l 'ob jet d 'une é t u ­
de , à laquel le co l laborera la d i rec­
t i on du CERN, des t inée à en évaluer 
dans le déta i l les conséquences . 
Le but es t de p résenter le rappo r t 
f inal en d é c e m b r e . 

Maquette d'un aimant supraconducteur à 
champ élevé proposé pour le grand 
collisionneur à hadrons (LHC) qui pourrait 
être construit dans le tunnel du LEP. A 
noter la configuration «deux en un»: une 
culasse unique enserre les tubes à vide des 
deux lignes de faisceaux de protons 
circulant en sens contraire. Ce montage 
permet de réaliser des économies dans les 
domaines des cryostats et de la cryogénie. 
Les travaux de fabrication de prototypes 
d'aimants de ce genre ont commencé. 

(Photo CERN X423.6.87) 
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Major Titles in Contemporary Physics 
from harwood academic publishers 

From one of the world's leading 
theoretical physicists - a textbook 
prepared especially for a Western 

audience 

PARTICLE PHYSICS: 
THE QUEST FOR THE 

SUBSTANCE OF SUBSTANCE 
By L. B. Okun , Institute of Theoretical and 

Experimental Physics, USSR 
Translated from the Russian by V. I. Kisin 

Volume 2 in the Concepts in Contemporary 
Physics series 

"Very few gifted theoretical physicists are also 
great expositors; rare indeed are those with 
equal mastery of the intuitive underpinnings of a 
theory and its formal structure, and scarcest of 
all are those in whom erudition lives in harmony 
with imagination. The Soviet theorist L. B. Okun 
is all of these, as this short but lucid monograph 
demonstrates. He has produced a handy 
guidebook for those newly arrived in the arcane 
land of fundamental particles and fields, 
whether they be students contemplating 
immigration or tourists from other 
subdisciplines...Okun has a remarkable knack 
for finding the vivid image that can illuminate a 
murky concept...His treatment is tight and 
leaves few loose ends; not many writers on this 
subject offer the reader a physical feeling for 
the Cabbibo angle. The book contains a useful 
appendix on natural units as well as an 
excellent glossary and an ample bibliography" 
- Physics Today 

"Those who will find it most useful are students 
following a course in quantum field theory and 
particle physics. .The English translation by V. I. 
Kisin is excellent" -Contemporary Physics 

Contents: Particles and Principles • Gravitation 
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Bibliography * Subject Index 
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hardcover 3-7186-0228-8 $44.00 
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"Polyakov is one of the top 
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in the world today". 
- Ken Wilson, Cornell University 

GAUGE FIELDS AND STRINGS 

by A. M. Polyakov, 
L.D. Landau Institute for Theoretical Physics, 

USSR 

Volume 3 in the Concepts in Contemporary 
Physics series 

"Polyakov is one of the most imaginative and 
stimulating mathematical/theoretical physicists 
active today. His contributions have informed 
particle physics, statistical physics and 
mathematical physics, and they have seeded a 
remarkable collaboration between physics and 
mathematics that is still flourishing. This is 
widely recognized and appreciated, as is seen 
from the recent Heineman prize awarded to 
Polyakov [from the American Physical Society]" 
- Roman Jackiw, Massachusetts Institute of 
Technology, USA 

Contents: Asymptotic Freedom and 
Renormalization Group* Strong Coupling 
Expansion • Instantons in Abelian Systems • 
Quark Confinement, Superfluidity, Elasticity, 
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Synthesis 
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harwood academic publishers present: 
The latest in R&D from three important volumes in the Accelerator and Storage Rings series 

Order before November 1,1987 and save 20% ! 

T H E OPTICS O F C H A R G E D 
P A R T I C L E B E A M S 

D a v i d C. Carey 
Fermi National Accelerator 

Laboratory, Batavia, III, USA 

This volume provides a much needed 
overview of the progress made during the 
last 20 years in the bending and focusing 
of charged particle beams. 

Contents: Introduction * Equations of 
Motion and Transfer Matrices * 
Applications to Magnets * Quadrupole 
Systems » Systems with Dispersion * The 
Beam Ellipse » Second Order Equations • 
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THEORY O F L INEAR R E S O N A N C E 
A C C E L E R A T O R S 

I. M. K a p c h i n s k i y 
Institute for Theoretical and 

Experimental Physics, Moscow, 
USSR 

Reflecting the gain in scientific and 
technical importance of linear 
accelerators, this volume explores recent 
data and ideas that have expanded and 
refined accelerator theory. 

Contents: Introduction » Acceleration and 
Phase Stability of Charged Particles * 
Focusing on Charged Particle Beams * 
The Effect of Space Charge on the 
Focusing of Continuous Beams • 
Collective Processes in Linear 
Accelerators • References 

1985 411 pp 
hardcover 3-7186-0233-4 $180.00 

SAS member price: $90.00* 
Special discounted price of $144.00 if 

ordered before November 1, 1987 

Order these titles through STBS 

P A R T I C L E A C C E L E R A T O R S A N D 
THEIR USES 

W a l d e m a r S c h a r f 
Institute of Radioelectronics, Warsaw 

Technical University, Poland 

The most comprehensive work published 
to date on the construction and 
applications of major accelerator types. 

Contents: ACCELERATOR DESIGN: 
Introduction - Linear Accelerators • 
Cyclotrons and Synchrocyclotrons • 
Betatrons • Synchrotrons • Microtrons and 
Recirculating Electron Accelerators * 
Collective and Laser Accelerators * 
Storage Rings • APPLICATIONS OF 
ACCELERATORS: In Scientific Research • 
In Medicine and Radiobiology » In Industry 
and Engineering « Supplement • 
References • Glossary * Index 

1986 1050 pp. 
hardcover 3-7186-0034-X $195.00 

SAS member price: $99.00* 
Special discounted price of $156.00 if 

ordered before November 1, 1987 

P.O. Box 197, London W C 2 E 9PX, UK OR: P.O. Box 786 Cooper Station, New York, NY 10276, USA 
*The Science and Arts Society price, available only to individuals. For details of SAS, please write to STBS. 
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Le point sur le chantier HERA 

Le merc red i 19 aoû t , la mach ine 
chargée de creuser le tunne l du 
co l l i s ionneur é l e c t r o n - p r o t o n HERA 
au Labora to i re DESY, à H a m b o u r g , 
a re t rouvé le hall S u d , où elle ava i t 
c o m m e n c é il y a v i ng t - sep t m o i s 
son c i rcui t de 6 ,3 k i l omè t res . 

A l 'arr ière du tunnel ier , le b é t o n -
nage p rog resse rap idemen t e t , 
p lus loin enco re , les t ravaux d ' i ns ­
ta l la t ion s o n t b ien avancés , pu is ­
qu ' un g rand n o m b r e des a iman ts 
qui équ ipe ron t l 'anneau à é lec t rons 
de 3 0 . G e V son t déjà en p lace. Les 
l ignes de fa isceaux se rvan t à l ' in­
j ec t i on des p r o t o n s et des é lec­
t r o n s dans HERA depu is l 'anneau 
vo is in PETRA o n t t o u t e s deux é té 
essayées (en a t t endan t l 'arr ivée 
des p r o t o n s , la l igne d ' i n jec t i on de 
ces par t icu les a été t es tée avec 
des pos i t ons ) . 

A y a n t t ravai l lé exc lus i vemen t 
avec des fa isceaux d ' é l ec t rons 
pendan t les v ing t -hu i t années de 
s o n h is to i re , le Labora to i re DESY 
est con t ra in t d 'a jou te r ma in tenan t 
une insta l la t ion à p r o t o n s . Le qua -
d rupô le rad io f réquence , cons t ru i t 
par l 'Un ivers i té de F ranc fo r t -Ma in , 
qui c o m m u n i q u e r a aux p r o t o n s 
leur p remiè re impu l s i on , s ' es t b ien 
c o m p o r t é (voir le n u m é r o de j u i n , 
page 1) ma is la réa l isat ion du n o u ­
veau linac à p r o t o n s a é té re ta rdée . 
Les é q u i p e m e n t s , f ou rn i s par le 
Canada, de la l igne de fa isceau qui 
condu i ra les p r o t o n s du linac au 
s y n c h r o t r o n son t ar r ivés. 

En ce qui conce rne les p r o t o n s , 
le s y n c h r o t r o n à é lec t rons init ial 
DESY a é té recons t ru i t sous la f o r ­
me d 'un DESY-I I I , avec 3 2 q u a d r u -
pô les supp lémen ta i res d o n n a n t à 
l 'ancienne mach ine à f o n c t i o n s 
c o m b i n é e s (guidage et foca l i sa t ion) 
une apparence rappe lan t davan tage 
celle d ' un accé lérateur m o d e r n e à 
f o n c t i o n s séparées . 

DESY-II I en tou re la nouve l le m a ­
chine à é lec t rons DESY- I I , m ise en 
serv ice après un mo i s seu lemen t 
de r o d a g e , ce qui cons t i t ue un bel 
exp lo i t . On vou la i t in i t ia lement 
abaisser DESY-III pour p e r m e t t r e 
la so r t ie des fa isceaux d ' é l ec t r ons 

Vue du tunnel conduisant de l'anneau 
PETRA à l'anneau principal HERA du 
Laboratoire DESY. 

de DESY-I I . Ma i s l 'ancienne m a c h i ­
ne avai t é té si so l i demen t cons t r u i ­
te qu ' i l s ' es t révélé p lus faci le e t 
m o i n s cher d ' ins ta l ler les deux 
mach ines dans le m ê m e plan ho r i ­
zon ta l , avec des fa isceaux d 'é lec­
t r o n s t r ave rsan t la mach ine à p r o ­
t o n s et avec une in te rconnex ion 
par t i cu l iè rement dé l icate des deux 
s y s t è m e s de v i d e ! 

Un t rava i l de c o n v e r s i o n est éga ­
l emen t nécessa i re pour adap te r 
l 'anneau PETRA de manière qu ' i l 
pu isse p rendre en charge des fa i s ­
ceaux de p r o t o n s de 4 0 GeV , en 
par t icu l ier pour que les p r o t o n s 
so ien t écar tés des cav i tés accé lé­
ra t r ices rad io f réquence à i m p é d a n ­
ce é levée se rvan t aux fa isceaux 
d ' é l e c t r o n s . Les t ravaux devra ien t 
c o m m e n c e r p rocha inemen t . Les 
deux nouve l les cav i tés accé léra t r i ­
ces de PETRA pour les p r o t o n s 
s o n t en vo ie d ' a c h è v e m e n t au Ca­
nada . 

T o u t e s les c o m m a n d e s concer ­
nan t les a iman ts sup raconduc teu rs 
de l 'anneau à p r o t o n s de HERA 
o n t é té passées à l ' indust r ie eu ro ­
péenne . La poss ib i l i té de p rodu i re 
en g rande série et de manière f iab le 
ces é lémen ts essent ie ls do i t enco re 
êt re d é m o n t r é e , ma is o n peut ê t re 
o p t i m i s t e après les essais réuss is 
de p r o t o t y p e s de d ipô les de neuf 
mè t res de DESY et de BBC en A l l e ­
m a g n e fédéra le , de quad rupô les 
(mis au po in t à Saclay) et d ' e n r o u ­

l e m e n t s de c o r r e c t i o n p r o v e n a n t 
des Pays-Bas , ce qu i la isse penser 
que l 'énergie des p r o t o n s pour ra i t 
ê t re po r t ée par la su i te au-delà de 
la va leur nomina le de 8 2 0 GeV 
p révue pou r HERA. 

Pour assurer l ' a l imen ta t ion en 
hé l ium l iquide de l 'anneau à p r o ­
t o n s et du banc d 'essa i des a i ­
m a n t s , il a fa l lu cons t ru i re la p lus 
g rande ins ta l la t ion de ré f r igéra t ion 
d 'Eu rope . Un c o n t r a t s u p p l é m e n ­
ta i re a é té passé avec Sulzer qui 
d i r ige la m ise en oeuvre de ce t te 
t e c h n o l o g i e c o m p l e x e . 

Les é lec t rons de HERA nécess i ­
t e n t une énerg ie de 3 0 GeV. Cel le-
ci sera fou rn ie en ma jeure par t ie 
par des é l é m e n t s rad io f réquence 
en cu iv re p r o v e n a n t de l 'anneau 
PETRA. On espère que l 'énergie 
c o m p l é m e n t a i r e sera a p p o r t é e par 
les é l émen ts j u m e l é s s u p r a c o n d u c ­
teu rs au n i ob i um de 5 0 0 MHz à 
qua t re cel lu les qui s o n t le f ru i t d ' un 
t rès g r o s e f fo r t de recherche et de 
d é v e l o p p e m e n t d é p l o y é au cou rs 
de ces dern iè res années et qui o n t 
o b t e n u de si b o n s résu l ta ts au 
banc d ' essa i . 

Les p rem ie rs essa is d e s cav i tés 
s u p r a c o n d u c t r i c e s avec des fa is ­
ceaux dans PETRA o n t rencon t ré 
des d i f f i cu l tés i m p r é v u e s , ma is 
cel les-c i dev ra ien t ê t re réso lues 
pou r les au t res essa is de fa isceaux 
qui au ron t lieu avan t la f in de l 'an­
née. 
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Analyseur de spectre FSA 
de R O H D E & S C H W A R Z 

• de fa ib le n iveau de bru i t p r o p r e t yp i que <— 1 5 0 d B m 

• g a m m e sans i n te rmodu la t i on > 1 0 0 dB 

• fa ib le brui t de phase <— 1 1 4 dBc (Hz) pour un écar t de 
po r teuse de 1 kHz 

• g a m m e de f réquence de 1 0 0 Hz à 1,8 (2,0) GHz 

• excurs ion de f réquence réglable en con t inu de 1 0 0 Hz à 
1,8 (2,0) GHz 

• réso lu t ion réglable de 6 Hz à 3 MHz 

• bande passan te < 0 , 6 dB 

• erreur d ' amp l i t ude < 1 dB 

• mon i teu r couleur 

Représentat ion 
générale et serv ice 
pour la Suisse 

ROSCHI 
T E L E C O M M U N I C A T I O N S A 

C H - 3 0 6 3 I t t i g e n , Case postale 
Téléphone 0 3 1 5 8 9 0 1 1 
Télex 9 1 1 7 5 9 

• 
M 

Burton Corblin 
Nembrankompressoren 
sind problemlos 

Das hermetische 
System verdichtet 
ôlfrei aile Gase bis 
2 5 0 0 barund halt die 
Gase und Umwelt 
rein. 
Lieferbar in vielen Bauarten und Leistungsstufen, vom 
Laborgerât biszum 100 kW-Kom pressor-auch alsTrocken-
làufer mit Mem bran-Endstufe und als Kompletteinheit. 
Sie entsprechen alien Abnahmevorschriften. 

HERBERT OTT AG 
Missionsstrasse 2 2 , Postfach, C H - 4 0 0 3 Basel 
Telefon 0 6 1 / 2 5 9 8 0 0 , Telex 9 6 4 5 6 2 (hoc) 

I 1 1 ! ! - • 

HIGH VOLTAGE RESISTORS 
high reliability, Metallux Patent 
Ohm Range 5 KD 35 GQ 
Operating Voltages 5 kV 75 kV 
Rated power at 40 °C 3 W - 105 W 
Temperature coefficients 10 - 250 ppm/°C 
Voltage coefficients 1 ppm/V - 10 ppm/V 
Stability AR/R < 0,5%, 1000 h, 40°C 

Please ask for new techn. documentation ! 

M E T A L L U X 
E L E C T R O N I C 

Metallux AG 
CH-6850 Mendrisio 
Via A. Maspoli 10 
Tel. 0 9 1 / 4 6 49 35-6 
Telefax 0 9 1 / 4 6 52 10 
Telex 842 257 

Metallux GmbH 
D-7305Al tbach 
Stauferstrasse 3 
Postfach 31 
Tel. 07153/2 87 11 
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A droite, le nouveau synchrotron DESY-II 
et, à gauche, le synchrotron d'origine DESY, 
reconstruit pour alimenter en protons le 
collisionneur électron-proton HERA 
actuellement en construction au Laboratoire. 
Le faisceau d'électrons de DESY-II sort en 
traversant la machine à protons. 

W Klystrons installés pour HERA. 

En a t t e n d a n t , on a c o m m e n c é 
l ' ins ta l la t ion des s y s t è m e s de k l y s ­
t r o n s récupérés sur PETRA qui al i ­
m e n t e r o n t les é l émen ts accé lé ra­
teu rs rad io f réquence en cu iv re p ré ­
v u s pou r les fa isceaux d ' é l e c t r o n s . 
HERA prendra en charge des é lec­
t r o n s po la r isés (à sp in or ienté) e t 
o n c o m m e n c e à vo i r arr iver les 
p rem ie rs a iman ts de ro ta t i on qu i 
se rv i r on t à mod i f i e r le sens de 
po la r i sa t ion des é lec t rons en 
a m o n t et en aval de chaque po in t 
de co l l i s ion . 

Expériences 

Pour exp lo i te r ce t e n s e m b l e un i ­
que au m o n d e de fa isceaux d 'é lec ­
t r o n s et de p r o t o n s en co l l i s ion 
c o n s t i t u é par HERA (on env i sage 
auss i une exp lo i t a t i on avec d e s 
p o s i t o n s et des p r o t o n s ) , la c o n s ­
t r u c t i o n des deux g rands dé tec ­
teu rs ZEUS et H1 avance à g rande 
v i t esse de man iè re qu ' i l s so ien t 
p rê t s pou r les p remiè res co l l i s ions 
en 1 9 9 0 . A v e c des p r o t o n s d ' u n e 
énerg ie de près de 1 0 0 0 GeV p r o ­
j e tés sur des é lec t rons de 3 0 G e V , 
les d é t e c t e u r s s o n t f o r t e m e n t asy ­
m é t r i q u e s . Ce t te ca rac té r i s t i que , 
ainsi que le g roupage en p a q u e t s 
des fa isceaux de HERA, a p o s é 
des p r o b l è m e s par t icu l iers aux res­
ponsab les de la c o n c e p t i o n d e s 
dé tec teu rs . Une ana lyse préc ise 
des had rons (par t icu les sub i ssan t 
l ' i n te rac t ion fo r te ) p rodu i t s sera 
nécessa i re , en par t icu l ier pou r les 
in te rac t ions in té ressan tes p r o d u i ­
san t des neu t r i nos . Ces dern ie rs 
s ' é c h a p p e r o n t sans qu ' i l ex is te 
d ' au t res m o y e n s de les dé tec te r 
q u ' u n e mesure détai l lée du bi lan 
énergé t ique . 

ZEUS ut i l ise un ca lo r imè t re de 
t y p e « c o m p e n s é » c o m p o r t a n t une 
a l te rnance de p laques d ' u r a n i u m 
appauvr i et de sc in t i l la teurs pou r 
une mesu re préc ise de l 'énerg ie 
des é lec t rons et des had rons . Pour 
H 1 , on a pré féré l 'a rgon l iquide 
c o m m e mi l ieu sens ib le e t une a b ­
s o r p t i o n avec des p laques de fer . 

Des t ravaux déta i l lés o n t été 
consac rés à l 'é tude de con f i gu ra ­
t i ons op t ima les pour le ca lo r imè t re . 

En p lus de ces deux nouve l les 
expér iences avec HERA, le dé tec ­
teur A R G U S con t inuera à é tud ier 
les co l l i s ions é l ec t r on -pos i t on dans 
l 'anneau DORIS-II de DESY, q u o i ­
que l ' exp lo i ta t ion de DORIS so i t 
p r o v i s o i r e m e n t ar rê tée pendan t la 
re fon te de la mach ine . 

A R G U S a déjà fa i t ce t te année 
les g rands t i t res de l 'actual i té avec 
l ' obse rva t i on du « m é l a n g e » de 
m é s o n s B é lec t r i quemen t neut res 
(voir n u m é r o de ju in , page 16) . A u 
s y m p o s i u m sur les in te rac t ions 
l e p t o n - p h o t o n à haute énerg ie or ­
gan isé à H a m b o u r g en ju i l let , la 
co l l abo ra t i on A R G U S a annoncé 
l ' obse rva t i on de dés in tégra t ic 
a t t endues c o m m e devan t êt re t rès 
rares , de m é s o n s B sans p roduc ­
t i on de par t icu les po r teuses du 
n o m b r e quan t ique cha rme (voir 
page 3 ) . 

Davantage de lumière 

Les mach ines à é lec t rons p r o d u i ­
sen t des fa isceaux in tenses de 
r a y o n n e m e n t s y n c h r o t r o n . Ce t te 
per te d 'énerg ie é l ec t romagné t i que 
es t une ma léd i c t i on pour les fa i s ­
ceaux d ' é l ec t rons de haute énerg ie . 

ma is une bénéd i c t i on pou r les 
sc ien t i f iques dés i reux de sonde r 
la s t ruc tu re de la ma t iè re . 

A DESY, l 'anneau DORIS f o n c ­
t i onne pendan t 3 0 % de s o n t e m p s 
avec des fa i sceaux d ' é l ec t rons 
pour le cen t re de r a y o n n e m e n t 
s y n c h r o t r o n H A S Y L A B , et un 
t e m p s de fa isceau supp lémen ta i re 
est fou rn i par le f o n c t i o n n e m e n t 
en m o d e «pa ras i t e» pendan t les 
expér iences de phys ique des hau­
tes énerg ies avec des fa isceaux 
d ' é l ec t r ons et de p o s i t o n s en c o l ­
l i s ion, ce qui p rodu i t des cond i t i ons 
de fa isceau par t i cu l iè rement in té ­
ressan tes . 

H A S Y L A B fou rn i t chaque année 
des fa isceaux à que lque 5 0 0 sc ien ­
t i f iques d ' une cen ta ine d ' i ns t i t u t s . 
Pour l 'avenir , o n pour ra i t avo i r 
enco re d a v a n t a g e de r a y o n n e m e n t 
s y n c h r o t r o n si la déc i s ion éta i t p r i ­
se de cons t ru i re une nouve l le dé r i ­
va t i on au tour de la deux ième ré­
g ion de co l l i s ion de DORIS qui abr i ­
ta i t auparavan t l ' expér ience d i te 
«bou le de c r i s ta l» . Ce t te dé r i va t ion 
c o m p r e n d r a six « o n d u l e u r s » qui 
a u g m e n t e r o n t la quan t i t é et la qua ­
lité des fa i sceaux d i spon ib les . T r o i s 
a iman ts w i g g l e r s s o n t déjà insta l lés 
sur l 'anneau DORIS et un nouveau 
hall pour des r a y o n s X de haute 
énerg ie a é té inauguré . 

Bien que le pe rsonne l de DESY 
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ENGAGEMENTS 
IENUS! 

En ayant livré au CERN la totalité de 
la commande de klystrons de très 
forte puissance qui lui avait été 
confiée, Thomson-CSF confirme sa 
position de premier ordre comme 
fournisseur de tubes électroniques 
professionnels. 

Pour répondre aux exigences de la 
physique des hautes énergies et 
satisfaire ses partenaires, l*a Division 
Tubes Electroniques consacre une 
part considérable de son activité 
(36%) à la recherche et aux 
investissements. 

C'est pourquoi ses klystrons ont été 
choisis pour les projets les plus 
importants : 
• 1 M W en continu à 352 MHz 

pour le LEP 
• 35 M W crête à 3 GHz pour son 

injecteur 
• 500 K W en continu à 3,7 GHz pour 

TORE SUPRA et JET 

... ainsi que des klystrons mult i-
megawatts en impulsions longues 
pour plusieurs lasers à électrons 
libres. 

^ THOMSON-CSF 
TUBES ELECTRONIQUES 

T H O M S O N - C S F - D I V I S I O N T U B E S E L E C T R O N I Q U E S 
3 8 , R U E V A U T H I E R / B P 3 0 5 

F - 9 2 1 0 2 B O U L O G N E - B I L L A N C O U R T C E D E X / F R A N C E 

T E L ( 3 3 1 ) 4 6 0 4 8 1 7 5 

T E L E X : T H O M T U B 2 0 0 7 7 2 F T E L E F A X : ( 3 3 1 ) 4 6 0 4 5 2 0 9 

P r o d u c t e u r d e 

c o m p o s a n t s o p t i q u e s 

d e h a u t e q u a l i t é 

T r a v a i l p r é c i s - f l e x i b i l i t é - p r i x c o m p é t i t i f s 

R E M A X - m i r o i r s l a s e r p o u r t o u t e s a p p l i c a t i o n s 

R E P O L - p o l a r i s a t e u r s p o u r l a s e r 

R E P A S S - f i l t r e s d e p a s s e - h a u t , p a s s e - b a s o u 

p a s s e - b a n d e 

R E P A R T - s é p a r a t e u r s d e l u m i è r e 

R E M I N - t r a i t e m e n t s a n t i r e f l e t s à g r a n d e e f f i c a c i t é 

O P T I S A - R e c h e r c h e s , d é v e l o p p e m e n t s , p r o t o t y p e s 

O P T I S A S A 
v R u e d e s A r t i s a n s 1 1 

C H - 2 5 0 3 B i e n n e , S u i s s e 

T é l . 0 3 2 / 2 3 8 6 2 3 \ _ ^ k _ 

T é l e x 9 3 1 2 2 3 o p t i c h \ /T^ 

O P l l S A 

41. rue de Vil l iers, 92200 Neuilly-sur-Seine, Tél. (1) 47.58.11.62 

AUBERT & DUVAL 
ac iér ie des anc izes 
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so i t p resque en t i è remen t accaparé 
par l 'ambi t ieux p r o g r a m m e HERA, 
on con t inue de se p réoccuper de 
l 'avenir en t ravai l lant au d é v e l o p ­
p e m e n t de nouve l les t echn iques 
d 'accé lé ra t ion qui p e r m e t t r o n t d e ­
main de fa i re f onc t i onne r des m a ­
ch ines en grandeur réel le. Le s y s ­
t è m e à c h a m p de si l lage é tud ié à 
DESY a d o n n é des résu l ta ts in i t iaux 
p r o m e t t e u r s (voir page 7) . Si l 'on 
parvena i t à é tendre la po r tée de 
ces résu l ta ts , cela pour ra i t se 
conc ré t i se r par une p r o p o s i t i o n 
réal is te. 

Le p ro je t HERA, sur lequel p o r t e 
l 'essent ie l des e f fo r t s de DESY, 
n'a pas d 'équ iva len t ai l leurs dans 
l ' imméd ia t et le labora to i re peu t 
espérer de ce fa i t une exp lo i t a t i on 
p ro f i tab le pendan t l o n g t e m p s dans 
les années 9 0 avec l 'ob jec t i f d ' é t a ­
blir un tab leau c o m p l e t des in terac­
t i ons des quarks avec les é lec t rons 
et avec les p o s i t o n s , pour t o u t e s 
les poss ib i l i tés de sp in des é lec­
t r o n s et des p o s i t o n s . 

Non c o n t e n t e d 'o f f r i r des c o n d i ­
t i ons de recherche excep t ionne l l es , 
HERA a ouve r t une nouvel le vo ie 
en mat iè re de co l l abora t ion inter­
nat iona le . L ' I tal ie, la France, les 

Pays-Bas et le Canada fou rn i ssen t 
des é lémen ts de la mach ine , t and i s 
que les E ta ts -Un is et Israël con t r i ­
buen t aussi aux d é v e l o p p e m e n t s 
t e c h n o l o g i q u e s , et que la Po logne 
et la Ch ine, ainsi que le Royaume-
Un i , m e t t e n t à la d i spos i t i on du 

Vue du hall d'expérimentation du laboratoire 
à rayonnement synchrotron HASYLAB de 
DESY. 

(Photos DESY) 

pro je t un pe rsonne l de qual i té . 
Dans une pér iode où l 'accent es t 
mis t ou jou rs d a v a n t a g e sur l ' inter­
nat iona l isa t ion des fu tu rs g rands 
p ro je t s , l 'expér ience vécue avec 
le pro je t HERA p résen te une ut i l i té 
par t icu l ière. Gordon Fraser. 

Brookhaven: la ruée vers Tor 

Le Labora to i re nat ional de B r o o k ­
haven fê te ce mo is -c i s o n qua ran ­
t i è m e ann iversa i re . En a t te ignan t 
ainsi la f o r ce de l 'âge, il desse r t 
une c o m m u n a u t é d 'u t i l i sa teurs p lus 
n o m b r e u s e que jama is et la d iver ­
s i té des p r o g r a m m e s de recherche 
ainsi que l ' évo lu t ion des insta l la­
t i o n s devra ien t y garant i r pour p lu ­
s ieurs décenn ies la poss ib i l i té de 
t ravaux de po in te . 

A l 'avenir , l 'accent ne sera p lus 
m is sur la phys ique des pa r t i cu les ; 
t o u t e f o i s , il res te 3 5 0 phys ic iens 
qu i par t i c ipen t à des expér iences 

dans ce d o m a i n e à l 'AGS (le s y n ­
c h r o t r o n à g rad ien ts a l ternés) , y 
c o m p r i s sur des su je ts peu cou rus . 
Un exemp le de cho ix en est la re­
cherche de dés in tég ra t i ons inhabi ­
tue l les du k a o n ; dans ce d o m a i n e 
qua t re s y s t è m e s de dé tec teu rs 
f o n t reculer les l imi tes connues . 

A u cou rs de l 'année écou lée , 
deux d 'en t re eux (dés in tégra t ions 
du kaon en p i o n , m u o n et é lec t ron 
et du kaon en m u o n p lus é lect ron) 
s o n t d e s c e n d u s en dessous des 
mei l leures l imi tes antér ieures , a t t e i ­
gnan t 1 0 " 9 e t , au cours de l 'année 

à veni r , ils dev ra ien t ent rer dans 
la g a m m e in té ressan te pour la phy ­
s ique de 1 0 ~ 1 0 ou au-de là . 

La c r i span te s i tua t ion créée par 
les résu l ta ts de deux expér iences 
de recherche d 'osc i l l a t i ons neut r ino 
res te en suspens . Les deux expé ­
r iences o b s e r v e n t un excès d 'é lec­
t r o n s qui imp l iquera i t la t rans fo r ­
ma t i on du neu t r ino de m u o n en 
neut r ino d ' é l ec t ron m a i s , avec des 
ana lyses p lus p o u s s é e s sur d ' a u ­
t res sou rces d ' é l e c t r o n s poss ib les , 
on pour ra i t vo i r s ' amenu ise r le 
n o m b r e d ' é v é n e m e n t s au then t i -
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Aimant supraconducteur à l'essai au 
Laboratoire de Brookhaven pour le projet 
de collisionneur d'ions lourds relativistes 
RHIC. Les dipôles fonctionnent avec un 
champ relativement bas (3,5 T). Quatre 
ont été construits, dont trois en Allemagne 
fédérale par l'industrie dans le cadre de la 
collaboration Brookhaven /DESY en matière 
d'aimants. Les essais ont jusqu'à 
maintenant dépassé le champ nominal de 
plus de 30 %, avec une bonne qualité de 
champ. 

V Lors du deuxième séminaire tenu à 
Berkeley en mai sur les détecteurs destinés 
au collisionneur RHIC projeté pour 
Brookhaven, de gauche à droite, Chris 
Fabjan (CERN), David Lissauer (Brookhaven) 
et Dennis Kovar (Argûnne). 

ques . Une expér ience avec deux 
dé tec teu rs sera peu t -ê t re néces ­
saire pour régler dé f i n i t i vemen t le 
p r o b l è m e ; on pour ra i t en e f fe t é t u ­
dier t o u t e var ia t ion dans le c o m p ­
tage des é lec t rons en f o n c t i o n de 
Té lo ignement de la sou rce de neu ­
t r i nos . 

Les expér iences ut i l isant des 
p r o t o n s po lar isés (spins al ignés) 
o n t devan t el les un aven i r p r o m e t ­
teur au labora to i re . Il s ' es t avéré 
p lus faci le que p révu de ga rde r des 
in tens i tés respec tab les de ces fa i s ­
ceaux après la t rave rsée des réso ­
nances dépo la r i san tes du cyc le 
d 'accé lé ra t i on . Des amé l i o ra t i ons 
cons idé rab les des sou rces po la r i ­
sées son t en cou rs et l 'ar r ivée du 
Boos te r pe rme t t r a l ' accumu la t ion 
de fa isceaux po lar isés avan t l ' in­
j ec t i on dans l 'anneau pr inc ipa l . Si 
l 'on m e t ensemb le ces é l é m e n t s , 
on peu t fa i re la p reuve t héo r i que 
de la poss ib l i té de co l l i s ions de 
fa isceaux de p r o t o n s po la r i sés 
dans le co l l i s ionneur RHIC (sur 
lequel on rev iendra p lus loin) à une 
énerg ie de 3 5 0 GeV et avec une 
luminos i té al lant j u squ ' à 1 0 3 2 

- 2 - 1 

c m z s '. 
Le p r o g r a m m e à l 'AGS c o m p t e 

une nouve l le f a c e t t e : une su i te 
d ' expé r i ences avec des fa i sceaux 
d ' i ons légers ex t ra i t s du t a n d e m 

vo i s in . Elles on t débu té en o c t o b r e 
dernier à l 'a ide de fa isceaux d ' o x y ­
gène huit f o i s ionisé ou de s i l ic ium 
qua to rze f o i s ionisé à des énerg ies 
a t te ignan t 15 GeV par nuc léon et 
à une in tens i té de 5 x 1 0 8 ions 
accé lérés par impu ls ion dans le 
cas de l ' o xygène . Les ions d i s p o ­
nib les v o n t j usqu 'au sou f re . Tre ize 
expér iences o n t é té a p p r o u v é e s 
(don t t ro i s avec de t rès g rands 
e n s e m b l e s de dé tec teurs ) et la 
c o m m u n a u t é des ut i l i sa teurs d é ­
passe les 3 0 0 m e m b r e s . Bien év i ­
d e m m e n t , la recherche du p lasma 
qua rk -g luon cons t i t ue l 'une des 
g randes p r io r i tés . 

A p remiè re vue , les c o n d i t i o n s 
d ' e x p é r i m e n t a t i o n s o n t m o i n s f a v o ­
rab les q u ' a u CERN, qui o f f re d e s 

ions d 'éne rg ies p lus é levées , ma is 
on ne saurai t exc lure la poss ib i l i té 
d ' a t t e ind re des dens i tés d 'énerg ie 
é levées dans les co l l i s ions de 
noyaux à l 'AGS du fa i t d ' une m o i n ­
dre t r anspa rence des noyaux dans 
ces co l l i s ions . 

Préparatifs 
pour le collisionneur 
d'ions 

Ces expé r iences avec les ions 
se rven t de p réambu le à la p lus 
i m p o r t a n t e des ex tens ions p r o p o ­
sées au l abo ra to i r e : l 'ob jec t i f es t 
le RHIC, le co l l i s ionneur d ' i ons 
lourds re la t i v i s tes , pour fa i re en t re r 
en co l l i s ion à 1 0 0 GeV par nuc léon 
des ions al lant j u squ ' à l 'or. 

La c o n s t r u c t i o n à l 'AGS d 'un 
Boos te r ( synch ro t r on injecteur) 
élargira c o m m e requis la g a m m e 
des ions d i spon ib les . Le p r o g r a m ­
me de phys ique des par t icu les en 
bénéf ic iera éga lemen t grâce à des 
in tens i tés qui d é p a s s e r o n t le n iveau 
no rma l actue l de 1,2 x 1 0 1 3 . La 
mach ine a a t te in t 1,9 x 1 0 1 3 et les 
5 x 1 0 1 3 pp i s e r o n t a t te in ts g râce 
au Boos te r . L ' A G S lu i -même sera 
é v i d e m m e n t c o n s i d é r a b l e m e n t 
r é n o v é ; il s 'ag i ra de l 'adapter aux 
fa isceaux d ' i ons et aux in tens i tés 
plus é levées des fa isceaux de p r o ­
t o n s . De p lus , on e f fec tue des é t u ­
des sur le c o n c e p t d ' un anneau 
«ex tenseu r» des t iné à por te r 
l ' in tens i té dans la g a m m e des 1 0 0 
j i A idéale pour les us ines à k a o n s . 

ORKSHOP 
m 

CIMENTS 
TECTORS 
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L e s d e l ' i n s t r u m e n t a t i o n 
N I M r a p i d e e t c o m p a c t e v o u s p r o p o s e : 
L e F T A 8 1 0 
A M P L I RAPIDE À HUIT VOIES 
• t e m p s de montée < 1 ns 
• sort ie - 5 V sur 5 0 Q 
• bruit ramené à l 'entrée < 2 0 uV 
• gain jusqu'à 2 0 0 

L E C O 4 0 1 0 
UNITÉ LOGIQUE QUADRUPLE 
À QUATRE VOIES 
• m o d e s eo ïnc /ant ico ïnc /exe lus ion 
• sor t ies à recouvrement et déclenchî 
• sor t ies NÎM rapides et T T L 
• v o y a n t s à d iodes 

é lectro luminescentes 
• entree por te 

L E D V 8 0 0 0 
CIRCUIT LOGIQUE À RETARD 
VARIABLE À HUIT VOIES 
• re tard ajustable 1 0 - 5 0 ns 
• résolut ion double impuls ion 15 ns 
• 3 s o r t i e s / v o i e 
• signaux NIM logiques rapides 
• dér ive < 10 ps/°C 

R D 2 0 0 0 
ICTORÉDUCTEUR À DEUX VOIES 
• d iv is ion par entiers de 1000 à 1 
• taux de c o m p t a g e 

m a x i m u m 4 0 MHz 
• retard de t ransi t indépendant 

d u rappor t de réduct ion 
• entrée v e t o 
• 6 s o r t i e s / v o i e 
• s ignaux NIM logiques rapides 

Renseignements complémenta i res ; 

J^EGzG ORTEC/ESN 
FRANCE: EG+G Instruments S.A.R.L. • Z.l. Petite-Montagne Nord 
2, Place de la Vanoise, CE. 1439 • 91020 Evry Cedex 
Téléphone: (01) 60-77-93-66 • Télex: 690785 EGGSARL F 
(Distribué mondialement par EG+G Ortec) 

G O S S E N A p p a r e l s 

d e m e s u r e e n c a s t r e r 

analogiques-
numériques et a 
Eandes lumineuses 

87/11 

UN PROGRAMME COMPLET POUR LA CONSTRUCTION DE TABLEAUX, 
D'INSTRUMENTS DE MACHINES ET D'INSTALLATIONS. 

P r o d u i t s s t a n d a r d s 

À PRIX AVANTAGEUX ET À TRÈS 
HAUTE QUALITÉ 

M o d i f i c a t i o n s 

SELON LES PLAGES DE MESURE 
PERSONNELLES. SELON LES ÉCHELLES 
DÉSIRÉES 

E x é c u t i o n s u r m e s u r e 

POUR RÉSOUDRE VOS PROBLÈMES 

P r o g r a m m e d e v e n t e 

a p p a r e i l s d e m e s u r e avec f o r m a t c a r r é 
o u r e c t a n g u l a i r e s e l o n n o r m e s D IN 
avec é c h e l l e à d é v i a t i o n 90° o u 240° , 
o u à p r o f i l é t r o i t 
a p p a r e i l s p o u r m o n t a g e m o s a ï q u e 
a p p a r e i l s f e r r o m a g n é t i q u e o u à c a d r e 
m o b i l e 
a p p a r e i l s à o f f i c h a g e n u m é r i q u e 
i n d i c a t e u r s a n a l o g i q u e s d e s e u i l s 
i n d i c a t e u r s à b a n d e s l u m i n e u s e s 
( b a r r e g r a p h e ) 
t r a n s f o r m a t e u r s d ' i n t e n s i t é s et s h u n t 
i n d i c a t e u r s d e p o s i t i o n d e 
c o m m u t a t i o n 

Ulrich matter RG 
E l e k t r . M e s s - u n d R e g e l t e c h n i k 

5 6 1 0 W o h l e n 

O S 7 / 2 2 7 2 5 5 
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Quality f rom Germany! 
The F U G E lek t ron ik G m b H deve lops and manu fac tu res l o w 
and h igh -vo l t age p o w e r supp l ies fo r any app l iance. 

Tug - p o w e r s u p p l i e s do a l w a y s o f f e r 
s o m e t h i n g m o r e 
e.g. d ig i ta l d isp lay o f t he o u t p u t va lues 
d isp lay fo r regu la t ion s ta te 
p r o g r a m m i n g : ana log , d ig i ta l o r (EC-bus 
pole reversal s w i t c h fo r h i gh -vo l t age 
p o w e r supp l ies 
1 9 " rack -adap te r f o r all supp l ies 
w i t h o u t r econs t ruc t i on 

H C N 7 E G W 0 ® 

Standa rd supp l ies can be 
supp l ied at sho r t t e r m ! 

D e m a n d o u r c a t a l o g u e . S e e u s a t « G e r m a n y a t CERIM» 
f r o m 2 9 / 9 - 2 / 1 0 / 8 7 

E l e k t r o n i k G m b H , F l o r i a n s t r . 2 , D - 8 2 0 0 R o s e n h e i m / B R D . T e l e f o n 0 8 0 3 1 / 8 1 0 9 3 , T e l e x 5 2 5 7 1 2 

E x a m p l e s o f o u r 
p r o d u c t i o n r a n g e : 

Stab i l i t y and r ipp le : 
0 ,01 % 

H C N 7 E - 6 5 0 0 
0 -6 ,5 kV, max. 1 m A 
P r i c e : D M 1 5 3 0 . — 

M C N 3 5 0 - 1 2 5 
0 - 1 2 5 V, 0 -2 ,5 A 
P r i c e : D M 3 4 5 0 . 

H C N 1 4 0 - 3 5 0 0 
0 - 3 5 0 0 V, 0 - 4 0 m A 
P r i c e : D M 4 1 9 0 . — 

Pr ices: 
f ree German border , 
pack ing inc luded 

LE VERRE ET LE MÉTAL 
POUR LES TECHNIQUES 
DU VIDE 
ET DES HAUTES PRESSIONS 

CATALOGUE SUR DEMANDE 
135, rue du Théâtre 
7 5 0 1 5 PARIS 
Tél. 4 5 75 14 7 4 
Télex: ELITA 6 4 1 1 5 5 F (code 6 4 2 E) 
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ISOTOPE PRODUCTION (BUP) 
CHEMISTRY (CUF) 
RADIATION EFFECTS FACILITY (REF) 

ISOTOPE PRODUCTION (BUP) 
CHEMISTRY (CUF) 
RADIATION EFFECTS FACIUTY (REF) 
NEUTRAL BEAM TEST FACIUTY (NBTF) 

Brookhaven aujourd'hui (en haut) et demain 
(en bas). La recherche avec faisceaux d'ions, 
à la suite de la liaison avec le tandem, est 
un nouvel élément du programme au 
synchrotron à gradients alternés AGS. C'est 
un pas vers un système plus vaste, lorsque 
le Booster (dont la construction est 
approuvée) et le collisionneur d'ions lourds 
relativistes RHIC (en projet) ouvriront un 
nouveau domaine de recherche en physique 
nucléaire. 

On e s p è r e que la c o n s t r u c t i o n 
du RHIC pou r ra d é b u t e r v r a i m e n t 
v e r s la f in de Tannée p r o c h a i n e 
a v e c l ' ob jec t i f de le t e r m i n e r en 
1 9 9 3 . E tan t d o n n é que les c r é d i t s 
s o n t p r is d a n s l ' e n v e l o p p e de la 
p h y s i q u e nuc léa i re d e s E t a t s - U n i s , 
le r y t h m e de c o n s t r u c t i o n peu t 
sub i r l ' i n f luence de la p r o g r e s s i o n 
de l 'au t re nouve l l e ins ta l la t ion d e 
p h y s i q u e du p a y s : la m a c h i n e à 
é l e c t r o n s C E B A F . Pour l ' année 
b u d g é t a i r e 1 9 8 8 , les c o û t s d e v i s e s 
p o u r le RHIC s ' é l è v e n t à 2 3 0 m i l ­
l ions de do l l a rs pou r la m a c h i n e , 
p lus 1 0 0 m i l l i ons p o u r les d é t e c ­
t e u r s . 

Une g r a n d e par t ie de l ' i n f ras t ruc ­
t u r e de la m a c h i n e es t dé jà en p la ­
ce é t a n t d o n n é qu 'e l l e sera s i tuée 
d a n s le t unne l du r eg re t t é C B A . 
Le s y s t è m e de ré f r i gé ra t i on d e s 
a i m a n t s s u p r a c o n d u c t e u r s du RHIC 
es t é g a l e m e n t ins ta l lé . Les t r a v a u x 
sur les a i m a n t s se d é r o u l e n t d a n s 
d e b o n n e s c o n d i t i o n s : qua t r e d i p ô -
les en v ra ie g r a n d e u r o n t é té f a b r i ­
q u é s (don t t r o i s par l ' indust r ie ) e t 
d a n s les essa is déjà e f f e c t u é s ils 
o n t f ou rn i d e s i n d u c t i o n s m a x i m a ­
les l a r g e m e n t supé r ieu res à la m o ­
d e s t e va leur nom ina le de 3 , 5 T 
avec une b o n n e qua l i té du c h a m p . 
Deux au t res d i p ô l e s e t deux q u a -
d r u p ô l e s s e r o n t t e s t é s b i e n t ô t . 

Un s e c o n d sémina i re c o n s a c r é 
au RHIC s ' e s t t e n u en ma i à B e r k e ­
l e y ; il a a t t i ré p lus d ' u n e cen ta i ne 
de sc ien t i f i ques . Les e x p é r i e n c e s 
de la p r e m i è r e v a g u e u t i l i se ron t 
qua t r e d e s s ix r ég ions d ' i n t e r s e c ­
t i o n ; le ca lendr ie r p r é v o i t que les 
che rcheu rs s e r o n t i nv i tés à p r o p o ­
ser leurs e x p é r i e n c e s l 'an p r o c h a i n . 
Les ca rac té r i s t i ques d e s d é t e c t e u r s 
d e v r o n t leur p e r m e t t r e d ' a f f r o n t e r 
les a s p e c t s s p é c i f i q u e s d e s co l l i ­
s i ons d ' i o n s à hau te éne rg ie , en 
par t icu l ie r l ' é n o r m e mu l t i p l i c i t é d e s 
par t i cu les c h a r g é e s . L 'énerg ie t o t a ­
le des co l l i s i ons sera la m ê m e 
q u ' a u SSC (que lque 4 0 T e V ) , m a i s 
elle sera e m p o r t é e par d e s mi l l ie rs 
de pa r t i cu les d ' éne rg ie r e l a t i v e m e n t 
f a i b l e ; d e s c a l o r i m è t r e s aux d i m e n ­
s i o n s assez m o d e s t e s p o u r r o n t 

f ou rn i r l ' e f f i cac i té requ ise . N é a n ­
m o i n s , ce r ta ins des d é t e c t e u r s 
dev ra i en t ê t re a p t e s à ut i l iser la 
p le ine l u m i n o s i t é du RHIC pou r 
sépa re r les é v é n e m e n t s rares e t 
a ins i vér i f ie r par e x e m p l e l ' absence 
de la par t i cu le J / p s i d a n s le r a y o n ­
n e m e n t assoc ié à un p l a s m a q u a r k -
g l u o n . Des p r o j e t s de R + D sur 
les d é t e c t e u r s o n t é té cho is i s en 
v u e d ' é l a b o r e r une ca lo r imé t r i e 
c o m p a c t e , de su iv re les t r a j ec to i r es 
m a l g r é la mu l t i p l i c i té é levée de 
pa r t i cu les e n v i r o n n a n t e s et de « p ê ­
c h e r » d e s l e p t o n s d a n s la s o u p e 
de h a d r o n s . 

La lumière dans une phase nouvelle 

L ' i naugura t i on ce t a u t o m n e de 
la S o u r c e na t iona le de lumière s y n ­
c h r o t r o n (phase 2) sera pou r 
B r o o k h a v e n une au t re o c c a s i o n de 
f ê t e . C o n f r o n t é à l ' exp los ion n u m é ­
r ique d ' u n e c o m m u n a u t é d 'u t i l i sa ­
t e u r s qui c o m p t e p r e s q u e 9 0 0 
m e m b r e s , le l abo ra to i re fa i t f a c e 

en o f f r a n t une su r f ace acc rue d e s 
zones d ' e x p é r i m e n t a t i o n , d a v a n t a ­
ge de bu reaux et de l abo ra to i res 
e t p rès d u d o u b l e ( jusqu 'à 8 0 ) de 
l ignes de lumiè re d a n s les anneaux 
à u l t rav io le t e t à r a y o n s X équ ipés 
de w i g g l e r s e t d ' o n d u l e u r s . On y 
a é g a l e m e n t ins ta l lé un p o s t e 
d ' a n g i o g r a p h i e . L ' i ndus t r i e ut i l ise 
e n v i r o n un d i x i è m e d e s l ignes de 
lumiè re . 

Il es t une a p p l i c a t i o n indus t r ie l le 
pou r laquel le le l abo ra to i r e j o u e un 
rô le de p r e m i e r p l a n : la m ise au 
p o i n t d ' u n pe t i t s y n c h r o t r o n p o u r 
la l i t hog raph ie par r a y o n s X . Des 
t r a v a u x s im i la i res s o n t en c o u r s 
au J a p o n , en A l l e m a g n e fédé ra le 
et au R o y a u m e - U n i . L ' i ndus t r ie d e s 
s e m i - c o n d u c t e u r s pou r ra i t sans 
d o u t e ut i l iser p lus d ' u n e cen ta ine 
de ces m a c h i n e s c a p a b l e s de f a b r i ­
quer d e s p u c e s d ' o r d i n a t e u r s de 
f o r t e d e n s i t é avec une f i nesse de 
t ra i t d e 0 , 2 5 j i m . T r o i s sém ina i r es 
o n t p e r m i s à d e s spéc ia l i s tes de 
l ' i ndus t r ie e t d e s accé lé ra teu rs de 
se r e n c o n t r e r , l ' ob jec t i f é t an t d e 
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LE BON FROID 

Le b o n f r o i d - Le f r o i d a u b o u t o n - p o u s s o i r . Le f r o i d p o u r l e q u e l o n 

p e u t s ' e n t h o u s i a s m e r . Le f r o i d a u s e r v i c e d e la r e c h e r c h e s u r les s u p r a ­

c o n d u c t e u r s à h a u t e t e m p é r a t u r e , d e la s p e c t r o s c o p i e m a t r i c i e l l e , p o u r 

le r e f r o i d i s s e m e n t d e d é t e c t e u r s , p a r e x e m p l e e n r a d i o - a s t r o n o m i e , e n 

c r i s t a l l o g r a p h i e . . . 

La g é n é r a t i o n d e b a s s e s t e m p é r a t u r e s es t m a i n t e n a n t p l u s s i m p l e 

q u e j a m a i s . N o s r é f r i g é r a t e u r s c r y o s t a t i q u e s p e r m e t t e n t d ' a t t e i n d r e d e s 

f r o i d s q u e l c o n q u e s c o m p r i s e n t r e 1 0 et 2 9 3 K. D e s f r i g o r i g è n e s l i q u i ­

d e s n e s o n t p l u s n é c e s s a i r e s , é t a n t d o n n é q u e le r e f r o i d i s s o m e n t es t 

a s s u r é p a r u n r é f r i g é r a t e u r à c i r c u i t f e r m é d e g a z d ' h é l i u m . L e s a c c e s ­

s o i r e s p e u v e n t a u s s i ê t re c h a u d e m e n t r e c o m m a n d é s : p a r e x e m p l e 

l ' appa re i l d e r é g u l a t i o n d e c h a u f f a g e V A R I O T E M P H R 1 , u t i l i sé p o u r la 

r é g u l a t i o n d e la m o d i f i c a t i o n d e s s o n d e s d e m e s u r e à r é s i s t a n c e i n d é ­

p e n d a m m e n t d e la t e m p é r a t u r e , o u b i e n le b a n c d e t u r b o p o m p e m o l é ­

c u l a i r e q u i g é n è r e le b o n f r o i d p o u r le v i d e q u i c o n v i e n t . 

N o t r e d é p a r t e m e n t t e c h n i c o - c o m m e r c i a l es t à v o t r e d i s p o s i t i o n 

p o u r r é p o n d r e d e f a ç o n d é t a i l l é e à v o s q u e s t i o n s . U n c o u p d e fil suff i t , 

o u a l o r s é c r i v e z - n o u s . 

L E Y B O L D - H E R A E U S G M B H , 5 0 0 0 K ô l n 5 1 , 

B o n n e r S t r a s s e 4 9 8 , Té l . : 0 2 2 1 / 3 4 7 0 

Solutions en technique 
cryogénique. 
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Nouvelles des Laboratoires 

posséder une machine opéra t ion ­
nelle au mil ieu des années 9 0 . 

Bien sûr, la phase 3 de la source 
de lumière est déjà à l 'examen. 
Son é lément pr incipal serait un 
nouveau linac injecteur (pour évi ter 
les «souf f rances» endurées dans 
de nombreux centres de rayonne­
ment synch ro t ron du fai t d 'une 
énergie d ' in ject ion du fa isceau infé­
rieure à l 'énergie d 'exp lo i ta t ion) 
pour les pos i tons (préférés aux 
é lec t rons pour évi ter les p rob lèmes 
de piégeage d ' ions pos i t i fs ) . 

La source de lumière est égale­
ment devenue le foyer d 'un Centre 
de phys ique des accélérateurs nou ­
ve l lement mis sur pied et dir igé 
con jo in tement par Bob Palmer et 
Claudio Pellegrini. Il a pour ra ison 
d 'ê t re la recherche en phys ique 
des accélérateurs ainsi que la fo r ­
ma t i on . Pour donner au Centre une 
certaine subs tance , on y const ru i t 
un linac à é lect rons de 5 0 M e V de 
t rès faible émi t tance comprenan t 
un canon à é lect rons don t la pho ­
t oca thode est act ivée par laser. 
Le laser fourni ra par ail leurs des 
impuls ions (p icoseconde) à la sor t ie 
du linac pour les expér iences. 

Parmi les techn iques d 'accé léra­
t ion nouvel les don t on prévo i t l 'é tu­
de , on c o m p t e un «linac à laser» 
(les fa isceaux du linac et du laser 
étant abr i tés dans une minuscule 
s t ructure gravée dans le s i l ic ium), 
un micro laser t ron à découpage et 
un accélérateur à ef fet Tché renkov 
inverse. La lumière laser rét rodi f -
fusée par le fa isceau d 'é lec t rons 
devra i t donner à 5 keV un intense 
rayonnement X de t rès faible émi t ­
tance pour des appl icat ions en 
phys ique du sol ide et en médec ine . 
Le laser à é lect rons l ibres f o n c t i o n ­
nant à une longueur d ' onde de 
l 'ordre du m ic romèt re cons t i tue 
un autre sujet d 'é tudes . 

Plusieurs de ces sujets son t t ou t 
nouveaux pour la phys ique des 
accélérateurs, ce qui inf i rme le d ic­
t on qui veut que les idées neuves 
ne v iennent qu 'avan t l 'âge de 4 0 
ans ! Brian Southworth. 

KEK 
Bons débuts 
de TRISTAN 

Le col l is ionneur é lec t ron-pos i ton 
T R I S T A N du Laborato i re japonais 
KEK, don t l 'exp lo i ta t ion avait débu ­
té à la f in de l 'année dernière (voir 
numéro de janv ier / févr ie r , page 
1), cont inue de progresser de ma­
nière sat is fa isante. 

Le grand détec teur T O P A Z a été 
uti l isé pour la première fo is en ma i , 
de sor te que le col l is ionneur ali­
menta i t alors la to ta l i té de ses ex­
pér iences (TOPAZ, VENUS, A M Y 
et SHIP). Des amél iorat ions du v ide 
dans l 'anneau pr inc ipal , l ' augmen­
ta t ion de 7 à 7,5 GeV de l 'énergie 
d ' in ject ion et un a jus tement f in des 
paramètres on t été rap idement 
récompensés en te rmes de per for ­
mances de la machine. La lumino­
si té max imale est mon tée à 0 ,8 x 
1 0 3 1 c n r V 1 , so i t déjà 8 0 % de la 
valeur nomina le . De p lus, l 'amél io­
rat ion du v ide réduit l 'a t ténuat ion 
des fa isceaux, de sor te qu 'en juin 
le but in journal ier de col l is ions élec­

t ron -pos i t on étai t décuplé par rap­
por t au début de l 'année. L'équipe 
de T R I S T A N est par t icu l ièrement 
f ière d 'ê t re parvenue à un tel n i ­
veau en six mo is seu lement , qui 
rev iennent à t ro is mo is d 'exp lo i ta ­
t ion ef fect ive de la machine. 

Les nombres d ' événemen ts sai­
sis par les g rands détec teurs VE­
NUS, T O P A Z et A M Y co r respon­
dent respec t i vement à des lumino­
si tés in tégrées de 6 9 1 , 5 0 9 et 
6 7 2 nb~ 1 à une énergie des fa is­
ceaux de 2 5 GeV. L 'amél iorat ion 
des taux de col l is ions signif ie que 
T O P A Z en est presque au m ê m e 
to ta l que les deux aut res , bien qu' i l 
soi t entré en lice pour la t ro is ième 
manche seu lement . 

L 'énergie des fa isceaux a été 
remontée d 'un c ran , de 2 5 à 2 6 

Takayuki Sumiyoshi pose pour l'«œil de 
poisson» photographique devant la 
mosaïque en verre au plomb du détecteur 
VENUS au collisionneur électron-positon 
TRISTAN du Laboratoire national japonais 
KEK. VENUS, comme ses semblables 
TOPAZ et AMY placés ailleurs dans 
l'anneau, a accumulé une centaine 
d'événements d'annihilation électron-positon 
en hadrons (particules sujettes à l'interaction 
forte). 
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GeV, pour la sess ion su i van te . Les 
p remie rs résu l ta ts de phys ique 
o b t e n u s o n t été salués par beau ­
c o u p de par t i c ipan ts à la récen te 
con fé rence in ternat iona le d 'Uppsa la 
(voir page 1). 

STANFORD 
Mise au point 

La cons t r uc t i on du nouveau co l l i ­
s ionneur l inéaire de S t a n f o r d (SLC) 
s 'es t achevée o f f i c ie l lement en 
mars lo rsque des fa isceaux d 'é lec ­
t r o n s et de p o s i t o n s on t é té a m e ­
nés s imu l t anémen t j u s q u ' a u po in t 
d ' i n te rac t i on . Depuis lo rs , les t r a ­
vaux de m ise en o rd re de ma rche 
s o n t allés b o n t ra in pour que la 
mach ine so i t p rê te pour ses p re ­
mières recherches en phys ique . 

La mise en o rd re de marche de 
ce t te mach ine c o m p l e x e et o r ig i ­
nale s 'es t assez b ien passée , avec 
t o u t e f o i s que lques p r o b l è m e s ; 
ent re au t res , le c o m p o r t e m e n t du 
fa isceau d ' é l ec t rons lo rsque ce 
dern ier a t rave rsé les a iman ts de 
courbure instal lés dans l 'arc n o r d 
de la mach ine pour aller ve rs le 
d ispos i t i f de foca l i sa t ion f inale et 
le po in t d ' i n t e rac t i on , ce qui a e m ­
pêché sa foca l i sa t ion sur que lques 
m i c r o m è t r e s ex igée pour les re­
cherches en phys ique . 

Ce p r o b l è m e a é té réso lu e t , à 
la mi- ju i l le t , le fa isceau d ' é l e c t r o n s 
a été o b s e r v é au po in t d ' i n t e rac t i on 
avec un rayon de que lque 5 m i c r o ­
mè t res (envi ron un c inqu ième de 
l 'épaisseur d 'un cheveu) , ob jec t i f 
in i t ia lement p révu et t o u t à fa i t 
su f f i sant pour la phys ique , l 'ob jec t i f 
f inal é tan t un d e m i - m i c r o m è t r e . 

Le fa isceau d ' é l ec t rons é tan t 
ma in tenan t au po in t , l ' a t ten t ion se 
po r t e sur les p o s i t o n s . L 'expér ien ­
ce acqu ise avec les é lec t rons d a n s 
l 'arc no rd devra i t s impl i f ie r les o p é ­
ra t ions v isan t à fa i re passer le fa i s ­
ceau de p o s i t o n s dans l 'arc sud 

et à l 'amener j usqu 'au po in t de 
foca l i sa t ion f inale. 

Lo rsque les p remières co l l i s ions 
é l ec t r on -pos i t on avec le fa isceau 
t rès foca l isé auron t é té o b t e n u e s , 
le SLC sera f e r m é pendan t que l ­
ques mo i s pour pe rme t t r e l ' ins ta l ­
la t ion du g rand dé tec teur Mark - l l 
au po in t d ' i n te rac t i on . Les recher­
ches de phys ique au SLC devra ien t 
c o m m e n c e r ve rs d é c e m b r e . 

CERN 
La course 
aux antiprotons 

La p r o d u c t i o n de fa isceaux d ' an t i ­
p r o t o n s s u f f i s a m m e n t in tenses 
pour pe rme t t r e d 'e f fec tuer avec 

C'était serré, mais le nouvel anneau 
collecteur d'antiprotons a tout juste pu se 
faufiler entre l'accumulateur d'antiprotons 
et les murs, sans qu'un nouveau hall soit 
nécessaire. La nouvelle source d'antiprotons 
ACOL doit permettre de décupler la 
production d'antiprotons au CERN. 

(Photo CERN x 202.5.87) 

pro f i t des expér iences par co l l i s ion 
de fa isceaux représen te l 'une des 
plus g randes réa l isat ions en t e c h ­
no log ie des accé lé ra teurs . L ' i nven­
t i on du re f ro i d i ssemen t s t o c h a s t i ­
que pour con t rô le r les fa isceaux 
d ' a n t i p r o t o n s l'a rendue poss ib le 
et a condu i t à la découve r t e h i s to ­
r ique au CERN, en 1 9 8 3 , des por ­
teu rs W et Z de la f o r ce fa ib le . 

A u CERN, la sou rce d ' a n t i p r o t o n s 
a c o m m e n c é à jail l ir en 1 9 8 1 . Pen­
dan t les c inq années su i van tes , 
les in tenses fa isceaux d ' a n t i p r o ­
t o n s du CERN, un iques en leur g e n ­
re, on t é té exp lo i tés pour des ex­
pér iences à des énerg ies de p lu ­
s ieurs cen ta ines de GeV dans le 
SPS (le s u p e r s y n c h r o t r o n à p r o t o n s 
du CERN c o n v e r t i en co l l i s ionneur 
p r o t o n - a n t i p r o t o n ) et dans l 'anneau 
LEAR à a n t i p r o t o n s de basse éner­
g ie , essen t ie l l ement pour des expé -
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DORIMIER 
DORNIER SYSTEM GMBH 
P.O. Box 1360 
D-7990 Friedrichshafen 1 
Telephone: (0 75 45) 81 
Telex : 734 209-0 do d 

Contact person at the stand 
and in the enterprise : 
H. Sturmer 
Tel. (0 75 45) 8-30 24 
Program of supplies and services 
Development and manufacturing of complete 
systems 
Material technology: 
- Surface physics - Powder metallurgy 

- Surface and thin film analytics - Coating 
technology 

- Ceramics development 
Nuclear technology : 
- Reliability analyses - Process development 
- Process safety engineering 
Hydrogen technology : 
- High-temperature - Electrolysis 
Energy technology : 
- Systems technology - Thermodynamics -

Aerodynamics 
- Thermal analysis Cryotechnology - 3D Navier 
- Stokes equation solution which is precise with 

respect to time 
Manufacture : 
- Manufacture of complex mech./electron, systems 

- Fibre composite components, E.B. welding 
- Simulation and manipulation systems 
- Structures for highly dynamic motions 
- Complex strength calculation - Gas 

ultra-centrifuge 
Further activities : 
- Electronics - Environmental technology 
- Information and communications technology 
Transport technology - Space technology 

Products exhibited : 
Niobium cavity - CFK technology 
Electronic components - Coating technology, 
surface analysis 

ELTEC Elektronik GmbH 
Galileo-Galilei-Strasse 11 
Postfach 65 
D 6500 Mainz 42 
Telephone: (0 61 31) 50 63 15 
Telex: (17) 61 31 955 
Telefax: (0 61 31) 50 63 44 

Contact person at the stand 
and in the enterprise : 
Claus D. Watrin 

Production line : 
- VMEbus compatible board level products 
- UNIX and 0S9 workstations with ETHERNET 
- Networked GKS workstations 
- Image processing systems 
- Industrial and laboratory control systems 
- Software development tools 
- Networking software (TCP/IP, DECnet for VME 

machines) 

Products exhibited : 
- VMEbus compatible 32 bit UNIX engine for 

laboratory control 
- Graphics and image processing tools for the 

VMEbus 

F.u.G. Elektronik GmbH 
Florianstrasse 2 
D-8200 Rosenheim 
Telephone : (0 80 31 ) 8 10 93 
Telex: 5 25 712 

Contact persons at the stand : 
G. Giebichenstein, E. Fritz 
F. Weber 

Contact persons in the enterprise : 
G. Giebichenstein, E. Fritz, Rosenheim 
F. Weber, Zurich 

General representative (CH) : 
Elektronik-lngenieurburo 
Fwtz Weber, Dipl.-lng. ETH 
Grossplatzstr. 24 
CH-8122 Pfaffhausen-Zurich 
Telephone: (01) 8 25 18 44 
Telex : 58 524 

Production line : 
General purpose DC power supplies from 7 W to 
35 kW, more than 200 standard types 
High-voltage DC power supplies up to 150 kV 
High-current DC power supplies up to 10000 A 
All power supplies are possible with 
IEEE-Bus-lnterface. 

Special power supplies for : 
— supra conductive magnets 
— capacitor charging 
— photo-multipliers 
— micro-wave tubes 
— ion sources 
Power supplies to customer's specifications 

Products exhibited : 
High voltage DC power supplies, various models, 
up to 35 kV 
Medium-voltage DC power supplies with IEEE-Bus 
High-voltage cassettes up to 20 kV 
General purpose DC power supplies^up to 2,8 kW 
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HEINZINGER 
HEINZIGER, GmhH 
Anton-Jakob-Strasse 4 
D-8200 Rosenheim 
Telephone : (0 80 31) 44 04-0 
Telex: 525 777 hemes d 
Telefax: 440 444 

Contact persons at the stand 
and in the enterprise : 
Dipl. Phys, Andreas Hartlauer 
Reinhard v. Schroder 

Production line : 
Development and manufacture of stabilized 
DC-power supplies from 3 Watt up to 500 kW for 
standard and special 
For nuclear research in particular-power supplies 
for: 
- linear accelerators 
- magnet coils 
- Quadrupoles 
- supra conductors 
- electronic lenses 
- multipliers 
- lasers 
- capacitor charging 

Laboratory power supplies low and high voltage up 
to class 10-6 
- HV-Digital-system voltmeter 
- HV-isolating tranformers 
- HV-connectors and cables up to 300 kV 

Products exhibited : 
Biopolar power supply 
HV power supply 
laboratory power supplies 
HV-cables and connectors 

K R D H N E 
KROHNE Messtechnik GmbH & Co. KG 
Ludwig Krohne-Str. 5 
D-4100 Duisburg 1 
Telephone: (02 03) 301-0 
Telex : 17 203 301 Télétex : 203 301 
Telefax: (02 03) 30 13 89 
Contact persons at the stand : 
Jean-François Droux, Jean-Jacques Inhelder 
Contact persons at Rheometron AG : 
Jean-François Droux, Jean-Jacques Inhelder, 
Patrick Stoessel 

Branch in Switzerland : 
RHEOMETRON AG 
Schutzenmattstrasse 43 
CH-4003 Basel 
Telephone: (061)2299 11 
Telex: 963452 
Telefax: (061) 22 69 14 

Production line : 
- KROHNE Float-type flow meters 
- KROHNE Flow indicators and controllers 
- ALT0FLUX Magnetic inductive flow meters 

ALTOSONIC Ultrasonic flow meters 
CORIMASS Massflow meters 
KROHNE Level indicators 
KROHNE Radiometric density measuring systems 

Products exhibited : 
- KROHNE Float-type flow meters 
- ALTOFLUX Magnetic inductive flow meters 
- ALTOFLUX Ultrasonic flow meter 
- CORIMASS Massflow meter 

f Y l e n n e l i i e s 

MENNEKES 
Elektrotechnik GmbH & Co. KG 
P.O. Box 1364 
D-5940 Lennestadt 1 
Telephone: (0 27 23)411 
Telex: 876 917 
Telefax: (0 27 23) 4 12 14 
Telegraphic address : Elektromennekes 

Contact person in the enterprise : 
Uwe Gerloff 

Contact persons at the stand : 
U. Gerloff/Mennekes 
A. Boverat/Felier AG 

Agency in Switzerland : 
FELLER AG 
P.O. Box 8810 
Bergstr. 
CH-8810 Horgen 1 
Telephone: (01)72 56 565 
Telex: 826926 

Contact person in the enterprise : 
Mr. Roffler 

Production line : 
C E E r f o r r n ! " plugs and sockets acc. to 
DIN 49462/63/65, VDE 0623, CEE 17, EC 309-1 

and 309-2 ; socket-outlet combination units. 
Industrial plugs and sockets according to 
international standards ; plugs and sockets for use 
in aggressive atmospheres and risk areas (Zone 11 
and Zone 2) ; alternative in light-weight alloy 
available. 

Products exhibited : 
Industrial plugs and sockets according to 
international IEC standards plus sockets in 
aggressive atmospheres and explosion risk areas. 
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P h i l i p s K o m m u n i k a t i o n s I n d u s t r i e A G 

S3 système I système 

Philips Kommunikations Industrie AG 
Schanzenstrasse 30, Postfach 80 50 04 
D-5000 Kôln 80 
Telephone: (02 21) 677-0 
Telex: 8 87 37 27 
Telefax: (02 21) 61 29 51 
Telegrammadresse : FUGPKI 

Contact person at the stand : 
Dieter Koppe, Tel. 677-36 07 
Contact person in the enterprise : 
Joh. Zimmermann, Tel. 677-22 50 

Production line : 
- RF-Cables acc. to DIN-, lEC-Standards, 

MIL-Standard, CATV, CCTV-Cables 
Camera-, Video-, Audio-Cables 
Fibre Optic Cables 

— Data Transmission Cables for coaxial and 
symmetric application : 
Computer Networks 
Instrumentation 
Process Control 
Fibre Optic Connection 

- Special Cables for 
Pulse generation and transmission 
Induction heatinçj 
Flame retardent and halogen free applications 

- Connectors for Camera-, CATV-Cables 
Fibre Optic Cables 

- Measurement equipment for cable measurements 

Products exhibited : 
- various types of cables 
- fibre optic components 
- measurement equipment 

PLANSEE 
Metallwerk Plansee GmbH 
Siebenburgstrasse 23 
D-8923 Lechbruck 
Telephone : (0 88 62) 86 11 
Telex : 5 97 47 plan d 

Contact persons at the stand : 
Edgar Bachmann, Ing. Ernst Barwa, 
Dr. Rudolf Klemencic, Dr. Erich Kny 

Contact person in the enterprise : 
Dr. Rudolf Klemencic, 
Tel. (00 43 56 72) 70 26 64 

Production line : 
• Composite materials : 

— tungsten/copper 
— tungsten/silver 
— tungsten/carbide/copper 
— chromium/copper 
— heavy metals (tungsten/nickel/iron/copper 

(DENSIMET), machined heavy metal parts as 
radiation shields) 

— tungsten bonded to copper 
— metal ceramics 

• Sintered polyimide (SINTIMID) 
Shaped parts as material in high gamma-radiation 
environment and low temperature use 

* Refractory metals : 
- molybdenum 
- tungsten 
— tantalum 
r niobium 

* Superconducting wires : 
— ND3 Sn-wires for high magnetic field 

application 

Products exhibited : 
Heavy metals end sintered polyimide 

S A L Z G I T T E R E L . E K T R O I M I K G M B H 

M I K R O E L E K T R O N I K D I V . 

SALZGITTER ELEKTRONIK GMBH 
Mikroelektronik Division 
Grasweg 2-4 
D-2300 Kiel 1 
Telephone: (0431) 54 10 21 
Telex : 29 22 60 

Contact person at the stand 
and in the enterprise : 
Gerold G. Wiese, Div. Leiter 

Production line : 
Integral, multi-disciplinary solutions 
to customer specific problems, applying: 
- Thick and thin film hybrid techniques 
- SMT 
- Semiconductor technology 
- Packaging and device testing 

Products exhibited : 
• Analogue and digital hybrids in: 

- Chip and wire hermetic technology 
- Chip and wire encapsulated technology 
- Chip and wire Power packages 
- Surface Mount on ceramic 

• ASIC devices in DIL and LCCC packages 



L L y i i y j j 
DR. B. STRUCK 

Dr. Bernd Struck 
Backerbarg 6 
2000 Tangstedt 
Tel. (04 109) 550 
Telex: 218 0715 tegs 
Telefax : 55 33 

Contact persons at the stand : 
Dr. Struck, Dr. Meyer, Herr Zahorka 

Contact person in the enterprise : 
Dr. Struck 

Production line : 
NIM, CAMAC, FASTBUS, VME, FADC 

Products exhibited : 
FASTBUS Crate 104-102 

Aleph-Eventbuilder 

Segment Interconn. 
Snoop FDM 
ALC 
VME-Crate 

501-CPU 
501-MEM 
501-1MB-Option 
STR 400 
STR 197 
STR 402 

VACUUMSCHMELZE 

VACUUMSCHMELZE GmbH 
Hanau works 
Griiner Weg 37/Ehrichstr. 5 
D-6450 Hanau/Main 
Telephone: (0 61 81) 362-1 
Telex: 4 184 863 
Telefax: (0 61 81) 362 645 
Télétex: 6181 8201 

Contact person at the stand 
and in the enterprise : 
Klaus-Dieter Mehnert 
Tel. 0 61 81/362 972 

Berlin branch 
Rhenaniastr. 9/17 
D-1000 Berlin 20 
Telephone : (030) 3 320 051 
Telex: 182 815 
Telefax : (030) 3 320 051 App. 04 

Production line : 
Inductive components 
Soft magnetic cores and parts 
Magnetic shiedling 
Soft magnetic semi-finished products 
Powder composite materials 
Amorphous metals 

Sub-assemblies and magnet systems 
High grade permanent magnet alloys 
High field superconductors 
Mineral insulated electrical conductors 
Thermostat metals 
Expansion and glass/ceramic-to-metal sealing alloys 
Age hardenable spring materials 
Materials for thin film technology 
Sensors 

Products exhibited : 
Products of vital interest in the field of research and 
development 

UJes-Crates 
Kristensen 
Wes-Crates GmbH 
Kristensen GmbH 
elektronische Système 
Pattburger Bogen 33 
D-2398 Harrislee 
Telephone: (04 61) 75 202/72 494 
Télétex : (26 27) 46 13 09 = Kristen 

Contact persons at the stand : 
J0rgen L. Kristensen, Kay Peters 

Contact person in the enterprise : 
J0rgen L. Kristensen 

Production line : 
CAMAC - Crates (acc. to CERN-Spec.) 

— Power Supplies, Linear and Switch 
Mode 

— Dataways and Fan Units 

FAST-BUS - Crates (acc. to CERN-Spec.) 
— Power Supplies, Switch Mode 
— Backplanes and Fan Units 

VME 
Crates 

- Power Supplies, Custom Design 

- Backplanes and Fan Units 
Electronic modules and equipment on request 
Measuring and control systems. Sensors for 

temperature, pressure, Dew Point, CÛ2- Printed 
circuit boards 

Products exhibited : 
CAMAC-Crate with Switch Power Supply, 
Dataway and Fan Unit 
FAST-BUS-Crate with Switch Power Supply, 
Backplane and Fan Unit 
VME-Crate with Custom Design Power 
Supply, Backplane and Fan Unit 

w i e N e R 
Hans Wiener GmbH + Co. 
Mullersbaum, 18, Postf. 2220 
D-5093 Burscheid 2 (Hilgen) 
Telephone: (0 21 74) 20 34-36 
Telex: 8 51 55 23 wiel d 

Contact person at the stand 
and in the enterprise : 
Bernhard Boden 

General representative (CH) 
Elcotron SA 
1 , Rue de la Morache 
1260 Nyon 
Telephone: (022) 61 53 52 
Telex: 421 565 

Production line : 
- NIM-crates and CAMAC-crates 
- CAMAC-crates, switching power supplies 
- Europa type, switching power supplies 

- VME type, Multibus ll-type switching power 
supplies 

- custom designed power supplies 

Products exhibited : 
- NIM-crate CERN-type N 8053 
- CAMAC-crates CERN-type 099. 

CERN-type 337 
- switching power supplies (Europa 

type, Multibus II, custom designed) 
- FAST Bus-crate, CERN type F 6852 
- FAST Bus-crates, switching power supplies 

O r g a n i z a t i o n o f t h e e x h i b i t i o n : D i p l . K f m . W i l h . H . E s s e r , S c h u b e r t s t r . 9 , D - 7 5 1 5 L i n k e n h e i m - H o e h s t e t t e n 



Ecran protecteur en Densimet, diamètre 1800 mm 

Plansee -
le spécialiste des 
solutions de 
problèmes difficiles 
par matériaux 
exceptionnels. 

Plansee est un des plus importants p ro ­
ducteurs à l 'échelon mondia l de métaux 
rêfractaires et spéciaux. Notre spécial i té 
est la fabr icat ion de matér iaux et 
d 'é léments de construct ion à base de 
molybdène, tungstène, tantale, ch rome, 
n iobium et leurs all iages. 
Pour la réalisation d 'écrans protecteurs 
cont re la radioactivité Plansee r e c o m ­
mande DENSIMET. Seuls les matér iaux 
avec densi té et po ids atomique élevés 
se prêtent à l'utilisation c o m m e écrans 
protecteurs aux rayons gamma. Le t ung ­
stène a un poids atomique inférieur à 
celui du p lomb, mais une densi té p lus 
élevée ce qui le rend part icul ièrement 
b ien appropr ié à l 'emploi c o m m e élément 
protecteur. Le DENSIMET, un al l iage à 
Dase de tungstène (tungstène > 9 0 % ) 

dopé avec de petites quanti tés de nick< 
fer ou n icke l -cu ivre est un matér iau idé 
pour la réal isat ion d'éléments protecteu 
Dans tous les cas où la const ruct ion ne 
permet l 'emploi que de faibles volume* 
le DENSIMET est à préférer à tout autre 
matériaux. Plansee est en mesure de 
fabr iquer des éléments on DENSIMET 
avec une haute précis ion mécan ique el 
des po ids al lant jusqu'à p lusieurs tonne 
Veui l lez n o u s c o n t a c t e r p o u r d e p l u s 
a m p l e s r e n s e i g n e m e n t s . La savo i r - fa i 
d e P lansee v o u s a idera à r é s o u d r e vc 
p r o b l è m e s . 

Metal lwerk Plansee 
D-8923 Lechb ruck 
Tel. 0 8 8 6 2 / 8 6 1 1 
Telex 5 9747 



Modular FASTBUS power supply 
approved lo CERN F6852 

8 modules 2,5kW 380 V 

Available modules + 5 V 
- 5 , 2 V 
- 2 V 
+15 V 
-15 V 

75A 
75 A 
75 A 
25A 
25A 

other voltages 
on request 

B I B 

- H a n s W i e n e r G m b H + C o 
M u l l e r s b a u m 18, Pos t f . 2 2 2 0 
T e l e f o n 0 2 1 7 4 / 2 0 3 4 - 3 6 
D - 5 0 9 3 B u r s c h e i d 2 ( H i l g e n ) 

" T e l e x 8 5 1 5 5 2 3 

Clcotron 
A — i — i — 1 _ 

Elcotron SA 1, rue de la Morâche 
_ i — i — i — i — ( -

CH-1260Nyon Tél. 022 /615352 

TECHNIQUES DU VIDE 

Ho/weck:question de principe! 

MDP-5010 

pompe moléculaire : le complément 
idéal de votre système de pompage. 
Une pompe propre, rapide, compacte, 
robuste et une barrière contre 
la rétrodiffusion d'hydrocarbures. 

Consultez-nous. 

A L C A T E L - C I T - D é p a r t e m e n t I n d u s t r i e s 
D i v i s i o n V i d e et M é c a n i q u e 
55 , rue E d g a r Qu ine t , 9 2 2 4 0 M A L A K O F F V à 

Tél . : (1) 4 0 9 2 3 0 0 0 - Te lex : 6 3 2 0 3 3 F 
Fax : (1) 4 0 9 2 04 50 CIGIE 
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Le Président de la République du Portugal 
Mario Soares, à gauche en compagnie du 
directeur général du CERN Herwig Schopper, 
a visité le CERN en juin. 

(Photo CERN 427.6.87) 

r iences de phys ique a t o m i q u e et 
nucléaire (at t i rant au CERN une 
c o m m u n a u t é nouvel le de que lque 
t ro is cen ts phys ic iens) . 

Le Labora to i re Fermi a ma in te ­
nant re jo in t les rangs des p r o d u c ­
teurs d ' a n t i p r o t o n s avec une sour ­
ce dépassan t la source init iale du 
CERN en in tens i té du fa isceau d is ­
pon ib le et des poss ib i l i tés d ' e x p é ­
r imen ta t i on des énerg ies qui 
s ' achem inen t ve rs les 1 0 0 0 GeV 
par fa isceau dans l 'anneau d ' a i ­
m a n t s s u p r a c o n d u c t e u r s du T é v a -
t r o n . Le CERN ne peut pas a p p r o ­
cher ces énerg ies , ma is l 'expér i ­
m e n t a t i o n avec les a n t i p r o t o n s 
peut rester c o m p é t i t i v e si l 'on par­
v ien t à po r te r les in tens i tés des 
fa isceaux au-delà de cel les du La­
bora to i re Fermi . 

L 'ob jec t i f au T é v a t r o n es t d ' a t ­
te ind re une luminos i té des co l l i ­
s ions de fa isceaux de 1 0 3 0 c m - 2 

s " 1 ou p lus. On a déjà dépassé 
1 0 2 9 env i ron . (Au CERN, le co l l i ­
s ionneur a démar ré en 1 9 8 1 avec 
une luminos i té de 5 x 1 0 2 7 pou r 
a t te indre un m a x i m u m de 3 ,6 x 
1 0 2 9 en 1984 . ) En t r e - t emps , le 
CERN espère me t t r e à p ro f i t sa 
cons idé rab le expér ience en t e n t a n t 
d ' a u g m e n t e r encore la l u m i n o s i t é ; 
l 'ob jec t i f es t de mul t ip l ier par d ix 
les ch i f f res antér ieurs grâce à un 
p r o g r a m m e d 'amé l i o ra t i ons in ­
c luant A C O L , c 'es t -à -d i re le p ro je t 
déc idé pour décup ler les per fo r ­
mances de la source d ' a n t i p r o t o n s 
et qui c o m p r e n d un p o s t e de c ib le 
recons t ru i t , le nouveau co l lec teur 
d ' a n t i p r o t o n s A C et la remise à 
neuf de l 'accumula teur d ' a n t i p r o ­
t o n s A A . 

Dans le s y s t è m e init ial du CERN, 
le s y n c h r o t r o n à p r o t o n s accéléra i t 
des p r o t o n s à 2 6 GeV après leur 
concen t ra t i on en c inq p a q u e t s , 
« l o n g s » chacun de 4 0 ns . Ils 
é ta ient ensu i te p ro je tés sur une 
cible où ils p rodu isa ien t une pluie 
de par t i cu les , d o n t des a n t i p r o t o n s . 
Des lent i l les magné t i ques f i l t ra ient 
les a n t i p r o t o n s de 3 ,5 GeV env i ron 
puis les gu ida ien t ve rs l ' A A , l 'ac­
cumu la teu r d ' a n t i p r o t o n s . Dans 

ce t t e mach ine , des s y s t è m e s de 
re f ro i d i ssemen t s tochas t i que ag is ­
sa ient sur le fa isceau de man ière 
à le rendre p lus dense , et il pouva i t 
y ê t re s t o c k é pendan t de n o m b r e u ­
ses heures. A par t i r de 1,3 x 1 0 1 3 

p r o t o n s f r a p p a n t la c ible à chaque 
i m p u l s i o n , on recuei l lai t que lque 6 
x 1 0 6 a n t i p r o t o n s et chaque jour 
o n accumula i t env i ron 1 0 1 1 an t i ­
p r o t o n s pour les fa isceaux. 

Le PS a ma in tenan t é té mod i f i é 
(nouve l les m a n œ u v r e s RF) pour 
concen t re r les p r o t o n s en c inq 
paque t s de 2 5 ns s e u l e m e n t ; on 
espère f rappe r la c ib le de p roduc ­
t i on d ' a n t i p r o t o n s avec 2 x 1 0 1 3 

p r o t o n s par impu l s i on . In i t ia lement , 
la c ib le sera cons t i t uée par un fi l 
pass i f en i r id ium de 3 m m de d ia­
m è t r e et de 5 5 m m de longueur 
e n v i r o n , suiv i par une lenti l le en 
l i th ium pour foca l i ser sur la l igne 
d ' i n jec t i on du fa isceau les an t i p ro ­
t o n s qui é m e r g e r o n t de la c ib le. 
Les a n t i p r o t o n s t r ave rse ron t une 
t i ge de l i th ium (choisi pour s o n fa i ­
ble n u m é r o a t o m i q u e qui év i te de 
t r o p d i f fuser les part icules) en co ïn ­
c idence avec une impu ls ion élec­
t r ique à 4 2 0 k A . Le c h a m p m a g n é ­
t i que p rodu i t par ce couran t agira 
c o m m e une lenti l le foca l i san te 
l inéaire. 

Les lent i l les de ce t y p e , basées 
sur des ve rs i ons p r é c é d e m m e n t 
réal isées à Novos ib i r sk et au Labo ­
ra to i re Fermi , o n t «su rvécu» en 
labora to i re à p lus ieurs mi l l ions 
d ' i m p u l s i o n s é lec t r iques à 4 5 0 k A , 
ma is n ' on t pas encore été p lacées 
régu l iè rement dans un fa isceau. 
En cas de d i f f i cu l tés , on t ien t en 
réserve une lenti l le p lus c lass ique 

semb lab le à la co rne magné t i que 
ut i l isée auparavan t avec l ' A A , ma is 
avec une p lus g rande ouver tu re et 
une p lus g rande capac i té de t r ans ­
po r t de cou ran t . D ive rses c o n f i g u ­
ra t ions de c ib les e t de lent i l les 
pour ra ien t ê t re u t i l isées. 

Les a n t i p r o t o n s s o n t in jectés 
dans un anneau nouve l l emen t 
cons t ru i t , le co l lec teur d ' a n t i p r o ­
t o n s A C . Celui-ci a été «g l i ssé» 
au tour de l ' A A ex i s tan t et il sou la ­
ge en g rande par t ie l ' A A de sa 
tâche pré l imina i re de p ré re f ro id is ­
s e m e n t du fa isceau in jecté (dont 
l ' impu ls ion p résen te b ien sûr une 
i m p o r t a n t e d ispers ion) avan t de 
t rans fé re r les par t i cu les nouve l le ­
m e n t in jec tées dans le s t o c k d ' a n ­
t i p r o t o n s à fa ib le d i spe rs ion en 
impu ls ion en cou rs d ' é t ab l i s semen t 
pour u t i l i sa t ion dans les expér ien ­
ces . En fa i t , l ' A A représenta i t deux 
mach ines en une seule avec s o n 
ence in te à v ide large de 7 0 c m qui 
pouva i t ê t re d iv isée en deux ré­
g ions par un écran mob i l e . La par­
t ie ex tér ieure receva i t le fa isceau 
in jecté « c h a u d » et le re f ro id isse­
m e n t pré l imina i re éta i t e f fec tué 
avan t que l 'écran so i t aba issé et 
les par t icu les dép lacées ve rs la 
par t ie la p lus g rande de l 'encein te 
où éta i t accumu lé le fa isceau in ­
t ense . 

L 'AC reço i t le fa isceau in jecté 
et en étale la s t ruc tu re à c inq pa­
que ts . Il le p ré re f ro id i t , par la t e c h ­
nique s t o c h a s t i q u e , en impu ls ion 
ainsi q u ' h o r i z o n t a l e m e n t et ve r t i ­
ca lemen t . Cela p rend 2 s env i ron 
et il res te encore que lque 3 0 0 m s 
pour re fo rmer les paque t s et les 
t rans fé re r à l 'anneau A A avant 
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Clark Lindsey (Iowa State), à gauche, et 
Ramsey Harcourt (Reed College) à côté 
d'un équipement destiné à l'expérience 735 
conçue pour la recherche de nouveaux 
types de matière hadronique au collisionneur 
proton-antiproton Tévatron du Laboratoire 
Fermi. 

(Photo Laboratoire Fermi) 

l 'arr ivée de la giclée su ivante d ' a n ­
t i p r o t o n s . L ' A A a éga lement été 
remis à neuf pour lui pe rme t t r e de 
to lérer des fa isceaux dix f o i s p lus 
in tenses. On y d i spose encore 
d 'une cer ta ine capac i té de prére­
f ro id i ssemen t du fa isceau in jecté 
et les s y s t è m e s de re f ro id i ssemen t 
du fa isceau accumulé on t été a m é ­
l iorés. 

A f i n d 'ut i l iser au mieux les fa is ­
ceaux plus in tenses , le PS et le 
SPS on t con jo in temen t bénéf ic ié 
d 'une cure de j ouvence généra le 
e f fec tuée durant les c inq mo i s de 
l 'arrêt des mach ines du CERN dans 
le premier semes t re de ce t te an ­
née. Le PS a été d é m o n t é et équ ipé 
d 'une nouvel le chambre à v ide (une 
mesure pr ise en prév is ion de l'ar­
r ivée de rayonnemen ts a c c o m p a ­
gnant les fa isceaux d 'é lec t rons 
pour le LEP) et des bouc les «en 
hui t» on t été a joutées aux a iman ts 
pour ajuster plus f i nemen t la car te 
du c h a m p aux in tens i tés les plus 
é levées de celui-c i . Cet te add i t i on 
augmente ra les f lux d ' a n t i p r o t o n s 
qu' i l est capable de to lérer . A sa 
remise en serv ice , au débu t de 
ju in , des p r o t o n s on t é té accé lérés 
dans l 'heure de leur p remière injec­
t i on malgré les mo is de remue-
ménage qui avaient p récédé . 

En 1 9 8 6 , le SPS a subi des t e s t s 
conc luan ts avec six paque ts de 
par t icu les par fa isceau, ut i l isant 
ainsi au mieux les an t i p ro tons dans 
le m o d e col l is ionneur. Pour ma in ­
tenir une luminos i té é levée (et une 
fa ib le valeur du brui t de f o n d perçu 
par les expér iences) il es t néces­
saire dans ce cas de séparer les 
fa isceaux à leurs po in ts de c ro ise­
men t non occupés par des expé ­
r iences. Des sépara teurs é lec t ro ­
s ta t iques on t été instal lés pour 
dévier hor i zon ta lement les fa is ­
ceaux, et leur f o n c t i o n n e m e n t a 
donné sa t i s fac t ion . 

Les deux g randes expér iences 
au co l l is ionneur , U A 1 et U A 2 , on t 
été la rgement rénovées pour t i rer 
part i du n o m b r e accru d ' an t i p ro ­
t o n s d ispon ib le (voir le n u m é r o de 
n o v e m b r e 1 9 8 5 , page 3 8 4 ) . Les 

phys ic iens qui son t in téressés par 
les an t i p ro tons de faible énergie 
fourn is par l 'anneau LEAR on t eux 
aussi préparé une seconde géné­
rat ion d 'expér iences ut i l isant des 
f lux d ' an t i p ro tons beaucoup plus 
é levés (voir numéro de décembre 
1 9 8 6 , page 9) . 

La cons t ruc t i on du co l lecteur 
d ' a n t i p r o t o n s et t o u t e s les m o d i f i ­
ca t ions des mach ines ex is tan tes 
on t été e f fec tuées t rès rap idement . 
L 'anneau A C a été essayé avec 
succès avec des p ro tons avant le 
passage à la pleine exp lo i ta t ion 
d ' A C O L . Le p r o g r a m m e an t ip ro ­
t o n s devra i t récol ter p le inement 
en 1 9 8 8 les bénéf ices de ces ef­
f o r t s . 

LABORATOIRE FERMI 
Petites expériences 
au collisionneur 

Bien que f r é q u e m m e n t éc l ipsées 
par l 'a t tent ion bien compréhens ib le 
por tée à leurs cous ines plus g ran ­
des et mieux connues , t ro i s «pe t i ­
t e s » expér iences n'en on t pas 
mo ins été instal lées dans le tunne l 
du T é v a t r o n . Pet i tes par rappor t 
aux deux grands dé tec teurs po ly ­
va len ts en place auprès du col l i ­
s ionneur , cer ta ines son t néanmo ins 
comparab les en tail le à des expé ­
r iences avec cible f ixe. Elles son t 

t o u t e s t ro i s consacrées à des d o ­
maines préc is de phys ique pas 
t o t a l e m e n t (ou pas du tou t ) c o u ­
ve r t s par les g rands dé tec teu rs . 
En ou t re , n 'ex igeant pas en règle 
générale des taux de col l is ion éle­
v é s , du mo ins dans une phase in i ­
t ia le , elles peuven t pe rme t t re d ' o b ­
teni r des résu l ta ts dès les p remiè ­
res pér iodes d 'exp lo i ta t i on du co l ­
l is ionneur. 

Quel les sont -e l les? L 'expér ience 
E-710 étudiera les sec t ions e f f ica­
ces to ta les (taux de réact ion) et la 
d i f fus ion é last ique au po in t EO de 
l ' anneau ; l 'expér ience E-713 es t 
consacrée à la dé tec t ion de par t i ­
cules f o r t e m e n t ion isantes au 
po in t DO et l 'expér ience E-735 à 
celle d ' ind ices de l 'ex is tence du 
p lasma quark -g luon au po in t CO. 

(Les m inces rubans de s i l ic ium 
pour la dé tec t i on de par t icu les sous 
de t rès pe t i t s angles qui f o n t par t ie 
du pu issant dé tec teur CDF et qui 
son t instal lés dans le tunnel à l 'ex­
tér ieur du hall BO peuven t , à b ien 
des t i t res et n o t a m m e n t en ra ison 
de leur inc idence sur l 'accélérateur, 
ê t re cons idé rés c o m m e une autre 
pet i te expér ience auprès du co l l i ­
s ionneur. ) 

Les t ro is expér iences se t r ouvan t 
à des e m p l a c e m e n t s du T é v a t r o n 
ut i l isés p r inc ipa lement à d 'au t res 
f ins , leur c o n c e p t i o n a été adap tée . 
Le po in t CO abr i te les s y s t è m e s 
de décharge de l 'anneau pr incipal 
et du T é v a t r o n , DO est équipé de 
s e p t u m s d 'ex t rac t i on pour le p ro ­
g r a m m e avec cible f ixe et les p ré ­
parat i fs de l ' instal lat ion du dé tec -
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High Tech from HEINZINGER 
West - G e r m a n y 

Examples of our products: 

C a p a c i t o r c h a r g i n g u n i t s 
A c c u r a c y u p t o 1X10-4 

H i g h v o l t a g e - s y s t e m D V M u p t o 132 k V 

A c c u r a c y 1X10-4 ( P r e - a p p r o v e d ) 

Special products are our strong point 

HEINZINGER A n t o n - J a k o b - S t r . 4 
P o s t f a c h 1076 

8200 Rosenhe im 
T e l . : 080 31/4 40 40 

G m b H T e l e x : 0525 777 

Nous of f rons le savoir-faire allié à une 
sécurité qui s' installe s implement. 

Eléments avec électrodes à haute 
tension intégrées pour 

expérience 
ENDCAPES LEP-OPAL 

livrée à l'Uni de Heidelberg. 

Montage sec et imprégné sous vide avec 
système EP spécial. 
Elém. 1 sans feuille à circuits imprimés 
Elém. 2 avec feuille à circuits imprimés 
Elém. 3 image transversale 

Demandez notre documenta t ion . 
Monsieur H. Mauch sera heureux de 
vous conseiller personnel lement. 

Le choix que nous of f rons est le résul­
ta t de 3 0 ans de savoir-faire et de 
succès international couplés à une 
col laborat ion f ructueuse avec des spé­
cialistes. 

Stesalit AG 
Kunststoffwerk 
C H - 4 2 4 9 Zul lwi l SO Fax 0 6 1 / 8 0 0 6 0 4 
Telefon 0 6 1 / 8 0 0 6 01 Telex 963182 
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REICHENBERGER AG 
Reuss-Strasse 9 
CH-6038 GISIKON 
Telefon 041/91 02 22 
Telex 868 288 RAG CH 
Telefax 041/91 35 65 

BRAND- UND WASSERSCHADENSANIERUNG 
REMISE EN ETAT APRES INCENDIE OU AUTRES PHENOMENES 
RIPRISTINO Dl BENI DANNEGIATI DOPO INCENDIO 0 ALTRI FENOMENI 
RECONDITIONING PROPERTY DAMAGED BY FIRE 

BRANDSCHUTZ 
PROTECTION INCENDIE 
PROTEZIONE INCENDIO 
FIRE PROTECTION 

ASBESTENTFERNUNG 
ELIMINATION D'AMIANTE 
ELIMINAZIONE D'AMIANTO 
ASBESTOS REMOVAL 

PROFESSIONELLE DEKONTAMINATION 
DECONTAMINATION PROFESSIONNELLE 
DECONTAMINAZIONE PROFESSIONALE 
PROFESSIONAL DECONTAMINATION 

INDUSTRIEWARTUNG 
ENTRETIEN D'INSTALLATIONS INDUSTRIELLES 
MANTENIMENTO Dl INSTALLAZIONI INDUSTRIALI 
INDUSTRIAL MAINTENANCE 

CHEMISCHE PRODUKTE 
PRODUITS CHIMIQUES 
PRODOTTI CHIMICI 
CHEMICAL PRODUCTS 

REICHENBERGER AG 
Filiale Basel 
Gartenstrasse 63 
CH-4052 BASEL 
Telefon 061/23 17 71 
Telefax 061/23 18 13 

REICHENBERGER AG 
Filiale Zurich 
Gasometerstrasse 9 
CH-8005 ZURICH 
Telefon 01/42 74 05 

REICHENBERGER AG 
Filiale Sargans 
Rheinstrasse 1132 
CH-7320 SARGANS 
Telefon 085/2 64 44 

REICHENBERGER SA 
Succursale de Nyon 
Rte du Stand 43 
CH-1260 NYON 
Telefon 022/62 22 55 
Telefax 022/61 74 44 

RAG-BELGIUM N.V. 
Kapucinessenstraat 19 
B-2000 ANTWERPEN 
Telefon 03/231 26 52+ 
03/231 64 23 
Telex 72 887 RAGBEL B 

RAG-REICHENBERGER 
Brand- und Wasserschaden-
sanierungsgesellschaft m.b.H. 
Quellenstrasse 185 
A-1100 WIEN 
Tel. 0222/627 28 80+ 
627 20 73 
Télétex (61)3221382= 
RAGWIEN 

RAG in FRANKREICH 
vertreten durch 
COUTHEILLAS SA 
185, Av. du Général Leclerc 
F-94700 MAISONS ALFORT 
Telefon 1/43 75 52 45 
Telex 262 163 COUTHEI F 

RAG in DEUTSCHLAND 
vertreten durch 
ELEC-SAN 
Brandschutz-Sanierung GmbH 
Kolping-Ring 12 
D-8024 OBERHACHING 
Telefon 089/613 48 93+94 
Telex 521 34 68 MEMO D 

RAG in GROSSBRITANNIEN 
vertreten durch 
MERRYHILL CONTRACTING LTD. 
Tanners Lane, East Wellow 
GB-ROMSEY/HAMPSHIRE S051 6DP 
Telefon 0794/51 58 48 
Telefax 0794/52 43 86 

ANALYSES 

THERMIQUES 
N e t z s c h Gerâtebau G m b H est une ent repr ise avec 
des act iv i tés dans le m o n d e ent ier o f f ran t un L a b o ­
r a t o i r e d ' a n a l y s e t h e r m i q u e c o m p l e t avec acqu i ­
s i t ion de données c o m p l è t e m e n t au tomat ique et 
évaluat ion par o rd ina teur : 

• T G / D T G - A T D S i m u l t a n é e 

- 1 6 0 ... 2 4 0 0 ° C 

• D S C / T G - D S C 

- 1 6 0 ... 1 4 0 0 ° C 

• m e s u r e s c p 

2 5 ... 1 4 0 0 ° C 

• D i l a t o m è t r e / A T M 

- 1 6 0 ... 2 0 0 0 ° C 

• S T A / S p e c t r o m é t r i e 
à m a s s e 

2 5 ... 2 0 0 0 ° C 

• M i c r o - T h e r m o - B a l a n c e 

2 5 ... 1 5 0 0 ° C 

N e t z s c h Gerâtebau G m b H • D - 8 6 7 2 Selb • 
W i t t e l sbache rs t r . 4 2 • Boîte pos t . 1 4 6 0 • 
Télex 6 4 3 5 1 0 • Té l . : RFA ( 0 9 2 8 7 ) 8 8 1 - 0 

P h y s i k 
I n s t r u m e n t e 

S t e p p i n g M o t o r C o n t r o l s 
w i t h l E C - B u s o r R S - 2 3 2 

High performance controls for 5-phase stepping motors with 
a resolution of 1000 steps/revolution. 
• Manual or computer control 
• Motor controller with convenient control set 
• 3 C-500 output controls connectable to the controller 
• Absolute and relative positioning 
• Programmable running frequency and accelerator ramping 
• Compatible with PCs via EC-Bus or serial interface 
• User-friendly software for IBM PCs 

<i Bleichistrasse 8 

P O L Y S C I E N C E A G CH-6300 ZUG 

I Tel. 042 /221533 



Photographie classique d'une image 
holographique obtenue avec la chambre à 
bulles Tohoku au Laboratoire Fermi. Cette 
chambre à haute résolution, de 1,1 mètre 
de diamètre et de 1,4 mètre de profondeur, 
est remplie d'un mélange de fréon. La 
photographie montre un hologramme de 
la totalité de la chambre, le grand cercle 
étant la fenêtre avant et le petit la fenêtre 

teur DO s 'y déroulent ac tue l lement , 
tand is que le po in t EO est uti l isé 
pour le t ransfer t des p ro tons et 
aussi des an t ip ro tons entre l 'an­
neau principal et le Téva t ron . 

L 'expér ience 7 1 0 mesurera les 
sec t ions ef f icaces to ta les des co l ­
l is ions p ro ton -an t i p ro ton et la dif­
fus ion élast ique dans la g a m m e 
d 'énerg ies de col l is ion compr i se 
entre 3 0 0 et 2 0 0 0 GeV. Son appa­
reil lage est capable d 'enreg is t rer 
de t rès pet i ts angles de d i f fus ion , 
ce qui pe rmet d 'e f fec tuer des m e ­
sures dans la région de d i f fus ion 
cou lomb ienne . Il met en œuvre 
des comp teu rs à scint i l la t ions et 
des chambres à dér ive autour du 
po in t d ' in te rac t ion , ainsi que des 
détec teurs placés dans des « p o t s 
roma ins» au vo is inage des fa is ­
ceaux en c i rcu lat ion, de part et 
d 'aut re de ce po in t . 

L 'expér ience 7 1 3 a pour but de 
rechercher des part icules f o r t e m e n t 
ion isantes tel les que des m o n o p ô ­
les magnét iques . De minces c o u ­
ches de détec teurs en verre son t 
d isposées à l ' intérieur du tube à 
v ide et des détec teurs en p last ique 
(CR-39 et Lexan) à l 'extérieur de 
celui-c i , couvrant une f rac t ion i m ­
por tan te de l 'angle sol ide. En déca­
pant ces détec teurs après les avoir 
exposés à des co l l is ions, on fa i t 
apparaître des t races de par t icu les, 

arrière. La tache brillante sur la droite est 
celle du faisceau laser de référence. Le 
faisceau de neutrinos entrera par la gauche. 
La chambre possède une forte résolution 
(30 à 50 microns) malgré son important 
volume. La photographie a été prise lors 
d'une période d'essai avec des rayons 
cosmiques effectuée avant que débute le 
programme de physique avec cible fixe. 

don t l ' ionisat ion peut être mesurée. 
L 'expér ience 7 3 5 est consacrée 

à la recherche d 'une phase quark-
g luon où ces cons t i tuan ts de la 
mat ière se l ibéreraient des nu­
c léons dans lesquels ils sont nor­
ma lement conf inés. Elle uti l ise une 
chambre à t races centrale en tou ­
rant la quasi - to ta l i té du point d ' i n ­
te rac t ion et un spec t romèt re ma­
gnét ique placé sur l 'un des cô tés . 

Les équipes des t ro is expér ien­
ces analysent actuel lement des 
données enregis t rées pendant la 
pér iode d 'exp lo i ta t ion du col l is ion­
neur en 1 9 8 7 . 

CERN/0RSAY 
Une fructueuse 
collaboration 

Les préparat i fs du futur col l is ion­
neur é lec t ron-pos i ton LEP du CERN 
v o n t bon t ra in . 

Le 7 jui l let , une brève cérémonie 
a marqué au CERN l ' inaugurat ion 
off ic iel le des nouveaux l inacs injec-
teurs du LEP (LIL) et la f in de la 
co l laborat ion spéciale qui avait été 
inst i tuée il y a c inq ans envi ron 
entre le CERN et le Laborato i re de 

l 'accélérateur l inaire (LAL) d 'Orsay , 
près Paris, pour réaliser le c o m ­
plexe LIL. 

Le préin jecteur du LEP (LPI) se 
c o m p o s e des deux l inacs LIL et 
de l 'accumulateur à é lec t rons-pos i ­
t ons EPA. Un fa isceau d 'é lec t rons 
de 2 0 0 M e V de haute intensi té 
accéléré dans le premier linac est 
pro jeté sur une cible pour produi re 
des pos i tons et ces pos i tons , ainsi 
que des é lec t rons , son t por tés à 
une énergie de 6 0 0 M e V dans le 
second linac. L 'anneau EPA joue 
le rôle d 'un amor t i sseur entre les 
l inacs à cyc lage rapide (100 Hz) 
et le synch ro t ron «à p ro tons» à 
cyc lage lent ( 0 , 8 Hz) qui suit. 
L'énergie des part icules est ainsi 
por tée de 6 0 0 M e V à 3,5 GeV, et 
elles peuvent alors être injectées 
dans le synch ro t ron SPS. Cette 
dernière machine permet d 'aug­
menter à nouveau l 'énergie des 
fa isceaux, qui passe de 3,5 à 2 0 
GeV, avant leur in ject ion dans l 'an­
neau principal du LEP. 

Le LPI ayant fourn i l 'année der­
nière ses premiers fa isceaux d 'é lec­
t rons au PS, on s 'es t p réoccupé 
cet te année des pos i tons . Un pre­
mier fa isceau de pos i tons du LIL 
est apparu en mars , un essai d 'ac­
cumulat ion dans l 'EPA a eu lieu en 
avril et le PS a reçu ses premiers 
pos i tons en ju in . En jui l let, un fa is­
ceau de pos i tons a été t ransféré 
au SPS dans la l igne qui sert nor­
malement à acheminer les p ro tons . 

La co l labora t ion CERN/LAL met ­
tai t en c o m m u n , d 'une par t , les 
compé tences d 'une équipe dé­
vouée spécial is te des l inacs et , 
d 'aut re par t , le savoir- fa i re et les 
ressources de l'un des plus grands 
laborato i res sc ient i f iques du m o n ­
de. La responsabi l i té de l 'étude et 
de la fabr ica t ion des innombrab les 
é léments qui cons t i tuen t le LIL étai t 
par tagée entre les deux laborato i ­
res. De nombreux t ravaux on t été 
conf iés à l ' industr ie, mais les labo­
ratoires conserva ien t des respon­
sabi l i tés spéciales en raison de 
l 'existence de beso ins part icul iers 
et de spéc i f ica t ions r igoureuses. 
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En bas : 

L'accélérateur d'électrons supraconducteur 
de Darmstadt. A droite se trouve la ligne 
de préaccélération et d'injection, qui mène 
à l'injecteur de 10 MeV, ainsi que la ligne 
de transfert d'hélium liquide qui traverse la 
paroi pour desservir le cryostat injecteur. 
Lorsque le faisceau a emprunté 
l'accélérateur linéaire de 40 MeV, situé au 
centre, on le fait circuler deux fois, 
magnétiquement, dans les deux lignes de 
faisceau visibles à gauche. 

David Warner (à gauche) décrit les linacs 
injecteurs du LEP à Franco Bonaudi. (Photo Darmstadt) 

Un exemp le est celui de la f ab r i ­
ca t ion des 2 5 0 0 cel lules des sec­
t i ons accélérat r ices des l inacs avec 
des spéc i f i ca t ions t rès con t ra i gnan ­
t e s , t ravai l qui a nécess i té des é t u ­
des déta i l lées, une sé lec t ion des 
matér iaux et un us inage avec une 
préc is ion de que lques m i c r o n s . 

Cet te é t ro i te co l labora t ion es t 
en que lque sor te une i nnova t i on 
dans la phys ique des accé lé ra teurs , 
où la prat ique la p lus couran te 
cons is te à déléguer à un ou p lu ­
s ieurs cent res de recherches l 'en­
t ière responsab i l i té d 'un é lémen t 
ou d 'une tâche dans le cadre d 'un 
pro je t g loba l . Pour le p ro je t LIL, le 
CERN et le L A L par t ic ipa ient à t o u t , 
sur un p ied d 'éga l i té . C o m m e l'a 
d i t un m e m b r e de l 'équ ipe : «C 'é ta i t 
peut -ê t re c o m p l i q u é , ma is nous 
a v o n s p rouvé que ça pouva i t mar­
che r» . 

DARMSTADT 
Du nouveau 
pour l'accélérateur RF 
supraconducteur 

En ma i , l 'accélérateur d ' é l ec t rons 
RF sup raconduc teu r ac tue l lement 
en cons t ruc t i on à l ' Inst i tut de phy ­
s ique nucléaire de la Techn ische 
Hochschu le de D a r m s t a d t (A l l ema­
gne fédérale) a f ranch i une é tape 
impo r tan te lorsqu ' i l a accéléré s o n 
p remie r fa isceau d 'é lec t rons à 
l 'aide de deux cav i tés mul t ice l lu la i ­
res de 3 GHz ( l 'une à 5 cel lu les, 
de 2 5 c m de long et l 'autre à 
2 0 cel lules et mesuran t 1 0 0 cm) 
exp lo i tées en m o d e d ' acc rochage 
en phase. Cet te réuss i te a é té o b ­
tenue après l 'accordage é lec t ron i ­
que s imul tané des cav i tés accé lé­
rat r ices à Q élevé qui son t t rès 
sens ib les aux v ib ra t ions m é c a ­
n iques. 

L 'accélérateur de 1 3 0 M e V , d e s ­
t iné p r inc ipa lement à des recher-
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Lengths Ahead - VACUUMSCHMELZE 

with the permanent magnets 
VACOMAX and VACODYM 

J B 

LU 

o 

£ 
CD C 
^ 00 

J I 
i s 
ULJ (fl 

/7/V7/7 g r e a t e permanent magnets VA CO M AX and VA COD YM 
make your devices and systems more powerful and more dyna­

mic. The extremely high energy density of the magnets is utilized 
for miniaturization and to improve performance, e.g. in drives, 
motors and generators, in magnetic couplings, in electro-acous­
tic transducers, in keyboards apd sensors. 
VA C not only supplies the magnets but the know-how required 
for successful application: advice on dimensioning and on the 

production of tailor-made magnet systems. Take advantage of 
the head start our materials offer your products. 

VA COM AX - Co Sm alloys 
VA COD YM — NdFe B alloys (licence from Sumitomo Special Metals) 

M-114a/e 

VACUUMSCHMELZE GMBH 
Gruner Weg 37, D-6450 Hanau 1 • Telephone: (061 81) 362-1 • Telefax: (061 81) 362 645 Telex: 4184863 
Rhenaniastr.9/17, D-1000 Berlin 20 Tel.: (030) 3320051 • Telefax: (030) 3320051 Ext.04 Tx.: 182815 
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•besaES R u b a n s adhésifs spéc iaux 
p o u r l ' i n d u s t r i e é l e c t r i q u e 

Indus t r ies t r . 19, 8 9 6 2 B e r g d i e t i k o n , Té l . 01 74111 2 2 , Tx 5 6 2 8 5 

» Construction des 
transformateurs 

» Fabrication de relais et de 
bobines protectrices 

1 Construction de moteurs 
électriques 

1 Fabrication d'éléments de 
construction 

1 Fabrication de plaquettes à 
circuits imprimés 

1 Installations électriques 

Demandez la documentation 
détaillée. 

tesa E S Coupon 
• Veu i l l ez m ' e n v o y e r d e p l u s a m p l e s r e n s e i g n e m e n t s a v e c 

d e s é c h a n t i l l o n s 
• N o u s d é s i r o n s d e c o n s e i l s p r o f e s s i o n n e l s . Veu i l l e z n o u s 

t é l é p h o n e r 

E n t r e p r i s e : 

A d r e s s e ; 

Tél.: 

POLIVAR S.p.A. 
Via T r ies te 1 0 / 1 2 Case pos ta le 111 
00040 -POMEZIA (Roma) 

Té l . 0 6 / 9 1 2 1 0 6 1 Té lex 6 1 1 2 2 7 PLVI 

Lignes de production 

Ver re acry l ique cou lé en p laques , bar res , b locs 
sc int i l la teurs et gu ides de lumière 

Publicité dans le COURRIER CERN 
F o r m a t A 4 P u b l i c a t i o n m e n s u e l l e 

Les a n n o n c e s p a r a i s s e n t s i m u l t a n é m e n t d a n s c h a c u n e d e s d e u x 
é d i t i o n s a n g l a i s e et f r a n ç a i s e . Les i n s e r t i o n s d a n s la d e u x i è m e 
l a n g u e s o n t p u b l i é e s s a n s s u p p l é m e n t . 

Espace 
(page) 

1 A 

"/2 

V 4 

Surface utile (mm) 
_ largeur x hauteur 

1 8 5 x 2 6 5 
1 8 5 x 1 3 0 

9 0 x 2 6 5 
9 0 x 1 3 0 

Prix par insertion (en francs suisses) 

insertion 

1 9 5 0 

1 1 5 0 

6 8 0 

1 8 7 0 

1 0 8 0 

6 2 0 

5 

insertions 

1 8 0 0 

1 0 2 0 

5 8 0 

10 

insertions I 

1 7 0 0 

9 4 0 

5 4 0 

Ces prix ne comprennent pas /es emplacements spé­

ciaux. 

S u p p l é m e n t : 
— p o u r u n e c o u l e u r 1 5 0 0 Fr. s. 
— p a g e s d e c o u v e r t u r e : 
C o u v . 2 e t 3 (1 c o u l e u r ) 2 0 0 0 Fr. s. 
C o u v . 4 ( 1 c o u l e u r ) 2 5 0 0 Fr. s. 
D a t e d e p u b l i c a t i o n 1 e r d u m o i s 
Déla i d e r é c e p t i o n d e s 
f i l m s p o s i t i f s e t t e x t e s 1 e r d u m o i s q u i p r é c è d e 

Les f r a i s d e f a b r i c a t i o n d e s f i l m s e t 
d e t r a d u c t i o n d e s a n n o n c e s s o n t 
f a c t u r é s à pa r t . 

T r a m e o f f s e t 6 0 o u 5 4 s u i s s e ( 1 5 0 a n g l a i s e e t 
f r a n ç a i s e ) 
Les a n n u l a t i o n s p a r v e n u e s a p r è s le 
1 e r d u m o i s p r é c é d e n t ne s o n t p a s 
p r i s e s e n c o n s i d é r a t i o n . 

Ces t a r i f s s o n t v a l a b l e s p o u r l 'année 1 9 8 7 . 

P o u r t o u t e d e m a n d e d e r e n s e i g n e m e n t s , s ' a d r e s s e r à : 

M i c h e l i n e F A L C I O L A / C O U R R I E R C E R N - C E R N 

C H - 1 2 1 1 G E N È V E 2 3 S U I S S E 

T é l . ( 0 2 2 ) 8 3 4 1 0 3 T é l e x 2 3 6 9 8 



Cinq exemples d'un muon isolé associé à 
une forte production de hadrons 
(phénomène restant sans explication) 
enregistrés par le détecteur JADE lors 
d'annihilations électron-positon de haute 
énergie dans l'anneau PETRA de DESY, à 
Hambourg (RFA). Au Symposium 
international lepton-photon de Hambourg, 
fin juillet dernier, les rapporteurs du 
détecteur VENUS à TRISTAN ont témoigné 
de signes préliminaires évidents de tels 
événements. Un compte rendu de ce 
symposium sera publié dans notre numéro 
d'octobre. 

ches en phys ique nucléaire, a é té 
conçu et instal lé par une co l l abo ­
rat ion W u p p e r t a l / Techn ische 
Hochschu le Da rms tad t après un 
essai conc luant d 'un accélérateur 
l inéaire supraconduc teu r « m a i s o n » 
avec une cav i té p r o t o t y p e à 5 ce l ­
lules (voir le numéro d ' o c t o b r e 
1 9 8 2 , page 3 2 6 ) . Il c o m p r e n d un 
in jecteur de 10 M e V (abr i tant une 
s t ruc tu re de capture à 5 cel lules 
et deux s t ruc tu res accélérat r ices 
en n iob ium à 2 0 cellules) et l 'accé­
lérateur l inéaire pr incipal de 
4 0 M e V (avec 8 s t ruc tu res supp lé ­
menta i res à 2 0 cel lules). Le fa is ­
ceau d 'é lec t rons en c i rcu lat ion est 
renvoyé deux f o i s , de manière iso­
ch rone , dans l 'accélérateur l inéaire 
pr inc ipal où il est po r té success i ­
v e m e n t à 9 0 puis à 1 3 0 M e V . L ' in­
tens i té prévue du fa isceau à o n d e 
en t re tenue dépasse 2 0 m i c r o a m ­
pères . 

Les cav i tés accélérat r ices m ises 
au po in t à W u p p e r t a l et fab r iquées 
par I n t e ra tom, à Bensberg (A l lema­
gne fédéra le) , son t du t y p e sphé -
r ique, au jourd 'hu i s t anda rd . Elles 
son t exp lo i tées à une f réquence 
de 2 9 9 7 MHz et à une t empé ra tu re 
de 2 K, avec un fac teur Q et un 
c h a m p accélérateur d 'env i ron 1 0 9 

et 5 M V / m respec t i vemen t . 
Jusqu 'à présent seuls le canon 

à é lec t rons , le préaccélérateur de 
2 5 0 k e V , le hachoir et p régroupeur 
et le l inac in jecteur sup raconduc ­
teur on t é té m is en serv ice , b ien 
qu 'un n o m b r e beaucoup plus g rand 
d ' équ ipemen ts aient été insta l lés. 

A p r è s la réussi te des p remiers 
essais d 'accé lé ra teurs , d 'au t res 
essais son t p révus dans le cadre 
desque ls la deux ième s t ruc tu re à 
2 0 cel lules de l ' in jecteur et deux 
aut res s t ruc tu res , à 2 0 cel lules 
éga lement , de l 'accélérateur l inéaire 
pr inc ipal se ron t a joutées et exp lo i ­
tées dans un m o d e d 'acc rochage 
en phase. On se fami l iar isera p r o ­
cha inement avec les opé ra t i ons 
d 'accé lé ra t ion en deux t e m p s du 
premier fa isceau dans l 'accéléra­
teur l inéaire pr incipal s u p r a c o n ­
ducteur . 

DESY 
Par le trou 
de la serrure 

En 1 9 8 4 , t o u t l 'espace d ispon ib le 
auprès du co l l is ionneur é lec t ron -
pos i t on PETRA du Labora to i re 
a l lemand DESY étai t occupé par 
des d ispos i t i f s de pu issance RF 
supp lémenta i re dans le cadre d 'une 
ten ta t i ve v isant à por te r l 'énergie 
de col l is ion à une valeur aussi éle­
vée que poss ib le . 

A u t e r m e de que lques mo is 
d 'une an imat ion in tense, qui deva i t 
se t radui re sur la fac ture d 'é lec t r i ­

c i té du labora to i re , l 'énergie de 
co l l is ion de PETRA dépassa i t la 
valeur nomina le de 4 5 GeV pour 
f inir par a t te indre près de 4 7 GeV 
(voir le n u m é r o de janv ie r / fév r ie r 
1 9 8 4 , page 16) . 

Les expér imen ta teu rs dépou i l ­
laient avec f rénés ie les données 
enreg is t rées à la recherche de l ' in­
d ica t ion d 'un p h é n o m è n e nouveau 
at t r ibuable à des par t icu les lou rdes , 
te l les que le s ix ième quark (dit du 
s o m m e t ) . Ma is les 4 7 GeV de ­
va ient se révéler insuf f isants pour 
parveni r au s o m m e t , de sor te que , 
pour le s ix ième quark , il fa l lut se 
résoudre à a t tend re des énerg ies 
de col l is ion p lus é levées. L 'a t tente 
con t inue . 
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Giant Read-Out Boards? 
Epoxy laminates FR-4 
1300x4400 mm 
produced by 

[ D I T R O N r 

have been chosen for the 
construction of the "Read-
Out Board" of the hadron 
calorimeters of the A L E P H 
and D E L P H I detectors. 

Standard production: 
• FR-4, G-10, G-11 rigid laminates 

for printed circuit boards 
• thin laminates and prepreg 

for multilayer boards 

DITRON srl 
Via M u l i n o V e c c h i o , 85 - 28065 C E R A N O ( N O ) I T A L Y 
T e l . : 0 3 2 1 / 7 2 8 2 9 4 - 726548 - T e l e x : 3 3 1 5 6 5 P E N C O I 
T e l e f a x : 0 3 2 1 / 7 2 1 6 4 5 

NE4704 is specially designed to 
complement our comprehensive 
range of MCA systems -

• S ing le w i d t h NIM un i t 
• Peak Detect ion /R ise T ime 

Pro tec t ion /Sample Modes 
• Bui l t - in Base L ine Restorer 
• L.L.D. /U.L.D. Front Panel 

Cont ro ls 
• S.C.A. O u t p u t 
• Digi ta l Back Bias 
• P.U.R. Interface 

Get your Information Pack 
on the New 4704 and our 
complete range of MCA 
Systems-NOW! 

Nuclear 
Enterprises 
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Quelque chose avait t ou te fo i s 
été enregis t ré par le dé tec teur 
Mark J , instal lé auprès de PETRA: 
parmi les hadrons p rodu i ts et les 
muons pénét ran ts les a c c o m p a ­
gnant , on devai t en ef fet découvr i r 
huit cas d 'une large d ispers ion 
d 'énerg ie hadron ique assoc iée à 
un m u o n t rès isolé, avec une f o r t e 
énergie de col l is ion. 

Etant donné les résul ta ts ob tenus 
à des énergies de col l is ion m o i n s 
é levées, on n 'a t tendai t qu 'un évé­
nement de ce t ype env i ron . En 
détec ter huit étai t é t o n n a m m e n t 
in téressant , bien qu 'à l 'époque 
aucune des t ro is autres expér ien­
ces auprès de PETRA n'ait eu que l ­
que chose à signaler. 

La machine PETRA n 'ayant pu 
demeurer l ong temps dans ce t te 
région d 'énerg ies é levées, la ques­
t i on devai t rester p rov i so i remen t 
c lose. C'est alors que la co l labora­
t ion J A D E présenta une analyse 

Spectroscopie: 
Hadron 1987 

C o m m e une part impor tan te des 
recherches en phys ique c o r p u s c u ­
laire cons is te à emp loyer des fa is ­
ceaux de part icules pour sonder 
le c o m p o r t e m e n t des cons t i t uan ts 
enfouis au cœur des nuc léons , les 
quarks , et celui d 'au t res par t icu les 
soumises à l ' in teract ion fo r te (les 
hadrons) , on oubl ie a isément que 
la spec t roscop ie hadron ique (c 'est -

nouvel le des données à haute éner­
g ie, axant ses recherches sur des 
m u o n s ou des é lec t rons isolés. 
Elle devai t t rouver c inq exemples 
d 'un muon isolé associé à un f o r t 
s ignal hadron ique, en accord 
avec les événemen ts dé tec tés par 
Mark J , mais aucun avec des 
é lec t rons . 

Le g roupe CELLO devai t quant 
à lui ne découvr i r qu 'un seul e x e m ­
ple de m u o n isolé associé à une 
fo r te p roduc t ion de hadrons , ca­
drant avec les observa t ions fa i tes 
par ce g roupe à des énergies de 
col l is ion mo indres . Il en a conc lu 
que les données «ne con f i rmen t 
pas les observa t ions des co l labo­
rat ions Mark J et J A D E indiquant 
un nombre excessi f d ' événemen ts 
muon iques de ce t y p e » . 

Lors d 'une réunion tenue à Santa 
Mon ica au débu t de l 'année, des 
phys ic iens on t évoqué l 'éventual i té 
de quarks et de lep tons plus lourds 

à-dire la recherche et la c lassi f ica­
t i on de part icules rares) pe rmet de 
progresser et qu'e l le a amél ioré 
no t re compréhens ion de la phys i ­
que des quarks . 

Une façon de corr iger cet oubl i 
étai t d 'ass is te r à la réunion Hadron 
1 9 8 7 qui s 'es t tenue il y a quel ­
ques mo is au Laborato i re japona is 
KEK, où l 'exposé de conc lus ion a 
été présenté par Jona than Rosner, 
de l ' Inst i tut Enrico Fermi (Chicago). 

«Des ques t ions posées il y a 
v ing t ans ou plus t rouven t au­
jourd 'hu i une réponse ,» devai t - i l 

que ceux déjà connus (ou, dans le 
cas du quark du s o m m e t , don t 
l 'ex is tence est tenue pour assurée) . 
La réal i té de te l les part icules aurait 
une inc idence imméd ia te sur l ' in­
te rp ré ta t ion bien c o m m o d e de la 
phys ique des par t icu les c o n t e m p o ­
raine, se lon laquelle il n 'ex is te que 
t ro is « fami l les» comprenan t cha­
cune deux quarks (connus) et un 
lep ton . 

Harald Fr i tzsch a reconnu que 
l ' in terpréta t ion des s ignaux enre­
g is t rés par Mark J et J A D E n'étai t 
«pas c la i re». Selon lui, il est p o s ­
sible que PETRA ait manqué de 
peu un seuil nouveau et impo r tan t , 
les expér iences n 'ayant eu le 
t e m p s que de « je ter un s imple 
coup d'oeil par le t r ou de la serrure 
avant que celui-ci so i t ob tu ré» . 

Le nouveau col l is ionneur élec­
t r on -pos i t on T R I S T A N (KEK) de­
vrai t «agrandi r ce t r o u » . 

Jonathan Rosner: réponses à des questions 
vieilles de vingt ans ou plus. Echos de la physique 
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faire remarquer «grâce aux pat ien ts 
e f fo r ts d 'expér imen ta teu rs et de 
théor ic iens. Nous d e v o n s nous 
mon t re r plus déc idés à par tager 
avec nos é tud iants la jo ie que nous 
ressen tons , car c 'es t sur de l 'an­
cien que se bât i t l 'é tude de nouve l ­
les spec t roscop ies ». 

Une compara i son entre les c las­
s i f icat ions des m é s o n s (part icules 
c o m p o s é e s d 'un quark et d 'un 
ant iquark) de 1 9 7 4 et de 1 9 8 7 a 
mis en relief les p rogrès accomp l i s 
au cours des dernières années. Si 
l 'on a découver t des cand ida ts 
pour d ivers é ta ts exo t i ques , on a 
par con t re besoin d 'un g rand n o m ­
bre de no ta t ions spec t roscop iques 
c lass iques (exci tat ions radia les, 
m o m e n t c inét ique, c o m m e en phy ­
sique a tomique) . 

Les spec t res des par t icu les son t 
comp lé tés par les résul ta ts ob tenus 
par l 'expér ience ASTERIX , auprès 
de l 'anneau à an t i p ro tons de basse 
énergie LEAR, sur les annih i la t ions 
p ro ton -an t i p ro ton au repos . 

Les «bou les de g lu» son t des 
part icules qui se c o m p o s e n t , non 
de quarks , mais de g luons (les 
vec teurs de la fo rce liant les pre­
miers nommés ) . Un bon m o y e n 
de déceler un cand idat «bou le de 
g lu» est de vo i r s' i l peut se f o r m e r 
dans des col l is ions p h o t o n - p h o t o n 
(conséquence d 'une annih i lat ion 
é lec t ron-pos i ton) , é tant donné que 
les boules de glu son t dépou rvues 
de charge é lectr ique. Rosner deva i t 
énumérer une l iste de bou les de 
glu poss ib les : l ' iota 1 4 6 0 (un « b o n 
cand ida t») , un grand n o m b r e de 
part icules scalaires (de sp in nul et 
de pari té pos i t i ve) , t ou tes les réso­
nances au-dessus de 1 GeV (ex­
cep t ion fa i te du f l p r ime 1525) 
observées dans des é ta ts f inals 
cons t i tués d 'une paire de kaons 
neutres et d 'un p ion ou d 'une paire 
de p ions et d 'un êta (à cause du 
cr i tère p h o t o n - p h o t o n ) , le thêta/ f2 
1 7 2 0 ( intéressant en ra ison de ses 
liens poss ib les avec le « P o m é r o n » 
médiateur de la d i f fus ion é last ique) , 
etc. Certains é ta ts , c o m m e l 'êta 
pr ime 9 5 8 , pourra ient posséder 

une pet i te c o m p o s a n t e g luon ique. 
Les é ta ts baryon iques (trois 

quarks) abonden t , mais Rosner a 
men t ionné également le modè le 
de S k y r m e , emp loyé avec une cer­
ta ine réussi te dans l 'analyse de la 
d i f fus ion méson -ba ryon et qui o f f re 
une so lu t ion de remp lacement aux 
modè les des quarks , avec des 
résul tats s inon ident iques, du 
mo ins analogues. De nouvel les 
expér iences pourra ient appor te r 
d 'au t res lumières. 

Il ex is te d 'au t res var ia t ions de 
la mat ière hadron ique, qui son t les 
é ta ts «hyb r i des» con tenan t , out re 
des qua rks , des g luons et des 
é ta ts exo t iques présentant des 
assemb lages d i f férant des f o r m e s 
habi tuel les quark-ant iquark (méson) 
et à t ro is quarks (baryon). 

Rosner a en out re examiné la 
poss ib i l i té qu'il ex iste des « m o l é ­
cu les» hadron iques , hypo thèse où 
les con f igura t ions stables admises 
de s t ruc tures comp l iquées déf ient 
les théor ies de jauge sur réseau. 

Les p rogrès on t cer ta inement 
été spectacula i res dans la spec-
t r oscop ie des quarks lourds , au-
delà de l 'é t rangeté, i n ^ n n u s jus ­
qu 'en 1 9 7 4 . La phys ique du «char-
m o n i u m » (paires liées de quarks 
et d 'an t iquarks charmés) fa i t ma in ­
tenant l 'ob jet d 'é tudes spécia les. 
Le quark b, s' i l n 'est pas encore 
l 'ob jet d 'au tan t d 'a t ten t i on que le 
quark cha rmé , fourn i t néanmoins 
une autre d imens ion à la spec t ros ­
cop ic . Le mélange de m é s o n s B 
(contenant des quarks b) fourn i t 
une ind icat ion de la région où l 'on 
pourra i t découvr i r un jour le s ix iè­
me quark (quark du s o m m e t ) . 

Outre celui -c i , Rosner a inclus 
dans d 'éventue l les spec t roscop ies 
fu tures une d ivers i té de quarks et 
de lep tons pouvan t être admis par 
la théor ie . 

En conc lus ion , il a prédi t à la 
spec t roscop ie hadron ique un br i l ­
lant avenir , é tayé sur des résul ta ts 
pouvan t proveni r de mach ines , 
so i t ex is tan tes , so i t ac tue l lement 
ou p rocha inement mises en serv i ­
ce , so i t encore à l 'état de pro je t . 

Cartes postales 
électroniques 

Plus de 2 0 0 spécia l is tes se sont , 
réunis à As i l omar State Beach (Ca­
lifornie) au débu t de l 'année pour 
une conférence sur l ' in format ique 
en phys ique des hautes énerg ies. 

Les organ isa teurs ayant déc idé 
de l imiter les exposés à des su je ts 
souven t d iscu tés dans les cou lo i rs 
mais ra rement abordés en séance, 
le t h è m e étai t « l ' env i ronnement 
in fo rmat ique» et t ou tes les c o m ­
mun ica t ions , sauf deux, on t po r té 
sur des ques t ions de logiciel . T r e n ­
te-c inq ora teurs se son t succédé 
pendant les quat re journées et 
demie de la con fé rence ; t ren te 
autres su je ts on t été présentés 
lors d 'une séance d 'a f f iches de 
t ro is heures et , le soir , des déba ts 
an imés on t eu lieu en c o m m i s s i o n . 

Un sujet d 'actua l i té a été la ges ­
t ion des réseaux in fo rmat iques . 
Des exposés présentés par Hugh 
M o n t g o m e r y (Laboratoi re Fermi) 
sur les perspec t i ves aux Etats-Unis 
et par Brian Carpenter (CERN) sur 
la s i tuat ion en Europe on t m o n t r é 
que l 'object i f , vers lequel on t end 
depuis l o n g t e m p s , de l 'uni f icat ion 
et de la normal isa t ion des réseaux 
ne saurait être at te int avant de 
nombreuses années. En a t tendan t , 
les d ivers réseaux spécial isés 
(B ITNET/EARN, DECNets, réseaux 
basés sur X . 2 5 , etc.) v o n t cont iner 
de s 'é tendre et d 'ê t re mis lourde­
men t à con t r ibu t ion par la c o m m u ­
nauté des phys ic iens des par­
t icu les. 

Un autre doma ine présentant un 
intérêt c ro issant est celui de l ' em­
ploi des superord ina teurs . Bien 
qu 'u t i l i sées avec succès dans des 
calculs de jauge sur réseaux et 
pour cer ta ines opéra t ions de m o ­
dél isat ion d 'accé léra teurs , ces m a ­
chines n 'on t pas encore marqué 
de leur empre in te la to ta l i té du 
doma ine de l ' expér imenta t ion . Les 
p rogrès accomp l i s récemmen t on t 
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t rouvé deux il lustrations très dif fé­
rentes: Kenichi Miura (Fujitsu) a 
présenté une méthode pour «vec-
toriser» la product ion de particules 
dans le progiciel de simulation EGS 
de Stanford (SLAC), permettant 
d 'obtenir une amélioration d'un 
facteur 8 (malgré la très grande 
simplicité de sa géométrie de bri­
ques de p lomb) ; David Levinthal 
a obtenu, par une autre formule, 
des niveaux élevés de vector isat ion 
du code de repérage des traces 
pour l 'expérience qu'il effectue au 
Laboratoire Fermi. 

La partie la plus haute en couleur 
de la conférence a été la séance 
consacrée à l ' infographie: des vues 
en couleurs et à trois dimensions 
d 'événements observés par l'ex­
périence UA1 auprès de coll ision­
neur du CERN et de gerbes prove­
nant du programme de simulation 
EGS ont été présentées respect i­
vement par Jean-Pierre Vialle 
(LAPP-Annecy) et Ralph Nelson 
(SLAC). Il est toutefois manifeste 
que la physique des particules 
commence seulement à apprendre 
à exploiter le dernier cri des termi ­
naux et des postes de travail cou­
leurs tr idimensionnels. 

Trois séances ont été consa­
crées à divers aspects de l 'élabo­
ration et de la gestion des pro­
grammes et à l 'environnement 
informatique pour l'analyse en phy­
sique. De nouveaux sigles (PAW, 
IDA, GEP, TANAGRA, A D A M O et 
SASD) ont été expliqués. Avec la 
généralisation de l ' informatique 
interactive (que ce soit sur des 
ordinateurs personnels, des postes 
de travail ou des unités centrales), 
de nouvelles techniques ont 
conduit à une évolution rapide en 
matière d'élaboration de program­
mes et d'analyse en physique. 

Dans un exposé dépourvu de 
fioritures intitulé «Gérer les projets 
d 'envergure», John Manzo, de 

Digital Equipment Corp. (DEC), a 
analysé les sources de complexité 
dans les grands projets et indiqué 
un certain nombre de remèdes 
simples. Il faut comprendre les 
causes de la complexité pour pou­
voir les dominer et éviter que ce 
soient elles qui vous dominent. 

Nulle conférence traitant de l'in­
format ique en physique des part i­
cules ne saurait être complète sans 
un débat sur le FORTRAN. Michael 
Metcalf (CERN) a fait le point au 
sujet de la norme FORTRAN 8X 
tandis que J im Russel (SLAC) a 
signalé les avantages d'autres lan­
gages. Des groupes ont essayé 
de pallier les insuffisances du FOR­
TRAN en utilisant un préprocesseur 
en FORTRAN, opération dont a 
rendu compte Tony Johnston (Bos­
ton). 

Avec un auditoire de spécialistes 
de l ' informatique, la conférence a 
beaucoup utilisé l'ordinateur. De­
puis la présentation de résumés 
de communicat ions jusqu'à la dis­
tr ibut ion du programme final, près 
de 9 0 % du courrier de la conféren­
ce a été acheminé par le réseau 
BITNET/EARN. Les présidents de 
la conférence (Paul Kunz au SLAC 
et Terry Schalk de Santa Cruz) ont 
indiqué que ce réseau leur a permis 
de gagner beaucoup de temps et 
a grandement contribué à la réus­
site de la réunion. 

Grâce à un m ic roVAX, prêté par 
DEC, et au logiciel Jnet, prêté par 
Joiner Associates, un nœud du 
réseau BITNET avait été installé 
sur le lieu de la conférence. Chaque 
participant s'était vu attribuer un 
compte et 150 d'entre eux ont 
expédié ou reçu du courrier élec­
tronique. Les quatre terminaux 
étaient constamment occupés de­
puis tô t le matin jusqu'à tard le 
soir, sauf pendant les réunions. 
Malgré l 'attente nécessaire, les 
participants ont été à même d'ex-

Détente lors de la Conférence sur 
l'informatique en physique des hautes 
énergies, tenue à Asilomar State Beach 
(Californie) au début de l'année. De gauche 
à droite, Dennis Judd (Florida A + M), David 
Pellett (UC Davis), René Brpn (CERN, de 
dos) et Tony Hey (Southampton). 

pédier ou de recevoir plus de 2 0 0 0 
messages, le téléphone étant quant 
à lui peu soll icité. On soupçonne 
qu'une partie du courrier sortant 
a revêtu la fo rme, nouvelle, de car­
tes postales électroniques du type 
«... il fait beau... souhaiterais que 
tu sois ici.. .». 

Les part icipants ont pu en outre, 
pendant les pauses café, contem­
pler l 'océan Pacifique, distant de 
3 0 0 mètres seulement du bâtiment 
de la conférence, à la recherche 
d'éventuelles baleines. Ils ont été 
conviés à une réception organisée 
avant la conférence par DEC et à 
un banquet parrainé par IBM à 
l 'Aquarium de la baie de Monterey. 

Source: Paul Kunz. 

Les faibles doses 
de rayonnements 
ionisants: 
un danger 
pour la santé? 

Une conférence sur les effets des 
rayonnements ionisants à faibles 
doses sur la santé a été organisée 
cette année à Londres par la British 
Nuclear Energy Society. Elle réu­
nissait des épidémiologistes qui 
avaient étudié la mortal i té chez les 
travailleurs de l' industrie nucléaire 
avec l 'objectif de donner une base 
scientif ique aux est imations des 
risques présentés par de faibles 
niveaux d' irradiat ion. 

Les est imations actuelles des 
risques des radiations pour la san­
té , telles qu'elles sont exposées 
dans les recommandat ions de la 
Commission internationale de pro­
tect ion contre les radiations (CIPR), 
se fondent sur des extrapolat ions 
des effets observés avec des do­
ses élevées, principalement parmi 
les survivants des bombardements 
avec des armes atomiques et les 

Courrier CERN, septembre 1987 41 



INELTEC Hal le 2 0 2 
S t a n d 2 3 1 

Wandel & Goltermann 
Mesures électroniques 

Avec le DA-15 vos équipes réseaux af­
frontent toutes les situations : autonome, 
rapide et miniaturisé. Fort en analyse et 
simulation, BERT/BLERT à 64 kbit/s. 

K l ^ v l - a * ^ 1 ^ A • ! C Procédures asynchrones, synchrones, 
I I I W I I w IJÊ'X I %J HDLC, SDLC Mais aussi voltmètre et 
• • • • • ohmmètre avec affichage numérique 
t e S t e , a n a l y S e , S i m i l l e (avecseulldedédenchementd'alar-

7 J ' mes) pour tester les modems cote ligne Si i c n i l ' o 70 If foit /c et côté alimentation. Mémorisation des JUwULI C l i Zi l \ U l l / 0 - menus, des programmes et des don-
ï - , H nées même après coupure de l'appareil. |\|| Ifflf^Flfll ©t Utilisation simple par touches de fonc-•^Mlllwl i^MW tion. Sortie imprimante parallèle et série. 

" I I Q l ^^jj I M • Wandel & Goltermann (Schweiz) AG, Postfach 254 
" 3000 Bern 25, Tel. 31-426644, tlx. 912350wgch 

Indispensable aux s s ^ n r 
• • le catalogue général 

é q u i p e s r é s e a u x . n 
Rue 

Ville 

Tél.: CH7399K 

4 2 C o u r r i e r CERN, s e p t e m b r e 1 9 8 7 



Taux de décès dus à des cancers excédant 
ceux attendus sur la base de la mortalité 
en Angleterre et au Pays de Galles, en 
fonction de l'exposition cumulée aux 
radiations (selon V. Beral et al., Brit. Med. 
J., 291, 440, 1985). 

1 0 0 0 i 

2 5 0 0 ' 
\ 

o 

\ 

S 

8 
TD 

V) 

S 
X 

LU 
•500' 

• X X X ) { 
1 * T 1 t t » I 

0 20 40 60 80 X X ) 120 U 0 160 180 

Cumulative whole body exposure ( mSv ) 

personnes qui on t été soumises à 
des rad iotherapies. La ques t ion de 
savoi r si ces es t imat ions peuvent 
s 'appl iquer à une expos i t i on à long 
t e rme à de fa ib les niveaux de radia­
t i ons est v i o l emmen t con t rove rsée . 

Les auteurs des c o m m u n i c a t i o n s 
on t sou tenu des po in ts de vue t rès 
d ivers , cer ta ins a f f i rmant que les 
données relat ives aux surv ivan ts 
des b o m b a r d e m e n t s a tom iques 
peuvent être in terprétées c o m m e 
mon t ran t qu' i l ex is te un r isque 
négat i f de leucémie aux fa ib les 
niveaux d ' i r rad ia t ion , tand is que 
d 'au t res cons idéra ient que le 
rayonnement g a m m a ter res t re 
naturel cont r ibue la rgement à la 
leucémie de l 'enfant. Entre ces 

ex t rêmes , la conférence étai t axée 
essent ie l lement sur les analyses 
des causes de décès parmi 3 9 5 0 0 
emp loyés de l 'Uni ted K ingdom 
A t o m i c Energy Au tho r i t y (UKAEA) 
entre 1 9 4 6 et 1 9 7 9 et sur une 
étude équivalente por tan t sur 
14 3 0 0 emp loyés de l 'usine de 
re t ra i tement des combus t ib les 
nucléaires de Sel laf ield, exp lo i tée 
actue l lement par Bri t ish Nuclear 
Fuels. Ces deux é tudes on t été 
ef fectuées par des g roupes du 
dépar temen t d 'ép idémio log ie de 
l 'Ecole d 'hyg iène et de médec ine 
t rop ica le de Londres . 

Plusieurs commun ica t i ons décr i ­
va ient les e f fo r ts entrepr is pour 
suppr imer les d is to rs ions et les 

p rob lèmes que pose la rées t ima­
t ion des in fo rmat ions concernant 
les doses con tenues dans les d o s i -
mèt res à f i lm archivés et les enre­
g i s t remen ts . On a soul igné qu 'en 
l 'occurrence l 'expos i t ion to ta le aux 
radiat ions se t raduira i t par un n o m ­
bre de décès dus aux radiat ions 
qui ne serait pas suf f isant pour 
con f i rmer ou inf i rmer quant i ta t i ve­
men t les es t ima t ions actuel les sur 
les r isques encourus . Les deux 
é tudes mon t ren t qu' i l n'y a pas de 
d i f férence s igni f icat ive entre le taux 
de décès parmi les travai l leurs 
ayant été exposés à des radiat ions 
et parmi ceux pour lesquels on ne 
ment ionne pas d 'expos i t i on et que 
les taux de décès parmi les t rava i l ­
leurs de l ' industr ie nucléaire son t 
sens ib lement infér ieurs à ceux de 
la popu la t ion générale avec une 
d is t r ibu t ion normal isée selon l 'âge 
et le sexe. On a m ê m e cons ta té 
que les décès par cancer étaient 
mo ins f réquen ts chez les t rava i l ­
leurs sous rayonnemen ts que chez 
d 'aut res emp loyés de l 'UKAEA 
pendant les dix premières années 
de serv ice. 

Il n 'ex is te appa remmen t qu 'une 
t rès faible cor ré la t ion entre la mor ­
tal i té par cancer et le niveau d 'ex ­
pos i t ion aux rad ia t ions, ce qui a 
condu i t , dans l 'étude de l ' U K A E A , 
à es t imer le r isque à 12,5 décès 
par an pour un mi l l ion de pe rson ­
nes et 10 m S v * , mais avec une 
marge d ' incer t i tude (l imite de 
conf iance de 9 5 % ) de l 'ordre de 
± 4 0 décès . 

La mei l leure in terpré ta t ion des 
données re lat ives à Sellaf ield 
conduisa i t à une corré la t ion néga­
t ive de - 6 ± 17 décès par an 
pour un mi l l ion de personnes et 
10 mSv . Ces es t ima t ions do iven t 
être compa rées à l 'es t imat ion du 
r isque pendant la durée de v ie , 
calculée par la CIPR, de 100 décès 
pour un mi l l ion de personnes et 

* Le S i e v e r t (Sv) e s t l 'un i t ié SI d e d o s e 
d ' i r r a d i a t i o n ( 1 0 m S v = 1 r e m ) . La d o s e 
l i m i t e annue l le p o u r les t r a v a i l l e u r s s o u s 
r a y o n n e m e n t s e s t a c t u e l l e m e n t f i x é e à 
5 0 m S v . 
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IMPERIAL COLLEGE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY 

( U n i v e r s i t y o f L o n d o n ) 

PHYSICIST PROGRAMMER 
There is a vacancy for a Physicist Programmer wi th the 
Particle Physics Group at Imperial College. The primary 
task concerns data acquisition for the ALEPH Inner Track­
ing Chamber which has recently been constructed at 
Imperial. This involves the use of FASTBUS and powerful 
microprocessor based on the Motorola 68020 . In addi­
tion the successful candidate will be responsible for inte­
grating this chamber readout into the overall ALEPH data 
acquisition which is based on FASTBUS and clustered 
VAX 's . Other projects involve CAMAC and PDP11 based 
systems. A PhD in Particle Physics and/or experience in 
real time systems is desirable, however enthusiasm to 
learn and exploit the latest techniques in this area is the 
most important requirement. 

The post will be three years in the first instance and salary 
will be in the range £ 10 698-E 16 218 per annum (includ­
ing London Allowance). 

Applications wi th C V and the names and addresses of at 
least t w o referees should be sent to 

Dr. P.J. Dornan 
High Energy Physics Group 

The Blacket t Laboratory 
Imper ia l Col lege 

Prince Consor t Road 
London S W 7 2BZ. England. 

UNIVERSITE 
DE 

GENÈVE 
Le Dépa r temen t de phys ique nuc léa i re et co rpus ­

cula i re ouvre une i nsc r i p t i on pour un pos te de 

MAÎTRE-ASSISTANT 
qui se jo indra i t à un g roupe condu isan t des expé­

r iences sur cibles f ixes au SPS du CERN. 

Le cand ida t do i t posséder le t i t re de doc teur ès 
sc iences phys iques ou avoi r une f o r m a t i o n équiva­
lente en phys ique des hautes énergies. 

Ce poste est l imi té à une durée de 6 ans m a x i m u m . 

Les cand ida tu res do i ven t ê t re ad ressées avan t le 

15 o c t o b r e 1 9 8 7 au 

Prof . E. H e e r , d i r e c t e u r 
d u D é p a r t e m e n t d e p h y s i q u e 
n u c l é a i r e e t c o r p u s c u l a i r e 
2 4 , q u a i E r n e s t - A n s e r m e t 
C H - 1 2 1 1 G e n è v e 4 , S u i s s e 

DIRECTOR 
7-GeV Advanced Photon Source 

Construction Project 
A r g o n n e Na t iona l L a b o r a t o r y p l a n s to c o n s t r u c t a 7-GeV 
A d v a n c e d Photon Source , a h igh-br i l l iance synchrotron x-ray 
facil i ty s t rongly endorsed by national research advisory groups 
and favorably reviewed by the Depar tment of Energy. Precon-
struct ion R&D and the conceptua l des ign are at an advanced 
stage, and construct ion funding is scheduled to begin in October 
1988. Current plans indicate a total project cost of about $400 
mil l ion wi th an expected comple t ion date in 1994. 

W e seek an individual to direct construct ion of this major project. 
Responsibil i t ies will include direct managerial leadership for the 
A P S Project th rough its detai led eng ineer ing design phase, 
assembly of a pro ject team responsible for the construct ion, and 
direct ion of the const ruct ion project. The successful candidate 
must have the capabi l i ty to direct a large, complex technical 
construct ion project and to meet wel l -def ined schedule and cost 
object ives, preferably demonst ra ted by past accompl ishment . 
A background in technical design and construct ion is essential , 
but both accelerator des ign and const ruct ion management 
exper ience is preferred. This b a c k g r o u n d wi l l normally inc lude 
an advanced degree in either physics or engineer ing. The impor­
tance of this project to advanc ing our national technologica l 
competi t iveness and the magnitude of the undertaking makethis 
a cha l leng ing and reward ing posi t ion that requires a highly 
capable and exper ienced person. 

Candidates should submi t a resume by October 1,1987, detai l ­
ing relevant exper ience , expl ici t ly descr ib ing involvement wi th 
const ruct ion projects and inc luding the names of at least three 
persons w h o can provide letters of recommendat ion , to 

k i » o N * t Dr. A l a n S c h r i e s h e i m Director^ 
c / o R.A. J o h n s , A p p o i n t m e n t O f f i c e r 
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Equal oppor tuni ty employer 

U N I V E R S I T Y OF OREGON 

Faculty Position 
E x p e r i m e n t a l H i g h Energy Phys ics 

T h e D e p a r t m e n t o f P h y s i c s o f t h e U n i v e r s i t y o f O r e g o n i n v i t e s 
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f e s s o r o r P r o f e s s o r l e v e l , c o m m e n s u r a t e w i t h t h e e x p e r i e n c e o f 

t h e c a n d i d a t e . T h e a p p o i n t m e n t w i l l b e g i n in S e p t e m b e r , 1 9 8 8 . 

A p p l i c a n t s s h o u l d h a v e a s t r o n g r e c o r d o f r e s e a r c h a c c o m p l i s h ­

m e n t s w i t h d e m o n s t r a t e d l e a d e r s h i p q u a l i t i e s t o s t a r t a n e w 

g r o u p in O r e g o n . A n o t h e r a p p o i n t m e n t w i l l b e m a d e t h e f o l l o w i n g 

year . In a d d i t i o n , s t a r t u p f u n d s w i l l b e p r o v i d e d w i t h t h e s e p o s i ­

t i o n s . 

A p p l i c a t i o n s w i l l b e c o n s i d e r e d as t h e y are r e c e i v e d w i t h a c l o s ­

ing d a t e o f D e c e m b e r 1 5 , 1 9 8 7 . A p p l i c a n t s are r e q u e s t e d t o 

p r o v i d e a c u r r i c u l u m v i t a e , a l is t o f p u b l i c a t i o n s , a n d a br ie f s t a ­

t e m e n t o f r e s e a r c h i n t e r e s t s a n d p l a n s , a n d t o a r r a n g e t o h a v e 

t h r e e l e t t e r s o f r e c o m m e n d a t i o n s e n t t o t h e s e a r c h c o m m i t t e e . 

I n q u i r i e s , a p p l i c a t i o n s , a n d r e c o m m e n d a t i o n l e t t e r s s h o u l d b e 

a d d r e s s e d t o 

P r o f . N . D e s h p a n d e 

D e p a r t m e n t o f P h y s i c s 

U n i v e r s i t y o f O r e g o n 

E u g e n e , O R 9 7 4 0 3 

p h o n e ( 5 0 3 ) 6 8 6 - 5 2 2 5 

The University of Oregon 

is an Equal Opportunity/Affirmative Action Employer. 

4 4 C o u r r i e r CERN, s e p t e m b r e 1 9 8 7 



10 m S v . Ce r isque pendan t la d u ­
rée de v ie a été in te rpré té c o m m e 
é tan t une m o y e n n e sur 2 5 ans , 
so i t 4 décès par an pour un mi l l ion 
de pe rsonnes et 10 m S v , ce qui 
es t assez infér ieur à la l imi te supé ­
r ieure calculée à part i r des d o n n é e s 
ép idém io log iques . 

Le r isque d ' e x c é d e n t de mor ta l i t é 
dû aux rad ia t ions ne res te pas né­
cessa i remen t c o n s t a n t avec le 
t e m p s après l ' expos i t i on . On a 
beaucoup d iscu té des m é c a n i s m e s 
et des m o d è l e s se lon lesquels les 
rad ia t ions pour ra ien t p r o v o q u e r 
un cancer ou agir c o m m e ca ta ly ­
seur dans la su i te d ' é v é n e m e n t s 
condu i san t à un cancer . Les t e n t a ­
t i ves en vue d 'appréc ie r le r isque 
supp lémen ta i re de cancer dans un 
délai de 15 ans après l ' i r rad ia t ion 
o n t d o n n é une es t ima t i on de 
17 ± 5 0 décès par an pour un 
mi l l ion de pe rsonnes et 10 m S v 
avec les données recuei l l ies à Se l ­
la f ie ld , ma is on a sou l igné que 
l 'analyse incluerai t a u t o m a t i q u e ­
m e n t les décès de p e r s o n n e s re t i ­
rées d 'un t ravai l sous rayonne ­
m e n t s pour des ra isons de san té , 
ce qui in t rodu i t une d i s t o r s i o n . 

On a c o n s t a t é un e x c é d e n t s ign i ­
f ica t i f de mor ta l i t é par cancer de 
la p ros ta te chez les e m p l o y é s de 
l ' U K A E A e x p o s é s à une d o s e a c c u ­
mulée de plus de 5 0 m S v , ma is 
on a no té éga lemen t que cer ta ines 
des pe rsonnes conce rnées ava ien t 
é té con t rô lées occas ionne l l emen t 
du po in t de vue de la c o n t a m i n a ­
t i on par le t r i t i um et d ' au t res rad io ­
n u c l i d e s pendan t leur e m p l o i . 
A u c u n excéden t s t a t i s t i q u e m e n t 
s ign i f icat i f de cancers spéc i f i ques 
n'a été o b s e r v é à Sel la f ie ld . 

Il a éga lemen t été ques t i on des 
éva lua t ions de la mor ta l i t é pa rm i 
les t ravai l leurs de l ' indust r ie nu ­
cléaire amér ica ine , qui a e m p l o y é 
au to ta l p lus de 6 0 0 0 0 0 p e r s o n ­
nes depu is le p ro je t M a n h a t t a n . 
A c t u e l l e m e n t , sep t é t a b l i s s e m e n t s 
on t déjà été é tud iés et la mor ta l i t é 
par cancer est t ou j ou rs apparue 
infér ieure ou semb lab le à ce qu 'e l le 
es t dans les popu la t i ons de ré fé­

rence , q u o i q u ' o n ait c o n s t a t é des 
a u g m e n t a t i o n s inexp l iquées de la 
mor ta l i t é par d i f fé ren ts cancers en 
d ive rs end ro i t s . Une ana lyse des 
d o n n é e s recuei l l ies à l 'usine de 
p r o d u c t i o n de p lu ton ium de Rocky 
Flats n'a pas révélé de décès par 
cancer des o s , ma is un excéden t 
inexp l iqué de t u m e u r s du ce rveau . 
Une ana lyse détai l lée de la m o r t a ­
lité parmi les t ravai l leurs de l 'é ta­
b l i ssement de Han fo rd révèle une 
cor ré la t ion négat ive ent re t o u s les 
décès par cancer , en part icul ier les 
décès par leucémie , et le n iveau 
d ' i r rad ia t ion , bien que la l imi te s t a ­
t i s t ique supér ieure so i t à nouveau 
p lus ieurs fo i s p lus é levée que l 'es­
t ima t i on du r isque donnée par la 
CIPR. 

On a fa i t é ta t de p lus ieurs é tudes 
de la mor ta l i t é par cancer dans les 
popu la t i ons v i van t au vo is inage 
d ' ins ta l la t ions nucléai res. Un p r o ­
g r a m m e de la té lév is ion b r i tann ique 
é v o q u a n t une inc idence é levée des 
cas de leucémie de l 'enfant au v o i ­
s inage de Sel laf ie ld avai t p r o v o q u é 
un cer ta in mala ise et les au to r i tés 
ava ient fa i t p rocéder à une enquê ­
t e , suiv ie d 'un rappo r t o f f ic ie l . L ' im ­
po r tan t v o l u m e de d o n n é e s ép idé ­
m io log iques examinées dans des 
é tudes de cas et des é tudes de 
con t rô le conce rnan t le vo i s inage 
d ' ins ta l la t ions nucléaires a m o n t r é 
e f f ec t i vemen t une concen t ra t i on 
de cas de leucémie , mais ce phé ­
n o m è n e n 'es t a p p a r e m m e n t pas 
lié à la p rox im i t é des é tab l i sse­
m e n t s nucléai res. 

Un autre e f fe t poss ib le i m p o r t a n t 
des rad ia t ions sur la santé conce r ­
ne l ' expos i t i on des popu la t i ons à 
la rad ioac t i v i té émise par le gaz 
radon nature l . Une é tude pa r t i cu ­
l iè rement in té ressante avai t pr is 
pour base le fa i t que les c o n c e n ­
t ra t i ons m o y e n n e s de radon au 
Danemark représen te m o i n s de la 
mo i t i é de cel les obse rvées en Suè­
d e , ce qui pour ra i t n o r m a l e m e n t 
se t radu i re par une d i f fé rence s e n ­
sible dans l ' inc idence du cancer 
du p o u m o n . Or les é tudes ép idé ­
m io log iques m o n t r e n t q u ' e n fa i t 

la mor ta l i t é par cancer du p o u m o n 
est deux f o i s p lus é levée au Dane­
mark qu ' en Suède et que les décès 
dus à ce t y p e de cancer su iven t le 
m ê m e s c h é m a que ceux p r o v o q u é s 
par d ' au t res malad ies resp i ra to i res 
où les c o n c e n t r a t i o n s de radon ne 
j o u e n t aucun rô le . 

Les résu l ta ts de t o u t e s les é t u ­
des p résen tées o n t en c o m m u n le 
fa i t que les e f fe ts des rad ia t ions 
appara issen t ins ign i f iants par rap­
po r t aux va r ia t i ons de la mor ta l i t é 
par cancer ayan t une aut re o r ig ine . 
Il conv iend ra de poursu iv re les é t u ­
des et de m e t t r e en c o m m u n les 
résu l ta ts pou r rédui re l ' incer t i tude 
s ta t i s t i que et s 'assurer que t o u s 
les e f fe ts poss ib l es à long t e r m e 
s o n t é tud iés dans t o u s leurs d é ­
ta i ls . 

Bien que la l imi te supér ieure des 
es t ima t i ons des r i sques , te l le 
qu 'e l le es t dé te rm inée à par t i r des 
é tudes é p i d é m i o l o g i q u e s , so i t p lu ­
s ieurs fo i s supér ieure aux e s t i m a ­
t i ons a d m i s e s p r é s e n t e m e n t , on 
est amené à penser qu ' i l es t p o s ­
sible que les fa ib les n iveaux de 
rad ia t ions so ien t sans danger pour 
la san té , et peu t -ê t re m ê m e légè­
remen t béné f iques . Quel le que so i t 
la teneur exac te de la conc lus i on , 
les é tudes c o n f i r m e n t e x p é r i m e n ­
ta l emen t que les r isques dus aux 
rad ia t ions (aux n iveaux d ' e x p o s i ­
t i on adm is à l 'heure actuel le) s o n t 
vé r i t ab lemen t t rès fa ib les et que 
les éven tue ls e f fe ts noc i fs sur la 
san té sera ient m a s q u é s par des 
e f fe ts i ndé te rm inés qui se c o n f o n ­
den t avec eux. Se p réoccuper des 
rad ia t ions de manière excess ive 
pour ra i t d o n c avo i r un ef fe t négat i f 
sur la san té en ce sens q u ' o n b lo ­
quera i t des ressources l imi tées qui 
pour ra ien t ê t re e m p l o y é e s de m a ­
nière bien p lus p ro f i tab le à l 'é tude 
des f ac teu rs qui m a s q u e n t la car-
c i nogénèse due aux rad ia t ions . 

S o u r c e : A . H. S u l l i v a n , 
G r o u p e r a d i o p r o t e c t i o n , CERN. 
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l'analogie de deux pendules 
couplés en oscillation. 

Des oscillations d'un autre 
type nous sont parvenues de 
Louis Michel, de l'Institut fran­
çais des hautes études scienti­
fiques (Bures-sur-Yvette), qui 
faisait alterner rapidement le 
français et l'anglais dans son 
exposé. Celui-ci avait pour objet 
l'importance croissante des 
structures mathématiques en 
physique théorique, un thème 
que Dirac avait développé au 
début des années trente et qui 
n 'a pas perdu de son actualité. 

Murray Gell-Mann a revendi­
qué une part de responsabilité 
dans le fait que Telegdi se soit 
détourné de la physique nucléai­
re pour porter son attention 

V Bruce Winstein (Chicago) prépare son 
pendule couplé, système analogue à celui 
des oscillations de kaons neutres. 

(Photo CERN 70.7.87) 

vers les potentialités de physi­
que de particules comme les 
muons. Par la suite, Gell-Mann 
a examiné dans son exposé le 
rôle qu'a pu jouer la mécanique 
quantique dans la formation de 
l'univers, une question vertigi­
neuse lourde de conclusions 
très profondes (voir numéro de 
juillet/août, page 22). 

Des «Mélanges» en hommage 
à Val Telegdi, où se côtoient 
des noms prestigieux, ont été 
publiés par Klaus Winter et peu­
vent être obtenus en écrivant 
à Ms. C. Schilpp, North-Holland 
Physics Publishing, PO Box 103, 
1000 AC Amsterdam. 

Val Telegdi: «J'ai bien fait de consacrer 
quarante ans à la physique si cela m'a valu 
de tels amis. » 

Festi-Val 
«J'ai bien fait de consacrer qua­
rante ans à la physique si cela 
m'a valu de tels amis», devait 
déclarer Val Telegdi à la fin de 
la réunion spécialement organi­
sée au CERN en juillet pour fêter 
son 65e anniversaire. 

C'est le maître de cérémonie 
Victor Weisskopf qui a planté 
le décor en rappelant qu'Einstein 
et Telegdi avaient tous deux 
travaillé pour des offices de 
brevets dans leur jeunesse et 
en énumérant une formidable 
liste des mérites de Telegdi, de 
son intégrité scientifique à ses 
prouesses expérimentales en 
passant par ses talents de poly­
glotte et son don d'imitation. 

Bruce Winstein (Chicago) a 
parlé de la violation de l'inva­
riance par CP, un domaine de 
la physique auquel Telegdi a 
grandement contribué et il a 
présenté certains aspects du 
comportement subtil des kaons 
neutres «dissidents» en utilisant 
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Nouvelles brèves 

Léon Lederman revoyant en esprit l'époque 
où la mer Morte était seulement malade ? 

Personnalités 

A. Minten (CERN) devient président 
du Comité scientifique de DESY 
(Hambourg) pour trois années, 
succédant à J. Drees (Wuppertal). 

Alessandro Ruggiero est entré au 
département Développement des 
accélérateurs du Laboratoire natio­
nal de Brookhaven en qualité de 
chef de la division Physique des 
accélérateurs. La division sera for­
tement engagée dans l'étude de 
nouveaux accélérateurs et collision-
neurs. Brookhaven construit actuel­
lement le synchrotron injecteur de 
l'AGS et se prépare à la construc­
tion du collisionneur d'ions lourds 
relativistes (RHIC) qui devrait com­
mencer dans l'année budgétaire 
1989. La division Physique des 

accélérateurs contribuera égale­
ment au programme d'améliora­
tions de l'AGS qui devra être réa­
lisé pour la date de l'entrée en ser­
vice du synchrotron injecteur. 

Des hommages venant de toute 
l'Allemagne fédérale et de l'étran­
ger ont afflué cet été pour marquer 

le 75e anniversaire de Carl-Friedrich 
von Weizsacker, eminent physicien 
théoricien, spécialiste des sciences 
humaines et frère du Président de 
la République fédérale. 

Après avoir d'abord apporté 
d'importantes contributions à la 
physique, Carl-Friedrich von Weiz­
sàcker devient directeur de dépar­
tement à l'Institut de physique 
Max-Planck de Gôttingen, poste 
qu'il occupera de 1946 à 1957. 
Professeur de philosophie à Ham­
bourg de 1957 à 1969, il dirige 
ensuite l'Institut Max-Planck des 
sciences humaines à Starnberg. 
Ses domaines de recherche allant 
de la physique fondamentale (fu­
sion, production de particules) à 
la philosophie et sa forte motiva­
tion en faveur de la paix et du dé­
sarmement font qu'il est, depuis 
longtemps, une figure influente 
dans les milieux scientifiques et 
culturels allemands. 

Léon Lederman, directeur du Labo­
ratoire Fermi, découvreur de la 
particule upsilon, et orateur ex­
traordinaire, a fêté son 65e anni­
versaire le 15 juillet. Présenté lors 
d'une récente réunion comme un 
vieux physicien, il a répondu: «Je 
suis si vieux que j'ai connu la mer 
Morte lorsqu'elle était malade!» 
Admirateur depuis longtemps de 
sa façon d'être, le COURRIER CERN 
adresse lui aussi ses félicitations 
à l'un des plus jeunes vieux du 
monde et attend impatiemment la 
publication de son célèbre recueil 
de plaisanteries. 

Deux figures éminentes de la pério­
de glorieuse des expériences avec 
des chambres à bulles atteignent 
cette année au CERN l'âge de la 
retraite. 

Avant d'entrer au CERN en 1961 
pour y être responsable des grou­
pes travaillant avec des chambres 
à bulles, Rafael Armenteros avait 
déjà à son actif d'importantes 

Alessandro Ruggiero, 

contributions à la physique des 
particules étranges, avec des 
rayons cosmiques, et il avait par­
ticipé aux travaux de pionnier effec­
tués à Berkeley sur les antiprotons. 
Au CERN, ses activités dans le 
domaine des antiprotons de basse 
énergie ont donné une riche mois­
son de résultats importants. Par 
la suite, il a été à l'origine de l'étu­
de classique du système kaon-
nucléon par la collaboration 
CERN/Heidelberg/Saclay qui devait 
apporter des éclaircissements 
d'une valeur inestimable sur la clas­
sification des particules. L'intérêt 
qu'il a toujours montré pour les 
antiprotons se poursuit avec l'ex­
périence ASTERIX auprès de l'an­
neau LEAR du CERN. 

Yves Goldschmidt-Clermont avait 
connu les débuts de la physique 
des pions avant de devenir l'un 
des premiers physiciens engagés 
par le CERN en 1953, alors même 
que le site de Meyrin n 'était pas 
encore en service. Avec le regretté 
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••V^WW%V EUROPEAN SYNCHROTRON 
RADIATION FACILITY • • • Z • • • • 
IN GRENOBLE, FRANCE 

• • • • • * 
• î t • 

The ESRF is a s ta te -o f - the -a r t in ternat ional Synch ro t ron Radiat ion source t o be bui l t in Greno­
ble, FRANCE, t o m e e t the needs o f the European sc ient i f ic c o m m u n i t y f o r X - rays o f high 
bri l l iance. The acce lera tor part cons i s t s o f : 
— an 8 5 0 me t re c i r cumference s to rage r ing w i t h 3 2 s t ra igh t sec t i ons t o a c c o m m o d a t e w igg le r 

and undu la to r sou rces , 
— a fas t cyc l ing s y n c h r o t r o n used as an in jector f o r t he s to rage r ing , 
— a 4 0 0 M e V pos i t r on pre in jec tor . 

W e i n v i t e a p p l i c a t i o n s f o r t h e f o l l o w i n g p o s t s : 

CHARTERED MECHANICAL ENGINEER M E C H ) 

w i t h sound exper ience in f in i te e lement c o m p u t a t i o n , s ta t ic and dynam ic m o d e l i n g , v ibra t iona l 
analysis o f s t ruc tu res , and C A D . 

TECHNICAL INFRASTRUCTURE ENGINEER ( R e f I N F R . 

t o in ter face the ESRF mach ine and beaml ines t o the bui ld ing se rv ices , t o f o l l o w up bui ld ing 
c o n s t r u c t i o n , t o p repare accep tance tes t s and fu tu re opera t ion and ma in tenance o f the inf ra­
s t ruc tu re . Exper ience on sa fe ty aspec ts apprec ia ted . 

ELECTRONICS ENGINEER m. EE> 
t o des ign the e lec t ron ic s y s t e m fo r beam pos i t i on m o n i t o r s and o ther d iagnos t i cs o f the ESRF 
s to rage r ing and s y n c h r o t r o n , t o superv ise p roduc t i on and c o m m i s s i o n i n g t e s t s , t o mainta in 
and deve lop the d iagnos t i cs . 

ELECTRON/POSITRON LINAC ENGINEER L I N A Q 

w i t h RF b a c k g r o u n d t o f o l l o w up cons t r uc t i on , t o prepare and carry ou t accep tance t es t s . 
Respons ib le fo r later opera t ion and main tenance o f t he ESRF pre in jec tor . 

GROUP LEADER, RADIO FREQUENCY <** R F ) 

t o f inal ize the RF s y s t e m des igns f o r the s to rage r ing and the b o o s t e r s y n c h r o t r o n w i t h specia l 
a t ten t ion t o cav i t y des ign and higher o rder m o d e s , t o f o l l o w - u p cons t r uc t i on and accep tance 
t e s t s , t o prepare fu tu re opera t ion and ma in tenance . 

Y o u m u s t h a v e a g o o d h o n o u r s d e g r e e a n d p r e f e r a b l y s e v e r a l y e a r s r e l e v a n t p r a c t i c a l 
e x p e r i e n c e . 

P l e a s e s e n d a c u r r i c u l u m v i t a e ( w i t h Ref . C o d e ) b r i e f d e s c r i p t i o n o f y o u r f i e l d o f i n t e r e s t , 
d a t e o f a v a i l a b i l i t y a n d n a m e s o f t h r e e r e f e r e e s b y 3 1 O c t o b e r 1 9 8 7 , t o : 

ESRF 
Personnel Office 
BP 220 
F-38043 GRENOBLE Cedex - FRANCE 
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Cette gravure montrant les efforts combinés 
qui furent nécessaires pour mettre en place 
l'obélisque de la place Saint-Pierre, à Rome, 
a été prise pour thème de la première 
Conférence européenne sur les accélérateurs 
de particules qui sera organisée dans cette 
ville du 7 au 11 juin 1988. La conférence 
sera l'occasion d'un tour d'horizon complet 
du sujet, depuis les machines de basse et 

de haute énergie jusqu'aux accélérateurs 
médicaux et industriels, et elle est ouverte 
à une participation venue du monde entier. 
Les étudiants sont particulièrement 
encouragés à y assister. Pour plus de 
renseignements, s'adresser à S. Tazzari, à 
l'INFN-LNF de Frascati, Boîte postale 13, 
1-00044 Frascati, Rome, Italie. 

Lew Kowarski, il avait fondé ce 
qui allait devenir l'actuelle Division 
EF. Il avait surveillé la construction 
des premières machines employées 
au CERN pour mesurer les traces 
des particules avant de se tourner 
vers des expériences avec des 
chambres à bulles, au CERN et à 
Serpoukhov, pour l'étude des anti­
protons et des kaons. Il s'intéressa 
ensuite aux compteurs avec le 
spectromètre Oméga, et il a été 
récemment le porte-parole de la 
collaboration Athènes/Bom­
bay/CERN qui étudie la production 
de photons mous avec cette ins­
tallation. 

Ces deux physiciens sont bien 
connus pour leur amabilité envers 
leurs collègues plus jeunes, qui ont 
conscience de ce qu'ils leur doi­
vent. 

Barton... pour cette erreur! 

Dans notre compte rendu de la 
Conférence de Washington sur les 
accélérateurs de particules (numéro 
de mai, page 15), nous avons 
confondu les Barton de Brookha­
ven. C'est Don, et non Mark Bar-
ton, qui a parlé du projet de colli­
sionneur d'ions lourds relativistes 
(RHIC). 

Rencontres 

La Conférence internationale sur 
la diffusion des neutrons (ICNS'88), 
satellite de la Conférence interna­
tionale sur le magnétisme de Paris 
(ICM'88), se tiendra du 12 au 
15 juillet 1988 à Grenoble (France) 
et sera organisée par le Centre 
d'études nucléaires et l'Institut 
Laue-Langevin, tous deux situés 
à Grenoble. Pour complément d'in­
formation, s'adresser à J. Schwei-
zer, ICNS'88, Centre d'études nu­
cléaires, DRF/SPh-MDN, 85 X, 
38041 Grenoble Cédex, France. 

La Conférence internationale sur 

la modélisation mathématique en 
science et en technologie se tien­
dra à l'Institut indien de technolo­
gie, à Madras, du 11 au 14 août 
1988. Parmi les applications qui 
seront discutées, citons l'ingénie­
rie, la physique théorique, la bio­
médecine, l'industrie, l'énergie, 
l'économie, etc. 

Pour complément d'information, 
s'adresser à S.N. Majhi, ICMMST 
(88), Department of Mathematics, 
Madras 600 036, India. 

Le neuvième séminaire sur la gran­
de unification (WOGU) se tiendra 
à Aix-les-Bains (France) du 28 au 
30 avril 1988. Il est organisé 
conjointement par le département 
de Physique des particules élémen­
taires (DPhPE) de l'Institut de re­
cherche fondamentale (IRF) du 
Commissariat français à l'énergie 
atomique et par l'Institut national 
de physique nucléaire et de physi­
que des particules (IN2P3) du Cen­
tre national de la recherche scien­
tifique (CNRS). 

Pour de plus amples renseigne­
ments, s'adresser au président (R. 
Barloutaud, tél. 69 08 45 59), ou 
au secrétariat (J. Boratav, tél. 
69 08 23 50), au DPhPE/SEPh, 
CEN-Saclay, F 91191 Gif-sur-Yvet­
te Cédex, France. 

Un séminaire sur la physique de la 
«beauté» à sensibilité élevée se 
tiendra au Laboratoire Fermi du 11 
au 14 novembre. On se propose 
d'étudier les possibilités des ins­
tallations à collisions de faisceaux 
et/ou à cibles fixes au Laboratoire 
Fermi et d'examiner les problèmes 
posés par la conception des détec­
teurs. La présidence du comité 
d'organisation est assurée par Jean 
Slaughter (Yale). 

Torsten Gustafson, 1904-1987 

Le célèbre théoricien suédois Tors­
ten Gustafson est décédé en mai 
à l'âge de 83 ans. Après avoir 
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Torsten Gustafson prononçant le discours 
inaugural de l'exposition du CERN à Lund, 
en 1985. 

Italo Federico Querela, 1921-1987. Yuri Petrovykh, 1947-1987. 

effectué, dans sa jeunesse, des 
recherches sur les profils d'ailes 
et les courants océaniques, il s'in­
téresse dans les années trente à 
la théorie naissante de l'électrody-
namique quantique et, par.la suite, 
aux noyaux. Ami proche de Niels 
Bohr et de Tage Erlander (qui fut 
longtemps premier ministre en 
Suède), il joue un rôle essentiel 
dans le développement de la phy­
sique nucléaire, de la physique des 
particules et de l'exploitation de 
l'énergie nucléaire en Suède. Atta­
ché à l'Université de Lund, il y de­
vient professeur en 1939. Membre 
du Conseil du CERN de 1953 à 
1964, c'est sa signature qui figure, 

au nom du Gouvernement suédois, 
au bas de la Convention d'établis­
sement du CERN. Il fait partie du 
conseil d'administration de Nordita 
(Copenhague) de 1957 à 1970 et 
en sera quelque temps président. 
Toute sa vie, il s'est intéressé aux 
oiseaux et a publié des articles sur 
le vol des oiseaux. 

Italo Federico Quercia, 1921-1987 

reprises, pendant la construction 
de l'installation AdA, pionnier des 
collisionneurs électron-positon, et 
ensuite pour les débuts du pro­
gramme de recherche avec l'an­
neau ADONE. Pendant plus de 
trente ans, il a été une importante 
source d'inspiration, incitant ses 
collaborateurs à sortir des sentiers 
battus et favorisant le travail en 
équipe par son attitude détendue 
et pleine d'humour. Professeur de 
physique nucléaire à Catane (Sicile) 
pendant dix ans, il avait été nommé 
récemment titulaire de la chaire 
des Etudes sur l'énergie à Rome. 

(Giorgio Salvini) 

Yuri Petrovykh 1947-1987 

Yuri Petrovykh, physicien soviéti­
que de l'Institut de physique des 
hautes énergies de Serpoukhov, 
est décédé des suites de maladie 
le 7 juillet à Moscou. Après avoir 
effectué des expériences avec 
chambre à bulles à Serpoukhov et 
au CERN, il a participé aux prépa­
ratifs de l'expérience DELPHI. Il 
était aussi responsable administra­
tif pour les physiciens de Serpouk­
hov travaillant au CERN et l'homme 
de liaison de la collaboration CERN-
URSS, renforçant ainsi les liens 
scientifiques au-delà des frontières 
politiques. 

Citons ici l'hommage rendu au 
défunt par Jim Allaby et Lucien 
Montanet: «Pendant de nombreu­
ses années d'activé collaboration 
internationale, Yuri a fait preuve 
de ses excellentes qualités humai­
nes et professionnelles. Il habitait 
à Genève avec sa famille depuis 

deux ans et n 'est retourné dans 
son pays natal que quelques jours 
avant sa mort. Ceux qui ont assisté 
à son courageux combat contre la 
maladie n'ont pu rester insensibles 
à sa force de caractère et à sa 
détermination. Il s'est consacré à 
la physique jusqu'à la fin. Les phy­
siciens du CERN et de Serpoukhov 
ont perdu en lui un précieux collè­
gue et un bon ami. » 

Pierre Amiot 

L'un des premiers membres du 
personnel du CERN, Pierre Amiot, 
est décédé à Osaka, le 4 mai, à 
l'âge de 61 ans. Il fut l'un des prin­
cipaux ouvriers professionnels qui 
participèrent à la construction des 
premières chambres à bulles du 
CERN vers la fin des années cin­
quante. 

Techniques de détection 
pour le supercollisionneur 

Un bureau de coordination de la 
recherche et du développement 
en matière de techniques générales 
de détection pour le projet améri­
cain de supercollisionneur supra­
conducteur (SSC) a été créé pour 
concentrer l'effort national. Avec 
M. Gilchriese (Cornell) en qualité 
de coordinateur par intérim, le Bu­
reau concentrera son attention sur 
des questions techniques générales 
relatives aux expériences avec le 
SSC (plutôt qu'à des expériences 
précises avec le SSC). 

En outre, un Comité consultatif 
international a été nommé sous la 

L 'eminent physicien italien Italo 
Federico Quercia est décédé en 
juin. Après s'être imposé en phy­
sique des rayons cosmiques en 
utilisant les détecteurs à gaz les 
plus avancés de l'époque, il avait 
courageusement tourné son atten­
tion vers la réalisation d'un syn­
chrotron à électrons de 1100 MeV 
et la fondation des Laboratoires 
nationaux de Frascati, malgré les 
difficultés d'alors. Le résultat a été 
très bénéfique pour son pays. Il a 
été directeur de Frascati à deux 
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présidence de H. H. Williams, de 
l'Université de Pennsylvanie, avec 
des membres non seulement aux 
Etats-Unis, mais aussi en Europe 
et au Japon. Il a déjà tenu une pre­
mière réunion cette année et a 
examiné une vingtaine de proposi­
tions de travaux de recherche et 
de développement dans les tech­
niques générales de détection pour 
le SSC; il a discuté également l'am­
pleur des travaux et le niveau ap­
proprié de leur financement au 
cours du prochain exercice finan­
cier. Davantage de nouvelles sur 
le SSC dans notre prochain numé­
ro. 

A la recherche 
d'une cinquième force 

Les signes d'une différence entre 
la force de gravité telle qu'elle a 
été mesurée lors d'études géophy­

siques et au cours d'expériences 
de laboratoire ont mis feu aux spé­
culations quant à l'existence d'une 
cinquième force dans la nature 
(voir numéro d'avril 1986, page 9). 
De nouvelles informations de­
vraient nous parvenir d'une équipe 
américaine qui va descendre un 
g ravi m être dans un puits d'une 
profondeur d'environ 2000 mètres 
creusé dans la calotte glaciaire du 
Groenland. D'autres études ont 
mesuré la force de gravité dans 
des puits de mine, où les résultats 
dépendent de la densité de la roche 
environnante. La densité de la gla­
ce est mieux connue. 

Dictionnaire 

Le nouveau Dictionary of High 
Energy Physics, publié par Elsevier 
sous la direction de Ralf Sube (PO 
Box 330, 1000, AH Amsterdam, 

ou PO Box 1663, Grand Central 
Station, New York 10163), com­
porte environ 4500 entrées. La 
partie principale dçnne les équiva­
lents des termes anglais en fran­
çais, allemand et russe, et des 
index pour ces trois dernières lan­
gues ajoutent beaucoup à l'utilité 
de l'ouvrage. 

Courrier 
électronique 
Le bureau de rédaction du 
Courrier CERN peut être 
contacté par courrier électro­
nique en utilisant le réseau 
de transmission EARN/BIT-
NET. Adresse: 

COURIER à CERNVM 

CRYOGENICS ENGINEER 
The Stanford Linear Accelerator Center, one of the 
wor ld 's leading physics research centers, located in the 
San Francisco Bay area, is seeking a Cryogenics Engineer 
to design cryogenic apparatus and systems for supercon­
ducting magnets, particle physics detection systems, 
and helium liquefaction systems. The first assignment 
will be to act as project engineer for the liquid argon 
cryogenics system for the new SLD detector now being 
constructed at SLAC. The job includes engineering, su­
pervision of designers, preparation and monitoring of the 
budget and schedule, coordination of the installation, and 
commissioning. 

An MSME or equivalent education and experience is 
required. A minimum of t w o years of experience in the 
design of cryogenics apparatus and systems, including 
thermodynamic and heat transfer analysis is also requir­
ed. Experience in supervising designers, estimating, 
scheduling, budgeting, coordinating the efforts of others, 
and familiarity wi th machine shop practice are desi­
rable. 

Send applications t o : 

A n n e W o o d (Ref . 5 2 4 7 ) 
S t a n f o r d L i n e a r A c c e l e r a t o r C e n t e r 
P .O . B o x 4 3 4 9 , B i n 1 1 
S t a n f o r d , C a . 9 4 3 0 5 

Equal opportunity through affirmative action 

CRYOGENICS 
PROJECT MANAGER 

T h e S t a n f o r d L i n e a r A c c e l e r a t o r C e n t e r , o n e o f t h e w o r l d ' s l e a d ­

ing p h y s i c s c e n t e r s , l o c a t e d in t h e S a n F r a n c i s c o Bay a r e a , is 

s e e k i n g a p r o j e c t m a n a g e r f o r t h e S u p e r c o n d u c t i n g Final F o c u s 

S y s t e m a t t h e L i n e a r C o l l i d e r . T h e s y s t e m i n c l u d e s t h e s u p e r ­

c o n d u c t i n g q u a d r u p o l e m a g n e t s ( n o w in f a b r i c a t i o n a t F e r m i -

lab) ; c r y o s t a t s ; a la rge l i q u i d h e l i u m f a c i l i t y i n c l u d i n g c o m p r e s ­

s o r s , p u r i f i e r s , r e f r i g e r a t o r , a n d t r a n s f e r l i n e s ; a p r e c i s e a l i g n ­

m e n t s y s t e m ; p o w e r s u p p l i e s ; a n d c o m p u t e r i n s t r u m e n t a t i o n 

a n d c o n t r o l . 

T h i s p r o j e c t is f u n d e d a n d in t h e d e s i g n s t a g e . It r e q u i r e s a 

p r o j e c t m a n a g e r f o r p l a n n i n g a n d m a n a g e m e n t o f all a c t i v i t i e s 

i n c l u d i n g d e s i g n r e v i e w ; i n t e g r a t i o n o f s y s t e m s w i t h t h e l inear 

a c c e l e r a t o r a n d t h e e x p e r i m e n t s ; s u p e r v i s i o n o f t e s t p r o g r a m s , 

p r o d u c t i o n , c o o r d i n a t i o n o f i n s t a l l a t i o n , c o m m i s s i o n i n g a n d 

o p e r a t i o n ; a n d p r e p a r a t i o n a n d m o n i t o r i n g o f b u d g e t s a n d s c h e ­

d u l e s . 

A n M S M E o r e q u i v a l e n t e d u c a t i o n a n d e x p e r i e n c e is r e q u i r e d , 

i n c l u d i n g s e v e r a l y e a r s o f e x p e r i e n c e in c r y o g e n i c s , p r e f e r a b l y 

w i t h s u p e r c o n d u c t i n g m a g n e t s . T h e c a n d i d a t e m u s t h a v e d e ­

m o n s t r a t e d a b i l i t y t o m a n a g e t h e d e s i g n , f a b r i c a t i o n , i n s t a l l a ­

t i o n , a n d o p e r a t i o n o f c r y o g e n i c s y s t e m s . 

S e n d a p p l i c a t i o n s t o : 

A n n e W o o d ( R e f . 6 3 3 9 ) 

S t a n f o r d L i n e a r A c c e l e r a t o r C e n t e r 

P . O . B o x 4 3 4 9 , B i n 1 1 

S t a n f o r d , C a . 9 4 3 0 5 

Equal opportunity through affirmative action 
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The Inst i tute 
of Particle Physics of Canada 

A p p l i c a t i o n s a r e i n v i t e d f o r e x p e r i m e n t a l 

RESEARCH ASSOCIATE 
POSITIONS 

W i t h t h e Z E U S p r o j e c t 
Z E U S is a la rge d e t e c t o r f o r t h e e l e c t r o n - p r o t o n c o l l i d e r H E R A at 
D E S Y , w h i c h w i l l b e g i n o p e r a t i n g in 1 9 9 0 . 

O u r r e s p o n s i b i l i t i e s in Z E U S i n c l u d e b u i l d i n g p a r t o f t h e h i g h 
p r e c i s i o n f o r w a r d a n d rear c a l o r i m e t e r s a n d t h e t h i r d l e v e l t r i g ­
g e r . S u c c e s s f u l a p p l i c a n t s w i l l b e i n v o l e d in t h e s e a c t i v i t i e s as 
w e l l a s in t h e d e v e l o p m e n t o f s o f t w a r e f o r M o n t e C a r l o s t u d i e s 
o f t h e d e t e c t o r a n d f o r a n a l y s i s o f t h e p h y s i c s d a t a . 

P o s i t i o n s are a v a i b l e a t M c G i l l U n i v e r s i t y , Y o r k U n i v e r s i t y , t h e 
U n i v e r s i t y o f T o r o n t o a n d t h e U n i v e r s i t y o f M a n i t o b a . A p p o i n t ­
m e n t s w i l l be f o r a p e r i o d o f t h r e e y e a r s w i t h r e n e w a l f o r t h e 
o p e r a t i o n a l p h a s e o f Z E U S b y m u t u a l a g r e e m e n t . 

P lease s e n d a p p l i c a t i o n s , i n c l u d i n g C u r r i c u l u m V i t a e , d e t a i l s o f 
h a r d w a r e a n d s o f t w a r e e x p e r i e n c e a n d t h e n a m e s o f t h r e e r e f e r ­
e n c e s t o : 

D . G . S t a i r s , C h a i r m a n 
T h e I n s t i t u t e o f P a r t i c l e P h y s i c s 
R u t h e r f o r d P h # j s B u i l d i n g 
M c G i l l U n i v e r s i t y 
3 6 0 0 U n i v e r s i t y S t r e e t 
M o n t r e a l , Q u e b e c H 3 A 2 T 8 
C a n a d a 

A p p l i c a t i o n s s h o u l d b e r e c e i v e d b y N o v e m b e r 3 0 , 1 9 8 7 . In 
a c c o r d a n c e w i t h i m m i g r a t i o n r e g u l a t i o n s , p r e f e r e n c e w i l l b e 
g i v e n t o c i t i z e n s o r p e r m a n e n t r e s i d e n t s o f C a n a d a . 

K E N T S T A T E U N I V E R S I T Y 
D e p a r t m e n t o f P h y s i c s 

FACULTY POSITION 
in 

Experimental Relativistic 
Heavy Ions 

Applications are invited for a tenure-track faculty position 
wi th the Users Group at Kent State University. The posi­
t ion is anticipated to begin in January 1988 or earlier. The 
applicant should be a Ph.D. physicist wi th interest and, 
preferably, experience in the field of relativistic heavy-ion 
reaction studies. 

Research in progress or planned include measurements 
at the Bevalac of triple-differential neutron cross sections 
as a probe of the nuclear equation of state, nuclear reac­
tion and structure studies at intermediate energies at the 
IUCF, TRIUMF, and Bates, and the charge form factor of 
the neutron at Bates and CEBAF. 

Applications and at least three letters of reference should 
be submitted by 15 October 1987 t o : 

Dr. Stanley Christensen, Chair 
Department of Physics 
Kent State University 
Kent, Ohio 44242 

Kent State University 
is an Equal Opportunity/Affirmative Action Employer. 

UNIVERSITÉ DE NEUCHÂTEL 
INSTITUT DE PHYSIQUE 

POSTDOCTORAL 
RESEARCH ASSOCIATE 

The Phys ics Ins t i tu te o f t he Un ive rs i t y o f Neuchâte l 
has an o p e n pos i t i on f o r a p o s t d o c t o r a l research 
assoc ia te . The ho lder is e x p e c t e d in a f i rs t s tage t o 
p lay an i m p o r t a n t role in t he ins ta l lment and t h e 
runn ing o f a X e TPC t o search f o r doub le be ta decay 
in the Go t tha rd u n d e r g r o u n d lab. Later he w i l l par­
t i c ipa te in o the r e x p e r i m e n t s in l o w or m e d i u m 
energy par t ic le phys i cs . 

Cand ida tes shou ld have s o m e b a c k g r o u n d in e x p e ­
r imenta l par t ic le phys i cs or in o n - and of f - l ine c o m ­
pu t ing . 

The pos i t i on is f o r up t o 5 yea rs . It is avai lab le 
immed ia te l y . In te res ted cand ida tes shou ld send a 
resume and t w o le t te rs o f r e c o m m e n d a t i o n t o : 

Prof . J . - L V u i l l e u m i e r o r 
Pro f . E. J e a n n e t 
I n s t i t u t d e P h y s i q u e 
R u e A . - L B r e g u e t 1 
C H - 2 0 0 0 N E U C H Â T E L 
S w i t z e r l a n d 

Blackett Laboratory, Imperial College 

POSTDOCTORAL 
RESEARCH ASSISTANT 

Dark Matter Consortium 

A j o i n t a p p o i n t m e n t b e t w e e n t h e A s t r o p h y s i c s a n d H i g h E n e r g y 
P h y s i c s g r o u p s is a v a i l a b l e f o r w o r k r e l a t e d t o t h e U K D a r k 
M a t t e r s e a r c h . 

T o g e t h e r w i t h t h e R u t h e r f o r d A p p l e t o n L a b o r a t o r y , a c o n s o r ­
t i u m o f U K U n i v e r s i t i e s is d e v e l o p i n g a n e x p e r i m e n t t o s e a r c h f o r 
c o l d , n o n - b a r y o n i c d a r k m a t t e r in o u r g a l a x y . A p a r t f r o m t h e 
e l e m e n t a r y p a r t i c l e i n t e r e s t in s u p e r s y m m e t r i c p a r t i c l e s , e . g . 
p h o t i n o s , s u c h a s e a r c h m a y p r o v i d e t h e o n l y w a y o f d e t e r m i n ­
ing w h e t h e r t h e U n i v e r s e is o p e n o r c l o s e d . D e s i g n w o r k o n 
p a r t i c l e b a c k g r o u n d a n d s h i e l d i n g p r o b l e m s f o r t h e b o l o m e t r i c 
d e t e c t o r a r r a y is r e q u i r e d . It w i l l m a i n l y i n v o l v e p r a c t i c a l t e s t s o n 
p r o t o t y p e s h i e l d i n g s y s t e m s a l t h o u g h s o m e c a s c a d e c a l c u l a ­
t i o n s m a y b e p e r f o r m e d . 

T h e a p p o i n t m e n t o n t h e 1 A s c a l e is f o r 2 y e a r s in t h e f i r s t i n ­
s t a n c e . A p p l i c a t i o n s , g i v i n g n a m e s a n d a d d r e s s e s o f t w o r e f e ­
rees s h o u l d b e s e n t t o : 

D r . J . J . Q u e n b y 
A s t r o p h y s i c s G r o u p 

B l a c k e t t L a b o r a t o r y , I m p e r i a l C o l l e g e 
L o n d o n , S W 7 2 B Z 

( T e l . 0 1 5 8 9 5 1 1 1 e x t . 6 6 5 1 ) . 

F u r t h e r i n f o r m a t i o n c a n b e o b t a i n e d f r o m t h e a b o v e o r 
Dr. W . G . J o n e s , HEP G r o u p , I m p e r i a l C o l l e g e . 
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SCINTILLATORS 
I I 

associated computer experts bv 
A prominent UNIX™ softwarehouse experienced in compiler design 

announces the new release of: 

ACE EXPERT COMPILER F A M I L Y 
A family of (cross-) compilers supporting standard, 

commonly used programming languages, for a range of target architectures, 
running on a variety of development systems. 

TARGETTS: 
• VAX™, produces code for UNIX Sys­

tem V rel 2, Berkeley 4.1/4.2/4.3 and 
T T 1 . . TM 
Ultrix . 

• NDIX ND500™ compilers are based 
on the 
ACE EXPERT COMPILERS 

• MC68000, MC68010 with IEEE float­
ing point support 

• MC68020 with full MC68881 fpu 
support 

DIFFERENT ENVIRONMENTS 
The EXPERT COMPILERS can be used on: 
• Any UNIX system 
• VAX-VMS 

TOPICS: 
• special version available supporting 

CERN CUFOM object format 
• enhanced SV.2 object format (COFF) 
• conform to world standards (ISO and 

X/OPEN) 
• support mixed programming language 

facility 
• thoroughly validated 
• generate highly optimised code 
• language dependent f rontends 
• target dependent codegenerators 
• portability of source-programs 
• IEEE floating point support 
• over 10000 users all over the world 
• professional support from ACE 
Trademarks: 
•UNIX is a registred trademark of A T & T in the US 

and other countries 
*VAX, VMS and ULTRIX are registred trademarks of 

Digital Equipment Corporation 
*NDIX is a registred trademark of Norsk Data 
*RM is a registred trademark of Ryan McFarland 
*Microfocus Cobol is a registred trademark of Micro-

FRONTEND Languages: 
C 
• compatible with System 5.2- and 

BSD-C implementations 
• additions of non conflicting X3J11 

features 

PASCAL 
• adheres to the ISO level 1 standard 
• MT+ dynamic string handling 

MODULA-2 
• conforms to "Wirth's definition "Pro­

gramming in Modula-2", editions 2 
and 3. 

FORTRAN-77 
• conforming to the ANSI standard 

X3.9-1978 
• officially validated 
• the EI A bit manipulation features 

COBOL 
• RM-, Microfocus- and Cobol-74-

compatible, switch selectable 
• runs native on all MC680X0 UNIX 

based systems 

For more information please contact: 
ACE Associated Computer Experts bv 
Address 
Code/City 
Country 
Telephone 
Telefacs 
Telex 

Van Eeghenstraat 100 
1071 GL AMSTERDAM 
The Netherlands 
+31 20 646416 
+31 20 750389 
11702 (ace nl) 

Large circuits for large jobs. 
The alternatives are small. 

Large circuits can create more efficient and reliable systems 
operation and sometimes make impossible designs reality. 

Buckbee-Mears specializes in producing high quality, large 
size, close tolerance printed circuit boards. Some applications 
include super colliders and other high-energy physics projects. 
Our size capabilities and precision are unmatched in the 
industry. In fact, we've produced circuits up to 4 ' x 12' -
among the largest in the world. 

We work with any available clad materials and produce single-
sided, double-sided and multilayer layer circuits with plated 
through holes in boards up to 36" x 48". 

If you have an application that requires precisely built large 
size circuits, contact us. Put our capabilities to the test. 

C h a l l e n g i n g T e c h n o l o g y f o r 80 y e a r s 
1 9 0 7 - 1 9 8 7 

Buckbee-Mears 
St. Paul 
A UNIT OF BMC INDUSTRIES, INC. 

245 E. 6 t h St. 
St. Pau l , M N 55101 
612/228-6400 Telex 29-7080 
FAX 612/228-6572 T h i s 4 ' x 12 ' c i rcu i t is a m o n g the la rges t in t h e 

w o r l d . 
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Up to 40 H.V. channels per Crate 
Up to 100 Crates controlled from 
a single point 
Two levels of Voltage and Current 
selected by front-panel fast signals 
Programmable Ramp-up and 
Ramp- down variation rates 
High current resolution (100 nA) 

Non volatile memory for all the 
parameters 
Sophisticated protections 
Remote control via RS232QCAMAC 
(mod. C139),VME and G64 bus 
Automatic streamer tubes 
conditioning control 

C.A.E.N. SY127 
HIGH VOLTAGE SYSTEM 

E C O N O M Y T H R O U G H V E R S A T I L I T Y A N D R E L I A B I L I T Y 

HBQHBUBlBaSSQ F A X 3 9 6 0 3 4 T L X 5 8 0 1 1 2 C A E N ' 
Via Vetraia 11-55049 VIAREGGIO Italy Tel. (0584) 395674/396090 



A POWERFUL TOOL TO DEBUG 
F A S T B U S S Y S T E M S 

Crate and Cable Segment Port (front panel switch selectable) 

8 Kbyte high-speed Data Memory in DSR (appr. to 80 ns DS/DK response). 
Able to be expanded into 32 Kbyte 

Serial Output to LONG DISTANCE Coaxial Cable Connection 
for Remote Display Box ( STR197/REM ) 

Timer and Single Step WAIT function for FASTBUS Cycles 

2 K • 64-bit History Snoop Memory, organized as a last-in/first-out (LIFO) 
Memory to perform a protocol or real time trace of FASTBUS States. 

Able to be expanded into 8 K • 64 Bit. 

Synchronous and Asynchronous Sampling up to 12 MHz 

Selectable SS-Response, infinite data source/sink, FAST Data source/sink 

S T R 1 9 7 — L E D 

(tjc/T) LtCroy CCH^i ANTARES AG f " s ^ 6UNNAR PETTERSON AB 
M C S £ X Td. 914 425 20000 V — y Tel. 056 823783 v — ' Td. 08 930 80 

CœT)*<3ÂF> SMITH ft JONES £-pN ELESYS (Fûfo RAY0NICS SCIENTIFIC INC 
V — ^ « V C ^ Td. 0 635 41087 V — ' Td. 06 897794 Td. 416-736-1600 

r y * } BERGOZ Chl} UNITRONICS ( Q B ^ OPTICAL SYSTEMS LTD 
V — y Td. (50) 410089 Td. 4302 38559 Td. 9023033-39 

D - 2 0 0 0 TANGSTEDT, P. O. B o x 1147, FED. REP. o f GERMANY 
T e l e f o n : ( 0 4 1 0 9 ) 5 5 - 0 Te le fax : ( 0 4 1 0 9 ) 5 5 3 3 Telex: 2 1 8 0 7 1 5 t e g s 

LĴ EiillfisLy 
DR. B. STRUCK 



I n s u l a t i n g M a t e r i a l s w i t h H i g h R a d i a t i o n 

R e s i s t a n c e 

T h e Swiss I n s u l a t i n g W o r k s t o g e t h e r w i t h C E R N 
c a r r i e d o u t d e t a i l e d tes ts a b o u t t h e r a d i a t i o n resis­
t a n c e o f n u m e r o u s h i g h v o l t a g e i n s u l a t i n g m a ­
ter ia ls . T h e resu l ts p u b l i s h e d i n t h e " C E R N Pub l i ­
c a t i o n 8 5 - 0 2 o f t h e T e c h n i c a l I n s p e c t i o n a n d Safe­
t y C o m m i s s i o n " p r o v e t h e usab i l i t y o f s e l e c t e d in ­
s u l a t i o n u n d e r w o r k i n g c o n d i t i o n s w i t h h i g h rad ia­
t i o n . A r a d i a t i o n d o s e o f 5 x l 0 7 G y af fects o n l y v e r y 
l i t t le t he b r e a k d o w n v o l t a g e o f o u r c o n d u c t o r i n ­
s u l a t i n g t ape G r a d e 366 .16 w h i c h cons i s t s o f s a m i -
capor , g lass f ab r i c a n d s i l i cone res in . O u r h i g h vol t ­
a g e i n s u l a t i n g m a t e r i a l f o r m o t o r s a n d o t h e r elec­
t r i ca l a p p a r a t u s b e h a v e s s i m i l a r l y g o o d : S a m i c a -
t h e r m c o n s i s t i n g o f s a m i c a p a p e r , g lass f a b r i c a n d 
e p o x y r e s i n w i t h s t a n d s a d o s e o f l x l 0 8 G y a n d re­
ta ins at t h e s a m e t i m e 5 0 % o f i ts o r i g i n a l f l exu ra l 
s t r e n g t h . 

Your reliable partner 
for electrotechnical insulation problems 

T h e c h a m b e r s in V E T R O N I T E G-10 a re m a n u f a c t u r e d a n d 
m a c h i n e d by S w i s s Insulat ing Works. 

Your s p e c i a l i s t i n b a s e m a t e r i a l s f o r p r i n t e d 
c i r c u i t b o a r d s 

• Base m a t e r i a l f o r FR-4 
• M u l t i l a y e r 
• M u l t i w i r e ® 
• Base m a t e r i a l f o r CC-4 A d d i t i v e Process ® 
• F l ex i b l e C o p p e r C lad L a m i n a t e s w i t h m o d i f i e d 

e p o x y a d h e s i v e (a S h e l d a h l p r o d u c t ) 
• Base m a t e r i a l s f o r m i c r o e l e c t r o n i c s 

( ® T rade M a r k o f PCK-Techno logy) 

The S w i s s I n s u l a t i n g W o r k s L t d 
C H - 4 2 2 6 B r e i t e n b a c h / S w i t z e r l a n d 
Tel. 0 6 1 / 8 0 2 1 2 1 Telex 6 2 4 7 9 
Fax 0 6 1 / 8 0 2 0 7 8 

O u r m a n u f a c t u r i n g p r o g r a m m e i n c l u d e s a l so 
Va rn i shes a n d Res ins fo r t h e m a n u f a c t u r e o f e lec t r i ­
ca l m a c h i n e s a n d fo r t h e e l e c t r o n i c e q u i p m e n t s 
w i t h exce l l en t d ie lec t r i c a n d p r o t e c t i v e p rope r t i es . 

We a lso o b t a i n e d e x c e l l e n t resu l ts w i t h o u r L a m i ­
na tes E p o x y Glass C lo th V E T R O N I T E G-10 a n d 
V E T R O N I T E G - l l as we l l as w i t h E p o x y Glass M a t 
D E L M A T . R a d i a t i o n D o s e s o f 1 0 7 G y for e x a m p l e 
l e a d n o t t o a s u b s t a n t i a l loss o f t h e m e c h a n i c a l 
p rope r t i es . 
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NOTRE SAVOIR-FAIRE C'EST 
VOTRE POUVOIR-FAIRE. 

La physique des hautes énergies 
requiert des sources radio et hyperfré-
quences pour lesquelles les technologies 
traditionnelles s'avèrent peu efficientes. 

Pour répondre à ce besoin, Thomson-
CSF, en étroite collaboration avec ses 
partenaires, poursuit un programme in­
tense de recherche et développement. 

L'expérience acquise avec les tubes de 
forte puissance pour 
radars et émetteurs de 
radiodiffusion, pour les­
quels Thomson-CSF est 
aux premiers rangs 
dans le monde, lui per­
met de proposer dès 
maintenant les sources 
de très forte puissance requises pour l'ac-
célération des particules ou le chauffage 
des plasmas. 

Les résultats obtenus le sont en grande 
partie grâce à des innovations technologi­
ques telles que la grille Pyrobloc® et le sys­
tème de refroidissement Hypervapotron® 

Gyrotronspour 
chauffage des 
plasmas : 
200 kW crête I I à 100 GHz. II 

Klystrons de grande puissance 
en continu : Jusqu'à 1,2 MW à 
352 MHz et 500 kW à 3,7 GHz 
(60 sec). 

Tétrodes de for­
te puissance en 
continu : jusqu'à 
2 MW à 80 MHz 
(210 sec). 
Fréquences plus 
élevées possi­
bles à des puis­
sances moin­
dres. 

Klystrons en impul­
sions à fenêtre uni­
que pour accéléra­
teurs de particules : 
j u s q u ' à 35 M W / 
17,5 kW à 3,6 GHz. 

Tétrodes modu-
latr ices/régu-
latrices "haute 
tension" pour 
alimentations 
associées. 

qui garantissent la fiabilité, le rendement 
et la durée de vie des tubes. 

Thomson-CSF propose en outre les 
composants connexes propres à assurer la 
transmission optimale des hauts niveaux 
d'énergie mis enjeu (fenêtres, composants 
millimétriques surdimensionnés, e tc . ) . 

Pour la radiodiffusion, la télévision, les 
télécommunications, l'aviation civile et 
militaire, les applications scientifiques et 
médicales, notre savoir-faire, c'est votre 
pouvoir-faire. 

Les tubes électroniques retenus pour les 
plus importants programmes dans le monde. 

THOMSON-CSF 
TUBES ELECTRONIQUES 

THOMSON-CSF 
Division Tubes Electroniques 
38, rue Vauthier - BP 305 
F-92102 BOULOGNE-BILLANCOURT CEDEX. 
Tél.: (1) 46 04 81 75. Télex : TH0MTUB 200772 F. 

Belgique : BRUXELLES Brazil : SAO PAULO Canada : MONTREAL-QUEBEC 
Tel. (32-2) 648 64 85 , Tel. (55-11) 542 47 22 Tel. (1-514) 2884148 
Tx 23113 THBXLB Tx (011) 24 226 TCSF BR Tx 5560248 TESAFI MTL 

Italia: ROMA Japan : TOKYO 
Tel. (39-6) 639 02 48 Tel. (81-3) 264 63 46 Sverige : TYRE SO 
Tx 620683 TH0MTE I Tx 2 324 241 THCSF J Tel. (46-8) 742 0210 

Deutschland : MUNCHEN Espaiia : MADRID France : BOULOGNE-BILLANCOURT 
Tel. (49-89) 78 79-0 Tel. (34-1) 4051615 Tel. (33-1) 4604 81 75 
Tx 522916 CSFD Tx 46 033 TCCE E Tx TH0MTUB 200 772 F 

United-Kingdom : BASINGSTOKE U.S.A. : DOVER 
Tel. (44-256) 29155 Tel. (1-201) 3281400 
Tx 858 865 TESAFI G TWX 710987 7901 



TRIAXIAUX BNC 

MONTES SUR 
BRIDES ULTRA VIDE 

CARACTÉRISTIQUES GÉNÉRALES 

Ces connecteurs assurent 

la continuité électrique : 

• Du connecteur central. 

• De la 1 è r e tresse par 

un contact de masse. 

• De la 2 è m e tresse 

(isolée de la 1è r e), 

reliée au corps du connecteur 

Ces trois éléments sont 

isolés entre eux 

par un isolant en verre 

Isolement entre 
conducteur et 1 è r e masse 
10 1 2 Q sous 1 000 V.DC 

Étanchéité > 1.10"9 Atm.cmVs 

Accouplement à baïonnette. 

CARACTÉRISTIQUES ÉLECTRIQUES 

Impédance : 50 Q 

Fréquence d'utilisation : 10 GHz 

Tension d'essai : 

Entre conducteur et 1 è r e masse ; 

1 500 V.DC 

Entre 1 è r e masse et 2 è m e masse : 

2 500 V.DC. 

Température d'utilisation 

(sans accouplement) : 

— 55° to + 350°a 

:RRE-MÉTAL/VERRERIE 
Zone d'activités de la Plaine Haute 
17 à 21, rue des Entrepreneurs 
91560 CROSNE - FRANCE 
Tél.: 16 (1)69 83 89 00 (5 l ignes g r o u p é e s ) 

Télex : 603 862 F 
Télécopie : 16 (1) 69 83 89 05 


