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" P h y s i c a l P r o b l e m s about the A r r o w o f T i m e " 

o r : How do p h y s i c a l phenomena depend on the d i r e c t i o n o f t ime 
flow ? 

b y L . Van Hove 

A b s t r a c t : T h e ques t ion in the sub t i t l e h a s c o n s t a n t l y occup i ed 
p h y s i c i s t s for m o r e than a c e n t u r y , in p a r t i c u l a r s i n c e 

Bo l t zmann publ i shed in 1 8 7 2 h i s famous equa t ion exp la in ing how 
i r r e v e r s i b i l i t y c o m e s about in the evolu t ion o f s imple g a s e s toward 
the rmodynamica l equ i l i b r i um. Some a s p e c t s o f t h i s ques t ion will 
be d i s c u s s e d in a s e r i e s o f t h r e e v e r y e l e m e n t a r y l e c t u r e s . 

M o s t p h y s i c a l phenomena at ' o r d i n a r y ' s c a l e ( the 
s o - c a l l e d m a c r o s c o p i c s c a l e ) show i r r e v e r s i b i l i t y . I r r e v e r s i b l e 
behav iou r i s a l s o impor tan t in the e x p e r i m e n t a l m e a s u r e m e n t o f 
m i c r o s c o p i c phenomena , and the f i r s t l e c t u r e wil l i l l u s t r a t e t h i s in 
the c a s e o f h i g h - e n e r g y p h y s i c s . 

At the m i c r o s c o p i c l e v e l o f fundamental p h y s i c a l p r o ­
c e s s e s ( a t o m s , n u c l e i , e l e m e n t a r y p a r t i c l e s ) , a l l we knew unti l a 
few y e a r s ago i nd i ca t ed p e r f e c t r e v e r s i b i l i t y , i . e . , p e r f e c t symme­
t r y fo r r e v e r s a l o f the d i r e c t i o n o f t ime f low. Bu t r e c e n t e x p e r i ­
m e n t s , many o f them p e r f o r m e d at C E R N , have shown a weak but 
r e m a r k a b l e a s y m m e t r y in the c a s e o f the K ° m e s o n s . T h i s will be 
the s e c o n d and main top ic o f the s e r i e s . 

T h e l a s t l e c t u r e will b r i e f l y c o n s i d e r the a s t r o p h y s i c a l 
l e v e l w h e r e the o b s e r v e d expans ion o f the u n i v e r s e i n t r o d u c e s a 
s t rong a s y m m e t r y be tween p a s t and fu tu re , but w h e r e m a c r o s c o p i c 
i r r e v e r s i b i l i t y p l a y s a s u r p r i s i n g l y smal l r o l e . 

E N S E I G N E M E N T G E N E R A L 

Jeudi 9 mai 
de 1 3 h . 0 0 à 1 3 h . 3 0 
Amphi thea t re 

S c i e n c e pour T o u s , p a r R . C a r r e r a s 

P r o g r a m m e : 

1. E n B r e f : 

a . De 1' " o r " à p a r t i r de m e r c u r e ; 
b . L a m a r g e d ' e r r e u r s u r l ' e s t i m a t i o n de l ' â g e de l a T e r r e ; 
c . E n e r g i e consommée p a r hab i t an t et p a r j o u r pour l a 

p roduc t ion , l a d i s t r i b u t i o n , l a c o n s e r v a t i o n et l a p r é p a ­
r a t i o n m é n a g è r e des a l i m e n t s . 

2 . P r o b l è m e : 

A que l l e v i t e s s e d e v r a i e n t t héo r iquemen t r o u l e r l e s v é h i c u l e s 
su r une au to rou te pour que l e débi t de c e l l e - c i ( v é h i c u l e s p a r 
h e u r e ) so i t maximum. 

3 . S e r p e n t s , I n f r a r o u g e et L a s e r : 

C e r t a i n s s e r p e n t s peuvent d é t e c t e r l e u r s p r o i e s dans l a nuit 
n o i r e . I l s ont d e s r é c e p t e u r s pour l ' i n f r a r o u g e t r è s s e n s i b l e s 
On en é tudie l e s p r o p r i é t é s à l ' a i d e d'un l a s e r et de 1 ' e l e c t r o -
e n c é p h a l o g r a p h i e du s e r p e n t . 

- L e s é m i n a i r e a u r a l i e u l e même j o u r , d è s 1 7 h . 3 5 à l ' a m p h i t h é â t r e ; 
- L a s é a n c e de 1 3 h . 0 0 e s t r e t r a n s m i s e en d i r e c t à l ' a m p h i t h é â t r e 

d e s I S R . 

C O U R S DE L A N G U E S  
L A N G U A G E C O U R S E S 

- A l a demande de Mme E . D e l u e r m o z , l e s m e m b r e s du p e r s o n n e l 
qui ont emprunté des a p p a r e i l s ( e n r e g i s t r e u r s à c a s s e t t e s , e t c . ) 
aux C o u r s de L a n g u e s avant l ' a n n é e a c a d é m i q u e en c o u r s , sont 
p r i é s de r e t o u r n e r c e m a t é r i e l au S e c r é t a r i a t d e s C o u r s de L a n g u e s 
bât iment 57 ( 2 e é t a g e ) l e p lus rap idement p o s s i b l e . 

3. 


