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The World's 
Biggest Calorimeters, 

AMY KEK, Japan 

The Worlds 
Best ADC's 

L3 LEP/CERN, Europe 

New FASTBUS Instruments including the 1885FADC, 
2724 24-input preamp and LIFT™ Software Tools 

Large calorimeters need economic, 
high performance ADC's. 

LeCroy has been supplying our Series 
1880 FASTBUS ADC's to fixed target 
and colliding beam experiments for 
over three years.Many particle physics 
experiments in Japan, Europe and the 
United States have instrumented or are 
installing our cost effective systems. 
These ADC's are part of LeCroy's 
evolving family of FASTBUS data 
acquisition electronics for research. 
Call or write today for a complete 
FASTBUS Product Summary. 

The Series 1880F ADC's feature: 
• High Density: 96 chan/#1 FASTBUS 
• Wide Dynamic Range: to 15 bits 
• High Sensitivity: 50 fC/count 
• Short Conversion Time: 265 [isec 
• Model 2724 pre-amp compatible 
• Fast Readout: 40 megabytes/sec 
• Multiple Event Buffer: 8 events 
• On-board Calibration: to ± 1.5% 
• Fast Clear: < 600 nsec 
• Trigger Outputs: 24 current sums 

LeCroy 
700 Chestnut Ridge Road, Chestnut Ridge, NY, 10977-6499 USA Tel: (914) 578-6013 
Route du Nant-d'Avril 101,1217 Meyrin 1-Geneva, Switzerland Tel: (022) 82 33 55 
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STR700 l27te VOtfE-Crate without any ifs andButs STR700 
* Unconditional modularity 
* Easy service 

No new cabling in case of service, when 
fan unit or power supply are exchanged. 

* Independent bin 
* Rigid mechanics 
* Direct access to J2/P2 

* 19" width, 8U, 400mm depth; 
incL power supply tray and fan tray 

* 21 slots 

* 1 VME backplane with up to 

21 slots 

* 2 active or passive tenriinators 

* Power supply 300W 

+ 5V/60A, + 12V/4A, - 12V/4A 

Option: 

* + 5V/100A, + 12V/8A, - 12V/8A 

or other high power versions 

* VME I/O backplane 

* Benchtop case 9U 

* Display for all voltages 
and currents 

* Status and fan fail display 
* Fan control 
* A.C. fail signal output 
* Fan fail and power fail disable 

power supply 
* System reset pushbutton 
* High and low fan speed 
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Les detecteurs de lois 
l is o f f r en t 1 ' icomparable sens ib i l i t e , r i m m u n i t e au c h a m p 
m a g n e t i q u e e t la v i t e s s e de r e p o n s e necessa i res d a n s la 
d e t e c t i o n d e s par t i cu les e lemen ta i res . Les t u b e s p h o t o -
mu l t i p l i ca teu rs H a m a m a t s u s o n t au cen t re m e m e d e la 
p h y s i q u e d e s hau tes energ ies , l is n o u s p e r m e t t e n t d ' e n -
t r e v o i r les c o n d i t i o n s p h y s i q u e s qui regna ien t au d e b u t 
d e I 'Un ivers et n o u s a p p o r t e n t de n o u v e a u x ape rcus sur 
les lo is qu i g o u v e r n e n t la na tu re . 
A f f i c h a n t f i e r e m e n t leur ga in de 2 , 3 x 1 0 4 s o u s 1 0 kG et 
leur t e m p s de t r ans i t de 0 , 9 2 n s , n o s e n s e m b l e s P M 
H 2 5 2 0 e t H 2 6 1 1 d e 5 c m de d i a m e t r e c o n v i e n n e n t par-
f a i t e m e n t p o u r t o u s les e n v i r o n n e m e n t s m a g n e t i q u e s de 
1 2 0 0 g a u s s e t au-de la . T a n d i s que n o s t u b e s R 2 4 8 6 et 
R 2 4 8 7 s o n t capab les de d e t e c t e r d ' i n f i m e s d i f f e rences 
d e p o s i t i o n de la lumiere inc iden te g race a un 
p r o c e s s e u r de s igna l s i m p l e . Et t o u t cela 
H a m a m a t s u v o u s I ' appo r te , une m a r q u e a la 
p o i n t e de la p h o t o n i q u e , de la qua l i te e t de la 
t e c h n o l o g i e . 
Dedu i re la ve r i t e en d e t e c t a n t d e s par t i cu les 
au v o l : e n c o r e un aut re e x e m p l e de n o s 
e f f o r t s sans re lache pou r v o u s fa i re vo i r 
la lumiere . 

Renseignements sur les applications: 
Tel. 1 - 8 0 0 - 5 2 4 - 0 5 0 4 
et N e w Jersey 1 -201 -231 - 0 9 6 0 





Rendre la physique plus fondamentale 

Le palais du roi Enzo a Bologne a ete le ca­
dre historique du symposium CERN/ESO de 
cette annee sur I'astronomie, la cosmologie 
et la physique fondamentale. 

Les supernovas ont ete vues et ad-
mirees depuis des temps immemo-
riaux. Toutefois, celle de Tan der­
nier (1987A, numero de mai 1987, 
page 1) fut la premiere a tomber 
sous I'oeil critique aussi bien des 
detecteurs de rayonnements lances 
dans I'espace que des moniteurs 
de neutrinos souterrains ou encore 
des telescopes optiques terrestres 
et meme des antennes a ondes 
gravitationnelles. Les resultats re-
marquables obtenus soulignent la 
puissance de la physique moderne 
quand il s'agit d'expliquer et de 
correler des processus survenant, 
d'une part, aux confins de I'Univers 
et, de I'autre, dans la profondeur 
des particules nucleates. 

Ces dernieres annees, le domai-
ne commun a la cosmologie du Big 
Bang et a la physique des particu­
les a ete sillonne encore et encore 
a la lumiere de chaque concept fraT-
chement apparu et de chaque re-
sultat experimental nouveau et la 
pensee s'est continuellement preci-
see. En 1983, le premier sympo­
sium sur I'astronomie, la cosmolo­
gie et la physique fondamentale, 
organise par le CERN et I'ESO (Ob-
servatoire europeen de ('hemisphe­
re Sud) etait plein d'optimisme, 
grace a de nouvelles idees infla­
tion ») avancees pour expliquer 
comment les fluctuations relative-
ment faibles de la structure de 
I'Univers pouvaient provenir de la 
structure quantique du cataclysme 
initial. 

En 1986, le second symposium 
constituait un temps de reflexion a 
la lumiere des nouveaux resultats 
d'experiences en satellite qui four-
nissaient de nouvelles preuves 
d'asymetrie a grande echelle de la 
distribution des galaxies dans I'Uni­
vers que Ton peut associer a un ef-
fet directionnel curieux du bruit de 
fond thermique universel (le rayon-
nement fossile du Big Bang). 

Le troisieme symposium s'est 
tenu a Bologne (Italie) en mai, coTn-
cidant ainsi avec les celebrations 
du 9 0 0 e anniversaire de I'Universi-
t e ; on y a suggere le franchisse-

ment d'un nouveau seuil plus eleve 
de comprehension. Les theoriciens 
de physique qui etudient les pheno-
menes a I'echelle la plus grande ont 
besoin de theories qui embrassent 
toutes les forces presentes dans la 
nature. 

Bien que la confirmation de I'uni-
fication «electrofaible» de I'electro-
magnetisme avec la force faible par 
les experiences de 1983 au CERN 
ait constitue une avancee capitale, 
ces theoriciens ont egalement be­
soin de faire intervenir la force nu­
cleate forte (I'attraction des quarks 
entre eux) dans leurs modeles, 
sans parler du probleme classique 
d'inclure la gravitation - le facteur 
determinant pour la structure a 
grande echelle de I'Univers. 

Apres de nombreuses annees de 
hauts et de bas au cours desquel-
les ces theoriciens se sont davan-
tage soucies des details mathema-
tiques que de la realite, Dimitri Na-
nopoulos, de Madison (Wisconsin), 
est venu a Bologne pour faire part 

de «trouvailles stupefiantes». 
Les theories universelles doivent 

d'abord conjuguer le modele elec-
trofaible avec celui des quarks; la 
difficulte n'est pas d'ordre concep-
tuel car le modele electrofaible a 
montre la voie a suivre, mais vient 
de I'effrayant gouffre dimensionnel 
qui doit etre comble d'une fagon ou 
d'une autre. Pour soigner leurs ver-
tiges et preparer I'entree en scene 
de la gravitation, les theoriciens ont 
porte leurs regards vers des idees 
nouvelles. Les «supercordes» utili-
sent un nouvel atout sorti de leur 
manche qui remplace les points in-
finitesimaux par des cordes unidi-
mensionnelles. Autre mesure here-
tique, ils abandonnent le point de 
vue «classique» separant les parti­
cules en «fermions» (qui portent 
des moments cinetiques intrinse-
ques [spins] demi-entiers et obeis-
sent au fameux principe d'exclusion 
de Pauli) et en «bosons» (de spin 
entier et non soumis a des restric­
tions quantiques du nombre d'oc-
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Dimitri Nanopoulos: Des resultats nouveaux 
«etonnants». 

'cupation des niveaux). La supersy-
metrie fait correspondre a chaque 
fermion un partenaire bosonique et 
vice versa. Le doublement ainsi ef-
fectue du nombre de particules lan­
ce de nouvelles tetes de pont ma-
thematiques et, bien qu'aucun par­
tenaire supersymetrique n'ait ete 
observe a ce jour, cette souplesse 
ouvre egalement un nouveau do-
maine pour 1'experimentation. 

Depourvue jusqu'a present de 
puissance predictive, cette metho-
de des supercordes a souffert de 
problemes de dimensions surnume-
raires exigeant toutes sortes d'as-
tuces de «compactif ication» pour 
forcer une representation de mon-
des ultradimensionnes dans le mo-
deste univers quadridimensionnel 
que nous connaissons. Toutefois, 
en envisageant I'invariance et la co­
herence sous un angle nouveau, il a 
ete possible de construire des mo-
deles quadridimensionnels des su­
percordes et, en faisant appel a 
une methode differente pour inte-
grer les forces electrofaible et inter-
quark dans un modele unificateur, 
on semble obtenir des resultats 
realistes. 

D. Nanopoulos a fait sursauter 
son auditoire, a Bologne, en predi-
sant pour le sixieme quark t, qui n'a 
pas encore ete observe, une masse 
dans la fourchette de 70 a 90 GeV 
(en accord avec des indices experi-

mentaux deja connus), tandis qu'il 
attribue aux neutrinos «lourds» de 
tau et de muon des masses de 
quelques electronvolts et que, se-
lon lui, le neutrino «leger» d'elec-
tron pourrait avoir une masse de 
10~8 eV seulement, une valeur fai-
ble dans I'optique d'une detection 
directe, mais pourtant chargee 
d' importance en cosmologie. 

II y a une dizaine d'annees, avant 
meme la confirmation de I'unifica-
tion electrofaible, de hardis theori­
ciens se risquaient deja a unifier le 
domaine electrofaible avec celui 
des quarks, predisant ainsi I'insta-
bilite du proton. Evaluee a quelque 
1 0 3 2 annees, sa periode de vie do-
minait largement meme I'age esti-
me pour I'Univers (habituellement 
mesure en milliard d'annees, 10 9 ) , 
ce qui n'est pas un probleme pra­
tique etant donne leur grand 
nombre. 

Sur trois continents, de nouvel­
les experiences souterraines ont 
ete construites et d'anciennes mo-
difiees pour rechercher la d is in te­
gration du nucleon (proton) a I'abri 
des rayons cosmiques fortuits. 
Toutefois, aucune preuve convain-
cante de disintegrat ion de nucleon 
n'a ete observee apres de nom-
breuses annees d'une recherche 
patiente et le proton beneficie d'un 
sursis. 

Selon la nouvelle formulation de 
la theorie unifiee, on predit pour le 
proton une periode de quelque 
1 0 3 5 annees, ce qui permet d'es-
perer la decouverte d'un signal 
avec la generation suivante des 
grands detecteurs souterrains. Fau-
te de resultats a annoncer, les 
cryptophysiciens de la DN (dis inte­
gration du nucleon) se sont rapide-
ment convertis a la detection des 
neutrinos et les signaux de la su­
pernova de I'an dernier ont ete ac-
cueillis cyniquement comme I'un 
des grands succes de I'ancienne 
theorie de I'unification des forces 
electrofaible/inter-quark. Le proton 
instable etant de nouveau sur 
I'agenda du theoricien et de nou­
veaux detecteurs souterrains plus 

grands etant en preparation ou pro­
poses, le N du sigle DN pourrait de 
nouveau signifier nucleon. 

Toutefois, ces idees nouvelles 
stimulantes restent hautement spe-
culatives et pourraient encore 
s'evaporer aussi rapidement que 
precedemment. La ligne de front de 
la physique acceptee reste le «mo­
dele standard)) - une union libre du 
modele electrofaible et de la theo­
rie des champs decrivant les forces 
entre quarks (la chromodynamique 
quantique, CDQ). Roberto Peccei 
(DESY) a passe en revue les der-
niers resultats experimentaux: les 
preuves limitant a trois seulement 
le nombre de types de neutrinos 
continuent de s'accumuler et des 
indices provenant d'experiences au 
collisionneur proton-antiproton du 
CERN permettent de placer avec 
confiance la masse du quark t au-
dessus de 70 GeV. 

R. Peccei a ete frappe par le fait 
que maintenant la finesse des me-
sures des phenomenes electrofai-
bles permet de calculer certains re­
sultats (corrections radiatives) et 
par I'excellence de I'accord entre 
les parametres electrofaibles mesu-
rees dans les experiences avec ci-
bles fixes et avec des collisions en 
faisceaux. En reclamant la coheren­
ce des resultats fondes sur ces cal-
culs, on peut montrer que la masse 
du quark t doit etre inferieure a 200 
GeV, ce qui constitue une limite su-
perieure utile. 

Bien que le sixieme quark ne dai-
gne pas se montrer, R. Peccei as­
sure que nous possedons des 
preuves indirectes excellentes de 
son existence. Les subtiles asyme-
tries observees dans I'annihilation 
electron-positon montrent que le 
cinquieme quark b doit posseder 
un partenaire. 

R. Peccei a disseque la matrice 
de Cabibbo-Kobayashi-Maskawa 
reliant les parametres des interac­
tions faibles et entre quarks (voir 
page 7) et montre que, si certains 
parametres semblent raisonnable-
ment bien connus, d'autres le sont 
moins. 
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Une analyse precise de tranches du del 
montre que des amas de galaxies semblent 
se disposer en «filaments» et en «feuilles». 

(Margaret Geller) 

Supernova 

Apres la formation initiale (nucleo-
synthese primordiale) des elements 
legers dans le Big Bang, des ele­
ments plus lourds ont ete, pense-
t -on, elabores au sein des inferna-
les explosions de supernovas. Au 
cours du symposium de Bologne, 
une session speciale a ete consa-
cree a la supernova 1987A, main-
tenant connue depuis plus d'un 
an. L'ancien directeur de I'ESO, 
L. Wolt jer, a montre que la lente 
perte d'eclat de la supernova refla­
te les processus radioactifs agis-
sant dans son noyau et la produc­
tion de nickel puis de cobalt. II 
semble qu'en fin de compte la pro­
duction de fer atteindra de 6 a 7% 
d'une masse solaire et, si Ton mul-
tiplie cette quantite par I'estimation 
du nombre de supernovas qui se 
sont produites dans I'histoire de 
I'Univers, I'accord est assez bon 
avec I'abondance naturelle du fer, 
le noyau le plus stable, ce qui d'une 
fagon surprenante jette un pont en-
tre la physique nucleaire et la cos-
mologie. 

Completant les donnees opt i -
ques relevees en continu sur la su­
pernova, des resultats ont ete 
presentes sur les observations 
des neutrinos (M. Koshiba) et 
des rayons-X emis (Y. Tanaka, 
J . Trumper). Les mesures relatives 
aux neutrinos constituent un test 
interessant pour les parametres 
fondamentaux de cette particule, 
tandis que le double spectre de 
rayons-X (composantes dure et 
molle) reste a expliquer. 

Wolfgang Hillebrandt (Garching-
Munich, RFA) a montre que le fait 
qu'il s'agit de I'explosion d'une 
etoile identifiee permet une meilleu-
re comprehension theorique de la 
supernova 1987A, bien que cette 
comprehension soit loin d'etre 
complete («la meteorologie est tou-
jours un art difficile»). 

Un autre effet surprenant de la 
supernova a ete annonce par le 
groupe de Rome qui exploite un de-

tecteur d'ondes gravitationnelles de 
2300 kg ; ce groupe a constate 
I'existence de correlations tempo-
relies entre les impulsions enregis-
trees par leur appareil (ainsi que par 
I'antenne du Maryland, Etats-Unis) 
et les signaux de neutrinos dans le 
detecteur du tunnel du Mont-Blanc. 

Astrophysique 

Contrastant avec la riche moisson 
de R. Peccei sur les donnees en 
physique des particules, le dernier 
chapitre sur la determination dou-
loureusement lente des parametres 
cosmologiques fondamentaux a ete 
presente par Alan Dressier, de 
I'Observatoire du Mont-Wilson (Ca-
lifornie). A la fin des annees 20 , 
Edwin Hubble a ouvert une nouvelle 
ere de la cosmologie avec sa de-
couverte que les etoiles s'eloignent 
de nous a une vitesse proportion-
nelle a leur distance. 

La constante de proportionality 
(constante de Hubble) a varie au 
cours des annees avec les progres 
de I'astronomie observationnelle 
mais, comme la brillance et I'eloi-
gnement des etoiles sont difficiles 
a mesurer, elle echappe continuel-
lement aux tentatives pour la fixer. 
Toutefois, A. Dressier a montre 
que, si Ton tient compte des varia­
tions locales superposees au depla-
cement principal de Hubble, la re­
presentation devient plus ordonnee 
et I'ecart entre les differences ob­
servations se reduit. 

Etant donne que I'Univers est en 

expansion, la question se pose de 
savoir si cela se poursuivra ou si 
I'auto-attraction gravitationnelle de 
la matiere est suffisante pour qu'un 
jour on atteigne un point critique 
correspondant a un Univers «plat». 
S'il y a beaucoup de prejuges en 
faveur de cette idee, «il y a beau-
coup de preuves contre elle», a re-
marque A. Dressier. 

Margaret Geller a presente des 
structures a grande echelle remar-
quables dans la distribution de la 
matiere lumineuse. Quand on ob­
serve des tranches du ciel (releve 
des decalages vers le rouge), les 
amas et superamas de galaxies vi-
sibles semblent s'arranger en «fila-
ments» ou en «feuilles» separes 
par des vides qui, eux-memes, sont 
en expansion a des milliers de km 
par seconde. L'analyse de tranches 
voisines montre clairement que ces 
structures sont reelles et qu'il ne 
s'agit pas d'accidents statistiques. 
L'explication a I'aide de la gravita­
tion seule d'effets aussi marques 
n'est pas immediate et laisse place 
a I'intervention de forces «explosi-
ves» supplementaires. 

Bruce Partridge (Haverford Colle­
ge) a etudie avec soin le rayonne-
ment thermique universel qui est la 
trace du Big Bang. L'asymetrie di-
polaire observee dans la forme du 
rayonnement indique un mouve-
ment local, mais il n'existe pas 
d'effet quadripolaire comparable 
pour suggerer qu'une expansion di-
rectionnelle de matiere en soit la 
cause. Pour le reste, le signal est 
uniforme a mieux qu'un pour mille 
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Wandel & Goltermann 
Mesures electroniques 

Le DA-20 est different, en design et 
caracteristiques. II estprevu pour 
I'avenir: le RNIS, compact, optimal pour 
la maintenance et polyvalent pour le 
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Le stand du CERN a I'exposition, ouverte au 
public, qui s'est tenue en parallele avec le 
symposium. 

dans une large gamme de lon­
gueurs d'ondes mais Alexei Staro-
binsky, de I'lnstitut Landau (Mos-
cou), prefere attendre les mesures 
de nouvelles etudes spatiales so-
vietiques d'une precision de un mil-
lionieme. Dans son expose, il a 
souligne la diversite des theories 
«inflatoires» actuellement conside-
rees. De recentes experiences lan-
cees par fusee observant les lon­
gueurs d'ondes submillimetriques 
ont obtenu un effet prononce qui 
pourrait provenir d'une distorsion 
dans le rayonnement thermique lui-
meme ou constituer le premier indi-
ce d'un signal nouveau attribuable 
a des poussieres intergalactiques 
s'eloignant rapidement, sans rela­
tion directe avec le Big Bang. 

Fred Hoyle a fait passer un souf­
fle de nostalgie. II fut a une epoque 
le defenseur du modele stationnaire 
de I'Univers, maintenant abandon-
ne en faveur du Big Bang. II a fait 
remarquer que les donnees nouvel­
les recueillies depuis lors auraient 
rendu plus difficile la refutation du 
modele stationnaire! 

Davantage de lumiere sur la matiere 
obscure 

II y a plus d'un demi-siecle, I'analy-
se des mouvements stellaires et de 
la distribution de la matiere galacti-
que visible a montre pour la pre­
miere fois une contradiction fonda­
mentale: il devrait exister plus de 
matiere que ne I'indique le spectre 
lumineux. Le concept de «matiere 
obscure» invisible etait ne. Des cal-
culs de la nucleosynthese dans le 
cadre du Big Bang vont dans le 
meme sens. 

Des idees recentes (Courrier 
CERN d'avril, page 25) sont a I'ori-

L 'ancien directeur general de la recherche au 
CERN, Leon Van Hove, a recu le tit re de 
docteur honoris causa de I'Universite de Bo­
logne, riche de neuf siecles d'histoire, au 
cours d'une ceremonie marquant la fin du 
symposium CERN/ESO. L 'ancien directeur 
de I'ESO, L. Woltjer, a egalement ete hono-
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Les participants du symposium devant une 
mosai'que de photos de chambres a bulles 
du CERN faisant partie de /'exposition orga-
nisee parallelement a la reunion. 

gine d'une nouvelle hypothese qui 
n'exige plus que 9 0 % de I'Univers 
soit invisible, mais a Bologne I'as-
trophisicien Hubert Reeves (Paris) 
a fait remarquer qu'elle est en 
contradiction avec I'abondance de 
lithium-7 observee. 

L'astronome D. Lynden-Bell 
(Cambridge) affichait un certain 
scepticisme face aux abondances 
mesurees pour les elements legers. 
II a egalement souligne les differen­
ces dans les distributions de masse 
mesurees par des moyens optiques 
et par le satellite d'astronomie in-
frarouge IRAS. Si les resultats opt i ­
ques demandent de la matiere obs­
cure, ce n'est peut-etre pas le cas 
des donnees infrarouges acceptees 
telles quelles. Plutot que de preten-
dre qu'il s'agit d'une preuve contre 
la matiere obscure, Lynden-Bell 
a note les difficultes inherentes 
(«sous-amassement») au comptage 
des sources infrarouges. 

L'astrophysicien Michael Turner 
(Chicago) a passe en revue la liste 
des possibilites pour expliquer les 
9 0 % manquants de I'Univers. II a 
defie son auditoire: «Meme si vous 
acceptez I'idee du tout en baryons, 
ou les placez-vous?» Les neutrinos 
figuraient en bonne place dans la 
liste de M. Turner, une option que 
Leon Van Hove du CERN n'a pas 
trouve trop exotique dans son re­
sume du symposium. 

B. Fort (ESO) a eveille I'espoir de 
deceler la matiere aux confins ex­
tremes de I'Univers en montrant 
que des amas denses de galaxies 
peuvent servir de «telescopes gra-
vitationnels» et fournir ainsi une 
image de la lumiere faible d'objets 
plus eloignes. Une analyse spec-
troscopique soigneuse a revele des 
signaux extremement faibles prove-
nant de galaxies generatrices 

d'etoiles et situees au-dela de la 
portee normale des telescopes. 

Pour la physique des particules, 
Leon Lederman (Laboratoire Fermi) 
a presente brievement les grandes 
lignes des experiences en cours ou 
en preparation dans son laboratoi­
re, tandis qu'Enrico Bellotti en a fait 
de meme pour les etudes experi-
mentales en preparation au nou­
veau Laboratoire souterrain italien 
du Gran Sasso. 

En introduction, sous la presi-
dence de Bruno Pontecorvo, Abdus 
Salam avait fait etat de I'impact 
des idees de physique des particu­
les dans la physique du cosmos, un 
theme repris en conclusion par le 
rapporteur Leon Van Hove. 

L. Van Hove a egalement insiste 
sur d'autres resultats recents en 
physique des particles et en astro-
physique, tels que ceux du CERN 
sur la repartition dans le proton du 
moment cinetique intrinseque (spin) 
(voir Courrier CERN de juin, page 9) 
et les donnees acquises en 1986 
dans les observations de la comete 
de Halley par satellite. Les memes 
lois de la physique ayant valeur sur 
pres d'une demi-centaine de puis­
sances de 10 en distance et, tandis 
que de nouvelles percees dans la 
comprehension semblent proches, 
les frontieres de la «macro» et de 
la « micro»-physique semblent se 
rejoindre. 

Gordon Fraser 

Experiences pour UNK 

La moitie des 21 km du tunnel de 
I'accelerateur UNK a Serpoukhov 
(pres de Moscou) etant maintenant 
foree et I'achevement prevu vers le 
debut de 1990, les esprits se tour-
nent desormais vers les experien­
ces en vue d'exploiter cette plus 
recente des additions aux instru­
ments de premiere ligne pour la 
physique mondiale des particules. 

Si la construction d'UNK est en 
cours depuis quelque temps, les 
travaux ont regu une impulsion 
nouvelle Tan dernier a la suite 
d'une decision au plus haut niveau 
a Moscou (voir numero de jan-
vier/fevrier, page 3). Les realisa­
tions sovietiques dans d'autres do-
maines de la technologie sont im-
pressionnantes et cette decision 
devrait etre d'un benefice conside­
rable pour la physique des hautes 
energies. 

L'anneau intermediate d'UNK, 
de 4 0 0 GeV (energie maximale 
600 GeV), forme d'aimants resis-
t i fs, pourrait etre pret des 1990 et 
les faisceaux de 3 TeV suivraient 
trois ans plus tard dans un anneau 
supraconducteur. L'addition d'un 
second anneau qui fournira des 
faisceaux de protons de 3 TeV per-
mettra des collisions a 6 TeV au 
milieu des annees 90 . 

Une rencontre internationale a 
Protvino I'an dernier a permis de 
souligner les possibilites d'experi-
mentation que la nouvelle machine 
offrira (voir numero de mai, 
page 1). 

Quelques premieres experiences 
a UNK ont ete approuvees bien 
que, dans certains cas, tous les de­
tails n'aient pas ete arretes; d'au­
tres experiences pourraient rece-
voir le feu vert au cours de I'annee. 
Les scientifiques sovietiques qui 
jouent deja un role important dans 
des experiences menees dans 
d'autres laboratoires d'importance 
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des Laboratoires 

Environ la moitie des 21 kilometres du tun­
nel de I'accelerateur UNK a Serpoukhov, 
pres de Moscou, a maintenant ete excavee 
(en noir). Les particules seront injectees de-
puis I'anneau de protons actuel de 70 GeV 
(en has). 

mondiale (en particulier dans les 
experiences DELPHI et L3 au colli-
sionneur electron-positon LEP du 
CERN) sont tres interesses par une 
collaboration internationale a UNK. 
Bien que les details ne soient pas 
decides, plusieurs groupes en Euro­
pe et aux Etats-Unis ont deja fait 
part de leur interet. 

La premiere experience qui fonc-
tionnera a UNK sera Neptune, avec 
cible a jet de gaz, qui devrait debu-
ter en 1991 . Placee a 60 m sous 
terre, cette experience servira a 
sonder les effets du spin a I'aide de 
faisceaux de protons de haute 
energie. 

Parmi les autres experiences deja 
approuvees a UNK, citons le spec-
trometre multiparticules destine a 
exploiter la frequence elevee atten-
due pour la production de particu­
les porteuses du nombre quantique 
b; on recherchera en particulier les 
premiers signes de la violation de 
la symetrie CP (invariance des lois 
physiques sous ('operation combi-
nee d'echange particule/antiparti-

cule et de reflexion spatiale) en de­
hors du domaine du kaon neutre. 

Une experience («gluon») aura 
pour but la recherche de «boules 
de glu» (particules composees des 
gluons, porteurs de la force entre 
quarks, plutot que des quarks eux-
memes); elle sera modelee selon 
les principes employes par la colla­
boration Union sovietique/Euro-
pe/Etats-Unis qui travaille actuelle-
ment au CERN et a Serpoukhov 
(voir numero de mai, page 21). 

L'lnstitut de physique nucleaire 
de Leningrad jouera un role capital 
dans I'etude des hyperons (baryons 
lourds) et reprendra le sujet ou 
I'aura laisse I'experience recente du 
Laboratoire Fermi sur les hyperons 
(voir numero de juin, page 25). 

Une zone d'experimentation 
d'UNK sera consacree aux fais­
ceaux de neutrinos et les premieres 
propositions d'experiences, com-
prenant un calorimetre a argon li-
quide, seront prises en considera­
tion a Serpoukhov plus tard dans 
I'annee. 

Bien que le fonctionnement 
d'UNK en collisionneur proton-pro­
ton de 6 TeV soit eloigne de quel-
ques annees, les grands ensembles 
necessaires pour exploiter les 
conditions experimentales deman-
dent de longs travaux de concep­
tion et d'ingenierie. Deux projets 
emergent: un grand detecteur calo-
rimetrique universel (appele UCD), 
pour une experience destinee a tes­
ter avec precision le modele stan­
dard actuel de la physique des par­
ticules et a rechercher des pheno-
menes nouveaux, et une chambre a 
sillages lumineux qui fournira des 
enregistrements visuels des pheno-
menes complexes attendus a ces 
energies de collision record. 

CERN 
Kaons neutres 

Sur les traces d'indices preliminai-
res obtenus I'an dernier (numero de 
novembre 1987, page 20), une ex­
perience au CERN a permis de 
confirmer un phenomene nouveau 
important dans la disintegration 
des kaons neutres. 

En 1964, une experience histori-
que de J. H. Christenson, J . W . 
Cronin, V. L. Fitch et R. Turlay a 
Brookhaven mettait en evidence le 
curieux comportement du kaon 
neutre. Auparavant, on pensait que 
le kaon neutre existait sous deux 
varietes, I'une a vie longue se de-
sintegrant en trois pions et I'autre a 
vie courte produisant des paires de 
pions. 

La loi de symetrie appelee CP 
[selon laquelle la physique demeure 
invariante dans I'echange simultane 
des particules avec leurs antiparti-
cules (C) et de la gauche avec la 
droite (P)] etait ainsi respectee. 
Mais I'experience de Brookhaven a 
prouve qu'environ un kaon a vie 
longue sur cinq cents produit deux 
pions au lieu de trois, causant la 
chute de la symetrie CP. 
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Vue axiale complete observee dans {'expe­
rience NA31 au CERN de la disintegration 
d'un kaon neutre en deux pions neutres qui 
produisent chacun une paire de photons. On 
voit les positions reconstitutes pour le kaon 
incident et les deux pions emergents. 

Pres d'un quart de siecle plus 
tard, eela reste un mystere - bien 
que les phenomenes observes peu-
vent se decrire commodement a 
I'aide des combinaisons entre les 
six saveurs de quarks que permet 
la force nucleaire faible (matrice de 
Cabibbo-Kobayashi-Maskawa). 
Toutefois, la puissance predictive 
est limitee car presque toutes les 
donnees proviennent de mesures 
experimentales. 

Les deux kaons neutres se font 
pendants au sein d'une paire parti-
cule-antiparticule et ne se differen-
cient que par I'identite de leur 
quark (etrange) qui est conservee 
dans I'interaction nucleaire forte. 
Dans le cas de la force nucleaire 
faible, I'etrangete n'est plus 
conservee et elle agit sur un melan­
ge du kaon neutre et de son anti-
particule. 

Ce type de «melange de particu-
les» a egalement ete observe pour 
les mesons B neutres (porteurs du 
quark b) dans I'experience UA1 au 
collisionneur proton-antiproton du 
CERN et dans I'experience ARGUS 
au collisionneur electron-positon 
DORIS au Laboratoire DESY de 
Hambourg (voir numero de juin 
1987, page 16). 

Le melange produit egalement 
une violation de CP seulement ob­
servee jusqu'a present dans le do-
maine des kaons neutres. On espe-
re, grace a des projets pour produi-
re des particules B en abondance, 
etendre le champ d'exploration de 
la violation de CP a un nouveau 

type de particules. 
Dans le modele des quarks, le 

melange est explique par des effets 
transitoires des quarks a I'interieur 
des particules et les frequences de 
melange observees determinent 
des parametres nouveaux sur les 
quarks et sur les probabilites de 
transition. Toutefois, ces transi­
tions entre quarks devraient egale­
ment entramer des disintegrat ions 
des particules et fournir ainsi des 
effets supplementaires violant CP. 

La collaboration CERN/Dort-
mund/Edimbourg/Mayence/Or-
say/Pise/Siegen a construit un in-
genieux detecteur et s'en est servi 
pour capter simultanement les d i s ­
integrations de kaons a vie longue 
et a vie courte. Sur un echantillon 
total d'environ 1 million de paires 
de pions charges et neutres, prove-
nant de kaons a vie courte, et dix 
fois ce nombre provenant de kaons 
a vie longue, I'experience montre 
qu'il existe une difference de 2 % 
entre le rapport numerique des 
disintegrat ions de kaons a vie lon­
gue en kaons neutres et en kaons 
chargis et le rapport correspon­
dent pour les kaons a vie courte. 

C'est la premiere fois qu'une vio­
lation «directe» de CP (ne prove­
nant du mi lange des particules) a 
i t i observ ie . Cela contribue a la 
comprehension de I'origine de ce 
phinomene subtil mais fournit en 
outre une donn ie importante nou-
velle pour le modele des quarks. 

Droit sur CLIC 
Sous I'aiguillon des ambitieux pro-
jets envisagis pour la recherche en 
physique a la fin du siecle et au d i -
but du prochain, la recherche et le 

d ive loppement a long terme des 
acc i l i ra teurs reviennent sur scene 
au CERN apres les annies au cours 
desquelles les ressources i ta ient 
essentiellement engagies dans la 
construction du LEP. Cette ann ie , 
une ligne dans le budget riapparaTt 
pour ces travaux. 

Les travaux de diveloppement 
ne se sont jamais arret is comme 
en t imo ignent la maTtrise des cavi-
t i s radiofr iquence supraconduc-
trices acquise au CERN et le succes 
rapidement obtenu avec les 
aimants supraconducteurs a champ 
intense (voir numi ro de juin, page 
13) dest in is a un grand collision­
neur hadronique (LHC) dans le tun­
nel du LEP. 

Cependant, d'autres laboratoires 
dont les engagements a court ter­
me sont moins ambitieux, en parti­
culier aux Etats-Unis, pretent plus 
d'attention au d i f i que pr isentent 
les techniques d 'acc i l i ra t ion nou-
velles qu'il faut c r ier pour le siecle 
prochain. Au CERN, le Comi t i de 
planification a long terme p r i s i d i 
par Carlo Rubbia a clairement p r i -
con is i d'accorder une importance 
accrue a ces travaux et, outre le 
LHC rialisable a moyen terme, le 
Comi t i a envisagi la g in i ra t i on 
suivante des collisionneurs d ' i lec-
trons sous le nom de CLIC. 

Les concepts actuels avancis au 
CERN pour construire des linacs a 
i lectrons fonctionnant dans la r i -
gion du TeV font intervenir des pa­
rametres impressionnants. De nou-
velles sources d ' i lect rons sont n i -
cessaires afin de cr ier les paquets 
tres intenses et courts pour I'exci-
tation des cav i t is supraconductri-
ces des linacs. Des photocathodes 
exci t ies par laser constitueraient 
un type de source qui semble pro-
metteuse et ce systeme est a I'etu­
de. Un linac-«moteur» supracon-
ducteur pourrait succider assez na-
turellement aux cav i t is mises au 
point pour le LEP. II s'agirait ensui-
te de transf i rer la puissance vers le 
«vrai» linac a I'aide de cav i t is de 
transfert spiciales. 

La focalisation finale pour colli-
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Le Centre d'essais des accelerateurs avan-
ces a Argonne (USA) pour I'etude de la pro­
duction de champs de sillage dans des 
structures et des plasmas (voir numero de 
juin, page 16) est un exemple d'un investis-
sement relativement modeste necessaire 
pour la recherche et le developpement a 
long terme des accelerateurs. 

a I'epreuve dans une structure su-
praconductrice a Wuppertal (RFA). 

Des cristaux ferroelectriques per-
mettent de produire a leurs surfa­
ces des charges statiques enormes 
et la possibility d'utiliser les 
champs ainsi crees pour I'accelera-
tlon est a I'etude en collaboration 
avec les Universites de Thessaloni-
que (Grece) et de Katowice (Polo-
gne). II a ete recemment propose 
de construire a la fois le linac mo-
teur et le linac principal de CLIC au 
sein du meme accelerateur dote 
d'une structure appropriee (structu­
re r. f. multiplicatrice de tension) 
permettant d'envoyer le faisceau 
moteur dans le canal suivi par le 
«vrai» faisceau qui se trouve ainsi 
expose a des champs eleves parce 
que I'amplification se produit dans 
la structure. 

Les objectifs poursuivis sont im-
pressionnants et les idees origina-
les ne manquent pas. 

sionner les faisceaux provenant de 
ces linacs constitue un autre sujet 
qui exige I'invention de solutions 
nouvelles et leur developpement 
experimental: I'enveloppe du fais­
ceau au point de croisement de 
CLIC ne devra pas exceder un dia-
metre d'environ 12 nanometres 
(mille fois moins qu'un cheveu!). 
(Au nouveau collisionneur lineaire 
de Stanford [SLC], on se demene 
pour faire entrer en collision des 
faisceaux de quelques microme­
tres.) L'une des possibilites serait 
une lentille a plasma dans laquelle 
le champ electrique autogene neu­
tralise ne nuit pas au champ ma-
gnetique autofocalisant. En princi-
pe, une focale de quelques centi­
metres est realisable a 1 TeV et 
suffirait pour CLIC. Une equipe de 
I'lmperial College de Londres tra-
vaille avec le CERN sur un autre 
concept developpe entre autres a 
Los Alamos et dans lequel un fais­
ceau laser pre-ionise un canal dans 
un plasma avant le passage du fais­
ceau d'electrons. Cela pourrait ega­
lement donner une focale d'environ 
5 cm. 

Des travaux sont en cours pour 
concentrer une puissance elevee 
dans de brefs intervalles de temps. 
La vieille technique radar de com­
pression par modulation redevient 
de mode. Son principe consiste a 
regrouper des puissances presen-
tes a differentes frequences. Le 
CERN etudie cette technique pour 
les guides d'ondes supraconduc-
teurs. Des techniques de commuta­
tion de puissance sont deja tres 
avancees, mais il faut alter encore 
plus loin pour commuter des inten-
sites elevees a des tensions ele-
vees en quelques nanosecondes. 

De nouvelles idees egalement 
sont a I'etude. L'une, inspiree du 
concept d'un linac a commutation 
de puissance, fait appel a une 
structure de transformateur radiale 
ou des photocathodes placees sur 
la partie externe de I'accelerateur 
fournissent la puissance a amplifier 
dans le conduit central. Un autre 
concept qui a ete essaye dans cet­
te meme structure consiste a com­
biner differents modes resonants 
de fagon coherente a I'instant de 
I'acceleration. II sera egalement mis 

BROOKHAVEN 
Protons polarises 

Des protons polarises (spins ali-
gnes) ont ete acceleres a 18,5 GeV 
I'hiver dernier au cours d'un ses­
sion d'experimentation d'un mois 
au synchrotron a gradients alternes 
(AGS) de Brookhaven durant la troi-
sieme manche d'un programme qui 
s'est etale sur les quatre dernieres 
annees. Au cours de cette derniere 
session, trois experiences ont re-
cueilli des donnees, chacune d'en-
tre elles etudiant des effets mar­
ques observes auparavant, mais 
encore inexpliques. (Deux de ces 
effets avaient ete observes beau-
coup plus tot et ils avaient motive 
I'experimentation a TAGS avec des 
protons polarises.) 

L'importante polarisation des hy­
perons (cousins plus massifs des 
nucleons et porteurs du nombre 
quantique etrangete) observee 
d'abord au Laboratoire Fermi (sans 
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En haut, les mesures de la diffusion des pro­
tons polarises par d'autres protons polarises 
effectuees au synchrotron a gradients alter-
nes de Brookhaven contrastent avec les re-
sultats enregistres pour des spins d'orienta­
tion quelconque (has). Les fleches indiquent 
les trois combinaisons d'orientations respec-
tives des spins des protons: haut-haut, bas-
bas et haut-bas. 

faisceau polarise) est Tun de ces 
«vieux» effets que Ton examine. A 
I'aide de protons polarises, les etu­
des a TAGS mesurent le transfert 
du spin du proton initial a I'hyperon 
produit. NaTvement, on s'attendrait 
a ce que le lambda, dont le spin est 
porte par son composant etrange 
(quarks), ne se «souvienne» pas du 
spin du proton-pere, etant donne 
que le proton ne contient pas de 
quark s (seulement des quarks u et 
d). C'est ce qu'avait confirme, il y a 
deux ans, un groupe Rice/Brookha-
ven/Johns Hopkins/Houston/Mas­
sachusetts. 

Ce meme groupe a maintenant 
etudie la production de particules 
sigma neutres dans lesquelles le 
quark u du sigma porte une partie 
du spin; dans ce cas on s'attend 
done a ce que la particule produite 
garde la memoire de I'orientation 
du spin du proton dans une partie 
des evenements. 

L'analyse du transfert de spin se 
poursuit mais deja la mesure plus 
simple d'un parametre different 
(I'asymetrie de diffusion) a ete ef-
fectuee. Elle reflete un melange glo­
bal haut-bas des sens du spin du 
proton. Pour les signes neutres, on 
trouve une valeur etonnamment fai-
ble de I'asymetrie de diffusion (on 
s'attendait a ce qu'elle soit equiva-
lente a la polarisation observee 
pour les lambdas produits inclusi-
vement), de sorte que les cher-
cheurs sont anxieux de connaTtre 
les resultats de l'analyse du trans­
fert de spin. 

Une seconde experience a exa­
mine un effet de spin «nouveau» et 
important precedemment observe 
a TAGS par le groupe des cibles 
polarisees de Michigan avec un 
faisceau non polarise et une cible 
polarisee. Ce groupe avait observe 
une importante asymetrie a grand 
angle quand le proton «rebondit» 
sur des protons polarises (diffusion 
elastique). 

[.'experience actuelle du groupe 
Brookhaven/Minnesota/Penn Sta­
te/Southeastern Massachusetts a 
echange les roles du faisceau et de 

la cible; ce groupe utilise un fais­
ceau de protons polarises frappant 
une cible d'hydrogene non polarise 
et recueille des donnees de diffu­
sions elastiques a des impulsions 
transversales elevees (dont le carre 
atteint - 7 GeV 2 ) . 

II y plus de dix ans, les etudes 
d'avant-garde a I'ancien ZGS d'Ar-
gonne avaient montre que la proba­
bility de diffusion elastique des pro­
tons par d'autres protons est qua-
tre fois plus elevee quand les spins 
sont alignes. L'effet n'etait pas et 
n'est toujours pas compris, bien 
que des idees nouvelles interessan-
tes aient ete avancees. Ce resultat 
de la physique spin-spin a mene 
aux experiences avec protons pola­
rises a TAGS et la premiere session 
a une energie superieure aux 
12 GeV du ZGS a eu lieu en 1986. 
Le succes de la session avec pro­
tons polarises de cette annee per-
met au groupe des cibles polari­

sees de Michigan d'examiner plus 
en detail les effets spin-spin. 

L'objectif essentiel des etudes 
effectuees a I'aide d'un faisceau de 
protons polarises et d'une cible de 
protons polarises est de mesurer la 
distribution angulaire a haute preci­
sion dans la region des impulsions 
transversales moyennes pour la-
quelle le taux d'evenements est 
plusieurs centaines de fois plus ele-
ve qu'aux impulsions transversales 
extremes. Les trois cas possibles 
d'orientation relative des spins 
(spins des protons diffuse et diffu-
seur haut-haut, bas-bas et haut-
bas) contrastent avec les resultats 
observes dans la diffusion proton-
proton sans polarisation (moyenne 
sur les spins, donnees d'abord ob-
tenues il y a une vingtaine d'annees 
au CERN). 

Ces resultats suggerent des ef­
fets importants aux impulsions 
transversales moyennes, invisibles 
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dans les experiences sans polarisa­
tion mais clairement observees 
quand le spin est connu. Le spin du 
proton n'a pas encore fini de reve­
ler ses secrets. 

Garder la polarisation des protons 

La derniere session d'experimenta-
tion sur les protons polarises a 
Brookhaven a ete precedee par 
trois semaines de travaux de mise 
en service. Les champs de localisa­
tion horizontaux, ainsi que les im­

perfections magnetiques qui don-
nent naissance a des champs ega­
lement horizontaux compliquent 
le maintien de la polarisation des 
protons pendant le cycle d'accele-
ration. 

En general, les effets de ces 
champs horizontaux sur la polarisa­
tion s'annulent mutuellement mais, 
a certaines energies, il se produit 
des resonances et les effets des 
champs deviennent cumulatifs. On 
esquive les resonances dues aux 
imperfections en changeant I'orbite 
des faisceaux en circulation a I'aide 
de champs magnetiques faibles, 
tandis que les resonances «intrin-
seques» sont evitees en modifiant 
I'accord de la machine. 

Une complication est venue 
s'ajouter quand le groupe electro-
gene Siemens alimentant les ai-
mants de TAGS a subi un court-
circuit. Un generateur (Westing-
house) ancien de reserve, inutilise 
depuis vingt ans, n'a pu fournir que 
la puissance suffisante pour une 
session a 18,5 GeV. 

La mise en service a permis de 
naviguer avec succes a travers les 
trente resonances depolarisantes 
dues aux imperfections et les cinq 
resonances intrinseques que Ton 
doit traverser pour parvenir a 
18,5 GeV. Pendant la session d'ex-
perirnentation, on a produit 2 x 
1 0 1 0 protons toutes les 2,8 secon-
des avec une polarisation moyenne 
de 4 2 % (le linac fournissant une 
polarisation de 80%). La montee 
en energie de I'alimentation de re­
serve etait par necessite plus lente 
et augmentait le temps de passage 
a travers les resonances, rendant 
I'accord encore plus difficile. L'une 
des resonances etait extremement 
sensible et exigeait de frequents re-
glages de I'accord jusqu'a la deci­
sion de desaccorder suffisamment 
la machine a la resonance pour ren-
verser completement la polarisation 
a ce moment! Ce tour d'adresse 
ayant reussi, il fut decide de traver­
ser trois autres resonances par ren-
versement au cours de la session 
d'experimentation. 

A la suite de travaux considera­
bles d'alignement des aimants de 
I'anneau principal et des quadripo­
les a ferrite (utilises pour sauter les 
resonances intrinseques) qui ont 
ete effectues au cours de I'ete der­
nier, les problemes de faisceau ont 
ete minimes (croissance de remit­
tance au passage des resonances 
intrinseques). 

INDIANA 
L'anneau 
de refroidissement 
par electrons 

La mise en service d'un nouvel an­
neau de stockage de protons a re­
froidissement par electrons est en 
cours a I'Universite de I'lndiana, 
aux Etats-Unis. Le systeme de re­
froidissement fonctionne depuis le 
16 avril et, des le lendemain, on 
pouvait etudier des interactions du 
faisceau refroidi avec une cible in­
terne a jet de gaz. 

Les premiers essais a blanc du 
faisceau d'electrons, le 30 mars, 
ont montre que son intensite attei-
gnait 1 A (diametre de la cathode 
25 mm), avec des energies de 50 a 
125 keV et une tres bonne trans­
mission de I'intensite (jusqu'a 
99,98%). Le comportement du 
systeme etait tellement bon que 
Ton a mis fin aux essais a blanc 
pour placer le dispositif de refroi­
dissement dans l'anneau au cours 
d'une interruption de huit jours en­
tre des periodes d'essais. 

Le refroidissement (homogenei-
sation des proprietes des particules 
du faisceau) a ete observe des les 
premieres mesures de la position 
et de Tangle des faisceaux d'elec­
trons et de protons stockes, apres 
qu'on les ait deplaces pour qu'ils 
coincident. Bien que l'anneau ait 
stocke 1 0 9 protons, les premiers 
essais du refroidissement ont ete 
effectues avec 1 0 7 - 1 0 8 particules 

BROOKHAVEN 
Davantage 
de lumiere 
En fevrier 1987, l'anneau a 
rayons-X de la source natio-
nale de lumiere synchrotron 
des Etats-Unis (NSLS), a 
Brookhaven, a ete arrete en 
vue d'ameliorations importan-
tes pour doubler (de 30 a 60) 
le nombre d'experiences pos­
sibles et pour renforcer les 
performances de la machine. 

Les nouveaux equipements 
de l'anneau comprennent des 
chambres d'insertion a forte 
brillance, qui remplacent six 
des seize chambres a vide 
pour dipoles, et la source ex­
perimental de gammas a 
electrons et a laser (LEGS). 

En avril, au cours d'une im-
pressionnante serie d'essais 
precedant la mise en service, 
la machine reconstruite a per­
mis de faire circuler, de sto-
cker et d'accumuler un fais­
ceau d'electrons en dix-sept 
heures seulement, ce qui pre-
sage bien du redemarrage de 
la recherche cet ete a I'aide 
de faisceaux de 2,5 GeV. 
L'anneau a ultraviolets du 
NSLS avait auparavant fait 
I'objet de travaux d'ameliora-
tion. 
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stockees a I'energie d'injection de 
45 MeV et des intensites du fais­
ceau d'electrons de 0 7 05 a 0,7 A. 

Sans I'emploi de la radiofrequen-
ce, les signaux Schottky ont mon­
tre le resserrement de la frequence 
injectee de 0 ,06% a 0 , 0 0 3 % en 
une fraction de seconde. Avec un 
signal radiofrequence de 6 MHz, 
I'etalement temporel du faisceau a 
ete rapidement reduit a moins de 
2 ns et sa duree de vie est passee 
d'une seconde oudeux a plus de 
40 secondes. 

Le nouveau refroidisseur regoit 
des faisceaux injectes depuis le 
cyclotron isochrone de 2 Tesla-
metres de Instal lat ion du cyclotron 
de I'Universite de I'lndiana (IUCF). II 
annonce la seconde generation des 
petits anneaux de stockage refroi-
dis, pour la recherche en physique 
atomique, nucleaire et corpusculai-
re. L'entree en service de plusieurs 
autres anneaux est prevue pour 
bientot a Heidelberg, Uppsala, 
Tokio et Aarhus. 

La circonference est du meme 
ordre que celle de I'anneau LEAR 
au CERN, mais sa rigidite magneti-
que est plus faible, soit 3,6 Tesla-
metres (ce qui correspond a une 
impulsion de 1,08 GeV/c pour des 
particules monochargees). II en re-
sulte qu'une fraction inhabituelle-
ment grande de I'anneau reste dis-
ponible pour des experiences avec 
cibles internes. 

Le refroidisseur peut etre rempli 
avec des ions legers epluches, 
mais on peut egalement utiliser des 
aimants deflecteurs pour injecter 
des faisceaux sans les eplucher. On 
a obtenu un premier apercu de cet­
te methode les 8 et 9 mai avec le 
stockage et le refroidissement de 
protons non polarises, puis polari­
ses, de 148 MeV provenant du cy­
clotron. On a ainsi obtenu approxi-
mativement la meme dispersion en 
energie qu'a 45 MeV, soit 3 keV, 
une dispersion temporelle inferieure 
a 1,2 ns et des «durees de vie» du 
faisceau de 3 a 4 minutes. Ces es-
sais ont ete effectues a faible inten­
sity avec injection sur un seul tour. 

L'accumulation longitudinale de 
protons polarises et de deutons, 
largement utilisee par les cher-
cheurs de I'lUCF, est prevue pour 
I'automne. 

L'acceleration dans le refroidis­
seur elargira la gamme d'energie de 
tous les ions et le systeme de re­
froidissement par electrons tel qu'il 
a ete congu peut etre adapte a 
n'importe lequel des faisceaux 
stockes (ce qui exige des energies 
cinetiques pour les electrons allant 
jusqu'a 270 keV). 

Bien que des faisceaux de pro­
tons aux energies de I'lUCF soient 
disporn'bles aux accelerateurs de­
puis pres de 40 ans, la qualite su-
perieure des faisceaux dans les cy­
clotrons isochrones a rendu possi­
ble I'obtention de resultats nou-
veaux a I'lUCF et aux autres grands 
cyclotrons dont I'exploitation a de­
bute au milieu des annees 70. 

D'apres Robert E. Pollock, I'un 
des concepteurs du refroidisseur 
qui etait aussi le directeur du projet 
pendant les annees de la construc­
t ion, les projets de refroidissement 
par electrons des faisceaux d'anti-
protons dans LEAR (avec une den-
site de I'espace de phase nette-
ment meilleure que celle des fais­
ceaux de protons de I'lUCF) furent 
comme une revelation (voir numero 
de janvier/fevrier, page 10). 

Des experiences avec cibles in­
ternes peuvent tirer profit de cette 
qualite du faisceau et le concept de 
refroidisseur etait ne. Bien sur, les 
pionniers du refroidissement par 
electrons a Novosibirsk (URSS) 
avaient prevu des applications tel-
les que celles que Ton projette au 
refroidisseur, mais le groupe India­
na etait le premier a adopter le 
refroidissement avec des cibles 
internes. 

L'une des sections droites du re­
froidisseur abrite une experience 
avec une cible a jet de gaz utilisee 
a des densites atteignant 1 0 1 5 ato-
mes par c m 2 ; des detecteurs cou-
vrent le cone avant et I'experience 
a ete congue pour la mesure du 
seuil de production des pions. La 

deuxieme section droite est utilisee 
par un groupe de Michigan qui pre­
pare un «serpent siberien» pour 
mieux mattriser le faisceau. Dans 
une troisieme cible placee dans 
I'anneau, une courbure de 6° per-
met de separer les produits de 
reaction pour une experience du 
groupe Pittsburgh-Illinois. 

Le programme d'experimentation 
deja approuve comprend sept ex­
periences et cinq autres seront 
considerees. Parmi les projets, ci-
tons une cible polarisee, des spec-
trometres dans I'anneau et des ex­
periences avec ions de recul et se­
condares etiquetes. 

Le projet de refroidisseur a ete 
finance par la National Science 
Foundation des Etats-Unis (7,7 mil­
lions de dollars) et par I'Etat de I'ln­
diana (4 millions de dollars). 

REUNION 
Varsovie 1938-1988 

Chaque annee, I'Universite de Var­
sovie organise une rencontre d'une 
semaine sur la theorie de la physi­
que des particules dans la char-
mante petite ville de Kasimierz, sur 
la Vistule, a 150 km au sud de Var­
sovie. Ces rencontres sont un te-
moignage de I'importance des tra­
vaux sur la physique theorique en 
Pologne. 

La rencontre de mai dernier a 
rassemble quelque cent-vingt parti­
cipants, dont une moitie d'etran-
gers; elle marquait le 5 0 e anniver-
saire d'une rencontre capitale qui 
s'etait tenue a Varsovie sur les 
nouvelles theories de la physique 
avec des exposes de Niels Bohr, 
Louis de Broglie, Louis-Marcel Bril-
louin, Arthur Eddington, Hendrik 
Kramers, Oskar Klein et Paul 
Langevin. 

Les comptes rendus de 1938 
ont ete largement relus cette fois 
et David Gross, le rapporteur en 
1988, a prefere resumer la reunion 
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de 1938. En dehors des debats au possedait un spin (moment cineti-
sujet de 1'interpretation de la meca- que intrinseque) d'une unite (le 
nique quantique, les physiciens de pion, le premier meson nucleaire 
I'epoque avaient tente de reconci- decouvert, a en fait un spin nul). A 
lier la force nucleaire forte et la la meme epoque, le photon («une 
theorie de Fermi formulee pour les abstraction osee») etait associe a 
forces nucleaires faibles (desinte- un spin nul (il possede un spin 
gration beta) qui faisait I'objet de unite). 
bien des conjectures car c'etait le Oskar Klein avait propose un 
seul modele disponible a I'epoque. modele d'unification de grande por-

On pensait alors generalement tee englobant le photon (le porteur 
que la particule massive, postulee de I'interaction electromagnetique) 
par Yukawa comme etant a I'origi- et les deux mesons nucleaires elec-
ne des forces nucleaires fortes, triquement charges, mais il le modi-

DESY 
HERA avance 
A la fin de mai, on a mis les tou­
ches finales au dernier des 400 
jeux standard d'aimants pour 
I'anneau d'electrons a 30 GeV 
du collisionneur electron-proton 
HERA en cours de construction 
au Laboratoire DESY, a Ham-
bourg. Outre son enceinte a vide 
en cuivre, ce jeu complet de 
14 m comprend un dipole de 
9 m, un quadripole, un hexapole 
et un aimant de correction. 

Au debut de juin, les elements 
importants d'un systeme radio-
frequence de 52 MHz sont arri­
ves de Chalk River (Canada); ils 
seront installes dans I'anneau 
PETRA ou les protons destines 
a HERA seront acceleres de 7 a 
40 GeV. Chalk River fournit ega­

lement le systeme correspon-
dant a 52 MHz (deux cavites) 
pour I'anneau HERA lui-meme 
dans lequel quatre cavites a 208 
MHz reduiront la longueur des 
paquets de 2 m a 60 cm. 

Descente en douceur, d'une hauteur 
de 10 etages, pour une section de 
24 m d'une ligne de transfert d'helium 
avant sa mise en place; elle est desti-
nee a I'anneau de protons supracon-
ducteur du collisionneur electron-pro­
ton HERA en cours de construction 
au Laboratoire DESY, a Hambourg. 

Lev Okun (a gauche) avec David Gross a la 
reunion de Kasimierz. 

(Photo M. Jacob) 

fia rapidement quand il apprit qu'il 
existait egalement des forces nu­
cleaires qui n'affectaient pas la 
charge electrique. 

La reunion de Kasimierz de 1988 
etait mise sur pied par S. Pokorski 
et A. Trautman (Varsovie) et orga-
nisee par Z. Adjuk. 

Source: Maurice Jacob. 
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LABORATOIRE FERMI 
En se fouillant 
les poches... 

L'experience 774 avec cibles fixes 
au Laboratoire Fermi est une nou-
velle recherche de particules neu­
tres a vie breve interagissant avec 
I'electron. L'observation dans les 
collisions d'ions lourds de pics 
etroits d'electrons et de positons 
(numero de mars, page 13) sugge-
re I'existence de corpuscules de ce 
type et a attire I'attention sur une 
poche de masses et de durees de 
vie ou ils pourraient exister et au-
raient pourtant echappe aux obser­
vations. 

De precedentes recherches 
(E605 au Laboratoire Fermi et 
EE 141 au Centre de I'accelerateur li-
neaire de Stanford) n'ont trouve 
trace d'aucune particule nouvelle 
dans les gammes de masse et de 
vie moyenne qui leur etaient acces-
sibles. E774 [collaboration Labo­
ratoire Fermi/l l l inois/Cracovie/ 
Northeastern/Stanford (SLAC)] met 
a profit la haute energie et le flux 
exceptionnel du faisceau d'elec­
trons a bande large du Laboratoire 
Fermi pour sonder une region inex-
ploree. Au cours de la recente ses­
sion avec cibles fixes, des essais 
ont prouve que E774 pouvait utili-
ser le faisceau en meme temps que 
les destinataires principaux de I'ex­
perience 687 de photoproduct ion; 
48 heures de donnees ont ainsi ete 
accumulees... qui devraient deja 
fournir de nouvelles limites. 

II s'agit d'une experience a «cible 
d'arret»: le faisceau d'electrons 
frappe la cible d'arret, un calorime-
tre qui I'absorbe totalement et 
dans lequel on recherche les inter­
actions d'electrons qui produisent 
une particule neutre legere se des-
integrant en paire electron-positon 
a une certaine distance en aval. 
Pour avoir une chance d'observer 
la dis integrat ion, la particule neutre 
instable doit d'abord emerger intac-

De nouveaux ordinateurs arrivent. En haut, 
un IBM 3090-400E pour le CERN (photo 
CERN 297.5.1988) et, en bas, un Amdahl 
5890-600E pour le Laboratoire Fermi. 
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Fermilab gets a kick 
out of 

Spellman power supplies 

The abort system "kicker" magnets in 
the Fermilab accelerator require high 
voltage programmable 
energy sources. This 
energy is provided by 25 
Spellman HV power sup­
plies which maintain a 
precise charge across 
the storage capacitors. 

Our resonant con­
verter HV supplies are in 
stalled in a wide variety of applications 

Photo: Courtesy of Fermilab 

throughout the world. Spellman offers you 
the best there is in high power at high 

voltage. You also enjoy 
competitive pricing, and 

miniaturization which saves 
up to two-thirds of the usual 

space requirements.Con­
tact us for complete infor­

mation on Spellman power 
supplies from 1W to 30kW. 

We know that you'll get a 
kick out of our incomparable performance. 

Spellman 
• High Voltage Electronics Corp. 

Leading the way in high voltage technology 
7 Fairchild Ave., Plainview, NY 11803 
(516) 349-8686 
TWX 510-221 -2155 FAX (516) 349-8699 
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Science et humanites 

te du calorimetre-cible. C'est en 
cela que I'importante dilatation rela-
tiviste du temps a haute energie 
est utile: la duree de vie d'une par-
ticule de 2 0 0 GeV possedant une 
masse de 2 MeV est multipliee par 
100 0 0 0 . 

Le calorimetre-cible doit etre 
aussi mince que possible. II est for­
me de plaques de tungstene et 
equipe de rubans a fibres scintillan-
tes de 2 0 0 jam d'epaisseur (voir 
numero de mai, page 29) permet-
tant un echantillonnage frequent, 
mais ce materiau de detection ne 
constitue que 6% de I'epaisseur to-
tale. En aval, un spectrometre sim­
ple de disintegration de neutres 
est suivi d'un calorimetre de de-
clenchement. Au cours des essais, 
les calorimetres-cibles et le declen-
chement etaient en place, mais pas 
le spectrometre. 

En aout 1603 , Federico Cesi, qui 
appartenait a une famille umbrienne 
fortunee, a fonde avec trois com-
pagnons r«Academie des lynx» 
(Accademia Nazionale dei Lincei) 
pour decouvrir et appronfondir le 
«grand theatre de la nature». Elle a 
disparu en 1651 et I'actuelle Aca-

demie nationale a ete instituee en 
1874 . Elle a depuis joue un role im­
portant dans le developpement de 
la philosophie et de la philologie en 
Italie, une oeuvre qui s'est etendue 
et a laisse sa marque dans un plus 
vaste domaine. 

Presentee en Italie a plusieurs 

Premier texte de Galilee sou mis a I'Acade-
mie des lynx (1613). 
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Robert Wilson: La ou il y a de la beaute, on 
trouve /'essence de I'homme. 

Rene Thorn: Sciences «dures» et sciences 
«molles». 

occasions, une exposition «Federi-
co Cesi et la fondation de I'Acade-
mie des lynx» a ete montee pour la 
premiere fois hors d'ltalie, au 
CERN, en mai. L'exposition reflete 
Inspiration fondamentale d'etendre 
la connaissance que partagent tou-
tes les activites humaines; elle a 
egalement ete marquee par un 
symposium sur I'unite et I'interna-
tionalisme des sciences et des hu-
manites sous les auspices des se-
minaires science et societe du 
CERN et de I'lnstitut italien des etu­
des philosophiques en cooperation 
avec I'Association du personnel du 
CERN. 

Les orateurs, representant un lar­
ge eventail de disciplines, ont sus-
pendu un moment le cours de leurs 
recherches quotidiennes et presen­
ts leurs vues sur I'unite fondamen­
tale de la quete de la connaissance 
et ses consequences, sur I'interna-
tionalisme intellectuel et les rela­
tions mondiales de comprehension 
et de cooperation qui en resultent. 

Le vice-president de I'Academie, 

Edoardo Amaldi , a preside le pre­
mier jour de reunion et Giovanni 
Pugliese Carratelli, directeur de 
I'lnstitut italien des etudes philoso­
phiques (Naples) a commence la 
session en soulignant les racines 
communes a des disciplines intel-
lectuelles - puisees dans la «re­
cherche de la verite» - caracteri-
sees par des techniques de recher­
che differentes. 

Sculpteur, architecte et ancien 
directeur du Laboratoire Fermi, Ro­
bert Wi lson a souligne les qualites 
humaines que la science de pointe 
fait surgir. Bien qu'«aucune fleur 
n'eclose et qu'aucun oiseau ne 
chante» en physique, la recherche 
joue sur toute la gamme des emo­
tions «passion, chagrin, jalousie, 
extase, etc.». La beaute jaillit des 
lois de la physique qui ressemblent 
a des poemes, tandis que la syme-
trie attire autant le scientifique que 
I'artiste. 

R. Wilson a releve I'utilite de la 
science populaire pour jeter un 
pont entre I'initie et le profane et il 
s'est fait I'avocat de contacts inter-
disciplinaires plus frequents dans 
les universites. 

L'ancien directeur general de la 
recherche au CERN, Leon Van Hove 
(de la cosmologie a la physique des 
particules), a montre la validite des 
lois de la physique depuis les di­
mensions les plus grandes 
( 1 0 3 6 cm) jusqu'aux plus petites 
( 1 0 ~ 1 7 cm), une fourchette qui s'est 
elargie d'un facteur 1 0 1 4 , de cha­
que cote, au cours du siecle dernier 
- depuis I'eclatement du modele 
classique newtonien a la beaute 
austere de la gravitation. 

L. Van Hove a montre que les 
observations de la supernova de 
I'an dernier illustrent de fagon frap-
pante la combinaison de la gravita­
tion et des forces faible et forte. 
Cet exemple demontre la comple-
mentarite des differentes forces 
agissant dans la nature, nous of-
frant une nouvelle fenetre en astro-
nomie pour les effets nucleaires a 
I'echelle macroscopique. 

La seance du second jour, presi-

dee par Olivier Reverdin de I'Uni-
versite de Geneve, a ete ouverte 
par Remo Bodei, de Pise, qui a exa­
mine le point de vue philosophique 
contemporain sur les raisonne-
ments multidisciplinaires. «La philo-
sophie n'est plus la reine des scien-
ces», a-t-il affirme. Tout en etant 
I'heritier de nombreuses connais-
sances «moribondes», le raisonne-
ment philosophique peut encore 
servir a clarifier les idees, a amelio-
rer la cohesion et I'impact. 

Rene Thorn, pionnier de la theo­
rie des catastrophes, a illustre la 
difference de nature entre les 
sciences «dures», avec leurs lois 
exactes, et les sciences «molles», 
descriptives. Le fosse entre les ma-
thematiques et le langage quotidien 
en est un corollaire et les moyens 
de combler ce fosse descriptif 
contribueraient a rendre le monde 
plus intelligible. 

Girolamo Contronea, de Messine 
(Relation entre philosophic et scien­
ces humaines), a examine les 
conditions sociologiques prealables 
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Nouvelles 
breves 

Manfred Eigen: La physique de la biologie. 

(revolution) d'une maniere qui rap-
pelle fortement les changements de 
phase en chimie et physique. A un 
certain point, I'information que 
contiennent les cellules «s'evapo-
re» et des mutants nouveaux emer­
gent («survie du plus apte»). 

Au cours des deux journees du 
symposium, des idees profondes 
et stimulantes ont ete exprimees et 
seront portees a la connaissance 
d'un plus vaste public grace a la 
publication des comptes rendus. 

«Nous avons plante quelques ar-
bres», a declare Ugo Amaldi, Tun 
des principaux instigateurs de ce 
symposium. «ll faudra en ajouter 
bien d'autres pour creer une verita­
ble foret.» 

Un symposium s'est tenu recemment a 
I'Universite de Californie, a Los Angeles, 
pour celebrer le 70e anniversaire de Julian 
Schwinger (1re ran gee, 3e depuis la droite). 

Personnalites 

Le 15 mai, Carlo Rubbia, laureat du 
prix Nobel avec Simon van der 
Meer en 1984, futur directeur 
general du CERN et professeur 
Higgins de physique a Harvard, a 
recju le diplome de docteur es 
sciences honoris causa de I'Univer­
site de Boston. 

Le 12 avril, la communaute scienti-
fique de Doubna (URSS) a celebre 
le 75e anniversaire de I'eminent 
scientifique sovietique Venedikt 
Petrovich Dzhelepov. II fut I'un des 
principaux organisateurs du centre 
national sovietique de physique des 
hautes energies, qui devait devenir 
I'lnstitut international unifie pour la 
recherche nucleaire de Doubna, ou 
il a dirige le laboratoire des proble-
mes nucleaires depuis 1956. 

aux theories nouvelles et etudie la 
dichotomie entre les approches 
speculative et scientifique qui sem-
ble caracteriser la culture moderne. 

Manfred Eigen, de I'lnstitut Max 
Planck de chimie biophysique a 
Gottingen (RFA), s'est concentre 
sur la frontiere entre la chimie et la 
biologie; il a montre qu'un certain 
type de liaisons hydrogene (appa-
riement de base complementaire) 
constitue le seuil a partir duquel les 
molecules peuvent etre conside-
rees comme reellement «biologi-
ques» plutot que comme un produit 
chimique inerte. 

II a decrit des simulations vivan-
tes sur la reproduction des cellules 
qui montrent la fagon dont I'effet 
multiplicatif de la ((frequence d'er-
reur» dans la mutation des cellules 
produit un phenomene nouveau 
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Faculty Position 
E x p e r i m e n t a l P a r t i c l e P h y s i c s 

U n i v e r s i t y o f O r e g o n 
T h e D e p a r t m e n t o f Phys ics at t h e Un ive rs i t y o f O r e g o n 
inv i tes app l i ca t i ons f o r a tenu re t r a c k f acu l t y p o s i t i o n in 
expe r imen ta l par t ic le p h y s i c s . T h e a p p o i n t m e n t w i l l be at 
the A s s i s t a n t P ro fesso r leve l , a l t h o u g h an o u t s t a n d i n g 
cand ida te m a y be c o n s i d e r e d at t h e A s s o c i a t e P ro fesso r 
leve l . T h e a p p o i n t m e n t w i l l beg in in S e p t e m b e r 1 9 8 9 , 
a d d i n g a s e c o n d m e m b e r o f t h e p r o g r a m in expe r imen ta l 
par t ic le phys i cs t ha t has b e e n s t a r t e d th i s year . T h e n e w 
g r o u p is w o r k i n g o n the c o n s t r u c t i o n o f t he SLD d e t e c t o r 
at S L A C and on SSC R & D p r o j e c t s . W e e x p e c t t he n e w 
facu l t y m e m b e r t o j o i n research e f f o r t s o n SLD. The app l i ­
can t is e x p e c t e d t o have a so l i d r e c o r d o f research a c c o m ­
p l i s h m e n t s . T h e D e p a r t m e n t a l ready has an ac t i ve re ­
search g r o u p in theo re t i ca l par t ic le p h y s i c s , has expe r i ­
men ta l p r o g r a m s in severa l o t he r areas and has g o o d 
expe r imen ta l s h o p fac i l i t ies . 

A p p l i c a n t s w i l l be c o n s i d e r e d as t h e y are rece ived w i t h 
a c l os ing da te o f Janua ry 1 , 1 9 8 9 . A p p l i c a n t s are re ­
q u e s t e d t o p r o v i d e a cu r r i cu lum v i t ae , a l ist o f pub l i ca ­
t i o n s , and a br ief s t a t e m e n t o f research i n te res ts and 
p lans , and t o ar range t o have t h ree le t te rs o f r e c o m m e n ­
da t i on sen t t o the search c o m m i t t e e . Inqu i r ies , app l i ca ­
t i o n s and r e c o m m e n d a t i o n le t te rs s h o u l d be a d d r e s s e d 
t o : 

Jim Brau, 
Department of Physics, 
University of Oregon, 
Eugene, Oregon 9 7 4 0 3 USA, 
phone (503) 6 8 6 - 4 7 5 1 . 

The University of Oregon is an Equal Opportunity/Affir­
mative Action Employer. 

A S S I S T A N T P R O F E S S O R 
E X P E R I M E N T A L H I G H 

E N E R G Y P H Y S I C S 

Florida State University 

The Physics Department is seeking qualified candi­
dates for a tenure-track faculty position. The exper­
imental group has made major commitments to the 
collider programs, DO (FERMILAB) and ALEPH 
(CERN), and the candidate is expected to have 
compatible research interests. The research group 
has close association with the Supercomputer Com­
putations Research Institute with access to a CY­
BER 205 and ETA-10 supercomputers as well as 
a number of VAXes. Applicants should submit a 
resume, the names of at least three references and 
a statement regarding teaching and future interests 
to 

Prof. Donald Robson, Chairman 
Department of Physics 

Florida State University 
Tallahassee, Florida 3 2 3 0 6 - 3 0 1 6 

U.S .A. 

For further information call (904)6441492 

T i i e Florida State University is an Equal Opportu­
nity, Affirmative Action Employer. 

U n i v e r s i t e d e G e n e v e 

La Facul te des Sc iences ouv re une insc r ip t i on pou r un 
p o s t e de 

PROFESSEUR ORDINAIRE 
en 

PHYSIQUE EXPERIMENTALE 
DES PARTICULES ELEMENTAIRES 

Charge complete: 
Ense ignemen t de p h y s i q u e genera le e t de phys ique des 
par t icu les e lemen ta i res . Recherches en phys ique des 
hautes energ ies . 

Titre et experience exiges: 
D o c t o r a t o u t i t re j uge equ iva len t , expe r ience de I 'ensei-
g n e m e n t en p h y s i q u e e t de la d i r ec t i on d ' u n g r o u p e de 
recherches expe r imen ta l es en p h y s i q u e des par t i cu les 
e lemen ta i res . 

Entree en fonction: 
1 e r o c t o b r e 1 9 8 9 , ou a conven i r . 

Les d o s s i e r s de cand ida tu re c o m p o r t a n t le cur r i cu lum 
v i tae e t la l is te des pub l i ca t i ons d e v r o n t e t re ad resses 
avan t le 15 s e p t e m b r e 1 9 8 8 au 

Secretariat de la Faculte des Sciences 
2 0 , quai Ernest-Ansermet 
C H - 1 2 1 1 Geneve 4 
(Suisse) 

ou p e u v e n t e t re o b t e n u s des r e n s e i g n e m e n t s c o m p l e -
men ta i res sur le Cahier des cha rges e t les c o n d i t i o n s . 

The high energy physics group of the 

UNIVERSITE DE MONTREAL 
presently active in the OPAL collaboration at LEP and in the 
HELIOS collaboration at the SpS at CERN, invites applications for 
three different posit ions: 

1 ) Senior high energy experimental physicist. 

This posit ion is a tenured appointment for an accomplished 
physicist. Apart f rom the teaching and research activities 
normally required, the ideal candidate should have proven 
capabilities in leading a major research team within a large 
collaboration. 

2) Experienced physicist in experimental 
particle physics. 

This posit ion, funded by TRIUMF, is not dependent upon 
funding for individual projects and involves the possibility of 
a stable appointment. The ideal candidate should have seve­
ral years of active research experience in high energy phy­
sics after his doctorate. Preference will be given to appli­
cants wi th experience in e + e~ collider physics. The success­
ful candidate will join the OPAL collaboration. 

3) Postdoctoral fellow in high energy physics. 

The candidate will join the group involved in the OPAL pro­
ject. Preference will be given to physicists wi th experience in 
e+e~ collider experiments. 

All candidates should be will ing to learn French, since this is the 
working language in our laboratory. Please send applications and 
C V s t o : 

Hannes Jeremie 
Laboratoire de Physique nucleaire 
Universite de M o n t r e a l C P . 6 1 2 8 
Montreal , Que. H3C 3J7 
Canada 
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V.P. Dzhelepov, directeur du Laboratoire des 
problemes nucleaires a Doubna, a celebre 
son 75e anniversaire en avril. 

Recompenses 

Parmi les laureats en 1988 de la 
Societe americaine de physique, on 
trouve Raymond Davis (Pennsylva-
nie), laureat du prix Tom W. Bon­
ner pour son emploi des reactions 
nucleaires dans la detection des 
neutrinos; le prix de physique ma-
thematique Dannie Heineman a ete 
attribue a Julius Wess (Karlsruhe) 
et Bruno Zumino (Berkeley) pour 
leurs travaux sur la supersymetrie 
(numero d'avril, page 31); le prix 
W.K.H. Panofsky est revenu a 
Charles Prescott, du Centre de I'ac-
celerateur lineaire de Stanford, pour 
le role qu'il a joue dans la demons­
tration experimental de /'interfe­
rence entre les interactions faible et 
electromagnetique; Stephen Adler, 
de llnstitut des etudes superieures 
a Princeton, a reQu le prix J.J. Sa-
kurai pour ses travaux sur la syme-

Le futur directeur general du CERN, Carlo 
Rubbia (a droite), avec le ministre italien de 
la Recherche scientifique et des Universites 
Antonio Ruberti a I'ouverture le 31 mai au 
CERN de I'exposition commerciaie «L'ltalie 
au CERN». 

Erich Vogt (a gauche), directeur du Labora­
toire canadien TRIUMF, a Vancouver, mon-
tre une maquette de I'usine a kaons propo-
see a TRIUMF au premier ministre de Colom-
bie britannique, W. Vander Zalm (au centre), 
et au ministre de I'education superieure, 
S. Hagen. 
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Stanford Linear Accelerator Center 
SLAC 

Cryogenics Engineer 
S t a n f o r d Linear A c c e l e r a t o r Cen te r , o n e o f t h e w o r l d ' s 
lead ing p h y s i c s research fac i l i t ies l o c a t e d in t h e San Fran­
c i sco Bay A r e a , has an o p p o r t u n i t y f o r a C r y o g e n i c s Eng i ­
neer t o des ign c r y o g e n i c s a p p a r a t u s a n d s y s t e m s , inc lu ­
d i ng s u p e r c o n d u c t i n g m a g n e t s , par t i c le phys i cs d e t e c ­
t o r s , and he l ium l i qu i fac t i on . Y o u r a s s i g n m e n t s w i l l be t h e 
l iqu id a r g o n c r y o g e n i c s s y s t e m a n d a se t o f t w o supe r ­
c o n d u c t i n g q u a d r u p o l e t r i p l e t s t o f o c u s t h e Col l ider 
b e a m s f o r t h e n e w SLD d e t e c t o r n o w be ing c o n s t r u c t e d . 
Y o u ' l l a lso be r espons ib l e f o r supe rv i s i ng eng inee rs and 
d e s i g n e r s , p repa r ing and m o n i t o r i n g t he b u d g e t a n d 
schedu le , c o o r d i n a t i n g ins ta l la t ion and c o m m i s s i o n i n g . 

Y o u m u s t have an M S M E or equ iva len t p lus a m i n i m u m 
2 y e a r s ' expe r ience in d e s i g n i n g c r y o g e n i c s appa ra tus 
and s y s t e m s , inc lud ing t h e r m o d y n a m i c and heat t r ans fe r 
ana lys is . Pro jec t m a n a g e m e n t and s u p e r v i s o r y e x p e r i e n ­
ce as w e l l as a fami l ia r i t y w i t h m a c h i n e s h o p p rac t i ce are 
des i rab le . 

Please s e n d y o u r r e s u m e t o J o b # 5 2 4 7 . 

Stanford Linear Accelerator Center, 
P.O. Box 4 3 4 9 , Bid. 1 1 , 
Stanford, CA 9 4 3 0 9 . 

Equal opportunity through affirmative action. 

ARBEIT 
W i i n s c h e n S i e e i n n e u e s L e b e n ? 

S u c h e n Sie eine A r b e i t im A u s l a n d ? D ieses Buch ist w a s 
Sie b rauchen . 

Hier b e k o m m e n Sie alle A u s k u n f t e und A d r e s s e n zu e t w a 
1 0 0 0 U n t e r n e h m e n und S t e l l e n v e r m i t t l u n g e n . W i r e r lau-
ben uns , Ihnen g le ichze i t ig das Buch anzub ie ten , das fu r 
j eg l i chen B e w e r b e r e in fach eine n o t w e n d i g e V o r a u s s e t -
zung ist . 

Es en tha l t a l l es ; v o n der B e w e r b u n g b is z u m A n s t e l l u n g s -
v e r t r a g , A u s k u n f t uber A r b e i t s e r l a u b n i s , V i s a , K l ima , 
L o h n - und W o h n v e r h a l t n i s s e in Eu ropa , d e n U S A , Kana-
d a , W e s t i n d i e n , A u s t r a l i e n und d e m Fernen O s t e n . Es 
g i b t A r b e i t e n w i e z.B. M e t a l l , O l i ndus t r i e , G a r t e n b a u , 
Fahrer , Reisele i ter , Ho te l und Res tauran t , A u p a i r , Luxus -
Kreuz fah r ten . 

W e n n Sie in te ress ie r t s i n d , f r a g e n Sie schr i f t l i ch nach 
unsere r F re ib roschure m i t w e i t e r e r A u s k u n f t , d ie in 
D e u t s c h und Engl isch e rsche in t . Sch re iben Sie a n : 

• F re ib roschure 

• Buch « A r b e i t im A u s l a n d » 
P re i s : D M 4 5 . -

EUROPA BOKFORLAG AB 
Box 2 0 1 4 S-135 0 2 Tyreso Sweden 

N.B. Wir vermitteln keine Arbeiten I 

UNIVERSITE DE NEUCHATEL 
Faculte des Sciences 

DIRECTEUR DE RECHERCHE 
Un p o s t e de d i rec teur de reche rche en p h y s i q u e nucleai re 
et co rpuscu la i re es t m i s au c o n c o u r s a I ' lns t i tu t de phy ­
s ique de I 'Un ivers i te de Neucha te l . Le t i tu la i re se jo ind ra 
au g r o u p e de p h y s i q u e nuc lea i re et co rpuscu la i re , aux 
recherches duque l il par t i c ipera dans le cad re du p r o g r a m ­
m e e tab l i . Le g r o u p e es t a c t u e l l e m e n t engage dans d e s 
expe r i ences au CERN, au P S I / S I N , e t au labora to i re s o u -
ter ra in du G o t h a r d . 

Le cand ida t d o i t p o s s e d e r un t i t r e de d o c t e u r es sc iences 
ou equ i va len t , et avo i r p lus ieurs a n n e e s d ' ac t i v i t e c o m m e 
chercheur en p h y s i q u e nuc lea i re et co rpuscu la i re . L 'enga-
g e m e n t a une du ree de qua t re ans et peu t e t re renouve le 
t o u s les qua t re ans . Ent ree en f o n c t i o n : 1 e r Janvier 
1 9 8 9 . 

Les d e m a n d e s de r e n s e i g n e m e n t s p e u v e n t e t re a d d r e s ­
sees au 

Prof. J.L. Vuilleumier, 
Institut de physique, 
A.-L.-Breguet 1 , 
C H - 2 0 0 0 Neuchatel. 

Les cand ida tu res d o i v e n t e t re p r e s e n t e e s avec cu r r i cu lum 
v i t ae , l is te de pub l i ca t i ons et r e f e rences , au Departe-
ment de I'lnstruction publique du canton de Neucha­
tel , Chateau, C H - 2 0 0 1 Neuchatel, jusqu'au 31 aout 
1 9 8 8 . 

HEP Research 
Posit ions 
Visiting Faculty 
at Stony Brook 
The State University of New York at Stony Brook has several 
positions available for work on the DO Detector, which will 
have its initial running data run at the Fermilab 2 TeV pp 
Collider in late 1989. The Positions include Research 
Associate and/or research faculty appointments at levels 
commensurate w i th experience. A lso available is a visiting 
faculty posit ion for a term of 1-2 years. Stony Brook is 
involved in the construct ion of the central tracking detector 
and in the development and installation of the liquid 
argon-uranium absorber calorimetry. The group presently 
consists of 9 faculty and 9 research staff. Opportunities exist 
for hardware and sof tware activities in support of both 
projects. 
Appl icat ions, including vitae and three letters of reference, 
should be sent t o : 

Professors 
R. Engelmann/M. Rijssenbeek, 
c/o Physics Department, 
S U N Y Stony Brook, 
Stony Brook, 
NY 1 1 7 9 4 - 3 8 0 0 , USA. 

SUNY Stony Brook is an affirmative action/equal opportunity 
educator and employer. AK # 103. 
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Courrier 
electronique 

Le bureau de redaction du 
Courrier CERN peut etre 
contacts par courrier electro­
nique en utilisant le reseau 
de transmission EARN/ 
BITNET. Adresse: 

COURIERaCERNVM 

Pour les abonnements, 
changements d'adresse, etc. 
priere de contacter: 

MONIKA a CERN VM 

Pour la publicite 
priere de contacter: 

FALaCERNVM 

trie chirale et Donald Kerst (Wis­
consin) le prix Robert R. Wilson 
pour ses nombreuses contributions 
a la physique des accelerateurs. 

Livres 

Les comptes rendus de la Confe­
rence Internationale celebrant le 
40e anniversaire des decouvertes 
des particules pi et V, qui s 'etait 
tenue en juillet dernier a Bristol 
(voir numero d'octobre 1987, pa­
ge 11), ont ete publies par Adam 
Hilger (Bristol et Philadelphie). Les 
textes des orateurs invites offrent 
un aperQu fascinant sur les techni­
ques ainsi que sur la vie de tous les 

jours en physique des particules a 
cette epoque. Le livre intitule 
«40 annees de physique des parti­
cules» est edite par B. Foster et 
P.H. Fowler. 

Reunions 

Le huitieme Symposium internatio­
nal sur la physique du spin a haute 
energie se tiendra a I'Universite de 
Minnesota, Minneapolis, du 12 au 
17 septembre. Les sujets traites 
comprendront symetries et spin, 
les proprietes statiques des leptons 
et des hadrons, les disintegrations 
faibles, les interactions des ha­
drons et des leptons, les accelera­

teurs d'electrons, les faisceaux ha-
droniques, les sources de hadrons, 
les polarimetres de hadrons et les 
cibles. Avant le symposium se tien-
dront egalement a Minneapolis des 
seminaires sur la theorie (6 au 
10 septembre), les sources d'elec­
trons polarises et les polarimetres 
(8-9), les corrections depolarisatri-
ces dans les accelerateurs du futur 
(10-11) et les cibles de gaz polarise 
dans les anneaux de stockage (10-
11). Autres renseignements aupres 
de Sandy Smith, Conference Secre­
tary, School of Physics and Astro­
nomy, University of Minnesota, 
Minneapolis, Minnesota 55455, 
Etats-Unis, Telephone (612) 
264-7886, bitnet SPIN88 at 
UMNACVX. 

Heat by demand] F o r e x a m p l e Vacuum heating systems 
beam diagnostic chamber • conflat heating flange 

titan suplimation pump • ion getter-pump 

Your specialist for: 
heatingtapes - jackets - panels etc. and 
specials by request. 
Please ask for further information. 

H e r a e u s 
WITTMANN 

Portable Set for Data Acquisition 
and Evaluation 

up to 8 analog signals 
built-in 4-colour plotter 

data logger, standard software 
data protection with recorder 

HAENNI & CIE. AG CH-3303 Jegenstorf 
Tel. 031/960011 Telex 911687 





Dielectric High Power RF 
Systems, built on 40 years 
of engineering experience. 

Dielectric Communications—a pioneer in the 
development of RF coaxial transmission systems 
during WWII—is still innovating with advanced, 
high power RF technology today. 

Our more than 40 years of RF experience 
includes design, development and production 
of components and systems for particle 
accelerators, fusion research, space and 
military radars, communications and high 
power broadcasting. This means that 
Dielectric has the design, manufacturing 
and installation expertise to meet 
your requirements, no matter how 
demanding. 

Dielectric Communications • Raymond, ME 04071 • (800) 341-9678 • FAX: 207-655-4669 • TWX: 710-229-6890 

STR721 VMECNTR 
32 channel VME scaler / counter 

* 32 16bit counter channels 
or 

* 16 32bit gated counter chan­
nels 
(read as two 16bit words via VME) 

* Flexible input conditioning: 
TTL or ECL input level dif­
ferential or single ended 
(ECL can be configured to give NIM input) 

* AM9513A chip 

USA LeCroy USA 
+CND Tel. 914 425-2000 

GB+J Smith & Jones GB 
+IND Tel. 0 635 41087 

F Bergoz 
Tel. 50410089 

CH Antares AG 
Tel. 058 821550/51 

E GRAFINA, SA 
Tel. (93) 2010044 

I ELESYS 
Tel. 06 897794 

CND Radionics Scientific Inc. 
Tel. 416-736-1600 

NL UNITRONICS 
Tel. 3402 38559 

S Gunnar Petterson AB 
Tel. 08 930280 

GR Optical Systems LTD 
Tel. 9023033-39 

* RC pulse stretching to count 
pulse 10 nsec at rates in excess 
of 6 MHz 

* Flexible interrupt facilities 

* Format: Standard dual height, 
single width VMEbus card 

under licence of 
ULTRA PHYSICS LTD 

D-2000 Tangstedt * Backerbarg6 * P.O.Box 1147 * W-Germany 
Telefon: (4109) 55 - 0 * Telefax: (04109) 5533 * Telex: 2 180 715 tegs 




