
CERN News The cryostat of the 3.7 m European hydrogen 
bubble chamber swinging into position in the 
bubble chamber hall at the end of November. 
Further news from BEBC — the last pancake for 
the superconducting magnet coils was completed 
on 14 December. 

European Molecular 
Biology Conference! 
T h e E u r o p e a n M o l e c u l a r B i o l o g y C o n f e r ­

e n c e r e s u m e d i t s 1 9 7 0 s e s s i o n o n 26 , 27 

N o v e m b e r u n d e r t h e P r e s i d e n c y o f H. V o i -

r i e r . ( T h e e a r l i e r m e e t i n g in A p r i l , w h i c h 

w a s a l s o h e l d a t C E R N , w a s r e p o r t e d in 

v o l . 10 , p a g e 117.) M a j o r i t e m s o n t h e 

a g e n d a w e r e a d i s c u s s i o n o n a p l a n o f 

a c t i v i t i e s c o v e r i n g f i v e y e a r s a n d d e c i s i o n s 

o n a s p e c t s o f a d m i n i s t r a t i v e s t r u c t u r e . 

W o r k i n g p a r t i e s w e r e s e t u p b y t h e 

C o n f e r e n c e t o s t u d y t h e p r o p o s a l f o r a 

E u r o p e a n L a b o r a t o r y o f m o l e c u l a r b i o l o g y 

a n d o t h e r p l a n s o f c o l l a b o r a t i o n , t h e 

i n t e n t i o n b e i n g t o s u b m i t s p e c i f i c p l a n s t o 

t h e g o v e r n m e n t s o f t h e M e m b e r S t a t e s in 

t h e n e a r f u t u r e . M o s t d e l e g a t i o n s t o t h e 

C o n f e r e n c e g a v e s t r o n g s u p p o r t t o t h e 

p r o p o s a l t o s e t u p a E u r o p e a n L a b o r a ­

t o r y f o r m o l e c u l a r b i o l o g y , i n l i n e w i t h t h e 

s c i e n t i f i c o p i n i o n w i t h i n t h e i r c o u n t r i e s . 

T h e F e d e r a l R e p u b l i c o f G e r m a n y h a s 

a l r e a d y o f f e r e d t o b e h o s t t o s u c h a L a b o ­

r a t o r y a n d h a s s u g g e s t e d M u n i c h a s i t s 

s i t e . T h e p o s s i b i l i t y o f l o c a t i n g t h e L a b o ­

r a t o r y c l o s e t o C E R N s i t e i n G e n e v a h a s 

a l s o b e e n m e n t i o n e d . T h e S c a n d i n a v i a n 

d e l e g a t i o n s , h o w e v e r , a n d S w e d e n i n p a r ­

t i c u l a r , b e l i e v e t h a t , r a t h e r t h a n a n i n t e r ­

n a t i o n a l c e n t r e , m o r e c o l l a b o r a t i o n b e ­

t w e e n n a t i o n a l c e n t r e s c o u l d p r o v e t h e 

b e t t e r w a y t o f u r t h e r t h e r e s e a r c h . 

F o u r w o r k i n g p a r t i e s t o g e t h e r w i t h t h e 

E u r o p e a n M o l e c u l a r B i o l o g y O r g a n i z a t i o n 

( E M B O ) , a r e t o p r e p a r e d e t a i l e d p l a n s f o r 

t h e d e v e l o p m e n t o f a E u r o p e a n L a b o ­

r a t o r y a n d a t t h e s a m e t i m e i n v e s t i g a t e 

p o s s i b l e w a y s o f e x t e n d i n g c o l l a b o r a t i o n 

b e t w e e n n a t i o n a l c e n t r e s . T h e y w i l l r e p o r t 

b a c k t o t h e C o n f e r e n c e a t a s p e c i a l s e s ­

s i o n i n O c t o b e r 1 9 7 1 . 

In d i s c u s s i n g a f i v e y e a r p l a n o f a c t i ­

v i t i e s , c o v e r i n g t h e y e a r s 1 9 7 0 - 7 4 , a t o t a l 

b u d g e t o f 6 m i l l i o n u n i t s o f a c c o u n t (a 

u n i t o f a c c o u n t b e i n g e q u i v a l e n t t o a U S 

d o l l a r ) w a s a g r e e d . It is p r e d i c t e d t h a t t h e 

c u r r e n t b u d g e t f o r 1970 (714 0 0 0 u n i t s ) w i l l 

r i s e t o a b o u t d o u b l e in 1974 . F o r 1971 t h e 

a g r e e d b u d g e t i s a b o u t o n e m i l l i o n u n i t s 

a n d w i l l b e u s e d m a i n l y f o r f u n d i n g 

v a r i o u s t y p e s o f f e l l o w s h i p in m o l e c u l a r 

b i o l o g y r e s e a r c h . A F i n a n c e C o m m i t t e e 

w a s f o r m a l l y c o n s t i t u t e d u n d e r t h e C h a i r ­

m a n s h i p o f A . A l l i n e . 
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Fast ejection 
F a s t e j e c t i o n f a c i l i t i e s a t t h e 2 8 G e V p r o ­

t o n s y n c h r o t r o n a r e b e i n g d e v e l o p e d in 

s e v e r a l w a y s . O n t h e o n e h a n d , a f a s t 

k i c k e r m a g n e t i d e n t i c a l t o t h e e x i s t i n g 

o n e in s t r a i g h t s e c t i o n 9 7 ( s e e C E R N 

C O U R I E R v o l . 8, p a g e 175) h a s b e e n i n ­

s t a l l e d in s t r a i g h t s e c t i o n 13 , a d d i n g s o m e 

r e d u n d a n c y in c a s e o f f a i l u r e s a n d t o h e l p 

r e a l i z e e x p l o i t a t i o n s c h e d u l e s o f i n c r e a s ­

i n g c o m p l e x i t y ( s e v e r a l s h o t s p e r c y c l e a t 

s h o r t i n t e r v a l s , f a s t c h a n g e t o e j e c t i o n 

t o w a r d s t h e I S R , e t c . ) . T h i s k i c k e r s y s ­

t e m h a s b e e n a s s e m b l e d t o a l a r g e 

e x t e n t f r o m s p a r e p a r t s a n d w i l l b e 

b r o u g h t i n t o o p e r a t i o n d u r i n g t h e f i r s t h a l f 

o f 1 9 7 1 . M u c h p a i n s t a k i n g l a b o r a t o r y w o r k 

h a s g o n e i n t o i m p r o v i n g t h e p u l s e p e r ­

f o r m a n c e o f t h e s e f a s t k i c k e r s ; t h e n e c e s ­

s a r y m o d i f i c a t i o n s w i l l b e i m p l e m e n t e d i n 

t h e f o r t h c o m i n g m o n t h s . 

O n t h e o t h e r h a n d , a n e w f a s t k i c k e r 

s y s t e m is b e i n g d e v e l o p e d ( i n c o n n e c t i o n 

w i t h t h e P S I m p r o v e m e n t P r o g r a m m e ) 

w h i c h d i f f e r s f r o m t h e t y p e m e n t i o n e d 

3 7 9 



CERN/Pl 21.1.70 

a b o v e in t h a t i t w i l l u s e s t a t i c m a g n e t s o f 

f u l l m a c h i n e a p e r t u r e . F u r t h e r m o r e , i t w i l l 

h a v e f a s t e r r i s e a n d f a l l t i m e s ( t y p i c a l l y 

7 0 n s i n s t e a d o f 90 ns) in o r d e r t o e j e c t 

c l e a n l y t h e l o n g e r b u n c h e s w h i c h a r e 

e x p e c t e d a t t h e h i g h e r i n t e n s i t i e s w h e n 

t h e B o o s t e r i s o p e r a t i o n a l . It s h o u l d b e 

r e m e m b e r e d t h a t a n e j e c t i o n e f f i c i e n c y 

o f 9 0 % w h i c h is n o w c o n s i d e r e d r e a s o n a ­

b l e , c o u l d t h e n r e s u l t i n p r o t o n l o s s e s o f 

m o r e t h a n 1 0 1 2 p a r t i c l e s p e r p u l s e . 

A d e q u a t e d e f l e c t i n g p o w e r c a n n o t b e 

o b t a i n e d f r o m a s i n g l e m a g n e t b e c a u s e 

t h i s w o u l d e n t a i l a n e x c e s s i v e l y h i g h o p e r ­

a t i n g v o l t a g e . A p u l s e v o l t a g e l i m i t o f 

4 0 k V ( n o r m a l l y 30 k V n o w ) h a s b e e n s e t 

f o r t h e n e w s y s t e m , w h i c h in t u r n w i l l 

n e c e s s i t a t e t h e u s e o f 12 i d e n t i c a l m a g n e t 

m o d u l e s f o r e j e c t i o n s a t 2 8 G e V / c ( t w o 

i d e n t i c a l u n i t s a r e u s e d i n e a c h o f t h e p r e ­

s e n t s y s t e m s ) . T e s t s h a v e s h o w n h o w e v e r 

t h a t t h e n u m b e r o f m o d u l e s c a n b e r e d u c ­

e d b y a l o c a l m o d i f i c a t i o n o f t h e f o c u s i n g 

p r o p e r t i e s o f t h e P S m a g n e t l a t t i c e ; i t is 

e s t i m a t e d t h a t in m a n y c a s e s p o w e r i n g 

e i g h t m o d u l e s w i l l b e s u f f i c i e n t f o r 

e j e c t i o n a t t o p e n e r g y . 

I n i t i a l l y i t i s i n t e n d e d t o i n s t a l l n i n e 

m a g n e t m o d u l e s in o n e l o n g s t r a i g h t s e c ­

t i o n (71 f o r e x a m p l e ) . E a c h m o d u l e w i l l b e 

e x c i t e d f r o m i t s o w n 100 M W p u l s e g e n e r ­

a t o r i n s t a l l e d in a n e x t e n s i o n t o t h e 

C e n t r a l B u i l d i n g . T h e t y p e o f p u l s e g e n e r ­

a t o r s e l e c t e d w i l l a l l o w a m i n i m u m i n t e r ­

v a l b e t w e e n e j e c t i o n s o f 25 m s ( n o w 

100 m s ) . 

M u c h e f f o r t h a s g o n e i n t o l i f e t e s t i n g o f 

c o m p o n e n t s f o r t h e n e w s c h e m e . S i x E E V 

C o . C X 1171 t h y r a t r o n s h a v e b e e n in c o n ­

t i n u o u s o p e r a t i o n f o r o v e r s i x m o n t h s a n d 

o n e t u b e h a s s w i t c h e d o v e r 140 m i l l i o n 

p u l s e s (40 k V a n d 2 6 0 0 A ) a n d s e v e r a l 

o t h e r s o v e r 8 0 m i l l i o n p u l s e s w i t h o u t 

n o t i c e a b l e f a l l - o f f in p e r f o r m a n c e . T h e 

i m p o r t a n t f e a t u r e o f s w i t c h t i m e j i t t e r w i t h 

t h e C X 1 1 7 1 A t h y r a t r o n is a s l o w a s 5 n s 

o v e r a l l f r o m t h e l o w v o l t a g e s y n c h r o n i z i n g 

p u l s e t h r o u g h t h e t r i g g e r s t a g e s t o t h e 

h i g h v o l t a g e o u t p u t p u l s e . 

A p r o t o t y p e m a g n e t ( s h o w n in t h e p h o t o ­

g r a p h ) h a s b e e n b u i l t a n d p u l s e d n e a r l y 

4 0 m i l l i o n t i m e s a t 4 0 k V a n d p u l s e l e n g t h s 

b e t w e e n 100 a n d 2 1 0 0 n s . T h i s p r o t o t y p e 

h a s y i e l d e d v a l u a b l e i n f o r m a t i o n c o n c e r n -

Partly assembled prototype of the full aperture 
kicker magnet showing the C-shaped ferrite core 
and diamond machined capacitor plates. 

1. Pulse propagation through the prototype full 
aperture kicker measured on successive capacitor 
plates. The horizontal scale is 20 ns per division. 
2. Pulse shape when 40 kV is applied to the 
prototype. The scale is 500 ns per division. 
3. Pulse shape (opposite polarity) in the existing 
small aperture kicker, when used for the ejection 
of eleven of the PS bunches. The scale is again 
500 ns per division. 

i n g k i c k r i s e a n d f a l l t i m e s , f l a t - t o p o s c i l l a ­

t i o n s , f i e l d u n i f o r m i t y in t h e a p e r t u r e a n d 

h i g h v o l t a g e b r e a k d o w n in v a c u u m . S u f ­

f i c i e n t d e t a i l e d i n f o r m a t i o n h a s n o w b e e n 

a c q u i r e d t o o p t i m i z e t h e m a g n e t s a n d 

p u l s e g e n e r a t o r s . 

F i n a l l y , a n e w s c h e m e f o r t h e e j e c t i o n 

o f s h o r t b u r s t s o f p a r t i c l e s f o r u s e w i t h 

b u b b l e c h a m b e r s , w h i c h h a s b e e n r e c e i v ­

i n g i n c r e a s i n g a t t e n t i o n a t B a t a v i a , B r o o k -

h a v e n a n d in t h e *300 G e V s t u d y d u r i n g 

t h e p a s t m o n t h s , i s a l s o b e i n g s t u d i e d a t 

t h e P S . It i n v o l v e s t w o f a s t k i c k e r s w i t h a 

r i s e t i m e o f t h e o r d e r o f o n e m i c r o s e c o n d 

( r a t h e r t h a n 0.1 | i s i n t h e p r e s e n t t e c h ­

n i q u e ) a n d a n e l e c t r o s t a t i c s e p t u m t o 

r e p l a c e t h e f a s t k i c k e r s u s e d a t p r e s e n t . 

T h i s p r o p o s a l h a s t h e a t t r a c t i o n t h a t t h e 

f a s t b u r s t c a n b e p r o d u c e d w h i l e t h e 

b e a m is d e b u n c h e d ( d u r i n g t h e s l o w e j e c ­

t i o n p r o c e s s ) . T h i s h a s g r e a t i n t e r e s t w h e n 

a b u b b l e c h a m b e r c a n b e e x p a n d e d 3 o r 4 

t i m e s w h i l e m o s t o f t h e b e a m is b e i n g 

s l o w l y e j e c t e d f o r c o u n t e r e x p e r i m e n t s , 

a n d i t w o u l d a t t h e s a m e t i m e r e d u c e t h e 

' m u l t i s h o o t i n g ' r e q u i r e m e n t f o r t h e p r e s e n t 

f a s t k i c k e r s . 

Current transformer 
for the ISR 
B e a m c u r r e n t t r a n s f o r m e r s a r e u s e d t o 

m o n i t o r b e a m i n t e n s i t i e s o n n e a r l y a l l 

p a r t i c l e a c c e l e r a t o r s . T h e y u s e t h e b e a m 

i t s e l f a s e f f e c t i v e l y t h e p r i m a r y o f a 

t r a n s f o r m e r , t h e s e c o n d a r y s i d e o f w h i c h 

c o n s i s t s o f s e v e r a l t u r n s w o u n d a r o u n d a 

h i g h p e r m e a b i l i t y t o r o i d ( m a d e o f f e r r i t e 

o r n i c k e l - i r o n a l l o y ) e n c i r c l i n g t h e b e a m . 

A s i g n a l p r o p o r t i o n a l t o t h e b e a m i n t e n ­

s i t y i s c o l l e c t e d f r o m t h e s e c o n d a r y ( s e e 
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