
News from abroad H.A. Bethe (left) who was awarded the 1967 

Nobel Prize for physics, mainly for his work 

on the energy processes in stars, tours the 

magnet ring of the 10 GeV electron synchrotron 

at Cornell accompanied by the Director of the 

Laboratory, B.P. McDaniel. 

(Wide World Photo) 

Cornell 
L a s t y e a r , t h e h i g h e s t e n e r g y e l e c t r o n 

s y n c h r o t r o n in t h e w o r l d w a s b r o u g h t i n t o 

o p e r a t i o n a t C o r n e l l U n i v e r s i t y , U S A . T h e 

p r o j e c t h a d b e e n i n s t i g a t e d a n d l e d b y 

P r o f e s s o r R.R. W i l s o n p r i o r t o h i s m o v i n g 

t o B a t a v i a t o d i r e c t t h e 2 0 0 G e V p r o j e c t . 

In t r i b u t e t o h i s l e a d e r s h i p , t h e L a b o r a t o r y 

h o u s i n g t h e s y n c h r o t r o n h a s b e e n n a m e d 

t h e W i l s o n S y n c h r o t r o n L a b o r a t o r y a n d a 

D e d i c a t i o n C e r e m o n y w a s h e l d o n 10 

O c t o b e r . 

A d v a n t a g e w a s t a k e n o f t h e c o m i n g 

t o g e t h e r o f e l e c t r o n s c i e n t i s t s f r o m m a n y 

c e n t r e s t o h o l d a s h o r t c o n f e r e n c e o n t h e 

d a y o f t h e d e d i c a t i o n , a t w h i c h r e p o r t s 

o n e l e c t r o n r e s e a r c h w e r e h e a r d f r o m 

C a m b r i d g e , C o r n e l l , D a r e s b u r y , D E S Y , 

F r a s c a t i a n d S t a n f o r d . 

A t C o r n e l l , t h e m a c h i n e is p e r f o r m i n g 

w e l l . T h e m a x i m u m o p e r a t i n g e n e r g y is 10 

G e V w i t h b e a m c u r r e n t s o f 3 x 1 0 1 0 e l e c ­

t r o n s p e r p u l s e , 60 p u l s e s p e r s e c o n d . T h e 

t o t a l n u m b e r o f p e o p l e e m p l o y e d t o o p e r ­

a t e a n d m a i n t a i n t h e f a c i l i t y h a s g r o w n 

t o 25 w i t h a f u r t h e r 2 0 p r o v i d i n g v a r i o u s 

s e r v i c e f a c i l i t i e s . S i x t e e n e i g h t - h o u r s h i f t s 

f o r e x p e r i m e n t s a r e r u n p e r w e e k a n d a n 

a v e r a g e o f 85 % u s e f u l r u n n i n g t i m e is 

a c h i e v e d f r o m t h e s c h e d u l e d h o u r s . A n 

e x t e r n a l e l e c t r o n b e a m is p l a n n e d f o r t h e 

s u m m e r o f 1969. 

T h e e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e b e g a n 

i m m e d i a t e l y e l e c t r o n s c o u l d b e s q u e e z e d 

f r o m t h e m a c h i n e , b e f o r e t h e m a c h i n e 

b u i l d i n g s w e r e c o m p l e t e , a n d r e s u l t s h a v e 

a l r e a d y b e e n r e p o r t e d . B y n o w t h e p r o ­

g r a m m e is w e l l u n d e r w a y a n d f o u r o t h e r 

c e n t r e s a r e c o l l a b o r a t i n g w i t h C o r n e l l i n 

e x p e r i m e n t s . T h i s o u t s i d e i n v o l v e m e n t is 

s t r o n g l y e n c o u r a g e d a n d is e x p e c t e d t o 

g r o w a s u s e o f t h e m a c h i n e d e v e l o p s . T h e 

e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e h a s d r a w n h e a v i l y 

o n t h e e x p e r i e n c e o f e l e c t r o n L a b o r a t o r i e s 

s u c h a s C a m b r i d g e a n d D E S Y , a n d m a n y 

o f t h e e x p e r i m e n t s a r e e x t e n d i n g t h e i r 

w o r k i n t o a h i g h e r e n e r g y r a n g e . T h e 

p r o g r a m m e is a l s o l a r g e l y c o m p l e m e n t a r y 

t o t h a t o f S t a n f o r d , t a c k l i n g p a r t i c u l a r l y 

t h o s e e x p e r i m e n t s w h i c h b e n e f i t f r o m t h e 

l o n g e r d u t y c y c l e o f a s y n c h r o t r o n . 

E x p e r i m e n t s o n t h e f l o o r a t p r e s e n t 

i n c l u d e t h r e e t o t e s t t h e l i m i t s o f q u a n t u m 

e l e c t r o d y n a m i c s . T w o o f t h e m — w i d e 

a n g l e b r e m s s t r a h l u n g , a n d m u o n p a i r p r o ­

d u c t i o n — a r e t a k i n g d a t a ; t h e t h i r d — 

w i d e a n g l e p a i r p r o d u c t i o n — is b e i n g 

p r e p a r e d . M e a s u r e m e n t s o f r h o p h o t o p r o ­

d u c t i o n — a r e t a k i n g d a t a ; t h e t h i r d — 

e n e r g y r a n g e 4 -9 G e V a n d t h i s e x p e r i ­

m e n t is b e i n g c o n t i n u e d t o s t u d y p h i p r o ­

d u c t i o n a n d l e p t o n i c d e c a y s . E v e n t u a l l y 

t h e s e m e a s u r e m e n t s w i l l b e e x t e n d e d 

u s i n g p o l a r i z e d p h o t o n b e a m s . A n o t h e r 

e x p e r i m e n t is l o o k i n g a t o m e g a p h o t o p r o ­

d u c t i o n . F i n a l l y , t h e r e is a n e x p e r i m e n t 

l o o k i n g a t p i o n s a n d k a o n s p r o d u c e d n e a r 

1 8 0 ° o v e r t h e e n e r g y r a n g e 3 -10 G e V . 

Stanford 
O p e r a t i o n o f t h e 2 0 G e V e l e c t r o n l i n e a r 

a c c e l e r a t o r a t S t a n f o r d U S A is g o i n g v e r y 

w e l l . In a t e s t r u n , t h e p e a k e n e r g y w a s 

p u s h e d t o 21 G e V a n d 20 G e V is t h e 

u s u a l o p e r a t i n g e n e r g y . T h e i n t e n s i t y is 

n o w 45 m A , w h i c h is w i t h 9 0 % o f t h e 

d e s i g n f i g u r e ( c o m p a r e d w i t h 1 5 % w h e n 

o p e r a t i o n b e g a j i o v e r t w o y e a r s a g o ) . T h i s 

m e a n s t h a t a b o u t 1 0 1 2 e l e c t r o n s a r e a c ­

c e l e r a t e d p e r p u l s e a t a r e p e t i t i o n r a t e o f 

3 6 0 p u l s e s p e r s e c o n d . 
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Five pictures per accelerator pulse taken on 

the Argonne 30 inch hydrogen bubble chamber. 

1. Scope traces of the ZGS field, slow Q, 

and beam spills. 

2. Scope trace of the bubble chamber pressure 

drops. 

3. The five pictures. 

(Photo ANL) 

T h e r e h a v e b e e n m a j o r a d v a n c e s in 

t h e e x p e r i m e n t a l f a c i l i t i e s d u r i n g t h e y e a r . 

A ' h i g h - Z ' s p a r k c h a m b e r h a s b e e n a d d e d 

t o t h e s t r e a m e r c h a m b e r s e t - u p ( s e e C E R N 

C O U R I E R v o l . 7 p a g e 219 ) . T h e h i g h - Z 

c h a m b e r m a k e s it p o s s i b l e t o d e t e c t n e u ­

t r a l p a r t i c l e s a n d t h u s c o m p l i m e n t s t h e 

s t r e a m e r c h a m b e r m a k i n g t h e w h o l e c o m ­

p l e x a u n i v e r s a l p a r t i c l e d e t e c t o r . 

T w o h y d r o g e n c h a m b e r s a r e n o w i n 

o p e r a t i o n . A 42 i n c h c h a m b e r h a s t a k e n 

o v e r 2 m i l l i o n p h o t o g r a p h s . A n 82 i n c h 

c h a m b e r ( c u r r e n t l y t h e l a r g e s t i n t h e 

w o r l d ) , w h i c h c a m e i n t o o p e r a t i o n in M a r c h 

o f t h i s y e a r , h a s t a k e n o v e r 700 0 0 0 p h o t o ­

g r a p h s . T h i s c h a m b e r is , in f a c t , t h e 

f a m o u s B e r k e l e y 72 i n c h c h a m b e r e n l a r g e d 

( s e e t h e s t o r y o n L. A l v a r e z , p a g e 315 ) . 

A n i m p o r t a n t b e a m f e e d i n g t h i s c h a m b e r 

is a h i g h e n e r g y p o l a r i z e d p h o t o n b e a m 

w h i c h h a s b e e n q u i c k l y b r o u g h t in t o u s e 

a t S t a n f o r d b y J . M u r r a y , P. K l e i n a n d 

C. S i n c l a i r f o l l o w i n g t h e a n n o u n c e m e n t o f 

a n e w t e c h n i q u e f o r p r o d u c i n g p o l a r i z e d 

g a m m a r a y s . T h e t e c h n i q u e w a s d e v e l o p e d 

s i m u l t a n e o u s l y a t T u f t s U n i v e r s i t y , U S A , b y 

R. M i l b u r n a n d a t L e b e d e v I n s t i t u t e , U S S R , 

b y M . N . Y a k i m e n k o . It i n v o l v e s t h e C o m p -

t o n s c a t t e r i n g o f t h e p h o t o n s o f a l a s e r 

b e a m o n r e l a t i v i s t i c e l e c t r o n s . T h e p h o t o n s 

e f f e c t i v e l y b o u n c e o f f t h e e l e c t r o n s p i c k i n g 

u p v e r y h i g h e n e r g y b u t r e t a i n i n g t h e 

p o l a r i z a t i o n p r o p e r t i e s o f t h e i n c i d e n t 

l a s e r l i g h t . P o l a r i z e d g a m m a r a y s o f G e V 

e n e r g i e s a r e t h u s m a d e a v a i l a b l e . T h e 

t e c h n i q u e h a s b e e n t a k e n u p a t C a m b r i d g e 

E l e c t r o n A c c e l e r a t o r a n d a t S t a n f o r d a n d 

is u n d e r c o n s i d e r a t i o n f o r A d o n e a t 

F r a s c a t i . 

S o fa r , e l e v e n e x p e r i m e n t s h a v e b e e n 

c o m p l e t e d a t t h e 20 G e V m a c h i n e a n d 

m a n y r e s u l t s w e r e r e p o r t e d a t t h e r e c e n t 

V i e n n a C o n f e r e n c e . T h e c u r r e n t r e s e a r c h 

i n c l u d e s 17 e x p e r i m e n t s a n d t h e p r o ­

g r a m m e h a s i n v o l v e d m o r e t h a n 100 s c i e n ­

t i s t s f r o m 15 A m e r i c a n U n i v e r s i t i e s . 

Argonne Multiple Pulsing 
O n 18 N o v e m b e r , t h e 30 i n c h h y d r o g e n 

b u b b l e c h a m b e r a t A r g o n n e w a s s u c c e s s ­

f u l l y ' q u i n t u p l e p u l s e d ' in a n e n g i n e e r i n g 

r u n . In t h i s m o d e o f o p e r a t i o n t h e c h a m b e r 

is e x p a n d e d a n d p h o t o g r a p h e d f i v e t i m e s 

d u r i n g e a c h p u l s e o f t h e Z e r o G r a d i e n t 

S y n c h r o t r o n ( Z G S ) . 

In a n e a r l i e r t e s t in O c t o b e r , t h e 

c h a m b e r e x p a n s i o n s y s t e m w a s s u c c e s s ­

f u l l y t e s t e d in t h i s m o d e . In t h e n e w t e s t , 

t h e a c c e l e r a t o r t a r g e t t i n g s y s t e m , b e a m -

l i n e l o g i c , m a g n e t i c s h u t t e r a n d c o m p u t e r 

m o n i t o r i n g , a s w e l l as t h e b u b b l e c h a m b e r 

s y s t e m s , w e r e a l l t e s t e d t o g e t h e r in t h e 

f i v e p u l s e m o d e . T h e i n t e r v a l b e t w e e n 

p i c t u r e s w a s 160 m s a n d t h e t i m e b e t w e e n 

Z G S p u l s e s w a s 3.8 s. W i t h s o m e m o d i f i c a ­

t i o n s t o t h e b e a m s h u t t e r a n d c a m e r a d a t a 

b o x , p h y s i c s r u n s in t h e f i v e p u l s e m o d e 

a r e e x p e c t e d t o s t a r t e a r l y in 1969. 

T h e 30 i n c h c h a m b e r h a s b e e n t h e w o r k ­

h o r s e b u b b l e c h a m b e r a t t h e Z G S , h a v i n g 

t a k e n o v e r e i g h t m i l l i o n p i c t u r e s s o f a r . It 

is c y l i n d r i c a l i n s h a p e w i t h a v o l u m e o f 

2 0 0 l i t r e s , h a s t h r e e v e r t i c a l p i s t o n s , a n d 

o p e r a t e s in a h i g h l y u n i f o r m m a g n e t i c f i e l d 

o f 32 k G . It w a s c o n s t r u c t e d a t M U R A a n d 

c a m e i n t o s e r v i c e in a n e l e c t r o s t a t i c a l l y 

s e p a r a t e d b e a m a t t h e Z G S in 1964. P i c t u r e 

o u t p u t h a s i n c r e a s e d f r o m 0.4 m i l l i o n in 

1965, t o 1.9 m i l l i o n in 1966, 2.4 m i l l i o n in 

1967, a n d 3.5 m i l l i o n d u r i n g t h e p a s t y e a r . 

In t h e las t p e r i o d a t o t a l o f 18 e x p e r i ­

m e n t s w e r e c o m p l e t e d , w i t h h y d r o g e n o r 

d e u t e r i u m , w i t h 70 m m o r 35 m m f i l m 

f o r m a t , a n d w i t h o r w i t h o u t t a n t a l u m c o n ­

v e r t e r p l a t e s in t h e c h a m b e r . D o u b l e 

p u l s i n g , w i t h b e a m s p i l l s a t t h e b e g i n n i n g 

a n d e n d o f t h e Z G S 6 0 0 m s f l a t - t o p , w a s 

i n t r o d u c e d in 1966 . T r i p l e p u l s i n g , w i t h a n 

a d d i t i o n a l s p i l l in t h e m i d d l e o f t h e f l a t ­

t o p , w a s i n t r o d u c e d l as t y e a r . Up t o 67 4 0 0 

p i c t u r e s p e r d a y h a v e b e e n r e c o r d e d in 

t h i s m o d e . 

It h a s p r o v e d p o s s i b l e t o m a i n t a i n 

e s s e n t i a l l y t h e s a m e c h a m b e r o p e r a t i n g 

c o n d i t i o n s , f r o m s i n g l e u p t o q u i n t u p l e 

p u l s i n g , w i t h f u l l y a u t o m a t i c t e m p e r a t u r e 

a n d p r e s s u r e s t a b i l i z a t i o n o f t h e c h a m b e r . 

S e t p o i n t s u s e d f o r h y d r o g e n a r e 2 6 . 5 ° K , 

o r v a p o u r p r e s s u r e o f 64 p s i , w i t h t h e s t a t i c 

p r e s s u r e 20 p s i a b o v e a n d e x p a n d e d 

p r e s s u r e 20 p s i b e l o w t h e v a p o u r p r e s s u r e . 

F u r t h e r t e s t s a r e p l a n n e d f o r h i g h e r m u l ­

t i p l e p u l s i n g r a t e s a n d o p t i m i z e d o p e r a t i n g 

c o n d i t i o n s . 

Batavia 
O n 1 D e c e m b e r , a ' g r o u n d - b r e a k i n g ' c e r e ­

m o n y t o o k p l a c e a t t h e N a t i o n a l A c c e l e r a ­

t o r L a b o r a t o r y w h e r e t h e U S A 2 0 0 / 4 0 0 G e V 

a c c e l e r a t o r is b e i n g c o n s t r u c t e d . O v e r 

1000 p e o p l e c a m e t o g e t h e r , d e s p i t e t h e 

s n o w , t o a t t e n d t h e c e r e m o n y w h i c h t o o k 

p l a c e a t t h e i n t e r s e c t i o n o f t h e l i n a c a n d 

t h e b o o s t e r r i n g . 

C o n s t r u c t i o n o f p r o t o t y p e u n d e r g r o u n d 

e n c l o s u r e s f o r t h e B o o s t e r R i n g a n d f o r 

t h e M a i n R i n g a r e u n d e r w a y . T h e M a i n 

R i n g p r o t o t y p e is 2 0 0 f o o t l o n g , h a l f t h e 

l e n g t h b e i n g o f s t e e l a n d ha l f o f c o n c r e t e 

t o c o m p a r e t h e t w o t y p e s . T h e d e t a i l e d 

d e s i g n o f t h e B o o s t e r b u i l d i n g h a s b e e n 

c o m p l e t e d . T h e b u i l d i n g is s c h e d u l e d t o 

b e r e a d y b y M a y 1970 t o e n a b l e t h e 



B o o s t e r t o p r o d u c e 10 G e V b e a m s b y 

J u l y 1 9 7 1 . 

Storage Rings 

W e n o w h a v e m o r e i n f o r m a t i o n o n t h e s t o r ­

a g e r i n g s s t u d i e d a t B a t a v i a w h i c h w e r e 

b r i e f l y m e n t i o n e d in t h e l as t i s s u e (p . 291 ) . 

A n i n t e n s i v e e f f o r t t o d e s i g n a p r o t o n -

p r o t o n c o l l i d i n g b e a m f a c i l i t y f o r t h e 

2 0 0 / 4 0 0 G e V a c c e l e r a t o r b e g a n in J u l y . 

In a d d i t i o n t o t h e N A L s ta f f , m a n y a c c e l e r ­

a t o r p h y s i c i s t s a n d h i g h e n e r g y p h y s i c i s t s 

f r o m v a r i o u s u n i v e r s i t i e s a n d l a b o r a t o r i e s 

in t h e U S A a n d a f e w p e o p l e f r o m C E R N 

( G . C o c c o n i , E. K e i l , B. M o n t a g u e , W . 

S c h n e l l ) p a r t i c i p a t e d . 

T h e b y p a s s — s t o r a g e r i n g c o n c e p t , 

w h i c h h a d b e e n d e v e l o p e d d u r i n g t h e 

s u m m e r o f 1967, w a s a b a n d o n e d e a r l y in 

t h e s t u d y , c h i e f l y b e c a u s e t h e a c c e l e r a t o r 

w o u l d b e i n o p e r a b l e f o r n o r m a l e x p e r i ­

m e n t s d u r i n g t h e t i m e t h a t c o l l i d i n g b e a m s 

w e r e in u s e . A d e s i g n i n v o l v i n g t w o c o n ­

c e n t r i c r i n g s w i t h s i x b e a m i n t e r s e c t i o n s 

w a s a d o p t e d . 

A m a x i m u m e n e r g y o f 100 G e V a t a 

m a x i m u m m a g n e t i c f i e l d o f 20 k G w a s 

c h o s e n ; t h i s f i e l d is a t t a i n a b l e w i t h a n 

i r o n m a g n e t , a n d t h e e n e r g y is s u f f i c i e n t l y 

h i g h e r t h a n t h a t o f t h e C E R N ISR t o m a k e 

t h e N A L f a c i l i t y u n i q u e l y i n t e r e s t i n g . T h i s 

c h o i c e a l s o l e a v e s o p e n t h e p o s s i b i l i t y o f 

u s i n g h i g h - f i e l d (40 -80 k G ) s u p e r c o n d u c t i n g 

m a g n e t s t o s t o r e b e a m s o f h i g h e r e n e r g y 

(200 -400 G e V ) w i t h t h e s a m e r i n g g e o m e t r y . 

S i n c e t h e c o n s t r u c t i o n o f t h e s t o r a g e 

r i n g s is u n l i k e l y t o b e g i n f o r m a n y y e a r s 

a n d s i n c e s u p e r c o n d u c t i n g t e c h n o l o g y is 

p r o g r e s s i n g r a t h e r r a p i d l y , t h i s m a y w e l l 

b e t e c h n o l o g i c a l l y a n d e c o n o m i c a l l y f e a ­

s i b l e a t t h e t i m e o f c o n s t r u c t i o n . 

S o m e o f t h e o t h e r m a i n f e a t u r e s o f t h e 

d e s i g n a r e a s f o l l o w s : t h e a v e r a g e r i n g 

r a d i u s is f i x e d as 1/3 k m . A s e p a r a t e d 

f u n c t i o n F O D O l a t t i c e is u s e d f o r e c o n o m y . 

M o m e n t u m a n d (3 m a t c h i n g m a g n e t s a r e 

i n s e r t e d in a l l s i x b e a m c r o s s i n g r e g i o n s 

t o p r o d u c e t h e d e s i r e d b e a m p r o p e r t i e s 

a t t h e i n t e r s e c t i o n . T w o o f t h e s i x c r o s s i n g 

r e g i o n s , w h e r e t h e b e a m s a r e t r a v e l l i n g 

o u t w a r d s , a r e u s e d f o r i n j e c t i o n ( o n e f o r 

e a c h r i n g ) . In t h e s a m e r e g i o n s t w o b e a m 

d u m p s y s t e m s u s i n g f a s t k i c k e r m a g n e t s 

a r e t o b e i n s t a l l e d t o d u m p t h e b e a m s 

w h e t h e r o n c o m m a n d o r b y i n t e r l o c k , i n 

c a s e o f c o m p o n e n t f a i l u r e . T h e r e m a i n i n g 

f o u r b e a m c r o s s i n g r e g i o n s a r e t o b e u s e d 

f o r e x p e r i m e n t a t i o n . 

It is e x p e c t e d t h a t a m i n i m u m o f 20 

p u l s e s f r o m t h e a c c e l e r a t o r , a t 5 x 1 0 1 3 

p r o t o n s / p u l s e , c o u l d b e s t o r e d in e a c h 

r i n g t o g i v e a s t o r e d b e a m o f 1 0 1 5 p r o t o n s 

( e q u i v a l e n t t o a c u r r e n t o f 23 A ) . T h i s 

g i v e s a l u m i n o s i t y o f a b o u t 2 x 1 0 3 2 / c m 2 s . " 

W i t h a n a v e r a g e p r e s s u r e o f 10~ 9 t o r r i n 

t h e r i n g s , t h e s t a c k e d b e a m l i f e t i m e is 

b e t w e e n 12 a n d 120 h o u r s d e p e n d i n g o n 

t h e m o d e o f o p e r a t i o n r e q u i r e d b y t h e 

s p e c i f i c e x p e r i m e n t s in p r o g r e s s . 

F o r t h e 2 0 k G i r o n c o r e m a g n e t e i t h e r 

c o n v e n t i o n a l c o p p e r c o i l s o r s u p e r c o n ­

d u c t i n g N b - T i c o i l s m a y b e u s e d . T h e p r e ­

l i m i n a r y c o s t e s t i m a t e f o r t h e r i n g s , n o t 

i n c l u d i n g e q u i p m e n t f o r e x p e r i m e n t s , g i v e s 

a b o u t $ 80 m i l l i o n u s i n g m a g n e t s w i t h 

c o p p e r c o i l s a n d a b o u t $ 70 m i l l i o n u s i n g 

m a g n e t s w i t h s u p e r c o n d u c t i n g c o i l s . 

Synchro-cyclotron 
conversion 
T h e e i g h t e e n - y e a r o l d , 380 M e V s y n c h r o ­

c y c l o t r o n a t t h e N e v i s L a b o r a t o r i e s o f t h e 

U n i v e r s i t y o f C o l u m b i a , U S A , is t o b e 

u p g r a d e d w i t h t h e h e l p o f a $ 4 . 4 m i l l i o n 

g r a n t o f t h e N a t i o n a l S c i e n c e F o u n d a t i o n . 

T h e e n e r g y o f t h e m a c h i n e w i l l b e 

i n c r e a s e d t o 5 0 0 - 6 0 0 M e V a n d , b y a d d i n g 

a s p i r a l r i d g e c o n f i g u r a t i o n t o t h e m a g n e t 

a n d i n c r e a s i n g t h e r e p e t i t i o n r a t e f r o m 70 

t o 3 0 0 H z w i t h a n e w r.f. s y s t e m , t h e a v e r ­

a g e b e a m c u r r e n t w i l l g o f r o m 1 i i A t o 

10 -50 uA . O t h e r i m p r o v e m e n t s w i l l i n c l u d e 

a n e w v a c u u m c h a m b e r , m o r e s h i e l d i n g t o 

c o p e w i t h t h e i n c r e a s e d i n t e n s i t y , a n e w 

e x t r a c t i o n a n d b e a m t r a n s p o r t s y s t e m , 

a n d a n e n l a r g e d e x p e r i m e n t a l a r e a . 

It is h o p e d t h a t t h e n e w c o m p o n e n t s w i l l 

b e r e a d y f o r t e s t i n g a t t h e e n d o f 1969 . 

T h e y c o u l d t h e n b e i n s t a l l e d in 1970 a n d 

t h e e x p e r i m e n t a l p r o g r a m m e r e s t a r t e d a t 

t h e e n d o f 1970 o r t h e b e g i n n i n g o f 1 9 7 1 . 

P h y s i c i s t s f r o m t h e T R I U M F c y c l o t r o n 

p r o j e c t in C a n a d a ( s e e C E R N C O U R I E R 

v o l . 8, p a g e 136) h a v e c a r r i e d o u t t e s t s o n 

n e g a t i v e h y d r o g e n i o n s t r i p p i n g in h i g h 

m a g n e t i c f i e l d s u s i n g t h e 50 M e V p r o t o n 

l i n e a r a c c e l e r a t o r ( P L A ) a t t h e R u t h e r f o r d 

L a b o r a t o r y . N e g a t i v e h y d r o g e n i o n s w e r e 

a c c e l e r a t e d t o t h e f u l l P L A e n e r g y a n d 

w e r e s t r i p p e d in a f i e l d o f 23 k G . T h e 

p u r p o s e w a s t o c h e c k t h e h y d r o g e n i o n 

l i f e t i m e a t t h e e l e c t r i c f i e l d s t r e n g t h s t h e y 

w i l l e x p e r i e n c e in T R I U M F ; t h e l i f e t i m e 

w a s w e l l k n o w n o n l y f o r h i g h e r e l e c t r i c 

f i e l d s . 

T h e t e s t s i n d i c a t e d t h a t t h e i o n s h a v e a 

l i f e t i m e a b o u t t h r e e t i m e s s h o r t e r t h a n 

e s t i m a t e d . T h e o r i g i n a l d e s i g n o f t h e 

c y c l o t r o n h a d a l l o w e d f o r s u c h a c o n ­

t i n g e n c y a n d o n l y m i n o r a d j u s t m e n t s a r e 

r e q u i r e d t o m a i n t a i n t h e o r i g i n a l b e a m 

s p e c i f i c a t i o n s o f 100 i i A o f 500 M e V 

p r o t o n s . 
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