
Publications reçues 
Plasma spectroscopy 

La p h y s i q u e du p l a sma ( m é l a n g e d e gaz neu t r e et d e gaz 

ion i sé ) est u n e s c i e n c e r e l a t i v e m e n t n o u v e l l e . E l l e o f f r e un 

d o m a i n e d e r e c h e r c h e pass ionnan t , qu i re t ien t l ' a t t en t ion 

au m ê m e t i tre que la p h y s i q u e des hautes énerg ies et la 

p h y s i q u e de l 'état so l i de . P a r m i les ques t ions essent ie l les 

p o s é e s par les phys i c i ens du p lasma , o n peu t n o t e r les sui­

van tes : 

— I l s emb le que la m é c a n i q u e du p l a sma soi t en par t i e à 

l ' o r ig ine de n o m b r e u x p h é n o m è n e s de l ' é v o l u t i o n du 

c o s m o s , n o t a m m e n t la f o r m a t i o n d e sys tèmes p lané­

taires. Q u e l est son l ien a v e c d 'aut res f o r c e s m i e u x 

c o n n u e s , te l les que la g rav i t a t i on s ta t ique et d y n a m i q u e ? 

— Les plus f ruc tueuses e x p é r i e n c e s v isant à la fus ion c o n ­

t rô lée en l abo ra to i r e s o n t ju squ ' à p résen t é té e f f ec tuées 

avec le p lasma . C e p e n d a n t , t ou tes les ten ta t ives de main­

ten i r la fus ion p e n d a n t u n e p é r i o d e assez p r o l o n g é e , 

o u m ê m e seu lement d ' en o b t e n i r de l ' éne rg ie , on t 

é c h o u é . Serait-i l t h é o r i q u e m e n t ( o u p r a t i q u e m e n t ) 

\ i m p o s s i b l e de « d o m p t e r la f o r c e H » ? 

— Que l s sont les m é c a n i s m e s des n o m b r e u s e s ins tabi l i tés 

que p résen te le p l a s m a ? 

Seules de n o u v e l l e s é tudes p e r m e t t r o n t de r é s o u d r e ces 

ques t ions . Jusqu 'à p résen t , les é tudes c o s m i q u e s d i r ec t e s 

n ' o n t p u être réal isées qu 'à l ' a ide d ' o n d e s é l e c t r o m a g n é t i q u e s 

émises , en pa r t i cu l i e r la lumiè re* . D a n s les l abo ra to i r e s 

éga l emen t , seule l ' o b s e r v a t i o n o p t i q u e cons t i t ue un m o y e n 

d e c o m m u n i c a t i o n sûr a v e c le p l a sma . 

L ' o n a b e a u c o u p fait usage d e sondes ma i s l ' e x p é r i e n c e 

a m o n t r é que le p lasma est t o u j o u r s p e r t u r b é p a r cel les-c i**, 

s o u v e n t d 'une f a ç o n i n a t t e n d u e ; i l se t o r d et év i te la sonde 

c o m m e s'il n e p o u v a i t souf f r i r ce t t e in t rus ion . Les p r inc i ­

p a u x pa ramèt res à d é t e r m i n e r sont la t e m p é r a t u r e ( l o r s q u e 

l ' o n peu t en teni r c o m p t e ) , le d e g r é d ' i on i sa t i on et la 

dens i té , tous en f o n c t i o n du t e m p s ; o n les dédu i t d e pré ­

f é r e n c e à par t i r de d o n n é e s o p t i q u e s . 

Plasma spectroscopy ( la s p e c t r o s c o p i e du p l a s m a ) , pa r 

Hans R . G r i e m ( N e w Y o r k , M c G r a w Hi l l B o o k C o m p a n y , 

1964 ; $ 1 8 , 5 0 ) t rai te de f a ç o n très a p p r o f o n d i e de tou t ce 

q u ' i m p l i q u e le t i tre de ce t o u v r a g e et cons t i t ue (d ' ap rè s c e 

q u ' o n lit sur la c o u v e r t u r e ) le p r e m i e r l ivre en t i è r emen t 

c o n s a c r é à c e sujet. I l est des t iné aux lec teurs de n iveau 

univers i ta i re et c o n t i e n t les d o n n é e s les p lus r écen tes . 

Les hui t p r emie r s chap i t r e s se r a p p o r t e n t à la t h é o r i e et 

c o m m e n c e n t pa r un r a p p e l de l ' é l e c t r o d y n a m i q u e c lass ique 

et quan t ique . I ls c o n t i e n n e n t en ou t r e u n e l o n g u e é tude 

n u m é r i q u e et t h é o r i q u e de tou tes les sou rces d ' i n f o r m a t i o n 

fou rn ie s pa r la l umiè r e émise , te l les que l ' in tens i té des raies, 

les effe ts de Stark et de D o p p l e r et la r ad ia t ion de r e c o m ­

binaison. Un chap i t r e est e n t i è r e m e n t c o n s a c r é aux r a p p o r t s 

d ' équ i l ib re et n o t a m m e n t au c o n c e p t i m p o r t a n t « d ' é q u i l i b r e 

thermique l o c a l » ( E T L ) . Les s ep t i ème et hu i t i ème chap i t res 

po r t en t sur le r a y o n n e m e n t de très g randes sources et sur 

les per tes d ' éne rg ie pa r r ad i a t i on . D a n s les chap i t r e s sui­

vants , o n e x a m i n e la s p e c t r o s c o p i e du p lasma du p o i n t de 

nie p ra t ique , en d é c r i v a n t les d ive r s t ypes d e p la sma et 

d ' ins t ruments et dé t ec t eu r s o p t i q u e s . T r o i s chap i t res déc r i ­

vent les mesures de t e m p é r a t u r e et d e dens i té (pa r t i cu l i è r e ­

ment l 'u t i l i sa t ion de la c é l è b r e é q u a t i o n de Saha p o u r 

ETL) et les mesures des pa ramè t r e s a t o m i q u e s . U n grand 

l o m b r e de tables (150 p a g e s ) , c o m p r e n a n t les d o n n é e s 

* On espère que, dans quelques années, on pourra utiliser l'informa­
tion fournie par les neutrinos émis. 

"* Il a été proposé récemment d'uti l iser la lumière d'un «laser» comme 
sonde. 

re la t ives aux raies de spec t res les p lus c o n n u e s , t e rmine le 

l ivre . 

Cet o u v r a g e est ne t t emen t des t iné à cons t i tue r un m a n u e l 

très c o m p l e t , ainsi qu ' un l iv re de r é f é r e n c e sur tou tes les 

ques t ions se r a p p o r t a n t au sujet t rai té . L e tex te va d r o i t au 

but , il est c la i r et sans a m b i g u ï t é ; il év i te géné ra l emen t les 

r emarques d ' i n t r o d u c t i o n c h a q u e fo i s q u ' u n n o u v e a u sujet 

est analysé , ce qui rend le l iv re e x t r ê m e m e n t ut i le en tant 

q u ' o u v r a g e de r é f é r e n c e . I l est peu t -ê t re p lus d i f f i c i l e à l i re 

en tant que manue l , sur tout du fai t qu ' i l y a très p e u (si­

n o n pas du tou t ) d ' i n d i c a t i o n s s ignalant les sec t ions les 

plus i m p o r t a n t e s . O n sait g ré à l ' auteur d ' avo i r a d o p t é le 

sys tème n o r m a l i s é d 'uni tés M K S A p o u r t o u t ce l ivre qui 

uni t les sec t ions re la t ives à la m é c a n i q u e c lass ique, des 

quanta et s ta t is t ique, l ' é l e c t r o m a g n é t i s m e , l ' a é r o d y n a m i q u e , 

l ' h y d r o d y n a m i q u e et l ' o p t i q u e . O n a p p r é c i e éga l emen t la 

l o n g u e liste de r é f é r e n c e qu i t e r m i n e c h a q u e chap i t r e , ainsi 

que la b e l l e t y p o g r a p h i e de tou t l ' o u v r a g e . P o u r l ' é tudiant , 

que lques p r o b l è m e s on t é té a joutés à la f in de chaque 

chap i t r e , avec les so lu t ions à la f in du l iv re . Malheureuse ­

men t , l ' i ndex est p l u t ô t rédu i t . 

K. Soop 

The nuclear reactor, ( L e réac teu r n u c l é a i r e ) , par A l a n 

S a l m o n ( L o n d r e s , M e t h u e n & C o . L td . , 1964 ; 16 s . ) , l ivre 

des t iné aux « é tudiants de p h y s i q u e d 'un n iveau avancé et, 

en tant q u ' o u v r a g e d ' i n t r o d u c t i o n et m a n u e l , aux che rcheu r s 

t ravai l lant dans un autre d o m a i n e » , n 'a t te in t ma lheureu­

sement pas le n iveau hab i tue l de la c o l l e c t i o n Methuen 

Monograph. L e t i tre s e m b l e i n d i q u e r un ape rçu généra l 

sur les réac teurs , mais en fait , il s 'agit de la p h y s i q u e des 

réac teurs t he rmiques et n o t a m m e n t des réac teurs d e puis ­

sance à u r a n i u m nature l , r e f ro id i s au gaz et m o d é r é s au 

graphi te , f iguran t aux p r o g r a m m e s anglais et f rançais 

d ' éne rg ie nuc l éa i r e . On n ' a c c o r d e que p e u d ' a t t en t ion à la 

p h y s i q u e des réac teurs r ap ides , et la d i scuss ion des mér i t es 

relat i fs et des ca rac té r i s t iques des autres types de réac teurs 

t he rmiques est assez b r è v e . 

Dans ce c a d r e p lus l imi té , la t h é o r i e du c y c l e n e u t r o n i q u e 

des réac teurs est d é v e l o p p é e au n i v e a u é lémenta i re , n o t a m ­

m e n t à l ' a ide de la t héo r i e de la d i f fus ion . Que lques cha­

pi t res sont é g a l e m e n t c o n s a c r é s à l 'u t i l i sa t ion o p t i m u m des 

c o m b u s t i b l e s , à l ' éga l i sa t ion du f lux d e neu t rons , au trans­

fer t d e cha leur , au b l i n d a g e , au c o n t r ô l e des réac teurs , à la 

c o n c e p t i o n et aux a p p l i c a t i o n s des réac teurs de r e c h e r c h e , 

ainsi q u ' a u x p r o b l è m e s é c o n o m i q u e s de l ' énerg ie nuc léa i re . 

B i e n que cer ta ines omiss ions so ien t n o r m a l e s dans un l ivre 

aussi pe t i t , les phys i c i ens aura ient dû p o u v o i r y t r o u v e r 

que lques i nd i ca t i ons sur les m é t h o d e s de ca lcu l du f lux de 

neu t rons , la s t ructure f ine et d o n c les app l i ca t i ons ther­

miques , ainsi qu ' un a p e r ç u des sec t ions e f f i caces des i s o t o p e s 

du p l u t o n i u m et de leurs effe ts sur le c o m p o r t e m e n t à l o n g 

t e rme des réac teurs de pu i s sance . 

Ce l ivre peu t ê tre ut i le au l ec t eu r qui a déjà que lques 

n o t i o n s sur les p r i n c i p e s du f o n c t i o n n e m e n t des réac teurs et 

qui dés i re a p p r o f o n d i r ses conna i s sances dans ce d o m a i n e ; 

mais s'il ne c o n n a î t r ien en la ma t i è r e , la p résen ta t ion 

souven t con fuse ne fera que re ta rder ses p r o g r è s . I l y a, 

par e x e m p l e , une phrase qu i c o m m e n c e ainsi : « En ra i son 

de la d i m i n u t i o n géné ra le des sec t ions e f f i caces du n e u t r o n 

en f o n c t i o n de l 'énergie . . . » , et aussi ce t te phrase cur ieuse 

(sur tout p o u r un l ivre qu i t rai te des réac teurs t he rmiques ) : 

« Certains n o y a u x ont un c o m p o r t e m e n t de r é s o n a n c e dans 

leur d i f f u s i o n ; se lon le n o y a u d o n t il s 'agit, l ' énerg ie 

des neu t rons peu t être fa ib le ( e n v i r o n 1 k e V ) o u é l e v é e 

( e n v i r o n 1 M e V ) » . D a n s un des p r e m i e r s pa ragraphes , des t iné 

à d o n n e r u n a p e r ç u généra l de la c o n c e p t i o n d 'un réac teur 
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Votre 
maison de confiance pour 

Microfilms — Appareils photographiques 
et dispositifs de lecture - Locations de 
caméras - Travaux de développement en 
régie. 

Photocopies — Appareils d'éclairage et 
dispositif de développement - Papiers 
pour photographies - Installations pour la 
photocopie. 

Héliographie — Appareils d'éclairage et 
machines à développer - Nouveauté: 
HÉLIOMATIC, machine à héliographier 
avec VARILUX permettant de faire varier 
la puissance d'éclairage - Papiers pour 
développements à sec et semi-humides. 
Bureau-Offset — Machines-offset et 
plaques-offset présensibilisées OZASOL. 
Dessins — Machines à dessiner JENNY 
et combinaison de dessins - Papiers à 
dessin (papiers pour dessins de détails), 
listes de pièces, papiers transparents (à 
calquer), papier pour croquis. 
Meubles pour serrer les plans — «Sys­
tème à suspension, à soulèvement et à 
abaissement». 

Installations de reproduction pour hélio­
graphies, impression de plans, photo­
copies, travaux de photographie tech­
nique, réductions, agrandissements, tra­
vaux de développement de microfilms. 

OZALID ZURICH 
Seefeldstrasse 94 - Tél. (051) 24 47 57 

de puissance typique, on indique l'épaisseur de l'enceinte 
sous pression et on mentionne « un pont roulant de 20 T. » 
mais on ne dit rien de la géométrie du cœur, de la nature 
du combustible ou des températures de fonctionnement. 
On trouve également une assertion quelque peu alarmante 
selon laquelle : « Le gaz carbonique servant de réfrigérant 
transporte, sous une pression de 283 Ibf/in 2 , l'énergie 
produite par fission à des échangeurs de chaleur pour être 
ensuite transmise par la vapeur à la turbine » . 

Il me semble assez dangereux d'enseigner la physique 
des réacteurs à des étudiants comme un sujet indépendant, 
car les principes de base de la conception des réacteurs se 
fondent sur un ensemble complexe de diverses disciplines 
interdépendantes. Ainsi, l'élément combustible constitue 
l'un des facteurs les plus importants du réacteur, du point 
de vue du coût et de la complexité de construction, celle-ci 
devant tenir compte des principes de chimie, de métallurgie 
et de mécanique, aussi bien que de la physique. L'ouvrage de 
M. Salmon n'aborde pas cette question. 

C. R. Symons 

Nous avons aussi reçu: 

Theory of crystal dislocations (Théorie des dislocations 
des cristaux), par A. H. Cottrell, (New York, Gordon and 
Breach Science Publishers Inc., 1964; reliure papier $2,50, 
toile $4,50) — premier ouvrage de la nouvelle collection 
Documents on modem physics (Documents sur la physique 
moderne), dont le but est de présenter des essais choisis, 
des notes et comptes rendus de conférences, des séries impor­
tantes d'écrits sur des questions actuelles dans le domaine de 
la physique; ce volume est un recueil des cours donnés 
aux Houches en 1956, révisé en juillet 1962 • 

Les petites 
pompes à vide 
Heraeus 
avec trois palettes ont obtenu un succès complet. 

Les constructeurs de la maison HER/EUS ont donné la préférence à ce principe pour des 

raisons que l'usage pratique a consacré. La stabilité de vide limite, l'absence de vibrations 

sont des avantages qui ont placé ces pompes parmi les plus parfaites. Usure minime due 

à la filtration continue de l'huile. 

Type E 2 monoétagé 2 m3/h 

Type DS 1 biétage 1 m3/h 

Oerlikonersfrasse 88, 8057 Zurich, Tél. 051 46 40 40 WISMER AG 
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( a b o v e ) . M u l t i - c h a n n e l C o n t r o l U n i t f o r 
H u m a n Body M o n i t o r S y s t e m s ( b e l o w ) . 

1 0 - n a n o s e c o n d F a s t / S l o w Coïncidence 
S p e c t r o m e t e r f o r n u c l e a r physics e x p e r i -

e n t s ( a b o v e ) . M a n u a l L iquid S c i n t i l ­
l a t ion S p e c t r o m e t e r N E 8 3 0 7 ( b e l o w ) . 

H e r e a re j u s t a f e w N u c l e a r Enterpr ises 
Systems i n c o r p o r a t i n g Edinburgh Séries 
t rans is to r ised i n s t r u m e n t s . V e r s a t i l i t y , re l i -
ab i l i t y a n d a c c u r a c y u n d e r t h e m o s t c r i t i ca l 
c o n d i t i o n s a r e t h e d is t ingu ish ing f e a t u r e s o f 
t h i s Séries. O v e r f i f t y m o d u l e s a r e c u r r e n t l y 
ava i lab le t o m e e t ai l t h e r e q u i r e m e n t s o f 
researchers in nuc lear physics , b i o c h e m i s t r y , 
m e d i c i n e , r e a c t o r c o n t r o l , and indust ry . 
Can we help you wlth your countîng 
problems ? 

NUCLEAR ENTERPRISES (G.B.) LTD. 
S i g h t h i l l , E d i n b u r g h 1 1 , S c o t l a n d 
T e l . C R A 4 0 6 0 C a b l e s ; N u c l e a r , Ed inburgh 
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WESTON 

Weston connu dans le monde entier comme le plus ancien producteur 
d'appareils de mesures électriques de haute qualité s'est spécialisé également 
dans la production d'éléments de précision pour uti l isation en électronique. 

Instruments pour tabieux électriques, appareils portatifs de laboratoire et de 
service» pinces volt-ampèremétriques photo-cellules de mesure, relais, 
potentiornètres-Trimmer, éléments de servo-mécanisme. 

SOLARTRON 
4 . 2 0 

SOLARTRON compte parmi les plus importants producteurs européens 
d'appareils électroniques. La nouvelle série d'instruments se signale par une 
haute précision, une construction robuste et moderne ainsi que par des prix 
avantageux. 

Oscilloscopes, voltmètres numériques, alimentations stabilisées, générateurs 
d'impulsions, oscillateurs, amplificateurs de mesure, calculateurs analogiques, 
installations de surveillance pour utilisation industrielle. 

HEATH 

HEATH est le plus grand fabricant du monde d'appareils électroniques 
«Construisez vous-même». Les appareils Heathkit sont appréciés depuis des 
années par une clientèle de plus en plus nombreuse et sont comparables à 
tout produit f ini au point de vue qualité. 

Le programme de fabrication est très vaste, plus de 250 appareils de mesures 
électroniques, émetteurs, récepteurs, radiotéléphones, ensemble de haute-
fidélité, matériel didactique, appareils destinés aux navigateurs de plaisance, 
aux automobilistes, etc. 

Tous les appareils sont livrables en boîtes de construction ou prêts à l 'emploi. 

Par ail leurs, en tant que Société Suisse du Grou­
pement Schlumberger, nous représentons également 
les intérêts des Sociétés suivantes: EMR -
ROCHAR - ACB - SEMAC - TOLANA - LEGPA -
LE BOEUF. 

Vente et service 

1 DAYSTROM S A fggf^f 
8, avenue de Frontenex, 1211 Genève 6, tel (022) 35 99 50. 
333, Badenerstrasse, 8040 Zurich tél. (051) 52 88 80. 

NEW VARIABLE LEAK VALVE 

Model 951-5100 

This new leak valve offers unprece-
dented control sensitivity and stability 
over a wide range of leak rates. It is 
the only valve that can consistently 
control leaks as small as 1X10-10 torr-
liters per second. In addition, it can 
be used for roughing small Systems. 

Some features are: 

Ultra smooth low torque opération 
Bakeable open or closed, including 
drive mechanism to 450° C 
Welded stainless steel construction 
Hundreds of closures. Replaceable 
gasket assembly with saphire-copper 
seal. 

Order No. 951-5100 

Delivery: from stock 

For more information on this or other 
Varian Vacuum Products call or write 

VARIAN 
International 
Headquarters 

Varian AG 
Baarerstrasse 77 
6300 Zug/Switzerland 
Tel. 042 7 4 45 55 
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N 
G E N È V E 

N 

ENSEMBLE DE COMPTAGE 35 Mc/s 

A V E C E N R E G I S T R E M E N T 
A U T O M A T I Q U E D E L ' I N F O R M A T I O N 
Entièrement transistorisé 
Fonctionnement garanti jusqu'à 55° C 
Version commerciale du système développé au CERN -
Organisation Européenne pour la Recherche Nucléaire. 
Réalisé conformément au standard CERN 
Enregistrement des informations par impression, perforation et sur 
bande magnétique. 
Adaptation rapide par tiroir de commande universel à tout système 
usuel d'enregistrement. 
Niveau d'entrée d'une échelle : 500 mV - max. 12 V. 
Résolution inférieure à 30 ns en triple puise. 

T I R O I R S A C C E S S O I R E S : 

• Convertisseur de codes 
• Base de temps 
• Unité de retard 
• Commande de manipulation 
• Echelle convertible en 2 x 3 ou 1 x 6 décades 
• Enregistreur d'événements à 10 voies 
• Indicateur de paramètres 
• Boîte de commande à distance de l'ensemble. 

A U T R E S F A B R I C A T I O N S : 

• Discriminateurs rapides 
• Portes linéaires rapides 
• Circuits de triple coïncidence 
• Boîtes de retard 
• Atténuateurs 
• Bases pour photomultiplicateurs 
• Alimentations transistorisées 

ÉTUDE E T DÉVELOPPEMENT D ' A P P A R E I L S SPÉCIAUX 

ÉTUDE E T RÉALISATION D'ÉQUIPEMENT 
P O U R L ' A U T O M A T I Q U E I N D U S T R I E L L E 
E T LE T R A I T E M E N T D ' I N F O R M A T I O N 

SOCIETE D'ELECTRONIQUE NUCLEAIRE 
7 3 , R U E D E L Y O N - GENÈVE/SUISSE - TÉLÉPHONE : ( 0 2 2 ) 4 4 2 9 4 0 

A G E N T S : BUREAU ZURICH : M. Georges HERREN, Dipl. Ing. ETH. • FRANCE : 
S.A.I.P. MALAKOFF (Seine) • ITALIE: SOC. EL. LOMBARDA-SELO MILAN • 
ALLEMAGNE : HERFURTH GmbH. HAMBURG-ALTONA • HOLLANDE : DESSJNG-
ELECTRONICA AMSTERDAM-Z • SUÈDE: OLTRONIX A.B. VÀLLINGBY/ 
STOCKHOLM • U.S.A.: NUMINCO APOLLO, Pa. • ISRAËL: PALEC LTD. TEL-AVIV 
• AUSTRALIE: A.A. GUTHRIE PTY, Ltd. MARRICKVILLE, N.S.W. • 
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projettent et livrent pour : 

Applications industrielles de procédés physico­

chimiques 

Installations pour : 

rectification de précision 

production d'eau lourde 

liquéfaction de gaz 

upérisation - stérilisation 

détoxication du gaz de ville, etc. 

colonnes de laboratoire. 

Applications de la chaleur 

Générateurs de vapeur jusqu'aux plus hautes 

pressions 

Chaudières et accumulateurs d'eau surchauffée 

Turbines à gaz 

Moteurs Diesel 

Réacteurs pour centrales nucléaires 

Pompes thermiques. 

Applications du froid artificiel 

Installations frigorifiques 

Générateurs de glace tubulaire 

Installations à très basses températures. 

Climatisation 

Installations de chauffage et de ventilation. 

Ainsi que : 

Compresseurs à piston sec 

Compresseurs axiaux et radiaux 

Pompes 

pour refoulement de liquides épais, fluides et 

corrosifs. 

Sulzer Frères 
Société Anonyme 
Winterthur, Suisse 
Installation à très basse température (—250° C) 
pour la production de D2O. 
(Usine d'Ems S.A.r Domat/Ems, Suisse). 
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