
Nouvelles du CERN 

Le Royaume-Uni 
accepte les modifica­
tions à la Convention 
N o u s a v o n s a n n o n c é le 3 m a i q u e le R U 

s e t r o u v a i t ê t r e le p r e m i e r d e s E t a t s 

m e m b r e s à a c c e p t e r l es a m e n d e m e n t s à 

la C o n v e n t i o n p r o p o s é s p a r le C o n s e i l d u 

C E R N . L ' a c c e p t a t i o n d e c e s a m e n d e m e n t s 

e s t e s s e n t i e l l e p o u r la r é a l i s a t i o n d u L a b o ­

r a t o i r e d e 3 0 0 G e V e t m a i n t e n a n t q u e l e s 

d é c i s i o n s f i n a l e s c o n c e r n a n t c e n o u v e a u 

l a b o r a t o i r e s o n t t r è s p r o c h e s , il i m p o r t e 

q u ' i l s s o i e n t a d m i s p a r les 13 E t a t s 

m e m b r e s . 

L a d i t e C o n v e n t i o n p r é v o y a i t e x p l i c i t e ­

m e n t r é t a b l i s s e m e n t d ' u n c e n t r e d e 

r e c h e r c h e d o t é d e d e u x a c c é l é r a t e u r s — 

un s y n c h r o - c y c l o t r o n d e 600 M e V e t un 

s y n c h r o t r o n à p r o t o n s d ' u n e é n e r g i e s u p é ­

r i e u r e à 10 G e V . ( C e c e n t r e es t é v i d e m ­

m e n t le L a b o r a t o i r e d e M e y r i n - G e n è v e 

a v e c s e s m a c h i n e s d e 600 M e V e t 2 8 G e V . ) 

M a i s e l l e n e p e r m e t t a i t p a s la c r é a t i o n 

d ' u n a u t r e c e n t r e d a n s le c a d r e d e la 

m ê m e O r g a n i s a t i o n . C ' e s t p o u r q u o i il a 

f a l l u m e t t r e a u p o i n t u n e s é r i e d e m o d i ­

f i c a t i o n s q u e le C o n s e i l d u C E R N a 

a p p r o u v é e s l o r s d e s a s e s s i o n d e d é c e m ­

b r e 1967 . L a v e r s i o n r é v i s é e d e la C o n v e n ­

t i o n a e n s u i t e é t é t r a n s m i s e a u x g o u v e r n e ­

m e n t s d e s E t a t s m e m b r e s p o u r a c c e p t a t i o n . 

( U n a r t i c l e e s t c o n s a c r é à la C o n v e n t i o n 

r é v i s é e d a n s C O U R R I E R C E R N , v o l . 8, 

p a g e 56.) 

En é t a n t le p r e m i e r à a c c e p t e r la v e r ­

s i o n r é v i s é e , le R U r e s t e f i d è l e à u n 

p r é c é d e n t , c a r i l a v a i t d é j à é t é e n 1954 le 

p r e m i e r E t a t m e m b r e à r a t i f i e r la C o n v e n ­

t i o n . P a r a d o x a l e m e n t , le R U es t a u s s i le 

s e u l E t a t q u i a i t a n n o n c é s o n i n t e n t i o n d e 

n e p o i n t p a r t i c i p e r a u n o u v e a u l a b o ­

r a t o i r e . M a i s e n a c c e p t a n t la C o n v e n t i o n 

r é v i s é e , il m o n t r e s o n s o u c i d e n e p a s 

r a l e n t i r l e s e f f o r t s d e s s i x p a y s ( A u t r i c h e , 

B e l g i q u e , F r a n c e , I t a l i e , R é p u b l i q u e f é d é ­

r a l e d ' A l l e m a g n e e t S u i s s e ) q u i s e s o n t 

d é c l a r é s p r ê t s à a d h é r e r a u p r o j e t d e 

3 0 0 G e V . 

Où en est rélanceur? 
A la m i - m a i , s ' a c h e v a i t la c o u v e r t u r e d u 

b â t i m e n t d u t u n n e l a n n u l a i r e q u i l o g e r a 

l ' é l a n c e u r ( b o o s t e r ) . C e l u i - c i , un d e s p r i n ­

c i p a u x é l é m e n t s d u p r o g r a m m e d ' a m é l i o ­

r a t i o n s d u s y n c h r o t r o n à p r o t o n s d e 

28 G e V a c c r o î t r a l ' i n t e n s i t é d u f a i s c e a u 

a c c é l é r é e n d o n n a n t u n e é n e r g i e s u p p l é ­

m e n t a i r e a u x p r o t o n s i n j e c t é s d a n s le 

s y n c h r o t r o n ; l es p r o t o n s p r o d u i t s p a r 

l ' i n j e c t e u r l i n é a i r e d e 50 M e V e x i s t a n t 

s e r o n t a c c é l é r é s d a n s q u a t r e p e t i t s s y n ­

c h r o t r o n s é t a g e s j u s q u ' à u n e é n e r g i e d e 

800 M e V a v a n t d ' ê t r e e n v o y é s d a n s l ' a n ­

n e a u p r i n c i p a l . L ' é l a n c e u r e s t d é c r i t d a n s 

C O U R R I E R C E R N , v o l . 8, p a g e 3. 
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Présent et avenir du Laboratoire du synchrotron à électrons de Hambourg. 

Photographie de couverture : Jeux de miroirs. La photographie représente le dernier 
miroir, qui rassemble sur une seule pellicule les renseignements provenant de quatre 
batteries de chambres à étincelles optiques (on peut distinguer ces quatre batteries 
[vues en bout]). Ce miroir fait face à deux autres, qui, sur la photographie, paraissent 
former les deux côtés d'un grand cube. Sur ces deux côtés, on aperçoit d'autres 
miroirs, qui reçoivent la lumière provenant des chambres à étincelles. 
Les chambres servent à mesurer la quantité de mouvement des protons résultant de la 
désintégration bêta de la particule lambda. L'expérience, réalisée par une équipe 
Heidelberg/CERN, vient d'en terminer avec le rassemblement des données et atteint 
maintenant la phase d'analyse (CERN/PI 38.5.69). 

, L e C E R N — e u l ' # r g a n i s a t i ® n E u r e 
p é e n n e p o u r la R e c h e r c h e N u c l é a i r e — 
a é t é c r é é e n 1 f 5 4 e n vu® d ' a s s u r é 
«... la c o l l a b o r a t i o n e n t r e E t a t s e u r o 
p é e n s p e u r l es r e c h e r c h e s n u c l é a i r e 
d e c a r a c t è r e p u r e m e n t s c i e n t i f i q u e e 
f © n t l a m e n t a l , a i n s i q u e © s u r d ' a u t r e 
r e c h e r c h e s e n r a p p o r t e s s e n t i a l a v e 
c e l l e s - c i » . S e n r ê l e e s t d e c e n t r a l i s e 

: e t d e c o o r d o n n e r l es r e c h e r c h e s t h é e 
r i q u e s e t e x p é r i m e n t a l e s e n t r e p r i s e s 
e n E u r e p e d a n s le d o m a i n e d e la p h y 
s i q u e s u b n u c l é a i r e , c e t t e a v a n t - g a r d e 
d e la s c i e n c e q u i s ' a t t a q u e d i r e c t e m e n 
a u x g r a n d s p r o b l è m e s d e s l e i s f e n d a 
m e n t a l e s «jui g o u v e r n e n t la s t r u c t u r e 

: d e la m a t i è r e . Le C E R N es t un d e s 
p r e m i e r s l a b o r a t o i r e s d u m e n d e d a n s 
c e d o m a i n e . 

Le p r o g r a m m e e x p é r i m e n t a l es t e a s e 
s u r l ' u t i l i s a t i o n d e d e u x a c c é l é r a t e u r s 

! d e p r o t o n s — un s y n c h r e - c y c l e t r e n d e 
î 6 i i M e V (SC) e t u n s y n c h r o t r o n d e 28 

G e V ( P S ) . C e d e r n i e r s e r a c o m p l è t e 
| p a r d e g r a n d s a n n e a u x d e s t © c k a § e à 
| i n t e r s e c t i o n s ( ISR) , a c t u e l l e m e n t e n 

c © n s t r u c t i e n , q u i p e r m e t t a n t d e s e x p é 
r i e n c e s d e c e l l i s i e n s d e f a i s c e a u x d e 
pr@t©ns. L e s e x p é r i e n c e s s©nt e f f e c 
t u é e s p a r d e s p h y s i c i e n s d e n ® m 

| b r e u s e s u n i v e r s i t é s , a u s s i b i e n q u e p a 
c e u x d u C E R N , et e n p e u t e s t i m e 

| q u ' i l s s e n t p r è s d e 12§§ à © © t e n i r d e 
! c e t t e m a n i è r e les d ® n n é e s e x p é r i m e n 

t a i e s n é c e s s a i r e s à l e u r s r e c h e r c h e s . 

| L ' @ r g a n i s a t i o n a s e n s i è g e à M e y r i n 
p r è s d e G e n è v e , S u i s s e . L e L a b o r a t o i r e 

\ c o u v r e u n e s u p e r f i c i e d e S® h a e n v i r o n 
| r é p a r t i s p r e s q u e é g a l e m e n t d e p a r t e 

d ' a u t r e d e la f r o n t i è r e s é p a r a n t la 
F r a n c e d e la S u i s s e . S e n e f f e c t i f t e t a 

| es t d ' e n v i r o n 2 8 5 i p e r s o n n e s , s a n s 
c o m p t e r p l u s d e 4 § § b o u r s i e r s e 
s a v a n t s v i s i t e u r s . 

T r e i z e E t a t s e u r o p é e n s p a r t i c i p e n 
a u x t r a v a u x d u C E R N , c o n t r i b u a n t a u 
c o û t d u p r o g r a m m e d e b a s e , 235 ,2 
m i l l i o n s d e f r a n c s s u i s s e s en 1969 

; p r o p o r t i o n n e l l e m e n t à l e u r r e v e n u 
n a t i o n a l n e t . l e s p r o g r a m m e s s u p p l é ­
m e n t a i r e s c o m p r e n n e n t la c o n s t r u c ­
t i o n d e s ISR e t l es é t u d e s r e l a t i v e s à 
un p r o j e t p r o p o s é d e s y n c h r o t r o n à 

Io t o n d e 3 I § G e V . I  

C O U R R I E R C E R N es t p u b l i é p a r le 
I C E R N m e n s u e l l e m e n t en f r a n ç a i s e t e n 

a n g l a i s . Il e s t e n v o y é g r a t u i t e m e n t a t 
| p e r s o n n e l d u C E R N et a u x p e r s o n n e s 

q u i s ' i n t é r e s s e n t à la p h y s i q u e s u b -
i n u c l é a i r e . 

L e s a r t i c l e s p e u v e n t ê t r e r e p r o d u i t s 
; s o u s r é s e r v e d e m e n t i o n C O U R R I E R 

C E R N . La p l u p a r t d e s i l l u s t r a t i o n s p e u ­
v e n t ê t r e f o u r n i e s g r a t u i t e m e n t a u x 
r é d a c t i o n s . I 

L e s a n n o n c e s s o n t p u b l i é e s s o u s la 
s e u l e r e s p o n s a b i l i t é d e l e u r s a u t e u r s 

! R é d a c t e u r : ï r i a n S e u t h w o r t h 

| R é d a c t e u r a d j o i n t : P h i l i p p e d ' A g r a i v e s 

A n n o n c e s : M i c h e l i n e F a l c i e l a 

P h o t o g r a p h i e s : G é r a r d l e r t i n 

•

S e r v i c e d ' I n f o r m a t i o n d u P u b l i c 
C E R N , 1211 G e n è v e 23 , S u i s s e 
T é l . (§22) 41 9 1 1 1 / T é l e x : 2 36 9 t 

I m p r i m é p a r : E d . C h e r i x e t F i l a n e s a S .A 
| 1 2 i t N y e n , S u i s s e | 



Vue aérienne, prise à la fin du mois d'avril, des 
travaux relatifs au bâtiment du tunnel qui 
abritera l'élanceur de 800 MeV destiné au 
synchrotron à protons. A ce moment, les parois 
du tunnel étaient presque terminées et la 
couverture était en place sur la moitié de 
l'anneau. 

Ci-dessous : l'enceinte octogonale contenant la 
cible et les détecteurs construits au CERN, est 
chargée sur son camion en route pour Uppsala. 

L ' é l a b o r a t i o n d e s p l a n s d é t a i l l é e es t 

p r e s q u e t e r m i n é e e t t o u s l es p a r a m è t r e s 

s e r o n t a r r ê t é s d é f i n i t i v e m e n t d ' i c i le m o i s 

d e j u i l l e t . L e s g r a n d s c o n t r a t s p o u r r o n t 

a l o r s ê t r e p a s s é s . D e s m o d è l e s , à 

l ' é c h e l l e , d ' u n e u n i t é d ' a i m a n t d e d é f l e x i o n 

e t d ' u n e u n i t é d ' a i m a n t q u a d r i p o l a i r e ( c o m ­

p r e n a n t 4 o u v e r t u r e s v e r t i c a l e s p e r m e t t a n t 

le p a s s a g e d e s 4 f a i s c e a u x ) d o i v e n t a r r i v e r 

a u C E R N e n s e p t e m b r e p o u r d e s e s s a i s . 

L e s a i m a n t s s e r o n t b r a n c h é s d i r e c t e m e n t 

s u r le r é s e a u , en u t i l i s a n t un s y s t è m e d e 

c o m p e n s a t i o n s t a t i q u e , a u l i e u d e s a l t e r ­

n a t e u r s h a b i t u e l s (c f . C O U R R I E R C E R N 

v o l . 8, p a g e 250) . C e s e r a la p r e m i è r e f o i s 

q u e d e s c o m p e n s a t e u r s s t a t i q u e s s e r o n t 

u t i l i s é s p o u r un a c c é l é r a t e u r e u r o p é e n (à 

l ' e x c e p t i o n b i e n e n t e n d u d e s m o n t a g e s 

d ' e s s a i u t i l i s é s à R u t h e r f o r d e t a u C E R N ) . 

C e t t e m é t h o d e s e r a é g a l e m e n t a p p l i q u é e 

p o u r l ' a c c é l é r a t e u r d e 200 G e V d e B a t a v i a . 

L ' é t u d e et la c o n s t r u c t i o n d e l ' é l a n c e u r 

s e p o u r s u i v a i e n t j u s q u ' i c i c o n f o r m é m e n t a u 

c a l e n d r i e r . Un a r t i c l e f a i s a n t la s y n t h è s e 

d e s t r a v a u x d e s d e u x d e r n i è r e s a n n é e s 

p a r a î t r a d a n s C O U R R I E R C E R N d e 

d é c e m b r e . 

Quand le courant 
s'inverse 
A la f i n d ' a v r i l , d u m a t é r i e l e x p é r i m e n t a l 

é l a b o r é a u C E R N a é t é e x p é d i é à U p p s a l a , 

e n v u e d e s u b i r d e s e s s a i s p r é l i m i n a i r e s 

a v e c un f a i s c e a u i s su d u s y n c h r o - c y c l o t r o n 

d e 185 M e V , à l ' I n s t i t u t G u s t a f - W e r n e r , c e 

q u i es t l ' i n v e r s e d u c o u r a n t h a b i t u e l . 

Le p r i n c i p a l é l é m e n t d e c e t a p p a r e i l l a g e 

es t u n e e n c e i n t e o c t o g o n a l e r e n f e r m a n t 

u n e c i b l e d ' h é l i u m g a z e u x e n t o u r é e d e 

d é t e c t e u r s . L ' h é l i u m es t c o n t e n u d a n s un 

t u b e d e m y l a r r e n f o r c é , s o u s u n e p r e s s i o n 

d e 2 à 10 a t m o s p h è r e s . C e t u b e e s t l u i -

m ê m e e n t o u r é d e d e u x c h a m b r e s à é t i n ­

c e l l e s à f i l s c y l i n d r i q u e s e t c o n c e n t r i q u e s 

f o n c t i o n n a n t d a n s u n e a t m o s p h è r e c o m ­

p o s é e d ' h é l i u m e t d e 1 0 % d ' a l c o o l s o u s 

u n e p r e s s i o n d e 40 m m . C e s c h a m b r e s s o n t 

à l e u r t o u r e n t o u r é e s d e c o m p t e u r s à s c i n ­

t i l l a t i o n f i x é s s u r l es p a r o i s d e l ' e n c e i n t e 

( u n e s e u l e d e c e s p a r o i s é t a n t u t i l i s é e a u 

d é p a r t ) . T o u t c e t e n s e m b l e s o i g n e u s e ­

m e n t e m b a l l é r e p r é s e n t e u n v o l u m e d e 

0,5 m 3 . 

A U p p s a l a , l ' e x p é r i e n c e p o r t a n t s u r la 

d i f f u s i o n é l a s t i q u e d e s p r o t o n s s u r d e s 

p a r t i c u l e s a l p h a ( n o y a u x d ' h é l i u m ) , p e r ­

m e t t r a d ' é t a l o n n e r le m a t é r i e l a v e c p r é c i ­

s i o n . L e s c o m p t e u r s à s c i n t i l l a t i o n q u i 

d é t e r m i n e n t l ' é n e r g i e d e la p a r t i c u l e a l p h a 

d e r e c u l e n m e s u r a n t l ' é n e r g i e d é p o s é e d a n s 

CERN/Pl 162A.5.69 



Le 20 mai, le CERN a accueilli le Président de la 
République autrichienne, Son Excellence 
Franz Jonas, en visite officielle. Le Président a 
été inspecter le chantier des ISR. On le voit ici 
au centre de la photo avec le Vice-Président 
du Conseil fédéral helvétique M. Tschudi (à 
droite) écoutant un exposé sur le principe de la 
collision des faisceaux. 

Ci-dessous : le même jour, le CERN a reçu le 
Conseil d'Etat de Genève, conduit par son 
Président Gilbert Duboule. Cette photo a été 
prise au cours de la visite du proton synchrotron 
où se déroule une expérience conjointe 
Université de Genève/Centre de Saclay. 

Vue intérieure d'un séparateur électrostatique de 
2 m. La cathode en alliage léger oxydé se trouve 
à la partie supérieure; l'anode en acier 
inoxydable est à la partie inférieure. Les 
électrodes sont distantes de 9 cm et la tension 
appliquée approche d'un MW. 

Vue extérieure d'un séparateur électrostatique de 
2 m et de ses câbles d'alimentation à 
600 kV. 

le s c i n t i l l a t e u r a i n s i q u e le t e m p s d e v o l 

s o n t e n o u t r e c h a r g é s d u d é c l e n c h e m e n t 

d e s c h a m b r e s à é t i n c e l l e s . L ' é t i n c e l l e a i n s i 

c r é é e i n d i q u e la d i r e c t i o n d e la p a r t i c u l e 

a l p h a d e r e c u l . D ' a u t r e s c o m p t e u r s à s c i n ­

t i l l a t i o n s e r o n t i n s t a l l é s à U p p s a l a d e r r i è r e 

l ' e n c e i n t e o c t o g o n a l e , p o u r o b t e n i r d e s 

r e n s e i g n e m e n t s s u r l es p r o t o n s d i f f u s é s . 

L e m a t é r i e l d o i t r e v e n i r a u C E R N d a n s 

d e u x m o i s e n v i r o n p o u r s e r v i r à d e s e x p é ­

r i e n c e s d a n s un f a i s c e a u d u PS. 

L ' a p p a r e i l l a g e a é t é m i s a u p o i n t a u 

C E R N p a r un g r o u p e c o m p r e n a n t S. D a h l -

g r e n , A J . H e r z , O . K o f o e d - H a n s e n e t S. 

K u l l a n d e r e n c o l l a b o r a t i o n a v e c u n e é q u i p e 

d e l ' I ns t i t u t G u s t a f - W e r n e r d i r i g é e p a r 

H. T y r é n . 

Le développement des 
séparateurs électrosta­
tiques au CERN 
L e s s é p a r a t e u r s s o n t d e s i n s t r u m e n t s 

q u ' o n i n s t a l l e s u r d e s f a i s c e a u x d e p a r t i ­

c u l e s s e c o n d a i r e s p o s s é d a n t t o u t e s la 

m ê m e q u a n t i t é d e m o u v e m e n t ( p r o d u i t d e 

la m a s s e p a r la v i t e s s e ) . C e s f a i s c e a u x 

s o n t d o n c c o m p o s é s d e p a r t i c u l e s l o u r d e s 

à f a i b l e v i t e s s e a u s s i b i e n q u e d e p a r t i ­

c u l e s l é g è r e s à g r a n d e v i t e s s e . L e u r r ô l e 

e s t d e n ' e x t r a i r e d e c e s f a i s c e a u x q u e l es 

p a r t i c u l e s s i t u é e s d a n s u n e g a m m e d e 

v i t e s s e s d é t e r m i n é e . Il e x i s t e d e u x t y p e s 

d e s é p a r a t e u r s : l es s é p a r a t e u r s H F (c f 

C O U R R I E R C E R N v o l . 7, p a g e 125) q u ' o n 

u t i l i s e p o u r les p a r t i c u l e s d e q u a n t i t é d e 

m o u v e m e n t é l e v é e e t l es s é p a r a t e u r s 

é l e c t r o s t a t i q u e s , t o u s d e u x o b j e t a u C E R N 

d ' i m p o r t a n t s p e r f e c t i o n n e m e n t s . C e t a r t i c l e 

p r é s e n t e l ' é v o l u t i o n d e s r é s u l t a t s o b t e n u s 

a v e c les s e c o n d s ; il es t b a s é s u r d e s 

i n f o r m a t i o n s f o u r n i e s p a r C. G e r m a i n q u i 

e s t à la t ê t e d u g r o u p e d e s é p a r a t e u r s 

é l e c t r o s t a t i q u e s d u C E R N . 

Il y a u n e d i z a i n e d ' a n n é e s , au m o m e n t 

o ù la c o n s t r u c t i o n d u PS t o u c h a i t à s a f i n , 

u n p r o g r a m m e p o u r l ' é t u d e e t la r é a l i s a ­

t i o n d e s é p a r a t e u r s é l e c t r o s t a t i q u e s é t a i t 

l a n c é a u C E R N d a n s la d i v i s i o n N P A . Il 

s ' a g i s s a i t à c e m o m e n t d ' u n p r o g r a m m e 

b i e n m o d e s t e p a r l es m o y e n s m i s en j e u 

m a i s q u i a m b i t i o n n a i t , c o m m e c ' é t a i t le 

c a s p o u r l ' a c c é l é r a t e u r , d e s u r p a s s e r c e 

q u i é t a i t r é a l i s é a u t o u r d u b é v a t r o n d a n s 

le l a b o r a t o i r e b i e n é t a b l i d e B e r k e l e y . Le 

b u t f i x é i n i t i a l e m e n t , e t d ' u n e f a ç o n b i e n 

o p t i m i s t e , é t a i t d e t e n i r un m é g a v o l t d a n s 

le v i d e , e n t r e d e s é l e c t r o d e s d e g r a n d e s 

d i m e n s i o n s , e s p a c é e s d e 20 c m , p o u r r é a ­

l i s e r la s é p a r a t i o n d u p r e m i e r f a i s c e a u 
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d ' a n t i p r o t o n s p u r i f i é s j u s q u ' à e n v i r o n 

6 G e V / c . S i le c h a m p é l e c t r i q u e d e 5 0 

k V / c m é t a i t u n e v a l e u r a c c e s s i b l e a u x 

s é p a r a t e u r s d e B e r k e l e y , c e u x - c i s e 

c o n t e n t a i e n t d ' u n e t e n s i o n i n f é r i e u r e à 

5 0 0 k V ; o n d e v a i t r a p i d e m e n t s ' a p e r c e v o i r 

a u C E R N d e l ' i n c e r t i t u d e d e s e x t r a p o l a ­

t i o n s e n m a t i è r e d e h a u t e t e n s i o n d a n s le 

v i d e e n e f f e c t u a n t d e s e s s a i s m a l h e u r e u x 

p e n d a n t p l u s i e u r s m o i s s u r u n e m a q u e t t e . 

L a p r e m i è r e i n s p i r a t i o n h e u r e u s e , e t 

q u i m a r q u a le d é m a r r a g e r é e l d u p r o ­

g r a m m e , f u t d ' e s s a y e r d e r é d u i r e le c o u ­

r a n t p a s s a n t d a n s le v i d e , f a c t e u r l i m i t a t i f 

d e l a t e n s i o n a p p l i c a b l e , e n i n j e c t a n t d u 

g a z d a n s la m a q u e t t e a u l i e u d ' e n a m é ­

l i o r e r le v i d e l i m i t e . U n e s é r i e d ' e s s a i s 

s y s t é m a t i q u e s m o n t r è r e n t q u ' e n a u g m e n ­

t a n t la p r e s s i o n p a r i n j e c t i o n d e g a z 

p r o p r e o n p o u v a i t é l e v e r j u s q u ' à 6 0 0 k V l a 

t e n s i o n a p p l i c a b l e s u r la t r a v e r s é e ; la 

p r e s s i o n l i m i t e s e s i t u a i t a u x e n v i r o n s d e 

1 0 - 3 t o r r , r é g i o n d e d é c h a r g e d e P a s c h e n . 

L ' o p t i m i s m e s u s c i t é p a r c e r é s u l t a t f u t u n 

m o m e n t é t e i n t p a r !a c o n s t a t a t i o n q u e la 

t e n s i o n n e p o u v a i t p a s ê t r e m a i n t e n u e 

d a n s c e s c o n d i t i o n s l o r s q u e l ' o n e s s a y a i t 

d ' a p p l i q u e r le c h a m p m a g n é t i q u e d e c o m ­

p e n s a t i o n d u s é p a r a t e u r d e l a f a ç o n h a b i ­

t u e l l e , c ' e s t - à - d i r e e n le c r o i s a n t a v e c le 

c h a m p é l e c t r i q u e d a n s le m ê m e v o l u m e . 

C e t t e c o n s t a t a t i o n , q u i p a r a î t a u j o u r d ' h u i 

b i e n é v i d e n t e c o m p t e t e n u d e la g é o m é t r i e 

a l o r s e m p l o y é e , c o n d u i s i t à u n e s e c o n d e 

i n n o v a t i o n : s é p a r e r l e s c h a m p s é l e c t r i q u e 

e t m a g n é t i q u e p l u t ô t q u ' e s s a y e r d e l es 

f a i r e c o h a b i t e r . L e s a v a n t a g e s d e c e t t e 

s o l u t i o n s o n t e n c o r e a s s e z p r o b a n t s p o u r 

q u ' e l l e a i t é t é a p p l i q u é e d e p u i s l o r s à t o u s 

l es s é p a r a t e u r s c o n s t r u i t s a u C E R N . 

L a p r e m i è r e g é n é r a t i o n d e s é p a r a t e u r s 

v i t l e j o u r d a n s u n e p é r i o d e q u i s ' é t e n d 

j u s q u ' e n 1963 : e l l e c o m p r e n d c i n q u n i t é s 

d e 10 m d e l o n g u e u r à é l e c t r o d e s d ' a c i e r 

i n o x y d a b l e . P o u r l e s s é p a r a t e u r s f o n c ­

t i o n n a n t s u r un f a i s c e a u , la t e n s i o n t o t a l e 
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e n t r e é l e c t r o d e s p e u t a t t e i n d r e 800 k V e t 

le c h a m p , 50 à 60 k V / c m . 

D e p u i s 1962 le p r o b l è m e d e la c o n c e p ­

t i o n d ' u n e s e c o n d e g é n é r a t i o n d e s é p a r a ­

t e u r s a v a i t é t é a b o r d é . Le d é r o u l e m e n t d u 

p r o g r a m m e s ' a p p u y a i t s u r u n e f f o r t a c c r u 

d a n s le d o m a i n e d e la t e c h n o l o g i e ; l es 

é t u d e s m e n é e s m o n t r a i e n t q u e la l i m i t a ­

t i o n d e s p e r f o r m a n c e s p r o v e n a i t a l o r s 

e s s e n t i e l l e m e n t d e s é l e c t r o d e s . 

A B e r k e l e y c e p e n d a n t d e s p r o g r è s 

c o n s i d é r a b l e s a v a i e n t é t é r é a l i s é s d e p u i s 

1960 p a r l ' e m p l o i d e c a t h o d e s e n v e r r e 

c h a u f f é , p r é c o n i s é e s p a r J . J . M u r r a y , q u i 

p o u v a i e n t a i n s i m a i n t e n i r d e s c h a m p s d e 

100 k V / c m s u r u n e d i s t a n c e d e 5 c m . 

O n s e t r o u v a i t d o n c a m e n é u n e f o i s 

e n c o r e à s u i v r e l ' e x e m p l e d e B e r k e l e y 

p o u r l es s é p a r a t e u r s d e 3 e t 6 m è t r e s q u i 

d e v a i e n t ê t r e c o n s t r u i t s . M a i s u n e a u t r e 

v o i e s ' o u v r i t à la s u i t e d ' u n e v i s i t e f a i t e e n 

m a i 1963 p a r C. G e r m a i n a u H i g h V o l t a g e 

R e s e a r c h L a b o r a t o r y d u M I T ; l es t r a v a u x 

m e n é s p a r L. J e d y n a k d e p u i s 1960, s o u s 

la d i r e c t i o n d e J . G . T r u m p , m o n t r a i e n t 

q u ' i l é t a i t p o s s i b l e d ' a c c r o î t r e la t e n s i o n 

a p p l i c a b l e e n t r e é l e c t r o d e s e n u t i l i s a n t 

d e s c a t h o d e s r e c o u v e r t e s d ' u n e c o u c h e 

i s o l a n t e . M a l h e u r e u s e m e n t les c l a q u a g e s 

e n t r a î n a i e n t g é n é r a l e m e n t u n e d é g r a d a t i o n 

r a p i d e d e la c a t h o d e . U n p r o g r a m m e s y s ­

t é m a t i q u e d ' e s s a i s a y a n t é t é l a n c é a u 

C E R N d a n s l e s d e u x d i r e c t i o n s m e n t i o n ­

n é e s o n t r o u v a à la s u i t e d ' e s s a i s s u r 

m a q u e t t e le m o y e n d ' é v i t e r la d é g r a d a t i o n 

d e la c o u c h e i s o l a n t e e n r é a l i s a n t c e l l e - c i 

p a r o x y d a t i o n d e la c a t h o d e ( e n a l l i a g e 

d ' a l u m i n i u m ) d a n s c e r t a i n e s c o n d i t i o n s 

b i e n d é f i n i e s . L e s c a t h o d e s a i n s i f a b r i ­

q u é e s p r é s e n t a i e n t d i f f é r e n t s a v a n t a g e s 

p a r r a p p o r t a u x c a t h o d e s d e v e r r e , s i b i e n 

q u e c e t t e s o l u t i o n f u t r e t e n u e p o u r la 

s e c o n d e g é n é r a t i o n d e s é p a r a t e u r s , ( s o i t 

q u a t r e u n i t é s d e 3 m ) , q u i f u t a c h e v é e e n 

1 9 6 4 - 1 9 6 5 . O n a v a i t a i n s i a t t e i n t d e s 

c h a m p s d e 100 k V / c m e n c o n d i t i o n d e 

t r a v a i l s u r f a i s c e a u m a i s a v e c la p o s s i ­

b i l i t é d ' a v o i r d e s é c a r t e m e n t s p l u s g r a n d s 

q u ' à B e r k e l e y . D e p l u s les e s s a i s e n l a b o ­

r a t o i r e m o n t r a i e n t la p o s s i b i l i t é l a t e n t e 

d e p e r f o r m a n c e s p l u s é l e v é e s e n c o r e , e n 

e m p l o y a n t u n e g é o m é t r i e p l u s c o m p a c t e . 

L a t r o i s i è m e g é n é r a t i o n d e s é p a r a t e u r s , 

c o m p r e n a n t q u a t r e u n i t é s d e 1 o u 2 m è t r e s 

q u i v i t le j o u r e n 1967-68 , f u t l ' a b o u t i s s e ­

m e n t d ' u n e f f o r t t e c h n o l o g i q u e c o n t i n u . D e 

n o m b r e u x p e r f e c t i o n n e m e n t s d a n s la g é o ­

m é t r i e d e l ' e n s e m b l e , d a n s le c h o i x d e s 

m a t é r i a u x e t d u g r o u p e d e p o m p a g e p o u r 

o b t e n i r u n v i d e p r o p r e , p e r m e t t e n t d e 

t i r e r p a r t i c o n v e n a b l e m e n t d e s p r o p r i é t é s 

r e m a r q u a b l e s d e s c a t h o d e s à c o u c h e 

d ' a l u m i n e . L e s e x c e l l e n t s r é s u l t a t s o b t e n u s 

d a n s le f a i s c e a u s é p a r é k 11 (K d e 0,8 à 

1,26 G e V / c ) s o n t d u s p o u r u n e b o n n e p a r t 

a u f o n c t i o n n e m e n t s a n s h i s t o i r e d e s s é p a ­

r a t e u r s à 8 0 0 k V s u r 7 c m , l o i n d e l e u r 

l i m i t e p r a t i q u e q u i s e s i t u e à 8 0 0 k V s u r 

5 c m , 9 0 0 k V s u r 7 c m o u 1000 k V s u r 

10 c m . O n a d o n c a t t e i n t l ' o b j e c t i f i n i t i a l 

d ' u n e t e n s i o n t o t a l e d e 1 M V ( q u i r e p r é ­

s e n t e d u r e s t e le m a x i m u m p r a t i q u e d e s 

g é n é r a t e u r s ) , m a i s s u r u n e d i s t a n c e d e u x 

f o i s p l u s p e t i t e e n t r e é l e c t r o d e s . A n o t r e 

c o n n a i s s a n c e , c e s r é s u l t a t s n e s e m b l e n t 

p a s e n c o r e a v o i r é t é é g a l é s a i l l e u r s , b i e n 

q u e l es m é t h o d e s d u C E R N s o i e n t l a r g e ­

m e n t d i f f u s é e s . E n e f f e t , u n e p a r t d e 

l ' e x p é r i e n c e a c c u m u l é e p e n d a n t d e s 

a n n é e s r e s t e i n c o m m u n i c a b l e , c o m m e l 'a t ­

t e s t e p a r a i l l e u r s la p r é é m i n e n c e d e B e r ­

k e l e y d a n s l ' e m p l o i d e s c a t h o d e s d e 

v e r r e . 

L a p h a s e a c t u e l l e d u p r o g r a m m e d e s 

s é p a r a t e u r s p o r t e s u r l ' a m é l i o r a t i o n d e s 

u n i t é s d e 10 m è t r e s q u i , m a l g r é u n e g é o ­

m é t r i e d é f a v o r a b l e l e u r i n t e r d i s a n t d ' é g a l e r 

l e s u n i t é s d e 2 m è t r e s , p e u v e n t c e p e n d a n t 

ê t r e a m e n é e s à p e u d e f r a i s à t e n i r 8 0 0 k V 

s u r 10 c m e t 9 5 0 k V s u r 14 c m . D ' a u t r e s 

a p p a r e i l l a g e s t e l s q u e d e s d é f l e c t e u r s 

é l e c t r i q u e s à s e p t u m p a r e x e m p l e , s o n t 



Cette photo met en évidence les effets du 
traitement de surface récemment appliqués aux 
sources d'ions du type Penning du synchro­
cyclotron du CERN. Celle de droite, utilisée 
pendant 4 semaines, présente une forte oxydation 
et d'importantes déformations; celle de gauche 
(traitée), qui a fonctionné 8 semaines est encore 
en très bon état. L'anneau placé devant chaque 
source en est la cathode. 

(Photo Polaroid) 

s u s c e p t i b l e s d e b é n é f i c i e r é g a l e m e n t d e 

l ' e x p é r i e n c e a c q u i s e g r â c e a u x s é p a r a ­

t e u r s . L e s c a r a c t é r i s t i q u e s p o t e n t i e l l e s d e s 

c a t h o d e s à c o u c h e s o x y d é e s n e s o n t t o u t e ­

f o i s p a s e n c o r e e x p l o i t é e s à f o n d c a r d e s 

c h a m p s u t i l i s a b l e s d e 2 0 0 k V / c m p o u r ­

r a i e n t ê t r e r é a l i s é s . 

L e s t r a v a u x s u r l es s é p a r a t e u r s o n t é t é 

l ' œ u v r e d e t o u t u n g r o u p e e t e n p a r t i c u l i e r 

d e R. T i n g u e l y , A . D i n d , L. J e a n n e r o t , F. 

R o h r b a c h , D. S i m o n a i n s i q u e J . B l e e k e r 

( g é n é r a t e u r s HT) e t P. C o e t , p u i s L. D a n l o y 

( o p é r a t i o n s u r f a i s c e a u x ) . L e s é l e c t r o d e s 

o n t é t é t r a i t é e s à l ' A t e l i e r G o d e t . 

Faisceau plus intense 
au SC 
A u d é b u t d e m a i , l ' i n t e n s i t é d u f a i s c e a u 

é j e c t é d u s y n c h r o - c y c l o t r o n d u C E R N q u i 

a l i m e n t e l ' e x p é r i e n c e s o u t e r r a i n e I S O L D E 

( S é p a r a t e u r d ' i s o t o p e s e n l i g n e ) d é c r i t e 

d a n s le C O U R R I E R C E R N v o l . 7, p a g e 22 , 

a t t e i g n a i t 4 . 5 . 1 0 1 1 p p s , s o i t u n e v a l e u r q u a ­

s i m e n t d o u b l e d e c e l l e q u ' e l l e a v a i t d e p u i s 

le d é p a r t d e l ' e x p é r i e n c e à la f i n d e 

1967 . 

Il y a d e u x c a u s e s à c e l a . L a p r e m i è r e 

p r o v i e n t d ' u n a j u s t e m e n t d e la l i g n e d e 

t r a n s p o r t d e f a i s c e a u a l i m e n t a n t I S O L D E , 

e t l a s e c o n d e d ' u n a c c r o i s s e m e n t d e l ' i n ­

t e n s i t é d u S C l u i - m ê m e . 

1) A u d é b u t d ' a v r i l , o n e f f e c t u a i t u n e 

m e s u r e d e l ' a c t i v a t i o n a u t o u r d e la l i g n e 

d u f a i s c e a u c o n s i s t a n t à d i s p o s e r le l o n g 

d e c e l l e - c i d e p e t i t e s p i è c e s d ' a l u m i n i u m 

d o n t o n m e s u r a e n s u i t e la r a d i o a c t i v i t é 

i n d u i t e . Il f u t p o s s i b l e d ' e n d é d u i r e la 

c a r t e d e s p e r t e s le l o n g d u f a i s c e a u e t i l 

a p p a r u t q u ' u n p o u r c e n t a g e i m p o r t a n t d e 

c e l l e s - c i s e p r o d u i s a i t p r è s d e l ' e n t r é e d u 

t u n n e l h o r i z o n t a l . 

O n s ' a r r a n g e a a l o r s e n j o u a n t s u r l ' a l i ­

m e n t a t i o n d e s 11 l e n t i l l e s q u i d i r i g e n t le 

f a i s c e a u p o u r e n r é d u i r e l a s e c t i o n à l ' e n ­

d r o i t d e s p e r t e s m a x i t o u t e n é v i t a n t d e 

l ' a u g m e n t e r t r o p e n d ' a u t r e s e n d r o i t s . L 'e f ­

f i c a c i t é d u r é g l a g e é t a i t v é r i f i é e e n s e 

s e r v a n t d e s i n d i c a t i o n s f o u r n i e s p a r d e u x 

t r a n s f o r m a t e u r s d e f a i s c e a u ( v o i r C O U R ­

R I E R C E R N , v o l . 9, p a g e 67) p l a c é s a u 

d é b u t e t à la f i n d e la l i g n e . L e s p e r t e s 

o n t é t é r é d u i t e s à e n v i r o n la m o i t i é d e 

l e u r v a l e u r e t l ' i n t e n s i t é d i r i g é e s u r l a 

c i b l e a p r o g r e s s é s i b i e n q u ' a c t u e l l e m e n t 

à p e u p r è s 9 0 % d e s p r o t o n s h e u r t e n t la 

c i b l e c o n t r e 80 % s e u l e m e n t a u p a r a v a n t . 

2) D e p u i s d é c e m b r e 1968, l ' i n t e n s i t é d u 

f a i s c e a u i n t e r n e d u S C a é g a l e m e n t e n r e ­

g i s t r é u n e p r o g r e s s i o n d e p r è s d e 5 0 % 

( o n a t t e i n t p r è s d e 1,2 JJLA c o n t r e 0,8 a u p a ­

r a v a n t ) . L a c a u s e e n t i e n t à t r o i s r a i s o n s 

q u i s o n t : 

a) la m o d i f i c a t i o n d u s y s t è m e é l e c t r o n i q u e 

d e c o m m a n d e d u d i a p a s o n q u i a p o u r b u t 

d e f a i r e v a r i e r s e l o n u n e lo i p r é c i s e la 

f r é q u e n c e d ' a c c é l é r a t i o n d e s p r o t o n s , à 

m e s u r e q u ' i l s s ' é c a r t e n t d u c e n t r e d u S C 

( d e 30 à 16,8 M H z ) ; 

b) le t r a i t e m e n t d e s u r f a c e d e la s o u r c e 

o ù s e p r o d u i t le p l a s m a ( m é l a n g e d ' h y d r o ­

g è n e e t d ' a r g o n s o u m i s à un b o m b a r d e ­

m e n t é l e c t r o n i q u e q u i a p o u r e f f e t d e 

f o r m e r d e s i o n s d ' h y d r o g è n e , d o n c d e s 

p r o t o n s ) ; 

c) la m o d i f i c a t i o n d u s y s t è m e d e p o s i t i o n ­

n e m e n t d e la s o u r c e e t d e r é g l a g e d e d i f ­

f é r e n t s p a r a m è t r e s d e la s o u r c e , q u i a 

s u r t o u t a u g m e n t é le t a u x d ' e x t r a c t i o n . 

a) L a m o d i f i c a t i o n d e la c o m m a n d e d u 

d i a p a s o n a c o n s i s t é p r i n c i p a l e m e n t e n 

u n e r e c o n s t r u c t i o n c o m p l è t e d e l ' é l e c t r o ­

n i q u e q u i c o n t r ô l e s o n a m p l i t u d e . 

En e f f e t , la v a r i a t i o n d e la f r é q u e n c e 

d ' a c c é l é r a t i o n d e s p r o t o n s es t l i é e à la 

v a r i a t i o n d ' a m p l i t u d e d e s b r a n c h e s d u 

d i a p a s o n q u i a g i s s e n t c o m m e un c o n d e n ­

s a t e u r v a r i a b l e ( p l u s l ' a m p l i t u d e es t g r a n d e 

p l u s la v a r i a t i o n d e la c a p a c i t é es t i m ­

p o r t a n t e ) a j u s t a n t la f r é q u e n c e d ' u n c i r c u i t 

o s c i l l a n t . 

L e s m o u v e m e n t s d u d i a p a s o n s o n t e n ­

t r e t e n u s p a r u n é l é m e n t m o t e u r m a i s le 

c h a m p é l e c t r i q u e H F d e la m a c h i n e a 

é g a l e m e n t u n e i n f l u e n c e e n c e s e n s q u ' i l 

v i e n t r e n f o r c e r l ' a c t i o n d e c e m o t e u r . C e t t e 

i n f l u e n c e es t à s o n t o u r f o n c t i o n d e l ' i n ­

t e n s i t é d u f a i s c e a u i n t e r n e , c e q u i r e n d la 

s t a b i l i s a t i o n p l u s d i f f i c i l e . 

L ' a m é l i o r a t i o n d e la b o u c l e a s s e r v i s s a n t 

le m o t e u r à la f r é q u e n c e e t à la p h a s e d u 

d i a p a s o n a p e r m i s d ' a t t e i n d r e u n e m e i l ­

l e u r e s t a b i l i t é d ' a m p l i t u d e . L e s i n s t a b i l i t é s 

à l ' o r i g i n e d e s d i f f i c u l t é s d e r é g l a g e s p r é ­

c i s d e la m a c h i n e o n t d o n c f o r t e m e n t 

d i m i n u é . 

L e g a i n d e s t a b i l i t é ( m a i n t e n a n t a s s u r é e 

à 1 %o à c o u r t t e r m e ) , s ' i l n 'es t p a s u n e 

c a u s e d i r e c t e d e l ' a u g m e n t a t i o n d e l ' i n ­

t e n s i t é d u f a i s c e a u , p e r m e t d o n c u n m e i l ­

l e u r r é g l a g e d e s p a r a m è t r e s d e la s o u r c e 

q u i e u x c o n t r i b u e n t d i r e c t e m e n t à l ' a u g ­

m e n t a t i o n d e l ' i n t e n s i t é . 

E n o u t r e , t o u t e l ' i n s t a l l a t i o n é l e c t r o n i q u e 

es t r é a l i s é e e n d o u b l e , s i b i e n q u ' e n c a s 

d e p a n n e d e l ' un d e s c i r c u i t s , la c o m ­

m u t a t i o n s u r le 2 e c i r c u i t r é d u i t la d u r é e 

d e l a p a n n e à 5 m i n . e n v i r o n a l o r s q u ' e l l e 

p o u v a i t ê t r e a u p a r a v a n t d e p l u s i e u r s 

h e u r e s . 

b) L e t r a i t e m e n t q u i a r e n f o r c é la d u r e t é 

d e la s u r f a c e d e la s o u r c e a c o n s i s t é à la 

s o u m e t t r e a u b o m b a r d e m e n t d e p e t i t e s 

b i l l e s d e v e r r e d e 0,5 m m d e d i a m è t r e 

p l a c é e s d a n s u n j e t d ' a i r ( m é t h o d e a n a ­

l o g u e à c e l l e q u i a é t é u t i l i s é e a u P S p o u r 

le t r a i t e m e n t d e c e r t a i n e s p a r t i e s i n t e r n e s 

d e s p o m p e s à v i d e ) . 

Le r é s u l t a t e s t a s s e z s a t i s f a i s a n t c o m m e 

l ' a t t e s t e la p h o t o c i - c o n t r e ; e n e f f e t , l e s 

n o u v e l l e s s o u r c e s s e d é t é r i o r e n t m o i n s 

r a p i d e m e n t , e t l e u r r e n d e m e n t e s t p l u s 

s t a b l e q u e c e l u i d e s a n c i e n n e s . 

c) P o s i t i o n n e m e n t d e la s o u r c e e t a u t r e s 

r é g l a g e s . 

L a s t a b i l i t é d e la s é q u e n c e d ' a c c é l é r a t i o n 

a c o m m e p r i n c i p a l a v a n t a g e d e p o u v o i r 

s u i v r e d e f a ç o n p r é c i s e l ' e f fe t d e s v a r i a ­

t i o n s d e s p a r a m è t r e s m a c h i n e s u r l ' i n t e n ­

s i t é d u f a i s c e a u i n t e r n e . C e c i e s t é g a l e ­

m e n t v a l a b l e p o u r l ' a l i m e n t a t i o n e n g a z 

( m é l a n g e h y d r o g è n e - a r g o n ) d e la s o u r c e 

d ' i o n s , q u i a é t é e n t i è r e m e n t r e f a i t e e t 

m i s e e n s e r v i c e i l y a q u e l q u e s m o i s . 

En c e q u i c o n c e r n e le p o s i t i o n n e m e n t 

d e la s o u r c e , o n d i s p o s e d e p u i s p l u s i e u r s 

m o i s d ' u n s y s t è m e p e r m e t t a n t d ' e f f e c t u e r 

d e s r é g l a g e s d a n s le s e n s p e r p e n d i c u l a i r e 

a u D e e , a l o r s q u e j u s q u ' à p r é s e n t o n n e 

p o u v a i t o b t e n i r q u e d e s d é p l a c e m e n t s 

p a r a l l è l e s (au m o y e n d ' u n e v i s s a n s f i n ) . 

O r , il s ' a v è r e q u e , c o n t r a i r e m e n t à c e q u e 

d e s e s s a i s e n t r e p r i s il y a q u e l q u e s a n ­

n é e s l a i s s a i e n t p r é v o i r , c e t t e p o s s i b i l i t é I 

s u p p l é m e n t a i r e d e r é g l a g e p e r m e t d ' a c ­

c r o î t r e le r e n d e m e n t d e c a p t u r e d e s p r o ­

t o n s d u p l a s m a . L a c o m m a n d e v a d u r e s t e 

ê t r e p r o c h a i n e m e n t c h a n g é e d e f a ç o n à 

s ' a p p r o c h e r e n c o r e p l u s d u D e e . 


