Nouvelles du CERN

Cibles de protons
polarisés au butanol

Les cibles de protons polarisés ont été
utilisées dans une cinquantaine d’expé-
riences depuis 1962, au CERN aussi bien
que dans nombre d’autres laboratoires.

Ces cibles sont faites d’'une substance
complexe contenant une certaine propor-
tion de protons «libres» (noyaux d’ato-
mes d’hydrogéne) dont les spires s'orien-
tent & basse température (autour d’'un de-
gré Kelvin) sous l'effet d’'un champ ma-
gnétique constant d’environ 20 kG, et d’un
champ magnétique, plus faible, de trés
haute fréquence, en général voisin de
70000 MHz (cf. COURRIER CERN, vol. 7,
page 28).

Ces cibles ainsi polarisées peuvent étre
employées soit pour déterminer le spin
ou la parité de particules étranges ou
de résonances, soit pour étudier le réle
du spin dans la dynamique des inter-
actions, par la mesure des paramétres de
polarisation, de rotation de spin, de corré-
lation spin-spin, etc., soit pour vérifier
les propriétés d’invariance des inter-
actions fortes ou électromagnétiques, soit
encore pour polariser par transmission

des faisceaux intenses de neutrons, par
exemple ceux émis par une explosion
atomique souterraine, comme cela vient
d’étre fait au Nevada par un groupe de
Los Alamos, etc.

Jusqu’en 1969, le nitrate double de
lanthane et de magnésium (LMN =
La:Mgs (No)iz 24H20) contenant du néo-
dyme paramagnétique, a été utilisé ex-
clusivement. Malgré les polarisations éle-
vées qui y sont obtenues, de 50 & 70 %
selon les laboratoires, cette substance pré-
sente I'inconvénient, manifeste sur la for-
mule précédente, de contenir peu d’hydro-
géne et beaucoup de noyaux complexes,
eux non polarisés. De plus, cette polari-
sation est trés sensible aux dégats d’irra-
diation produits par les faisceaux: par
exemple, la polarisation diminue de moitié
aprés exposition de la cible 4 2 X 10
particules chargées au minimum d’ionisa-
tion par cm2

Depuis plusieurs années, quelques la-
boratoires travaillent a la recherche de
substances offrant une densité plus forte
de noyaux d’hydrogéne, moins de noyaux
lourds, et qui soient plus résistantes a
l'irradiation que le LMN.

Les travaux du CERN conduits par M.
Borghini, S. Mango et O. Runolfsson com-
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Caractéristiques comparées d’une cible au LMN
et d’une cible au butanol en ce qui concerne le
bruit de fond dans une expérience de diffusion
élastique pp — pp a 1,22 GeV/c. On a en abcisse
I'angle de diffusion et en ordonnée les événe-
ments. L’avantage du butanol est ici manifeste
(rapport de 1 & 2,5) parce que les exigences de
coplanarité sont faibles. En revanche, dans une
expérience ol le bruit de fond est négligeable
I"'emploi du butanol ne s’'impose pas.

mencérent en 1966 et montrérent rapide-
ment de bons résultats dans l'alcool
éthylique adouci d'un peu deau, mais,
malheureusement parfois difficilement re-
productibles. De telles cibles furent néan-
moins utilisées au Cambridge Electron
Accelerator pour vérifier les propriétés
d’invariance des interactions électroma-
gnétiques par rapport au renversement du
temps, en 1968. Une étude systématique
faite au CERN des mélanges d’alcools,
des mélanges d’eau et d’alcools, et du role
de l'oxygéne moléculaire dissout, abou-
tirent au choix de mélange de 95%
d’alcool butylique normal (C4HsOH) et de
5%, d’eau désoxygénée, contenant environ
1% d'un radical libre, le porphyrexide.
Des polarisations reproductibles, de I'or-
dre de 40°% peuvent étre obtenues dans
des cibles de 5 a 10 cm®.

Une premiere cible de butanol polarisée
a été mise en service au CERN en mars
1969 pour l'étude des diffusions K'p et
pp a quelques GeV par le groupe CERN-
Hollande, une seconde en mai, pour I'étu-
de des diffusions élastiques pp, =ntp,
K+ p au-dessous de 5 GeV, par le groupe
CERN-Orsay-Pise. Une troisiéme cible,
construite au Lawrence Radiation Labora-
tory sur le méme modeéle, a été utilisée
depuis avril au « Stanford Linear Accel-
erator » pour une vérification plus précise
de linvariance des interactions électro-
magnétiques par renversement du temps,
et y sert actuellement 4 mesurer le para-
métre de polarisation dans la photo-
production de =t & haute énergie. Ces
derniéres expériences nécessitent des
faisceaux de haute intensité, par exemple
10" électrons/s : des cibles d’alcools
se trouvent étre environ 200 fois plus
résistantes aux dégats d’irradiation que
le LMN, et peuvent supporter ces condi-
tions.

Le tableau suivant montre des carac-
téristiques réciproques des deux substan-
ces ; il est établi pour un champ de 25 kG
et une température de 1° K.

Propriétés comparées du LMN et du
butanol :

LMN Butanol

Polarisation

maximale ~ 70% ~ 40°%0
Densité d’hydro-

géne (g/cm?®) 0,06 0,12
Densité totale

(g/cm?) 2,0 0,9
Protons libres/
Protons liés 15 3,2



Début d’une opération de remplissage du cryostat
d’une cible polarisée au butanol. Le cryostat,
préalablement refroidi, a été extrait de I'enceinte
de la cible puis recouvert d’un sac en plastique
(pour éviter la condensation de la vapeur d’eau
atmosphérique) qui est ensuite déchiré pour
permettre de verser le butanol (qu’on conserve

& 77°K sous forme de billes). La photo a été
prise au CERN dans le laboratoire des cibles
polarisées ol on procéde & I'expérimentation de
différentes substances.

LMN Butanol

Maximum de
particules ioni-
santes accep-
tées par cm?

Temps d’établis-
sement de la
polarisation 300 15

~ 2 X 10" ~ 4 X 10"

Comme on le voit, la polarisation des
noyaux d’hydrogéne est plus élevée dans
ie LMN que dans le butanol, ce qui est
un avantage du LMN pour certaines ex-
périences, par exemple pour la polarisa-
tion des faisceaux de neutrons par trans-
mission. Cependant, il apparait que le
butanol contient par unité de volume 2
fois plus d’hydrogéne polarisé et 2,5 fois
moins de protons ou de neutrons liés dans
des noyaux complexes.

Ces deux facteurs sont importants : ils
déterminent le nombre d’événements utiles
produits sur I'hydrogéne polarisé et le
nombre d'événements parasites produits
sur les protons ou neutrons liés, non po-
larisés, qu'il faut éliminer pour obtenir le
résultat final de la mesure.

L’'avantage du butanol sur le LMN est
donc fonction de la facilité d'éliminer des
réactions parasites et dépend de la nature
de chaque expérience.

Pour des expériences telles que la dif-
fusion élastique des protons, des pions ou
des kaons, sur des protons polarisés qui
donnent lieu & deux particules chargées,
dont une d’énergie relativement faible, la
distinction entre événements utiles et évé-
nements parasites est possible, et I'intérét
du butanol n’est pas prédominant. i n'en
est pas de méme si les sections efficaces
sont faibles et si les réactions étudiées
sont en partie masquées par d'autres
réactions produites simultanément.

Pour d’autres expériences, telies que
I'étude des réactions d’échange de charge
xp—a®n o p— n° n, déja étudiées
avec le LMN au CERN puis a Argonne,
K~ p — K° n, lefficacité de détection,
donc le nombre d'événements utiles, serait
multiplié par un facteur de l'ordre de 5
a 10 si Pon pouvait ne pas observer le
neutron émergeant. Les cibles de butanol
polarisé sont alors un perfectionnement
considérable sur le LMN. Des expériences
de ce type viennent d'étre proposées au
CERN.

Un autre avantage, déja mentionné, des
cibles de butanol polarisé, réside dans
leur résistance au rayonnement. Pour les
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intensités des faisceaux orcinaires de
particules alimentant les expériences en
cours au CERN, cela n’est pas négli-
geable. Mais pour des réactions de
faibles sections efficaces, comme la
diffusion proton-proton a grand angle et
haute énergie, la diffusion élastique ou
inélastique d’électrons, la photoproduction,
il ne serait pas possible d’utiliser le LMN
et les avantages du butanol sont décisifs.

Les cibles de protons polarisés susci-
tent un grand intérét au CERN aussi bien
que dans les autres laboratoires, et I'on
s’efforce évidemment de leur apporter des
améliorations. Les travaux sont axés dans
trois directions :

1. découverie de nouvelles substances ;

2. abaissement de la température de
fonctionnement, jusqu’'a 0,5° K par
exemple, par I'emploi d’héliums liquide;

3. accroissement du champ magnétique
a 50 kG et de la fréquence du champ
alternatif a 140 000 MHz.

Le progrés le plus récent sur les sub-
stances est la production de fortes pola-
risations (50% & 1° K) avec le glycol
éthylique (CH20H)2 contenant un complexe
de chrome par H. Gléattli et al a Saclay.
Bien que le glycol contienne moins d’hy-
drogéne et plus de noyaux complexes que
le butanol, sa polarisation plus élevée le
rend intéressant.

Des mesures faites a 0,5° K par A. Ma-
saiké et al, a Saclay, et par R. Hill et al.
a Argonne ont donné respectivement des
polarisations de 82 % dans le glycol éthy-
lique et de 67 % dans le butanol pour des
échantillons de 10 & 100 mm?.

Enfin, des bobines supraconductrices
permettant d’obtenir des champs de 50 kG
sont actuellement construites ou en
construction a Argonne, Saclay ‘et au
CERN, et I'on peut s’attendre a des résul-
tats nouveaux prochainement.

Arrét annuel du PS

Le PS est arrété depuis le 13 octobre et
le restera jusqu’au 26 novembre, ce qui
permetira de procéder aux travaux de
révision et d’entretien habituels et d’ef-
fectuer de trés nombreuses modifications.
La plupart de celles-ci sont mineures et
il serait difficile d’en donner ici une liste
détaillée. Nous nous bornerons donc a
I'essentiel.

Linac

Nombre de travaux vont étre effectués
sur le linac dans le cadre des program-
mes d’amélioration du PS. [l est en effet
prévu que la fréquence des impulsions
doublera (1 & 2 par seconde) et que leur
longueur quintuplera (20 pus a 100 ps).

Citons en particulier :
o Installation de liaisons optiques avec la
plate-forme de commandes de la source
(cing canaux infrarouges, cf. COURRIER
CERN, vol. 9, page 103).
@ Installation de nouveaux systémes
d’accord asservis numérisés, basés sur
I'utilisation d’'un moteur pas a pas (200
pas par circonférence) ce qui permettra
ultérieurement de programmer certaines
modifications du champ électrique par
ordinateur.
@ Modification des déphaseurs et divi-
seurs de puissance qui seront désormais
montés a l'entrée des cavités amplifica-
trices CFTH.
® Modification des deux modulateurs de
la chaine haute-fréquence (modulateurs
Siemens et modulateurs d’attaque), pour
permetire de faire passer les impulsions
de 200 a 300 ps.
@ Augmentation de la capacité de refroi-
dissement des quadripdles pulsés de la
cavité No 1.

Pour le linac, cette fermeture du PS
est la derniére avant le raccordement
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linac-élanceurs prévu pour la fin de 1970,
ce qui explique l'importance des travaux.

PS

Pour le PS les principaux travaux sont:

® Installation dans la section droite No 16
d’une éjection rapide vers les ISR et mise
en place de la ligne de faisceaux sur
50 m. C’est la une grande entreprise qui
implique la participation de presque tous
les groupes du PS et des divisions ISR
et SB. Seuls les travaux importants a
effectuer dans I'anneau seront réalisés
pendant la fermeture, le reste se poursui-
vra jusqu’en février ou mars 1970. Dans
4 aimants (2 en aval et 2 en amont) de
la section 16, on installera une chambre
a vide élargie; on devra de plus retour-
ner 2 aimants ou plutdét effectuer une
permutation avec 2 autres aimants de
'anneau. 1l faudra en outre mettre en
place des cales magnétiques pour la
correction des champs de fuites et des
enceintes a vide ol seront logés les ai-~
mants a septum, installer des chambres
a vide élargies, modifier presque toutes
les sections droites en vue de l'installa-
tion ultérieure de dipdles de déformation
de l'orbite, mettre en place des aimants
de transport de faisceau, une décharge
de faisceau et les moyens d’observation
correspondants.

® Une autre modification porte sur
le remplacement des joints en élastoméres
de la chambre a vide sur un dixiéme de
la circonférence (secteur No II) par des
joints métalliques en vue de I'équipement
de ce secteur avec des pompes a vide
primaires turbomoléculaires et des pompes
joniques qui permettront d’obtenir un vide
meilleur que les pompes a diffusion
d’huile actuelles. Les alimentations de
ces pompes ioniques seront regroupées
dans une extension du batiment central
de l'anneau. :
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On effectuera également des travaux
préparatoires en vue de la mise en place
au printemps 1970 d'un deuxiéme aimant
de déflexion rapide dans la section droite
No 13. Cet aimant exactement identique
a l'aimant d'éjection rapide de la section
97 permettra de renforcer les perturba-
tions apportées a I'orbite par {’aimant 97
et d'obtenir une plus grande flexibilité
dans le partage du faisceau.

On mettra par ailleurs en place des
barres omnibus de grosse section permet-
tant d’alimenter les aimants de I|'éjection
lente 62 a partir de I'extension du béati-
ment central.

On procédera de plus a un certain
nombre de travaux en vue du raccorde-
ment du synchrotron injecteur. Il s’agira
en particulier :

® de l'agrandissement de la bréche qui
laisse passer la ligne d'injection linac-
synchrotron injecteur ;

© du montage d'un systéme d'évacua-
tion de chaleur dans la partie du tunnel
d’injection du synchrotron injecteur adja-
cente au PS;

® de préparatifs en vue de linstallation
des lignes d’injection (dalles d’acier,
tuyaux d'eau, etc.).

® du percement d’'une bréche en vue du
raccordement du synchrotron injecteur au
PS (cété injection dans le PS) et de I'ins-
tallation d'un blindage autour de cette
bréche.

Parallélement, des travaux auront lieu
dans la salle de contréle principale en
vue de linstallation d’armoires contenant
les commandes du synchrotron injecteur.

Renforcement du blindage

Le blindage de l'anneau du PS va étre
renforcé en prévision de l'accroissement
de l'intensité du faisceau de protons. Prés
d'une moitié de l'anneau (entre le hall

La chambre a bulles a hydrogéne de 2 m sans
son aimant. Elle subit une série de modifications
& l'occasion de la fermeture annuelle du PS, ce
qui a nécessité le déplacement des deux moitiés
de I'aimant. Le 6 septembre 1969, cette chambre
a pris sa 10 millioniéme photo, environ 5 ans
aprés sa mise en service.

Est et le hall Sud, c6té Saléve) sera re-
couverte d’un meétre de terre supplémen-
taire. On arrivera ainsi au maximum de
ce que peut supporter la macgonnerie,
compte tenu des tolérances de sécurité.
L’autre moitié sera recouverte aprés aché-
vement des travaux sur le synchrotron
injecteur.

Faisceaux extérieurs

Les modifications apportées aux halls
d’expériences sont, elles aussi, fort nom-
breuses et nous nous bornerons aux prin-
cipales :

Zone Sud

® modification du faisceau alimentant la
chambre a bulles a hydrogéne de 81 cm
(qui recevra le faisceau k 13 et non plus
le faisceau k 10) ;

® échange des séparateurs du faisceau
m 7 venant de la cible interne No 1 :

® installation d'un séparateur dans Ile
faisceau q 8 venant de la cible interne 8
(q 8 deviendra ainsi m 8).

Zone Est

® remplacement du faisceau de pions
p 3, par un spectrométre a protons (p 3
deviendra ainsi s 5) ;

® mise en place d’'une cible & hydrogéne
refroidie & I’hélium dans la zone des ci-
bles Est en vue de [I'alimentation du
spectrométre s 5.

Travaux sur les chambres a bulles

L'arrét du PS permettra aussi de pro-
céder a certaines modifications sur les
3 chambres & bulles en service au CERN.
Ces derniéres ont fonctionné de fagon
trés satisfaisante pendant 'année écou-
lée. La chambre a hydrogéne de 2 m
aura ainsi pris plus de 3,8 millions de
photos pendant la période de fonction-
nement qui va de novembre 1968 a
octobre 1969. Elle a atteint le 6 septembre
le chiffre de 10 millions de photos (prises
en moins de 5 ans).

La chambre a hydrogéne de 81 cm a
pris de son c6té 1900 000 photos pendant
la méme période pour un total voisin de
13000 000 depuis son entrée en service
en 1961.

Enfin, la chambre a propane de 1,20 m
a pris 1640000 photos depuis novembre
1968 et 7500000 depuis son entrée en
service en 1960.

En ce qui concerne la chambre a pro-
pane et la chambre de 81 ¢cm aucune mo-
dification importante n’est prévue. En re-



Un nouveau stade de 'assemblage de la chambre
& bulles a liquides lourds Gargamelle. La plaque
porte-orgues (tuyaux qui servent a I'acheminement
jusqu’ad la membrane de la chambre du gaz sous
pression commandant /a détente) est ici en cours
de mise en place. Sept réservoirs d’azote (dont
I'un est visible a gauche) alimenteront le systéme
de détente, qui sera prochainement I'objet
d’essais. On utilisera, dans ce but, deux
réservoirs qui simuleront le corps de la chambre
dont I'arrivée au CERN est prévue pour le début
de 1970.

vanche, un certain nombre de perfection-
nements vont étre apportés a la chambre
de 2 m.

® Le principal porte sur le remplacement
des fenétres en verre (de 17 cm d'épais-
seur), qui constituent fes deux parois la-
térales du corps de la chambre, par des
glaces du méme type mais comportant un
systéme de marques fiducielles convenant
mieux a la mesure automatique. Il s’agit
en fait des deux fenétres de rechange
déja existantes. Les deux fenétres démon-
tées seront regravées a leur tour et res-
teront en réserve.

® Trois des quatre grandes génératrices
seront expédiées chez le constructeur
pour une grande révision (dont la pério-
dicité est voisine de 2 ou 3 ans).

® On procédera également a l'intégration
de la salle de contréle des compresseurs
au poste central de commande.

® On effectuera une vérification tres soi-
gneuse de [’étanchéité de toute Il'instal-
lation de facon a réduire au minimum les
fuites en vue de [lutilisation de deuté-
rium en place d’hydrogéne pendant plu-
sieurs mois de 1970 (le deutérium est
d’environ 200 fois plus cher que I'hydro-
géne). Parallelement, ia capacité de
stockage de deutérium va étre renforcée.
® On va apporter des modifications a une
section de la ligne d’évacuation reliant
I'enceinte & vide de la chambre a la
sphére de sécurité. Ceci permetira de
monter des aimants de déflexion tout
pres de la chambre en vue de l'utilisation
de faisceaux de basse énergie.

® Enfin, on effectuera une révision com-
pléte du systéme d’expansion de la cham-
bre, des groupes de vide et de l'installa-
tion de refrigération.

@ Signalons enfin que le systéeme de
flashes et de caméras rapides va subir
certaines améiiorations portant notamment
sur l'intégration du systéme de commande
des caméras au poste central de com-
mande.

L’arrét du PS sera utilisé pour dresser
une catre de champ afin de vérifier soi-
gneusement la carte établie antérieure-
ment, dans le but d’accroitre la précision
de l'instrument. Les mesures seront effec-
tuées en quelque 1000 points de la cham-
bre (3 mesures par point), la densité des
points de mesure étant plus élevée dans
les régions ou le champ est le moins
uniforme.

Les résultats sont imprimés sur bande.
On utilise également a titre expérimental
un calculateur qui effectue plusieurs me-
sures par point et détermine la moyenne
et I'écart.
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Le systéme CAMAC

Pour répondre a un besoin croissant des
centres de recherche et de lindustrie,
26 organisations européennes de recher-
che nucléaire, groupées au sein du comité
ESONE (Normalisation européenne en ma-
tiere d’électronique nucléaire) commen-
cerent dées 1966 a élaborer une norme qui
avait pour but de réglementer la cons-
truction de tiroirs électroniques enficha-
bles et de chéassis les contenant. Ces
ensembles decvaient étre spécialement
concus pour étre couplés a des ordina-
teurs, l'idée de base étant de faciliter
I'utilisation des moyens automatiques
d’acquisition et de traitement des données.

C’est en mai 1968, lors de la conférence
de 'ESONE qui se tint 8 Rome, que fut
approuvé le principe de cette norme qui
prit le nom de CAMAC.

Lors de cette méme conférence la pre-
miére partie de la norme relative a la
partie mécanique et a la logique des
interconnexions entre les tiroirs d’'un
méme chassis a été adoptée (cf. COUR-
RIER CERN, vol. 8, page 314).

Il restait a définir la deuxiéme partie de
la norme relative a l'utilisation et a la
commande des chassis CAMAC (liaisons
chéssis-chéassis, chassis-systéme de con-
tréle, chassis-adaptateurs pour ordinateurs,
etc.), et a la nature et au niveau des
différents signaux utilisés dans ce but.

Ce deuxieéme volet de la norme, mis au
point par plusieurs groupes de travail, a
été adopté lors de la conférence de
'ESONE qui s'est tenue a ta fin de sep-
tembre 1969 a Petten (Pays-Bas).

Il porte sur les points suivants :

1. mode de synchronisation des signaux
extérieurs aux chassis ; il est du type

« appel-réponse-excitation » ;

2. systeme de transfert de ces mémes
signaux ; il est du type « paires-torsa-
dés-asymétrigues » ;

3. méthode de traitement des demandes
provenant des tiroirs. Le systéme rete-
nu utilise les fils de transmission des
données et offre une grande possibilité

dans l'acheminement des demandes
du fait de Il'emploi (facultatify d'un
connecteur arriere permettant une

liaison €ventuelle avec une unité addi-
tionnelle de conditionnement des de-
mandes ;

4. contrdleur de chéssis: il s’agit d’'une
unité de liaison qui, placée sur chaque
chassis (et prenant la place de deux
ou trois tiroirs), I'interconnecte au sys-
téme général. Sur commande des si-
gnaux extérieurs, il adresse le ou les
tiroirs voulus. C’est aussi lui qui engen-
dre le cycle de base CAMAC et forme
les signaux en fonction de leur desti-
nation ;

5. nature et niveau des signaux de syn-
chronisation, de commande et de trans-
mission des données. Ces sighaux
sont du type «micrologique classi-
que ». Les charges sont prévues pour
un maximum de huit chéassis ;

6. type du connecteur principal (frontal)
du contréleur de chéassis qui assure
les liaisons chassis-extérieur.

Intérét de I'industrie pour
le systeme CAMAC

De nombreux constructeurs européens de
matériel électronique s’intéressent a la
norme CAMAC et plusieurs d’entre eux
(cing en France, deux en ltalie, quatre en
RFA, huit au Royaume-Uni, un en Suéde
et deux en Suisse) ont déja mis sur le
marché des alimentations, des chassis et
des tiroirs CAMAC. Il est intéressant de
remarquer que cet intérét manifesté au
CAMAC n’est pas limité au domaine de
I’électronique nuciéaire mais s'étend a
différents secteurs du traitement de I'in-
formation tels que I’électronique médicale,
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Vue inhabituelle de la chambre a liquides lourds
de 1,2 m également soumise a un « nettoyage de
printemps » pendant I'arrét du PS.
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les servo-commandes industrielles, les en-
sembles automatisés, etc.

Utilisation du CAMAC

Tous les laboratoires membres de
I'ESONE ont entrepris la réalisation d’en-
sembles CAMAC. Au CERN, trois systé-
mes sont en construction dont deux ser-
viront pour des expériences de physique
nucleaire. Ces trois systémes sont con-
formes a la norme CAMAC pour ce qui
concerne les dimensions et les connexions
inter-tiroirs, mais sont dotés d’une logique
extérieure qui, congue avant I'adoption
du deuxiéme volet de la norme CAMAC,
s’en ecarte quelque peu.

Documentation

La premiére partie de la norme est dis-
ponible (rapport Euratom EUR 4100).

La seconde partie de la norme paraitra
a la fin de I'année sous forme de pré-
tirage.

CODD en service

Depuis la fin du mois d’aolt, le systéme
CODD (Closed Orbit Digital Display)
qui permet de mesurer la trajectoire d’un
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seul paquet de protons pendant un tour,

se trouve relié au calculateur IBM 1800 de

la salle de contréle. Le systéme CODD, dé-
crit dans COURRIER CERN, vol. 8, page

177, utilise vingt stations d’observation du

faisceau de conception nouvelle dont les

sighaux numérisés sont transmis a I'IBM

1800 qui assure trois fonctions :

1. présentation des résultats numériques
non traités sur écran ;

2. perforation de cartes ou sont enregis-
trés ces signaux en vue d’un traitement
ultérieur ;

3. traitement des signaux donnant direc-
tement la position du faisceau pour un
seul paquet a la hauteur des 20 sta-
tions d’observation.

Ces résultats peuvent étre soit imprimés,
soit présentés sous forme analogique sur
I'écran d’'un oscilloscope. Depuis mai
1969, les chaines de mesure sont capa-
bles de fournir des signaux et une série
d’essais a été effectuée dés cette époque
en vue du raccordement a I'IBM 1800.

Le PS est ainsi actuellement le seul
accélérateur doté d'un systéme de ce
type pour la détermination de
fermée.

Il est intéressant de signaler que le
CODD offre la possibilité de mesurer la

trajectoire d'un paquet qui va étre éjecté
en ¢gjection rapide. On vient d'effectuer
une série d’essais permettant de compa-
rer les indications fournies par le systéme
CODD avec les oscillations connues pro-
duites par laimant de déflexion rapide,
ce qui a permis de contréler le bon fonc-
tionnement du systéme.

Pour le moment on utilise uniquement
les vingt stations d'observation de type
nouveau qui possédent sur les anciennes
I'avantage de permettre des mesures pour
toute une gamme d’intensités différentes.
Néanmoins, en raison de [lintérét que
présente le doublement des points de me-
sure, il est prévu de raccorder au sys-
teme, vers le début de 1970, les 20 sta-
tions du type ancien qui sont compatibles
avec les nouvelles.

Jusqu’au 13 octobre, début de la fer-
meture annuelle du PS, le CODD a été
utilisé pour P'enregistrement systématique
sur cartes perforées des caractéristiques
d’'un grand nombre d'orbites fermées a
10 GeV. On disposera ainsi, d'importantes
statistiques sur le comportement de la
machine qui permettront d’obtenir des
renseignements utiles sur le comportement
de I’électronique du CODD.

Améliorations prévues

Porbite

Parmi les perfectionnements qui doivent
encore étre apportés au CODD, signalons
outre le raccordement au systéme des 20
anciennes stations de détection : I’'amélio-
ration du systéme de synchronisation et la
mise en place d’un systéme quasi auto-
matique d’étalonnage de |’électronique de
mesure dont le principe est le suivant.

Les signaux synthétiques de calibration
simulant une position connue du faisceau
sont envoyés aux stations de détection.
En observant les résultats recueillis a
I'extrémité de la chaine de mesure on
peut déterminer les dérives dues a I'élec-
tronique et faire effectuer automatique-
ment par le calculateur les corrections
qu’il convient d’apporter aux signaux four-
nis par le passage du faisceau.



