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The World's 
Biggest Calorimeters, 

AMY KEK, Japan 

The World's 
Best ADC's 

L3 LEP/CERN, Europe 

New FASTBUS Instruments including the 1885FADC, 
2724 24-input preamp and LIFT™ Software Tools 

Large calorimeters need economic, 
high performance ADC's. 
LeCroy has been supplying our Series 
1880 FASTBUS ADC's to fixed target 
and colliding beam experiments for 
over three years.Many particle physics 
experiments in Japan, Europe and the 
United States have instrumented or are 
installing our cost effective systems. 
These ADC's are part of LeCroy's 
evolving family of FASTBUS data 
acquisition electronics for research. 
Call or write today for a complete 
FASTBUS Product Summary. 

The Series 1880F ADC's feature: 
• High Density: 96 chan/#1 FASTBUS 
• Wide Dynamic Range: to 15 bits 
• High Sensitivity: 50 fC/count 
• Short Conversion Time: 265 ^sec 
• Model 2724 pre-amp compatible 
• Fast Readout: 40 megabytes/sec 
• Multiple Event Buffer: 8 events 
• On-board Calibration: to ±1.5% 
• Fast Clear: < 600 nsec 
• Trigger Outputs: 24 current sums 

LeCrov 
700 Chestnut Ridge Road, Chestnut Ridge, NY, 10977-6499 USA Tel: (914) 578-6013 
Route du Nant-d'Avril 101,1217 Meyrin 1-Geneva, Switzerland Tel: (022) 82 33 55 
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1,4 million de mètres cubes 
Achèvement de l'excavation du tunnel LEP au CERN 

Nouvelles des Laboratoires 

STANFORD: Prêt pour le Z 
Choc des contraires au nouveau collisionneur 

CERN: En disséquant le spin du proton / Succès magnétique 
Coup d'oeil acéré sur l'intérieur du proton / Les champs inten­
ses indiquent fa voie 

CORNELL: Un nouveau détecteur et davantage de collisions 
Gloire à CE$(A}R 

ARGON NE: Travaux sur les champs de sillage dans les 
plasmas 
Essai d'une nouvelle méthode d'accélérateur 

BROOKHAVEN : Réseaux pour linacs à laser / Désintégrations 
rares des kaons 
En quête de nouvelles façons d'accélérer / Y a~t-ii de la phy­
sique là-dessous ? 

LABORATOIRE FERMI : Ournze pieds sous terre / Le moment 
magnétique de l'oméga moins 
Dernière séance pour fa grande chambre à bulles / Mesure de 
particules rares 

CONFÉRENCE: Masse du neutrino 
Les derniers résultats 

NEUTRINOS : Détecteur sous-marin 
Un fifet à particules au fond de l'océan 

Nouvelles brèves 

Photographie de couverture : 
Cible de l'appareil d'orientation du noyau NICOL (refroidie à moins de 
5 milliKelvin par un réfrigérateur à dilution à hélium) vue à travers une 
lentille électrostatique quadripolaire au séparateur en ligne ISODE-3 
du CERN. 
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Dielectric High Power RF 
Systems, built on 40 years 
of engineering experience. 

Dielectric Communications—a pioneer in the 
development of RF coaxial transmission systems 
during WWII—is still innovating with advanced, 
high power RF technology today. 

Our more than 40 years of RF experience 
includes design, development and production 
of components and systems for particle 
accelerators, fusion research, space and 
military radars, communications and high 
power broadcasting This means that 
Dielectric has the design, manufacturing 
and installation expertise to meet 
your requirements, no matter how 
demanding. 

• Frequencies up t o 6.0 GHz 
• Power K i lowat ts t o Megawat ts 
• Coaxial Transmission Line a n d 

Components 
• High Power Waveguide a n d 

Components 
• High Power Vacuum 

Components 

Call Dielectric to l l - f ree fo r m o r e 
i n f o r m a t i o n a t (800) 341 -9678 . 

Dielectric Communications • Raymond, ME 04071 • (800) 341-9678 • FAX: 207-655-4669 • TWX: 710-229-6890 

STR730 FDDP A modular signal processor STR730 

The Fast Digital Data Processor (FDDP) 
STR730 has been developed at the INFN in 
Turin. The FDDP mother board consists of two 
logical units and the VME interface. Each logical 
unit contains a fast Digital Signal Processor 
(DSP) TMS32010 connected via a local bus to a 
piggyback input board. The DSP fetches and 
processes the input data to perform e.g. program­
mable trigger decisions or on-line data reduction. 
The results are stored into 512 word FIFO 
memories, readable either through a front panel 
connector or through the backplane VMEbus. 
Additional FIFOs enable fast communication be­
tween adjacent logical units which can be paral­
lelled without limits. 

Programs are downloaded into the 2K word 
memory of each logical unit from the VME crate 
master. All functions of the board can be ac­
cessed via the VMEbus. Mailbox registers enable 
communication between the crate master and the 
DSP without stopping program execution. 

The AN1N1 piggyback input board comprises 
8 FADCs with 8 bit resolution (linear), 
10 mV/LSB sensitivity and 200 ns conversion 
time. A 4 channel FADC board with 256 byte 
memory per channel and a charge integrating 
ADC board are in preparation. 
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Réponse spectrale 
(Typ. at 25 C) 

200 400 600 800 1000 

LONGUEUR D'ONDE 

H a m a m a t s u la isse le c h a m p 
l ibre à v o s i d é e s g r â c e à la 
g r a n d e s u r f a c e de ses p h o t o ­
d i o d e s P I N . 

Désormais, vous aurez les coudées plus fran­
ches pour concevoir vos instruments, détec­
teurs de scintillation ou photomètres de préci­
sion. Ces photodiodes au silicium compactes 
offrent de grandes surfaces sensibles unifor­
mes, de 1,2 X 29,1 à 10 X 20 mm. Pourtant 
elles présentent une étonnante résolution en 
énergie, une stabilité élevée, un faible courant 
d'obscurité et un temps de réponse très 
court. Elles conviennent parfaitement au cou­
plage optique avec des scintillateurs tels que 
les cristaux de BGO. Autres tailles disponibles 
à la demande. 

Renseignements sur les app l i ca t ions : 
Tél . 1 - 8 0 0 - 5 2 4 - 0 5 0 4 
et N e w Jersey 1-201-231-0960 

HAMAMATSU 
HAMAMATSU CORPORATION - 360 FOOTHILL ROAD. P.O. BOX 6910. BRIDGEWATER NJ 08807 

Tél. 201-231-0960 
ROYAUME-UNI: HAKUTO International (UK) Ltd (tél. 0992-769 090) - FRANCE: Hamamatsu Photonics France 
(tél. 46 55 47 58) - ITALIE : Hesa S.P. A. (tél. (02)34 926 79)-ALLEMAGNE: Hamamatsu Photonics DeutschlandGmbh 

(tél. 08152-375-0) - SUÈDE, NORVÈGE, FINLANDE, DANEMARK: Lambda Electronics AB (tél. 08-620610)-
JAPON: Hamamatsu Photonics K.K. 

Hamamatsu Corporation, 1986. 

Courrier CERN, juin 1988 V 



H u n t i n g t o n 
Vacuum Pos i t ioners 

LARGEST SELECTION OF 
VACUUM POSITIONERS 
Huntington offers the vacuum 
industry's largest selection of 
bellows-sealed and magneti­
cally coupled positioning de­
vices for ultrahigh-vacuum and 
high-vacuum applications. 

MULTIMOTION 
PERFORMERS 
The positioning possibilities 
include X-Y-Z precision manipu­
lators; rotary, linear, and an­
gular motion feedthroughs; 

and a variety of mounting de­
vices providing tilt, rotary, or 
linear motion for any flange-
mounted source. 

In addition, Huntington has de­
veloped a range of coaxial and 
multimotion feedthroughs and 
accessories for gripping, hold­
ing, heating, cooling, and 
transferring samples within the 
vacuum environment. 

POSITIONING SOLUTIONS 
If your positioning problem 
cannot be solved by any of the 
wide range of devices already 
on the shelf at Huntington, tell 
us about it. Whether the solu­
tion is an innovative modifica­
tion or an entirely new concept, 
Huntington is ready to help. 

For information on several 
newly patented positioning 
devices and for current prices, 
call Huntington today. 

Huntington® Laboratories, Inc. • 1040 LAvenida, Mountain View, CA 94043 • (415) 964-3323 • (800) 227-8059 
FAX (415) 964-6153 -Telex 592328 -TWX 910 379-6944 • Easylink 62-795443 
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1,4 million 
Avant la coupe du ruban symbolisant la 
fin du forage du LEP, de gauche à droite, 
M. Meloni, directeur de travaux du consor­
tium de forage sous le Jura; M. Masson (qui 
porte une veste), maire de Crozet, Ain (l'an­
neau LEP passe sous le territoire de sa com­
mune); Emilio Picasso, directeur du projet 
LEP; Bruno Blanchi, ingénieur au CERN, et 
Henri Laporte, chef du génie civil au CERN. 

(Photo CERN X 143.2.88) 

A p r è s c inq années consac rées au 
génie c iv i l , l 'accent est déso rma i s 
p lacé sur l ' insta l lat ion du co l l i s ion-
neur é lec t ron -pos i t on LEP du CERN 
long de 2 6 , 7 k i l omèt res . La pre­
mière sec t ion de 2 ,8 k m es t ma in ­
tenan t te rm inée et on y a t t end les 
p remie rs fa isceaux de p o s i t o n s 
pou r des essais au cours de l 'é té , 
tand is que les prépara t i fs des qua­
t re g rands dé tec teu rs en t ren t dans 
leur phase f inale. 

Il y a p lus d 'une décenn ie ma in ­
tenan t qu ' es t apparue l ' idée d 'un 
g rand anneau é lec t ron -pos i t on au 
CERN c o m m e fer de lance de la 
phys ique européenne des hautes 
énerg ies dans les années à veni r . 

Les d imens ions du LEP rep résen­
ten t un c o m p r o m i s ent re le coû t de 
c o n s t r u c t i o n d 'une par t et la per te 
d 'énerg ie de l 'autre. Un fa isceau 
d ' é l ec t rons incurvé par un c h a m p 
magné t i que perd de l 'énergie (par 
« r a y o n n e m e n t s y n c h r o t r o n » ) , qu ' i l 
fau t c o m p e n s e r par des g ic lées 
d 'énerg ie rad io f réquence . Plus l 'an­
neau est g rand et m o i n d r e s son t la 
courbure des fa isceaux d ' é l ec t rons 
et les per tes d 'énerg ie . Par c o n t r e , 
une mach ine plus g rande es t p lus 
coû teuse . 

Le cho ix du s i te de l 'anneau éta i t 
c r i t ique. Le réseau d 'accé lé ra teurs 
ex is tan t au CERN deva i t ê t re ut i l isé 
pour fourn i r aux é lec t rons et p o s i ­
t o n s du LEP leur énerg ie init iale. 
Les ex igences sévères de s tabi l i té 
des fa isceaux i m p o s e n t de c o n s ­
t ru i re la mach ine sur de so l ides f o n ­
da t i ons . De p lus , les env i rons du 
CERN s o n t loin d 'ê t re sans rel ief : la 
chaîne du Ju ra , d o n t les s o m m e t s 
dépassen t 1 7 0 0 m n 'est é lo ignée 
que de que lques k i l omèt res . 

Entre le Jura et le CERN, le s o u s -
so l es t f o r m é de mo lasse - c o u ­
ches a l ternées de grès et de maër l 
avec t o u t e s les c o m p o s i t i o n s inter­

nes travaux d'excavation pour le LEP ont uti­
lisé essentiellement des haveuses (à gauche) 
et des tunneliers à pleine section (à droite). 

(Photo CERN 170.7.85) 

de mètres cubes! 
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CAMBRIDGE 
E l e m e n t a r y P a r t i c l e s a n d t h e 

L a w s o f P h y s i c s 
The 1986 Dirac Memorial Lectures 

The late RICHARD P. FEYNMAN and STEVEN 
WEINBERG 

These first two Dirac Memorial Lectures are contrasting 
variations on the theme of the union of quantum theory 
and relativity. The late Richard Feynman discusses the 
physical reality underlying Dirac's prediction of antimatter 
whilst Steven Weinberg shows how tightly quantum theory 
and relativity together constrain the laws of nature. 

110 pp. 1988 0 521 34000 4 £7.95 net/$12.95 

Now in paperback 

A s p e c t s o f S y m m e t r y 
Selected Erice Lectures of Sidney Coleman 

SIDNEY COLEMAN 

This volume is a collection of some of the best of Sidney 
Coleman's review lectures on frontier topics in theoretical 
high-energy physics. 

This book is a classic. ' Physics Today 
416pp. 1988 0 521 31827 0 Pb £17.50 net/$27.95 

P a r t i c l e s a n d P a r a d o x e s 
The Limits of Quantum Logic 

PETER GIBBINS 

The fierce debate about quantum theory, its challenges to 
the laws of classical logic and its suggestion that the physical 
world is illogical are reviewed in this valuable introduction 
to the philosophy of quantum mechanics 

202 pp. 1987 0 521 33498 5 He £25.00 net/$34.50 
0 521 33691 0 Pb £8.95 net/$l 1.95 

F u n c t i o n a l I n t e g r a l s a n d 

C o l l e c t i v e E x c i t a t i o n s 
V. N. POPOV 

This book describes the concepts and applications of one of 
the most important mathematical tools used in the 
theoretical investigation of collective excitations in 
statistical physics, such as occur in superfluidity, and in 
phase transitions. 
Cambridge Monographs on Mathematical Physics 

216pp. 1988 0 521 30777 5 £30.00 net/$49.50 

Now in paperback 

I n t r o d u c t i o n t o 

S u p e r s y m m e t r y 
PETER G. O. FREUND 

This book provides an up-to-date description of the new 
ideas involved in formulating supersymmetric theories. 
' ... refreshingly unconventional ... can be recommended to 
those looking for a brief and not overly technical exposition 
of supersymmetry. ' Nature 
Cambridge Monographs on Mathematical Physics 

152 pp. 1988 0 521 35675 X Pb £8.95 net/$l4.95 

S c a t t e r i n g from B l a c k H o l e s 
J . A. H. FUTTERMAN, F. A. HANDLER and 
R. A. MATZNER 

Investigating the propagation of waves in the presence of 
black holes, the authors of this book emphasise intuitive 
physical thinking in their treatment of the techniques of 
analysis of scattering. 
Cambridge Monographs on Mathematical Physics 

192 pp. 1988 0 521 32986 8 £25.00 net/$44.50 

C a m b r i d g e U n i v e r s i t y P ress 
The Edinburgh Building, Shaftesbury Road, Cambridge CB2 2RU, UK. 
32 East 57th Street, New York NY 10022, USA. 

CORNING FRANCE 
OPTICAL DIVISION DIVISION OPTIQUE 
44, avenue de Valvins 
77210 AVON - FRANCE 
Tel . : 33-1!60 72 50 00 
Telex: 690562 C O R F O P H 
Fax: 33-1 6072 58 00 

The w o r l d w i d e s p e c i a l i s t in g l a s s e s f o r C e r e n k o v 
c o u n t e r s . 

Le spécial iste mondia l des verres pour compteurs 
Cerenkov. 

Precise positioning of code on 
cables of different diameters 

owing to new micro-setting 
mechanism 

Individual selection of 
characters: 288 possible 
combinations on 12 
marking wheels with 24 
characters each 

Advanced built-in setting 
mechanism: quick code selection 
without interruption of work 

Horizontal, vertical and flat lettering on all types of 
cables, thin wires, plates and shrinkable sleeves 

Paul A, Rothfuchs 
Fellenbergstrasse 166 
CH - 8047 Zurich 

Tel. 01 /4915468 
9.00 to 12.00 a.m. 

Fax 01 /4919485 
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Coupe schématique du terrain aux alentours 
du CERN montrant la façon dont l'anneau du 
LEP a été éloigné du Jura et incliné. Les fo­
rages périlleux sous le Jura ont été réduits 
et on a bénéficié de la molasse (grès et 
maërl) de la plaine, propice au travail des 
tunneliers. 

méd ia i res (un mé lange de craie e t 
de maër l ) . Bien qu ' i l ex ige ce r ta ines 
m e s u r e s spéc ia les , ce maté r iau es t 
re la t i vemen t f avo rab le au t rava i l 
d e s haveuses et des tunne l ie rs . 
Ses ca rac té r i s t iques s o n t b ien ré­
pe r to r i ées par le CERN f o r t de l 'ex­
pér ience acqu ise lors de la c o n s ­
t r u c t i o n de l 'anneau de 7 k m du s u -
p e r s y n c h r o t r o n à p r o t o n s SPS au 
d é b u t des années so i xan te -d i x . 

Le v ieux mass i f du Jura a é té 
f o r t e m e n t f rac tu ré au c o u r s de la 
f o r m a t i o n des A l p e s vo i s i nes , de 
so r t e que des fa i l les g é o l o g i q u e s et 
d e s p l i s semen ts s o n t c o m m u n s 
dans le calcaire du Jura et par fo is 
i m p o r t a n t s . 

La p remiè re é tude du LEP env i sa ­
geai t la c o n s t r u c t i o n d ' un anneau 
de 3 1 k m t a n g e n t à l 'anneau ex is ­
t a n t du SPS (pour fac i l i ter l ' in jec­
t i o n ) , ma is s ' e n f o n ç a n t p r o f o n d é ­
m e n t s o u s le J u r a ; par end ro i t , 
l 'anneau se sera i t t r o u v é s o u s 
1 0 0 0 m de roche . 

Une s e c o n d e so lu t i on l imi ta i t la 

péné t ra t i on sous le Jura en rédu i ­
sant l 'anneau à sa tai l le actuel le de 
2 6 , 7 k m , t o u t en gardan t une p o s i ­
t i on t angen te à l 'anneau SPS, ma is 
elle imposa i t encore 8 k m de tunne l 
sous la m o n t a g n e à des p r o f o n ­
deurs a t te ignan t 6 0 0 m. 

Entre 1 9 8 0 et 1 9 8 2 , de n o m ­
breuses é tudes géo log iques , g é o ­
phys iques et hyd ro log iques o n t é té 
e f fec tuées . Une galer ie de r econ ­
na issance de 3 ,6 m de d iamèt re a 
été f o rée sur un k i l omèt re dans le 
Jura depu is le bas d 'un pu i ts p r o ­
f o n d de 6 0 m , tand is que des s o n ­
dages é ta ient e f fec tués , l 'un d ' e n ­
t re eux j usqu ' à une p ro fondeu r de 
p lus de 1 0 0 0 m. 

Ce t ravai l so igneux deva i t révéler 
des d i f f i cu l tés po ten t ie l les du fa i t 
de fai l les géo log iques e t / o u de la 
p résence d 'eau sou te r ra ine , peu t -
ê t re sous f o r t e p ress ion . Pour ré­
dui re ces r i sques , connus dès le 
dépa r t , l 'anneau du LEP a été é lo i ­
gné du Jura af in de réduire la po r ­
t i on du tunne l s i tuée sous la m o n ­

t a g n e . La légère inc l ina ison du plan 
de l 'anneau (pente de 1,4%) c o n t r i ­
bue é g a l e m e n t à rédui re la p r o f o n ­
deur sous le Jura à m o i n s de 
2 0 0 m. 

Cet te déc i s i on hardie (c 'es t la 
p remiè re f o i s q u ' u n g rand accé léra­
teur de par t i cu les es t cons t ru i t sur 
un plan incl iné) accen tua i t enco re la 
d i f f i cu l té de la c o n c e p t i o n et de 
l ' assemb lage de la mach ine , ma is 
réduisa i t la longueur to ta le des 
pu i t s d ' a c c è s et garant issa i t que 
d a n s les zones peup lées la mach ine 
sera i t p r o f o n d é m e n t en fou ie . 

Une f o i s c o n n u e la pos i t i on de 
l ' anneau, les p r o b l è m e s ju r id iques 
o n t é té a b o r d é s ; ils é ta ient c o m p l i ­
q u é s par la nécess i té de les n é g o ­
cier avec d e s au to r i t és de deux 
p a y s - la Su isse et la France - cha­
cun avec ses lo is p r o p r e s . En Fran­
c e , par e x e m p l e , la p rop r i é té d ' un 
ter ra in s ' é t e n d en pr inc ipe j usqu 'au 
cen t re de la te r re (le t r é f o n d s ) , de 
s o r t e que le p e r c e m e n t du tunne l 
nécess i ta i t l ' acco rd ind iv iduel de 
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Emilio Picasso (à g.), directeur du projet LEP, 
et Herwig Schopper (à dr.), directeur général 
du CERN, accompagnent le président de la 
République française François Mitterrand et 
le président 1983 de la Confédération suisse 
Pierre Aubert à l'occasion de la cérémonie 
d'ouverture du chantier du LEP, le 13 sep­
tembre 1983. 

(Photo CERN 195.9.83) 

chaque p ropr ié ta i re p r i vé . Une é t u ­
de d ' i m p a c t a p p r o f o n d i e a é tud ié 
en déta i l les e f fe ts de l ' i m m e n s e 
mach ine sur s o n e n v i r o n n e m e n t . 

L 'au to r i sa t ion su isse ayan t é té 
reçue en ju in 1 9 8 2 et la déc la ra t i on 
d 'u t i l i té pub l ique f rança ise déc ré tée 
en mai de l 'année su i van te , les t r a ­
vaux pouva ien t c o m m e n c e r . Le 
13 s e p t e m b r e 1 9 8 3 , le d é b u t de la 
c o n s t r u c t i o n du LEP a é té m a r q u é 
par une c é r é m o n i e of f ic ie l le d o n t 
les inv i tés d ' h o n n e u r é ta ien t les 
p rés iden t s f rança is , Franço is 
M i t t e r r a n d , et su i sse , Pierre A u ­
ber t . 

A v a n t de c o m m e n c e r le t u n n e l , il 
fa l la i t c reuser des pu i ts à des p r o ­
f o n d e u r s var iant en t re 4 0 et 
1 5 0 m. Dans cer ta ins p o i n t s , des 
é q u i p e m e n t s spéc iaux o n t é té a p ­
p o r t é s pou r conge le r le te r ra in af in 
de t rave rse r sans e n c o m b r e les 
n a p p e s ph réa t i ques . Les 19 pu i t s 
d ' a c c è s a jou tés aux qua t re i m m e n ­
ses cave rnes sou te r ra ines d e s t i ­
nées à abr i te r les expé r iences LEP 
rep résen ten t env i ron la mo i t i é du 
v o l u m e to ta l des e x c a v a t i o n s . 

Les tunneliers du LEP, spécialement cons­
truits par l'entreprise Wirth (RFA), ont pro­
gressé à une moyenne journalière globale 
de 25 m. (Photo CERN 67.10.85) 
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La percée du tunnel du LEP. Le directeur 
du projet LEP Emilio Picasso (à gauche) en 
compagnie du chef d'équipe M. Bacuzzi 
et du chef de la division LEP Gunther Plass 
(à dr.). 

(Photo CERN 312.7.86) 

S 'ag issan t d ' un tunne l cons t ru i t 
pour abr i te r un accé léra teur de par­
t icu les qui do i t gu ider les fa isceaux 
au m i c r o m è t r e p rès , il ne pouva i t 
ê t re q u e s t i o n de dép lacer le tunne l 
pour év i te r les obs tac les r e n c o n ­
t rés en c h e m i n : l 'anneau te l qu ' i l 
avai t é té c o n ç u sur le papier deva i t 
ê t re f i d è l e m e n t rep rodu i t à t r ave rs 
la roche . 

Les t ravaux de f o rage o n t é té d i ­
v i sés en deux p r o g r a m m e s sépa ­
rés. Le c o n s o r t i u m «Euro lep» s o u s 

la maî t r ise d 'oeuvre de Fougero l le 
(France) et avec la par t i c ipa t ion 
d ' A s t a l d i (Ital ie), Ent recanales y T a -
vo ra (Espagne) , Phil ip Ho lzmann 
(A l l emagne fédéra le) et Rothp le tz & 
L ienhard (Suisse) s ' es t a t taqué aux 
2 4 k m à t r ave rs le g rès et le maër l 
en ut i l isant t r o i s tunne l ie rs à ple ine 
sec t i on spéc ia l emen t cons t ru i t s par 
W i r t h (A l l emagne fédéra le) . Ces 
mach ines c o n ç u e s pour aba t t re j us ­
qu 'à 5 , 4 m par heure o n t e f fec tué 
un t rava i l sp l end ide , ainsi que leurs 

équ ipages , avec des r eco rds de 
p r o g r e s s i o n de p rès de 2 3 m au 
c o u r s d ' u n p o s t e de 8 heures , de 
p rès de 6 0 m au cou rs d ' une jour ­
née , de p lus de 2 0 0 m pour une 
sema ine de c inq j ou rs et de 
7 6 0 m è t r e s en un m o i s , la m o y e n ­
ne généra le s ' é tab l i ssan t à 2 5 m 
par jou r . 

Pour pa rachever l 'admi rab le t ra ­
vai l d e s spéc ia l i s tes de la m é t r o l o ­
gie du CERN (voir n u m é r o d 'avr i l 
1 9 8 4 , page 1 0 3 ) , le f o rage éta i t 
gu idé par un s y s t è m e l ase r / o rd i na ­
teur du Royaume-Un i ga ran t i ssan t 
un écar t m o y e n avec le t racé idéal 
de s e u l e m e n t que lques c e n t i m è ­
t res . 

Le s y s t è m e de s u p p o r t à deux 
bouc l ie rs p e r m e t la m ise en p lace 
d ' un p remie r r e v ê t e m e n t en b é t o n 
p e n d a n t la p r o g r e s s i o n des vé r i ns , 
ce qui assure une avancée rap ide et 
le s o u t è n e m e n t i n i n t e r rompu du 
t unne l . Le r e v ê t e m e n t f inal du t u n ­
nel é ta i t in jec té par la su i te , pour 
les pa ro is en m ê m e t e m p s que 
pour le radier . Deux pu issances 
cen t ra les capab les de fourn i r p lus 
de 1 0 0 m 3 de b é t o n par heure al i ­
m e n t e n t le LEP. 

En dép i t des re ta rds et des c o m ­
p l i ca t ions inév i tab les dans une e n ­
t rep r i se d ' u n e tel le envergu re (deux 
« g i s e m e n t s » de pé t ro le o n t é té 
r e n c o n t r é s , ex igean t l ' en lèvemen t 
de 2 5 0 t de maté r iaux i m p r é g n é s 
d ' h y d r o c a r b u r e s ) ; ce t t e p o r t i o n du 
tunne l a é té t e r m i n é e en janv ie r 
1 9 8 7 , deux ans à pe ine après que 
le p rem ie r tunne l ie r de 1 7 0 1 ait été 
d e s c e n d u en p lace. 

Une a r m é e de haveuses a serv i à 
c reuser les galer ies auxi l ia i res, les 
pu i ts et les cave rnes tand i s que de 
t e m p s en t e m p s il é ta i t fa i t a p p e l , 
se lon les b e s o i n s , aux t echn iques 
de p ro j ec t i on de b é t o n , de ren for ­
c e m e n t par des gr i l les méta l l i ques 
et d ' anc rage d a n s le rocher (nou­
vel le m é t h o d e de f o r a g e au t r i ­
ch ienne) . 

Un s e c o n d c o n s o r t i u m , sous la 
maî t r ise d 'oeuvre de Locher (Suis­
se) et c o m p r e n a n t les Chant iers 
m o d e r n e s et In t ra fo r -Co fo r (Fran-
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Premium Plastic 
and Liquid Scintillators 

Bicron plastic scintillators rep­
resent the world's leading 
technology for size, quality, 
and scintillation 
performance. 

Bicron s total scintillation 
capability provides guaran­
teed detector performance 
as well as integrated plastic/ 
inorganic scintillator designs. 

Bicron fabricates liquid scin­
tillator cell designs ranging 
from simple standards to rug-
gedized, exotic geometries. 

The organic technology 
scientists count on. 
W h y ? Because the Bicron organic products group 
offers more plastic and l iquid formulat ions than any 
supplier in the wor ld. 

Because we are Bicron, scientists know that delivered 
performance will meet our guarantees. 

Further, they rely on us for the cont inuing effort to 
advance the technology and to support new applica­
tions. Some of the results of that effort have been: 

• The longest single cast piece of plastic scintil lator 
ever delivered. 

• Ion chamber-type response plastic scintil lator for 
dosimetry applications. 

• Ruggedized cells for l iquid scinti l lation experiments. 

• Long decay constant plastics. 

• Higher eff iciencies for plastic neutron detectors. 

• Wave-shifted organic scinti l lators and wave-shifting 
light guides. 

Further advancements in organic scinti l lation tech­
nology will come from Bicron's unique understanding of 
nuclear applications and our commi tment to deliver 
unmatched detector performance. 

Count on it! 

BICRON 
Bicron Corporation 
12345 Kinsman Road • Newbury, Ohio 44065 
(216) 564-2251 

Bicron Corporation European Office 
P.O. Box 271 • 2410 AG Bodegraven • The Netherlands 
31/1726/14243 
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ce) , CSC Impresa Cos t ruz ion i (Ita­
l ie), C. Baresel et W a y s s & Fre i tag 
(RFA), s ' es t a t te lé à la b e s o g n e 
dans le t r o n ç o n po ten t i e l l emen t 
p r o b l é m a t i q u e de 3 , 5 k m s o u s le 
Ju ra . 

Des s o n d a g e s p r o t e c t e u r s 
é ta ien t e f f ec tués pour évaluer la r o ­
che avan t le p e r c e m e n t et les t i rs 
de m i n e s s o i g n e u s e m e n t e f f ec tués 
se lon la t echn ique de la « c o u p e ca­
nad ienne» . Les t ravaux se s o n t d é ­
rou lés r e m a r q u a b l e m e n t b ien j us ­
qu 'à s e p t e m b r e 1 9 8 6 , quand les 
équ ipes o n t é té a r rê tées par une 
ar r ivée d 'eau (de derr ière le f r o n t 
d ' a t t aque ) d ' e n v i r o n 1 0 0 l i t res par 
s e c o n d e , a lo rs que t r o i s k i l o m è t r e s 
de tunne l ava ient déjà é té c r e u s é s ! 

La p r o g r e s s i o n a é té i n t e r r o m p u e 
p e n d a n t p lus ieurs m o i s t and i s que 
l 'on ren fo rça i t s o l i d e m e n t le revê te ­
m e n t du tunne l et la roche e n v i r o n ­
nante et que des s o n d a g e s é ta ient 
dé l i ca temen t e f fec tués pou r t e n t e r 
de vér i f ier l ' é tendue du p r o b l è m e 
p lus en avan t . A p r è s le redémar ra ­
ge du f o r a g e l 'an dern ier , un se ­
c o n d p r o b l è m e de venue d 'eau e n ­
t raînai t de nouveaux re ta rds avan t 
que les t ravaux pu issen t rep rend re 
au d é b u t de l ' au tomne l 'an dern ier . 

Le déb la i emen t des dern ie rs m è ­
t res de r oche rs , suiv i sur un écran 
par un aud i to i re de p lus ieurs cen ta i ­
nes de p e r s o n n e s dans l ' i m m e n s e 
hall d ' e x p é r i m e n t a t i o n du Poin t 4 , a 
rep résen té un ins tan t d ' é m o t i o n à 
1 5 0 m s o u s te r re au d é b u t de l 'an­
née. 

En dép i t des re ta rds , la p r o g r e s ­
s ion de l ' ensemb le du p ro je t s 'e f ­
f ec tue sans pe r tu rba t i on ma jeure 
g râce à une p r o g r a m m a t i o n ex t rê ­
m e m e n t soup le et au redép lo ie ­
m e n t se lon les beso ins des res­

s o u r c e s d i spon ib l es depu is les c o u ­
l isses. A la f in de l 'année, le revê­
t e m e n t du tunne l sera t e rm iné fou r ­
n issan t l ' i so la t ion f inale con t re les 
é l é m e n t s na ture ls . 

A u t o t a l , le tunne l du LEP, les 
cave rnes et les pu i ts o n t ex igé l 'en­
l è v e m e n t de 1,4 mi l l ion de m è t r e s 
c u b e s de ma té r i au . Bien que repré­
s e n t a n t le t i e rs du v o l u m e de la 
g rande p y r a m i d e d ' E g y p t e , les d é ­
blais s o n t p resque inv i s ib les ; ils o n t 
é té décha rgés à p rox im i t é (ce qui a 
rédu i t au m i n i m u m la nu isance des 
t r a n s p o r t s rou t ie rs lourds) g râce à 
une exce l len te co l l abo ra t ion avec 
les au to r i t és loca les . De p lus , le ré­
seau rout ie r local en France a é té 
c o n s i d é r a b l e m e n t amé l io ré , les t r a ­
vaux é tan t f i nancés par des res­
s o u r c e s f rança ises locales et c e n ­
t ra les et par le CERN. 

Sous le Jura, des sondages soigneux ont 
testé la roche en avant des travaux. 

Bien que les t ravaux de génie c i ­
vi l ne so ien t pas enco re t o t a l e m e n t 
t e r m i n é s , la réa l isat ion du tunne l du 
LEP es t un vér i tab le succès , n o t a m ­
m e n t pour les équ ipes de Henri La-
po r te (génie civi l) et M iche l M a y o u d 
(géodés ie) , leurs conse i l le rs et les 
sous - t ra i t an ts . 

En dép i t d ' u n e i m p o r t a n t e c a m ­
pagne de sécur i té , t r o i s acc iden ts 
m o r t e l s s o n t su rvenus sous te r re et 
deux au t res (sans re lat ion avec le 
f o rage et suscep t i b les de se p r o ­
duire n ' i m p o r t e o ù , n ' i m p o r t e 
quand) en su r face . Une p laque sera 
a p p o s é e à la m é m o i r e des c inq 
h o m m e s qui o n t pe rdu leur v ie 
dans ce t t e âpre en t rep r i se . 

Après avoir pénétré 3 km à l'intérieur du 
Jura, le tunnel du LEP a été temporairemer* 
arrêté par une venue d'eau provenant de 
derrière le front de taille. 
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Nouvelles des Laboratoires 
Le de war intérieur pour le calorimètre à ar­
gon liquide du grand détecteur SLD. Quand 
le détecteur Mark-ll reconstruit aura terminé 
les observations initiales sur la physique au 
nouveau collisionneur linéaire de Stanford 
(SLC), le détecteur SLD sera positionné dans 
le faisceau. 

(Photo Joe Faust) 

STANFORD 
Prêt pour le Z 

Le m o i s d 'avr i l a é té encou ragean t 
et a p e r m i s des p rog rès s o u t e n u s 
au co l l i s ionneur l inéaire de S t a n f o r d 
(SLC). Grâce au t e m p s f ra is et nua­
geux qui s ' es t instal lé dans la baie 
de San Franc isco , con t r i buan t à 
s tab i l i ser les c o n d i t i o n s d ' e x p é r i ­
m e n t a t i o n , l 'équ ipe de m ise en ser­
v ice du co l l i s ionneur a f i na lemen t 
réuss i à p rodu i re des co l l i s ions des 
fa i sceaux d ' é l ec t r ons et de p o s i ­
t o n s au po in t d ' i n t e rac t i on . Il 
s 'ag issa i t là d ' un ja lon i m p o r t a n t en 
vue de l ' exp lo i ta t ion du SLC. Pen­
dan t le res te du m o i s , on a régul iè­
r e m e n t o b t e n u deux fa i sceaux , à 
une f r é q u e n c e de 10 Hz, t o u s deux 
d ' u n e tai l le in fér ieure à 10 m i c r o ­
m è t r e s . 

J u s t e après Pâques , on es t par­
venu pou r la t o u t e p remiè re f o i s à 
t r a n s p o r t e r le fa isceau de p o s i t o n s 
j u s q u ' a u po in t de foca l i sa t i on f inal 
et au-delà ve rs s o n b loc d 'a r rê t . 
Ma i s des t e m p é r a t u r e s canicu la i res 
et une grê le de p r o b l è m e s de m a t é ­
riel o n t rédui t le t e m p s de fa isceau 
m is à la d i spos i t i on des phys i c i ens 
pou r t en te r de foca l i se r les p a q u e t s 
de p o s i t o n s et de rédui re leur tai l le 
aux 4 jam nécessa i res pou r c o m ­
m e n c e r les recherches sur la pa r t i ­
cule Z ° , le po r teu r neut re de la fo r ­
ce fa ib le . 

Les c o n d i t i o n s m é t é o s o n t d e v e ­
nues p lus f avo rab les pendan t le 
w e e k - e n d du 1 6 - 1 7 avri l e t le d i ­
m a n c h e ap rès -m id i o n a o b t e n u 
des ta i l les de la tache de 7 à 8 j i m . 
A 7 heures le lendemain m a t i n , les 
deux fa i sceaux , t o u s deux de tai l le 
rédu i te , se s o n t m u t u e l l e m e n t t r a ­
v e r s é s c o m m e l 'ont ind iqué les 
m o n i t e u r s de pos i t i on du fa isceau 
p rès du po in t d ' i n t e rac t i on . 

Ce p r o g r è s a é té réal isé avec 
2 x 1 0 9 par t icu les dans chaque 
fa isceau et une énerg ie de co l l i s ion 
t o ta l e de 9 2 GeV. Pendant le res te 
du m o i s , o n es t pa rvenu à des c o u ­

ran ts de 1 0 1 0 é l ec t rons par paque t 
et de 5 x 1 0 9 p o s i t o n s par paque t 
t o u t en ga rdan t une ex tens ion ré­
du i te (5 -7 j i m ) des fa isceaux et en 
les co l l i s ionnan t . A la f in du m o i s , 
les t e n t a t i v e s de mesure r la d é ­
f l ex ion d ' un fa isceau par l 'autre 
n 'ava ien t pu ê t re menées à b ien , 
p o u r t a n t el les devra ien t c o m m e n ­
cer à ê t re dé tec tab l es dans ces 
c o n d i t i o n s . 

A v e c le d é b u t du m o i s de m a i , 
les phys i c i ens de M a r k II me t ta i en t 
en ma rche leur dé tec teu r pou r é t u ­
dier les b ru i t s de f o n d p rovenan t 
du fa isceau de p o s i t o n s . On pense 
qu ' i l s s e r o n t m o i n s gênan ts que les 
inqu ié tan ts b ru i t s de f o n d de 
m u o n s p r o v e n a n t du fa isceau 
d ' é l e c t r o n s qu i f rappera du méta l 
dans la zone de foca l i sa t ion f inale 
(voir n u m é r o d 'av r i l , page 12) . La 
quan t i t é de p o s i t o n s a t te igna i t 
7 x 1 0 9 par fa isceau à un m o m e n t 

où le dé tec teu r semb la i t ê t re dé ­
p o u r v u de b ru i t s de f o n d . A p r è s un 
arrêt pou r la m i se en p lace des 
nouveaux co l l ima teu rs , le SLC de ­
vra i t ê t re p rê t , f i na l emen t , à f ab r i ­
quer des Z ° . 

CERN 
En disséquant le spin 
du proton 

A la f in des années so i xan te , les 
expé r iences d é s o r m a i s c lass iques 
avec fa i sceaux d ' é l e c t r o n s au c e n ­
t re de l 'accé léra teur l inéaire de 
S t a n f o r d (SLAC) o n t pe rm is de pé ­
nét rer p r o f o n d é m e n t à l ' in tér ieur du 
p r o t o n et d ' y découv r i r les pe t i t s 
« p é p i n s » qu i s ' y cacha ien t . A v e c 
les t r avaux pos té r i eu rs avec fa is -
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ceaux de neu t r inos , en part icul ier 
au CERN à l 'aide de la c h a m b r e à 
bul les Gargamel le , on a pu ident i f ier 
ces «pép ins» minuscu les (les «par­
t ons» ) aux qua rks , et m o n t r e r que 
le p r o t o n con t ien t t ro i s quarks p r in ­
c ipaux (di ts de «va lence») . 

D 'aut res é tudes e f fec tuées à 
S t a n f o r d , à l 'aide de fa isceaux 
d ' é l e c t r o n s , sur le sp in ( m o m e n t c i ­
né t ique int r insèque) du quark f rap ­
pé , on t m o n t r é c la i rement qu ' i l 
p o s s è d e une valeur de un d e m i . En­
su i te , l ' i n t roduc t ion de fa isceaux 
d 'é lec t rons et de c ib les po lar isés 
(spins or ientés) a pe rm is de sonde r 
p lus p r o f o n d é m e n t la s t ruc tu re en 
sp in du quark dans le p r o t o n . 

La Co l labora t ion eu ropéenne du 
m u o n (EMC) au CERN a r é c e m m e n t 
ut i l isé un fa isceau de m u o n s po lar i ­
sés et une cib le polar isée spéc ia le­
m e n t cons t ru i te pour obse rve r de 
plus près le con tenu en sp in du 
p r o t o n au cours d 'une sér ie de 
onze sess ions séparées sur t o u t e 
une g a m m e d 'énerg ie , é larg issant 
ainsi le d o m a i n e c inémat ique é tud ié 
dans les expér iences antér ieures de 
S t a n f o r d . 

La c ib le c o m p o r t e deux par t ies 
po lar isées s imu l t anémen t en sens 
con t ra i res et les données sur les 
deux mo i t i és o n t été so igneuse ­
m e n t c o m p a r é e s af in de séparer 
les con t r i bu t i ons p rovenan t de dif­
f é ren tes c o m b i n a i s o n s des sp ins 
des quarks . 

Le c o n t e n u en sp in des quarks 
ainsi mesu ré ( fonc t ion de s t ruc ture) 
est remarquab le . A l o r s que la 
con t r i bu t i on du sp in d 'un quark in ­
d iv iduel p résen te une pré fé rence d i ­
rect ionnel le cer ta ine , la s o m m e des 
con t r i bu t i ons des quarks ind iv i ­
duels au sp in du p r o t o n es t p res ­
que nu l le ! Cela s igni f ie que sous 
ces cond i t i ons (le m u o n inc ident 
pénè t re p r o f o n d é m e n t à l ' intér ieur 
du p r o t o n f rappé et les quarks re­
cu lent v i o l e m m e n t ) la p resque t o t a -

L'expérience EMC a utilisé la cible polarisée 
la plus grande du monde. 

(Photo CERN 393.3.81) 

Variation de l'asymétrie (axe vertical) avec la 
cinématique, observée par la Collaboration 
européenne du muon (EMC) au CERN à l'aide 
de faisceaux et de cibles polarisés (spins 
orientés) et comparaison avec les résultats 
antérieurs de Stanford (SLAC) obtenus à 
l'aide de faisceaux d'électrons. La courbe 
continue correspond à la prédiction théori­
que, en accord avec les données expérimen­
tales dans une région (x est la fraction de 
l'impulsion portée par le quark frappé), mais 
sérieusement contredite dans la région des 
petits x sondée par EMC. * 
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18 T E S L A M A G N E T S 
Exceptional strength has always required the exertion of 
considerable effort. High magnetic field strength is no 
exception. Sustained research and development 
endeavour at Oxford Instruments using their 
unique Magnabond technology has now led to the 
production of a range of superconducting 
magnets with magnetic field strengths in 
excess of 18 Tesla. 

For further details of standard or custom-built 
superconducting magnets for the most 
exacting of experimental applications contact: 

O x f o r d I n s t r u m e n t s L i m i t e d 
Eynsham, Oxford OX8 1TL 

: - m*, . • Fax (0865) 881567 

OXFORD 
A member of 
The Oxford Instruments Group pic 

i l l 
iili 

j j j 

S 

111! 

I I 

Hermet isch geschlossen 
Kein Stopfbuchsarger 
Keine War tungsprob leme 

Die 
sichere 
Nembran-
Dosierpumpe 
Fur aile umweltgefâhrdenden, kritischen Fluide (ûbelrie-

chende,giftige, radioaktive,aberauch sterile oder abrasive). 

In vielen Ausfùhrungen fur nahezu aile Betriebsanforderun-

gen. Auch mit "Remote-Head". Fôrderstrôme von 5 ml/h bis 

iiber 100 m 3 /h , Drucke bis 3500 bar. 

Mit der patentierten LEWA-Sandwich mem bran bietet sie 

ein HochstmaB an Betriebssicherheit. 

Weitere Informationen: Broschùre D 2-200 bitte anfordern. 

HERBERT OTT AG 
Missionsstrasse 22, Postfach, CH-4003 Basel 

Telefon 061 / 25 98 00, Telex 964 562 (hoc) 

I B 

ARBEIT 
W u n s c h e n S i e e i n n e u e s L e b e n ? 

Suchen Sie eine Arbei t im Aus land? Dieses Buch ist was 

Sie brauchen. 

Hier b e k o m m e n Sie aile Auskùnf te und A d r e s s e n zu etwa 

1 0 0 0 Unternehmen und Stel lenvermit t lungen. W i r erlau-

ben uns , Ihnen gleichzeitig das Buch anzubieten, das fur 

jeglichen Bewerber einfach eine no twend ige Vorausset -

zung ist. 

Es enthalt ailes ; von der Bewerbung bis z u m Anste l lungs-

vertrag, Auskunf t iiber Arbei tser laubnis, V isa, Klima, 

Lohn- und Wohnverha l tn i sse in Europa, den U S A , Kana-

da, W e s t i n d i e n , Austral ien und d e m Fernen Osten . Es 

gibt Arbei ten wie z .B. Metal l , Ôl industr ie, Gar tenbau, 

Fahrer, Reiseleiter, Hotel und Restaurant, Aupai r , Luxus-

Kreuzfahrten. 

W e n n Sie interessiert s ind, f ragen Sie schriftlich nach 

unserer Freibroschùre mit weiterer Auskunf t , die in 

Deutsch und Englisch erscheint. Schreiben Sie a n : 

• Freibroschùre 

• Buch « Arbei t im Aus land» 

Preis: D M 4 5 . -

E U R O P A B O K F Ô R L A G A B 
Box 2 0 1 4 S - 1 3 5 0 2 T y r e s ô S w e d e n 

N.B. Wir vermitteln keine Arbeiten! 
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Modèle de 1 m de longueur de dipôle supra­
conducteur à champ intense conçu au CERN 
pour le projet de construction d'un grand 
collisionneur hadronique LHC dans le tunnel 
du LEP et fabriqué par Ansaldo Component!' 
(Gênes). Au cours de ses essais initiaux, l'ai­
mant a atteint une induction de 9,1 T. 

(Photo CERN 144.3.88) 

l i té du sp in du p r o t o n es t due au 
sp in des g luons qui ma in t i ennen t 
les qua rks e n s e m b l e e t / o u au m o ­
m e n t c iné t ique orb i ta l des c o n s t i ­
t u a n t s du p r o t o n les uns par rap­
p o r t aux au t res . 

A p p a r e m m e n t , ces résu l ta ts i m ­
p l iquent d o n c que la s t ruc tu re en 
quark du p r o t o n (qui d é p e n d de la 
c inémat ique) es t p lus c o m p l e x e 
s o u s ces cond i t i ons que dans le 
m o d è l e s imp le des quarks qui t e n t e 
d 'exp l iquer les p rop r ié tés du p r o t o n 
par add i t i on des e f fe ts des quarks 
ind iv idue ls . Le p r o t o n pour ra i t , par 
e x e m p l e , avo i r une s t ruc tu re c o m ­
pl iquée c o m m e dans le m o d è l e de 
« S k y r m e » avec des o n d e s de so l i -
t o n s «pép ino ïdes» . 

En 1 9 8 2 , la découve r te par la 
co l labora t ion EMC que la s t ruc tu re 
en quarks des nuc léons d é p e n d de 
leur e n v i r o n n e m e n t nucléaire («l 'ef­
fe t EMC») inci ta éga lemen t les 
chercheurs à la ré f lex ion . Ce résu l ­
ta t avai t é té o b t e n u dans la p rem iè ­
re con f i gu ra t i on EMC en c o m p a r a n t 
les d o n n é e s o b t e n u e s dans des c i ­
b les nucléai res d i f fé ren tes . Dans la 
s e c o n d e é tape , le g roupe ut i l isai t 
un s p e c t r o m è t r e de ve r tex pou r o b ­
server la manière d o n t les qua rks 
f r a p p é s é m e r g e n t sous f o r m e de 
had rons v is ib les (« f ragmen ta t i on du 
quark») et la t r o i s i ème é tape a ut i l i ­
sé la p lus g rande c ib le po lar isée du 
m o n d e pour é tud ier en déta i l les ef­
f e t s du sp in . 

CORNELL 
Un nouveau détecteur 
et davantage 
de collisions 

Le 14 m a r s , à l 'anneau CESR de 
s t o c k a g e d ' é l e c t r o n s de Corne l l , le 
r ideau es t t o m b é sur la br i l lante 
carr ière du dé tec teu r CLEO en p h y ­
s ique é l e c t r o n - p o s i t o n . CLEO fa i t 
par t ie d ' une c lasse de d é t e c t e u r s 

CERN 
Succès magnétique 

Avec l'essai réussi du premier 
modèle LHC d'aimant supracon­
ducteur à champ élevé, d'une 
longueur de 1 m, les prépara­
tions techniques pour un grand 
collisionneur proton-proton LHC 
(pour Large Hadron Collider) 
dans le tunnel du LEP du CERN 
ont accompli un pas important. 

Le dipôle à bobines niobium-
titane comporte un seul entrefer, 
il a été conçu par R. Perin et son 
équipe d'étude de l'aimant LHC 
et fabriqué par Ansaldo Compo­
nent!' (Gênes, Italie). Fonction­
nant à 2 K, il a atteint et dépas­
sé son induction nominale de 
8 teslas sans subir une seule 
transition, les trois premières 
ayant eu lieu à des inductions au 
centre respectivement de 8,55, 
8,9 et 9,0 teslas. Il a ensuite at­
teint 9, T T sans transiter et 
fonctionné pendant quelque 
temps à cette valeur avant l'arrêt 
intentionnel de la série d'essais 
initiaux. 

A ces champs élevés, les for­
ces électromagnétiques sont 
très importantes, presque le tri­
ple de celles qui s'exercent sur 
les dipôles supraconducteurs ac­
tuellement en cours de fabrica­
tion pour l'anneau de protons du 

collisionneur électron-proton 
HERA au Laboratoire DESY 
(Hambourg). Une technique de 
frettage spéciale a été mise au 
point, d'abord des colliers en al­
liage d'aluminium encerclent les 
bobines et sont entourées par 
les deux moitiés de la culasse ri­
gide en fer qui sont refermées 
sur le collier au refroidissement 
par la contraction thermique 
d'un couvercle intégral en acier 
ajusté à froid. 

C'est la première fois qu'un 
modèle de dipôle supraconduc­
teur à champ intense de «qualité 
accélérateur» est conçu et fabri­
qué dans le cadre d'une entrepri­
se commune laboratoire scienti­
fique-industrie. Le CERN a fourni 
l'essentiel du savoir-faire et le 
câble supraconducteur, tandis 
qu'Ansaldo s'est chargé de la 
fabrication. 

La conception du LHC prévoit 
une culasse unique entourant 
l'aimant qui comporte deux en­
trefers pour guider en sens op­
posés les faisceaux de protons. 
Une induction de 10 T corres­
pondrait à des faisceaux de pro­
tons d'environ 8 TeV (8000 
GeV) et des énergies de colli­
sions de 16 TeV. 
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m a g n é t i q u e s à so léno ïde t rès p r i ­
sés pour l ' expé r imen ta t i on auprès 
des co l l i s ionneurs é l e c t r o n - p o s i t o n . 
Il a é té ut i l isé depu is le d é b u t de 
l ' exp lo i ta t ion du CESR en 1 9 7 9 et il 
a pe rm is la p remiè re o b s e r v a t i o n 
d ' un m é s o n B (con tenan t un quark 
b ou beauté) et a p p o r t é enco re 
d ' au t res con t r i bu t i ons à la phys ique 
de la beauté et du c h a r m e , ainsi 
que du lep ton tau . 

Le g r o u p e CLEO c o m p r e n d ac­
tue l l emen t des phys ic iens des Un i ­
ve rs i t és d ' A l b a n y , Ca rneg ie -Me l l on , 
Corne l l , F lor ide, Harva rd , Ohio S ta ­
t e , M a r y l a n d , M i n n e s o t a , Purdue, 
Sy racuse et Vanderb i l t e t , les p re ­
m iè res années , il c o m p t a i t éga le­
m e n t des chercheurs de Roches te r 
et Rutgers . L'an dern ier , CLEO a 
enreg is t ré 2 3 0 0 0 0 dés in tég ra t i ons 
de la qua t r i ème résonance ups i lon 
(4S) en pai res de m é s o n s B, p lus 
du doub le du s t o c k m o n d i a l , et au 
cou rs des p remie rs m o i s de ce t te 
année il a recueil l i un échant i l lon de 
4 0 0 0 0 dés in tég ra t i ons de l 'ups i lon 
su ivan t (5S), d o n t il a l 'exc lus iv i té , 
qui cons t i t ue une sou rce poss ib le 
de m é s o n s B é t ranges . Ces d o n ­
nées , ac tue l lement en cou rs d 'ana­
l yse , devra ien t p e r m e t t r e de m e s u ­
rer avec p lus d ' exac t i t ude les osc i l ­
la t ions des m é s o n s B et les dés in ­
t ég ra t i ons fa ib les sans cha rme du 
B, su je t qui avai t susc i té l 'an der­
nier un in térêt cons idé rab le . 

A v a n t d 'ê t re d é m o n t é et r emp la ­
cé par le nouveau CLEO-II , l 'ancien 
dé tec teu r CLEO ser t b r i èvemen t de 
banc d 'essa is pour un p r o t o t y p e de 
c h a m b r e à dér ive de ve r tex à réso ­
lu t ion f ine . Pour pouvo i r saisir des 
par t icu les t rès é p h é m è r e s , un d is ­
pos i t i f de t ra jec tograph ie des t iné à 
la phys ique des quarks lourds do i t 
ê t re p lacé près du ve r tex de p r o ­
d u c t i o n . Dans les anneaux de s t o c ­
kage d ' é l e c t r o n s , le rayon de l 'en-

Riccardo DeSalvo prépare les câbles de lec­
ture pour les essais du prototype de cham­
bre de vertex de CLEO. Le grand cylindre 
sous son bras est le quadripole terre 
rare/cobalt servant à la focalisation à «mi­
crobêta» du faisceau. 

Extrémité du détecteur CLEO au collisionneur 
électron-positon CESR de Cornell (USA); on 
le voit avant l'installation d'une chambre de 
vertex prototype et d'une chambre à vide de 
2,3 cm de rayon intérieur. 
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PS 35-100A / PS 100-10A 
) A general purpose High Voltage Power Supply. 
PS 35-100 A ideal as primary HV source for SY170. 
Capable of delivering 3500V / 100mA. 
PS 100-10 A capable of delivering 10KV/ 10 mA. 

N126 / N186 
•The most complete and sophisticated HV NIM Power Supply 

to be found on the market coming in two versions: 
The N126 has reversible polarity and can deliver 0.5mA / 8KV 
or3mA/3KV. 
The N186 has fixed polarity and can deliver 200uA / 15KV. 

SY170 
* A low cost high reliability Multichannel HV Divider destined to 
power large arrays of Photomultipliers. Features remote 
control and monitoring of output voltages, ON/OFF control of 
each channel through CAENET serial link. Modularity based 
on 16-ch cards with up to four cards per mainframe (64 chs) 
and up to 100 mainframes (6400 chs) in one daisy-chain. 

i SY127 
A general purpose Multichannel HV System providing 
sophisticated load protection, easy programmability of the 
operational parameters and a choice of controllers (CAMAC, 
RS232, G64, VME). 
Modular in concept it is composed of a Mainframe and a large 
variety of 4-eh Modules ranging from ± 200V to ± 10KV to 
cover all the possible High Energy Physics Detectors. 

jEgBEBSBSBBBMBBi F A X 3 9 6 0 3 4 t l x ssoi 12 caen i 
Via Vetraia 11-55049 VIAREGGIO Italy Tel. (0584) 395674/396090 



ce in te à v ide est de l 'o rdre de 6 c m 
dans la rég ion d ' i n te rac t ion du fa i t 
de la d i f f icu l té de b l inder les c h a m ­
bres de t ra jec tograph ie con t re le 
r a y o n n e m e n t s y n c h r o t r o n et le halo 
paras i te des fa isceaux en c i rcula­
t i o n . Le nouveau p r o t o t y p e de 
c h a m b r e s à dér ive CLEO p o s s è d e 
un d iamè t re intér ieur de 2 , 3 c m . Si 
les essais de la chambre et de la 
p r o t e c t i o n a n t i r a y o n n e m e n t s s o n t 
sa t i s fa isan ts , les dés in tég ra t i ons 
des m é s o n s cha rmés p rovenan t 
des dés in tég ra t ions des B se ron t 
o b s e r v é e s plus c la i rement , ce qui 
s impl i f ie ra la recons t i t u t i on des 
é v é n e m e n t s c o m p l e x e s . 

Le successeur (le dé tec teu r 
CLEO-II) sera d i f f é ren t ; sa réso lu ­
t i o n de la chambre à dér ive cy l indr i ­
que pr inc ipale sera n e t t e m e n t me i l ­
leure, aussi bien pour l ' impu ls ion 
que pour l ' ion isat ion (celle-ci éta i t 
déjà mesurée dans CLEO depu is 
1 9 8 6 ) . CLEO-II c o m p o r t e r a une 
mosa ïque de sc in t i l la teurs en iodure 
de cés ium de 3 0 t pour la ea lo r imé-
t r ie é l ec t romagné t i que à t rès haute 
réso lu t i on , un sé lono ïde s u p r a c o n ­
duc teu r de 3 m de d iamèt re p r o d u i ­
sant 1,5 tes la , de nouveaux sc in t i l ­
la teurs à t e m p s de v o l , des c h a m ­
bres de dé tec t i on des m u o n s et 
une nouvel le cu lasse. L ' ins ta l la t ion 
devra i t ê t re t e rm inéb au débu t de 
1 9 S 9 . Pour la p remière f o i s , un dé ­
tec teu r of f r i ra à la fo i s les m o y e n s 
d ' o b s e r v a t i o n des par t icu les char­
gées d 'un g rand dé tec teu r m a g n é t i ­
que et des par t icu les neut res d ' un 
dé tec teu r ca lo r imét r ique c o m m e la 
bou le de cr is ta l . 

Le passage de CLEO à CLEO-II a 
éga lemen t été une occas ion de cé­
lébrer les récents succès de la m a ­
ch ine CESR. Les phys ic iens des ac­
cé léra teurs et les équ ipes d ' e x p l o i ­
t a t i on o n t réussi à pousse r l ' in ten­
s i té à 11 m A par paque t pour les 
7 paque ts du fa i sceau , à resserrer 
la foca l i sa t ion au po in t d ' i n te rac t i on 
et à raccourc i r la longueur du pa­
que t à 1,75 c m . Il en résul te une lu­
m inos i t é de po in te par rég ion d ' i n ­
te rac t i on de CESR supér ieure à 
1 0 3 2 c m " 2 s 1 , un nouveau reco rd 

pour les co l l i s ionneurs é lec t ron -po ­
s i t o n . A u cou rs du dernier m o i s 
d ' e x p é r i m e n t a t i o n , on a enreg is t ré 
une luminos i té in tégrée de 9 0 p i co -
barns réc ip roques dans chaque ré­
g ion d ' i n te rac t i on . C 'est une per fo r ­
mance imp ress ionnan te , con juguée 
avec l 'e f f icac i té et la réso lu t ion ac­
crue du nouveau dé tec teur CLEO-I I ; 
elle pe rme t t r a d ' app ro fond i r la phy ­
s ique du quark b dans les années à 
veni r . 

ARGONNE 
Travaux sur les 
champs de sillage 
dans les plasmas 

Un out i l un ique en son genre pour 
les recherches sur les c h a m p s de 
si l lage dans les p lasmas a fourn i la 
p remière obse rva t i on d i rec te de 
l 'accé léra t ion des par t icu les à l 'aide 
de ce t te techn ique . 

Le c o n c e p t d 'accé léra teur à 
c h a m p de si l lage es t l 'un de ceux 
que l 'on é tud ie pour créer les 
c h a m p s accé léra teurs é levés né­
cessa i res pour la p rocha ine généra­
t i on d 'accé lé ra teurs de par t icu les . 
Des paque ts de par t icu les chargées 
se dép laçan t dans des s t ruc tu res 
p o s s é d a n t cer ta ines geome t r i es 
la issent derr ière el les (dans leur s i l ­
lage) des c h a m p s d o n t les gra­
d ien ts s o n t p lus é levés que ceux 
qu ' i l s o n t e u x - m ê m e s sub is . 

Schéma de l'installation d'essai des champs 
de sillage à Argonne. Un faisceau intense 
d'électrons frappe une cible de carbone. Le 
système du spectromètre transporte le fais­
ceau à la pleine énergie par le parcours du 
haut tandis qu'un faisceau de faible intensité 
suit la voie du bas. 

De p remiè res m é t h o d e s ut i l isant 
des fa isceaux col inéai res o n t é té 
essayées expé r imen ta lemen t au dé ­
but des années so ixan te -d ix et , 
b ien que r e p r o p o s é e s à ma in tes re­
p r i ses , des ra isons phys iques s ' o p ­
p o s e n t à leur emp lo i c o m m e base 
d 'une nouvel le m é t h o d e d 'accé lé ­
ra t ion . 

Dans une ve rs ion d o n t les ini t ia­
teurs s o n t T o m W e i l a n d et Gus 
V o s s , de DESY (Hambourg ) , un 
fa isceau annulai re se p ropagean t au 
long de la par t ie extér ieure d 'une 
cav i té p rodu i t des o n d e s é lec t ro ­
magné t i ques qui accèden t à l 'axe à 
t rave rs des f e n t e s . La s t ruc tu re de 
la cav i té j oue le rôle d 'un t rans fo r ­
mateur et un aut re fa isceau se dé ­
p laçant le long de l 'axe est exposé 
à des c h a m p s accé léra teurs in­
t enses . 

L'an dern ier , une expér ience à 
DESY sur ce « t rans fo rma teu r à 
c h a m p de s i l lage» a m o n t r é la val i ­
d i té du pr inc ipe (voir numéro de 
s e p t e m b r e 1 9 8 7 , page 8 ) ; il a ac­
céléré avec succès des é lec t rons 
(gradient accé lérateur supér ieur à 
8 M e V par mèt re ) dans une expé­
r ience «é tape 1» sans c o m p r e s s i o n 
f inale de paque t . 

A c t u e l l e m e n t , l '«étape 2 » est en 
cou rs de m o n t a g e et sera b ien tô t 
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t e r m i n é e . Le fa isceau annula i re s u ­
bira une ro ta t i on qui amél io re ra 
c o n s i d é r a b l e m e n t l ' h o m o g é n é i t é du 
fa isceau p i l o te , laquel le a déjà é té 
exce l len te au cou rs de la p rem iè re 
sess i on en d é c e m b r e avec un a p ­
parei l lage p resque c o m p l e t . 

Le c o n c e p t de t r a n s f o r m a t e u r à 
c h a m p de si l lage a é té m o d i f i é pou r 
deven i r un t r a n s f o r m a t e u r r é s o n ­
nant à c h a m p de s i l l age ; o n l 'é tud ié 
ac tue l l emen t dans le cadre des é t u ­
des pou r des mach ines f u tu res 
e t o n p répare une nouve l le e x p é ­
r ience. 

Les accé lé ra teurs à c h a m p de s i l ­
lage dans les p l asmas f o n t appe l à 
des m o n t a g e s co l inéa i res et le 
p lasma remp lace le résonna teur . 

A A r g o n n e , un fa isceau d 'é lec ­
t r o n s in tense de 2 1 , 4 M e V p r o v e ­
nant d ' un l inac en bande L (uti l isé 
par la d iv is ion de chimie) f r a p p e 
une pe t i te c ib le en ca rbone . Le s y s ­
t è m e du s p e c t r o m è t r e ser t à t r ans ­
po r te r sur une vo ie un fa isceau 
p o s s é d a n t l 'énergie nom ina le , qui 

exc i te les c h a m p s de s i l lage, t and i s 
q u ' u n fa isceau de 15 M e V de fa ib le 
in tens i té su i t une aut re vo ie . Puis 
les deux fa isceaux s o n t réunis et 
passen t à t r ave rs une sec t i on d ' e s ­
sa is . Le fa isceau « t é m o i n » de 
15 M e V peu t ê t re pos i t i onné à une 
d i s tance var iab le derr ière le fa is ­
ceau p i lo te in tense au m o y e n d ' une 
sec t i on en « t r o m b o n e » . Un spec ­
t r o m è t r e ana lyse l 'énergie et l 'angle 
des deux fa isceaux qui é m e r g e n t 
de la cav i té d 'essa is ou du p lasma. 
Plusieurs s e c t i o n s de cav i tés d ' e s ­
sais o n t é té é tud iées et une s e c o n ­
de sér ie de m e s u r e s a pe rm is d ' o b ­
server l 'accé léra t ion du fa isceau t é ­
m o i n par le c h a m p de si l lage dans 
le p l asma . 

Un sémina i re s ' es t t enu à A r g o n ­
ne les 6 et 7 avri l pour d iscu te r de 
ces résu l ta ts et p r o g r a m m e r de f u ­
tu res expé r iences avec ce t te ins ta l ­
la t ion . W . Gai a fa i t le po in t de la 
s i tua t ion actue l le et il a c o m m u n i ­
qué les m e s u r e s ini t iales sur les 
c h a m p s de si l lage dans les s t r u c t u -

Accélération d'un «faisceau témoin» par un 
champ de sillage dans un plasma à Argonne. 
La ligne discontinue correspond aux prédic­
tions d'un modèle simple dans les condi­
tions de l'expérience-charge du faisceau-
pilote de 2,1 nC, plasma long de 33 cm, 
densité d'électrons dans le plasma 2,3 x 
1013 cm'3. Le gradient accélérateur corres­

pondant s'élève à environ 1 MeV/m. 

res. T r o i s cav i tés à iris o n t é té t e s ­
tées à A r g o n n e et les résu l ta ts sur 
les c h a m p s de s i l lage, aussi b ien 
l ong i t ud ina lemen t que t ransversa le ­
m e n t , s o n t en b o n a c c o r d avec les 
p rév i s i ons . 

J . R o s e n z w e i g a p résen té les ré­
su l ta ts sur l ' expér ience des c h a m p s 
de si l lage d a n s le p lasma . Le gra­
d ien t de c rê te o b s e r v é s 'é lève à 
1,6 M e V / m . On c o n s t a t e éga le­
m e n t une dé f l ex ion t ransversa le 
quand les axes des deux fa isceaux 
s o n t déca lés . A l 'a ide des impu l ­
s ions p lus c o u r t e s du fa isceau d is ­
pon ib les g râce au s y s t è m e de c o m ­
p ress ion des impu l s i ons r é c e m ­
m e n t m is en se rv i ce , on devra i t o b ­
ten i r des g rad ien ts de 10 M e V / m . 

P. S c h œ s s o w a p résen té les ex­
pér iences poss i b l es à l 'avenir . Dans 
le p r o g r a m m e expé r imen ta l en 
c o u r s , on mesure ra les c h a m p s de 
si l lage dans les cav i tés à d ié lec t r i ­
que et e l l ip t iques . Une sens ib i l i té 
amé l io rée sera nécessa i re pour m e ­
surer dans l ' ins ta l la t ion les i m p é ­
dances des é l é m e n t s d 'accé lé ra teur 
c lass iques . 

C. J o s h i é ta i t inv i té à donne r une 
c o n f é r e n c e généra le , au cou rs de 
laquel le il a d i scu té cer ta ins des t ra ­
vaux réal isés à U C L A sur un accé lé­
rateur avancé e m p l o y a n t une n o u ­
vel le t echn ique pour engendre r des 
impu l s i ons o p t i q u e s u l t racour tes 
par d i f f us ion C o m p t o n d 'une impu l ­
s ion d ' un laser à C O 2 par un paque t 
d ' é l e c t r o n s . Il a éga lemen t parlé de 
la recherche sur les ondu leu rs à 
p lasma et les lent i l les à p lasma. 

Y . Yan (Los A l a m o s ) a p résen té 
ses t ravaux sur l 'accé lérateur à 
c h a m p de si l lage dans un p lasma 
où le s e c o n d fa isceau c i rcule à 
c o n t r e - c o u r a n t du p remier . A . Rug-
g ie ro (Brookhaven) a d i scu té des 
i m p é d a n c e s et des s i l lages dans 
les é l é m e n t s c lass iques des an ­
neaux de s t o c k a g e et R. Kein igs 
(Los A l a m o s ) a décr i t ses calculs 
sur les c h a m p s de si l lage dans des 
s t r uc tu res d ié lec t r iques . P. Chen 
(Stanford) a p résen té ses t ravaux 
sur la lent i l le à p lasma ut i l isée c o m ­
m e d i spos i t i f f inal de foca l i sa t ion 
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Image par microscope à balayage électroni­
que d'un réseau à colonnes gravées du type 
utilisé à Brookhaven. Le champ électrique in­
tense engendré par un laser de forte puis­
sance accélérera un faisceau d'électrons ef­
fleurant le réseau. 

dans les co l l i s ionneurs l inéaires. 
Puis les par t i c ipants se s o n t sé ­

parés en deux g roupes de t rava i l : 
s t ruc tu res , impédances et expé ­
r iences à fa isceau un ique, g roupe 
prés idé par Rugg iero , tand is que 
T . Katsou leas mena i t les déba ts du 
g roupe accé léra teurs à p lasma et 
lent i l les à p lasma. 

Le g roupe des p lasmas a d é b a t t u 
des p ro je ts d 'une expér ience sur 
une lenti l le de foca l i sa t ion à p lasma 
ut i l isant l ' insta l la t ion. J . N o r e m (Ar -
gonne) a p résen té d ive rses poss i b i ­
l i tés. Il semb le que la dens i té du 
p lasma nécessai re pour amél io rer 
no tab lemen t la luminos i té au co l l i ­
s ionneur l inéaire de S tan fo rd p r o ­
duirai t un p rob lème de bru i t de 
f o n d sévère . Ce p r o b l è m e pour ra i t 
ê t re év i té dans de fu tu rs co l l i s ion ­
neurs l inéaires dans lesquels on 
pourra i t teni r c o m p t e des e f fe ts de 
la lenti l le dès la c o n c e p t i o n des d é ­
tec teu rs . 

En conc lus ion du sémina i re , les 
p rés iden ts des g roupes de t ravai l 
o n t p résen té les résumés des d is ­
cuss ions . T o u t chercheur in té ressé 
à ut i l iser l ' insta l lat ion ou à co l l abo ­
rer avec le g roupe d ' A r g o n n e sur 
des expér iences spéc i f iques est 
inv i té à p rendre con tac t avec 
J . S i m p s o n (A rgonne) . 

BROOKHAVEN 
Réseaux pour linacs 
à laser 

B o b Palmer et ses co l lègues à 
B rookhaven on t beaucoup t ravai l lé 
à l 'é tude des accé léra teurs à ré­
seaux exc i tés par laser, une t en ta t i ­
ve hardie de créer une techn ique 
nouve l le des t inée à fourn i r des fa is ­
ceaux de par t icu les d 'énerg ie u l t ra­
haute . Une expér ience pour t es te r 
ce c o n c e p t es t ac tue l l emen t en 
cou rs d ' a s s e m b l a g e à l 'atel ier d ' e s ­
sai des accé lé ra teurs , l u i -même en 
c o n s t r u c t i o n à B r o o k h a v e n . 

Q u a n d l 'expér ience sera prê te en 
1 9 9 0 , un m ince fa isceau d 'é lec­
t r o n s (émi t tance fa ib le) , accéléré à 
5 0 M e V par un linac c lass ique, ef­
f leurera à une d is tance de que lques 
jam un réseau irradié par des impu l ­
s ions u l t racour tes (p icoseconde) de 
f o r t e pu i ssance , d ' un laser à CO2. 
Le c h a m p é lec t r ique in tense e n g e n ­
dré à la sur face du réseau accé lére­
ra les é lec t rons qui t r ave rse ron t e n ­
su i te un s p e c t r o m è t r e aux f ins 
d 'ana lyse . 

On avai t d ' a b o r d pensé que 
c o n f o r m é m e n t au cr i tère de L a w -
s o n les accé léra teurs à réseau se­
raient i nopé ran ts pour des pa r t i cu ­
les re la t i v is tes , ma is Palmer a m o n ­
t ré q u ' a v e c des geome t r i es a p p r o ­
pr iées des réseaux, et pour cer ta i ­
nes o r i en ta t i ons des fa isceaux du 
laser et des é lec t rons , des g ra ­
d ien ts accé léra teurs de p lus ieurs 
G e V / m peuven t êt re o b t e n u s . 

Le phys ic ien de B rookhaven Rick 
F e r n o w a é tud ié p lus ieurs t y p e s de 
s t ruc tu re des réseaux, il a s imulé 
sur o rd ina teur l ' in terac t ion en t re le 
c h a m p créé à p rox im i té du réseau 
et le fa isceau d ' é l ec t rons . Il a dé ­
c o u v e r t q u ' e n fa isant var ier la tai l le 
et l ' e m p l a c e m e n t des d ivers élé­
m e n t s du réseau de que lques pour 
cen t par rappo r t à la valeur m o y e n ­
ne, il é ta i t poss ib le de f o r m e r des 
s t ruc tu res accep tab les avec des 
con f i gu ra t i ons app rop r iées du 
r a y o n n e m e n t . La longueur d ' o n d e 
du laser, 1 0 , 6 j i m , f ixe la pé r iod ic i ­
té du réseau. Les calculs de Fer­
n o w s ign i f ien t d o n c que les d i m e n ­
s ions des é lémen ts du réseau d o i ­
v e n t ê t re déf in ies avec une p réc i ­
s ion infér ieure au m i c r o m è t r e car 

s i non l 'énergie du laser ne se c o u ­
plerai t pas e f f i cacemen t avec le 
fa isceau d ' é l e c t r o n s . L'un des t y ­
pes de réseaux env isagés es t fo r ­
m é par une allée de c o l o n n e s , une 
doub le rangée de cy l indres t r o n ­
qués . Le fa isceau d ' é l ec t rons se 
dép lacera i t en t re les rangées au 
vo i s inage de l ' ex t rémi té l ibre des 
cy l i nd res . 

J o h n W a r r e n , un sc ient i f ique 
spéc ia l is te des matér iaux dans la 
d iv is ion d ' i n s t r u m e n t a t i o n de 
B r o o k h a v e n , a réal isé un pet i t n o m ­
bre de ces réseaux en gravant par 
p lasma les f igu res préa lab lement 
déf in ies par l i thograph ie de 
con tac t . L ' indust r ie des s e m i ­
c o n d u c t e u r s ut i l ise la p lupar t des 
m é t h o d e s de p r o d u c t i o n ut i l isées 
pour ces m i c ros t r uc tu res , mais 
dans le cas p résen t , les ex igences 
d imens ionne l les s o n t encore plus 
s t r i c tes . Les réseaux do i ven t êt re 
de b o n s c o n d u c t e u r s pour réduire 
les per tes o h m i q u e s , p résenter un 
t rès b o n pol i pour réduire les p r o ­
b lèmes d ' é m i s s i o n de c h a m p et ils 
do i ven t rés is ter à l ' e n d o m m a g e -
m e n t par le laser. Le m ic ro -us inage 
n 'es t que le p remier pas du p r o c e s ­
sus . Le réseau do i t ê t re mesuré 
avec préc is ion à l 'aide d 'ou t i l s te ls 
que les m i c r o s c o p e s à ba layage 
é lec t ron ique ou à ef fe t tunne l . On 
do i t éga lemen t inventer des m é t h o ­
des pour acco rde r les é lémen ts in ­
d iv idue ls , pour cela on do i t ut i l iser 
la d é p o s i t i o n p i lo tée par laser de 
que lques couches m o n o a t o m i q u e s 
d ' un matér iau ch im ique e x a c t e m e n t 
aux end ro i t s où el les son t néces­
sai res. 

Bien que les p r o b l è m e s so ien t 
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Les remarquables per formances de 
PERMAGLAS sont l 'about issement 

de nombreuses années de 
recherches et d 'une ex­

périence technique 
reconnue. 

DELPHY 
a choisi le 

PERMAGLAS 
Consu l tez -nous 

3 7 , rue de la L iber té 
3 8 6 0 2 FONTAINE CEDEX, BP 7 5 
•S" 7 6 2 6 0 8 4 5 
TELECOPIE 7 6 2 7 0 0 7 2 
TELEX 3 2 0 8 5 5 PERMALI 

PERMAGLAS 

La p réc is ion suisse d a n s la fabr ica t ion d e s roulements. 
Exécut ions s p é c i a l e s d e rou lements pour app l i ca t i ons spéc i f i ques . 

SKB Fabrique de roulements • Route de Soleure 66-68 • 2504 Bienne • Tél. 032/412031 • Télex: 34T69 skb ch 
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Le détecteur de E787 à Brookhaven. E787 
fait partie d'un groupe de plusieurs expérien­
ces recherchant de «nouvelles» désintégra­
tions des kaons neutres. Les câbles cen­
traux servent à la lecture des signaux des 
photomultiplicateurs de la cible active à fi­
bres scintillantes dans laquelle s'arrêtent et 
se désintègrent les kaons incidents. 

r e d o u t a b l e s , de g rands p r o g r è s o n t 
déjà é té réal isés. Dans un a n , des 
sec t i ons c o m p l è t e s de réseaux de 
que lques m i l l imè t res dev ra ien t ê t re 
p r ê t e s ; ce sera i t su f f i san t pou r 
ép rouve r le c o n c e p t de l 'accé léra­
teur à réseau. 

Désintégrations rares 
des kaons 

Dans ses recherches d ' a v a n t - g a r d e 
sur l ' i n te rac t ion nucléai re fa ib le , En­
r ico Fermi avai t e f fec tué les p re ­
m iè res t en ta t i ves de d e s c r i p t i o n de 
la par t icu le W - f i na l emen t d é c o u ­
ve r te au CERN en 1 9 8 3 , elle v é h i ­
cule la f o r c e de dés in tég ra t i on bê ta 
- en examinan t les m o d e s de d é ­
s in tég ra t i on bêta rares. 

Un demi -s ièc le p lus t a r d , à 
B r o o k h a v e n , les phys i c i ens u t i l i sent 
les m ê m e s t echn iques pou r e x a m i ­
ner un aut re d o m a i n e nouveau de la 
phys i que . Ils recherchen t les d é s i n ­
t é g r a t i o n s rares des k a o n s , i n te rd i ­
t es par le m o d è l e « s t a n d a r d » d ' a u ­
j o u r d ' h u i , ma is qui pour ra ien t ê t re 
au to r i sées par l ' i n te rméd ia i re de 
b o s o n s add i t i onne ls 1 0 0 0 fo i s p lus 
lou rds que les po r t eu r s W et Z de 
la f o r c e fa ib le . 

Parce qu ' i l l ibère b e a u c o u p 
d 'éne rg ie dans sa d é s i n t é g r a t i o n , le 
kaon o f f re un exce l len t banc d ' e s ­
sais pou r ces reche rches . A u s y n ­
c h r o t r o n à g rad ien ts a l te rnés de 
B r o o k h a v e n on d i s p o s e d ' u n e in ­
t ens i t é de p r o t o n s d ' e n v i r o n un m i -
c r o a m p à 2 4 , 5 et 2 9 G e V , large­
m e n t au -dessus du seui l de p r o d u c ­
t i o n des k a o n s , ce qui p e r m e t d ' en 
p rodu i re en p r o f u s i o n avec des 
énerg ies dans le labora to i re d ' e n v i ­
ron 5 G e V , de so r t e qu ' i l s se d é ­
p lacent s u f f i s a m m e n t l e n t e m e n t 
pou r fou rn i r é n o r m é m e n t de d é s i n ­
t é g r a t i o n s . On peu t a r rê ter des 
n o m b r e s cons idé rab les de kaons 
de charge pos i t i ve . 

Qua t re expér iences sur les d é ­
s i n tég ra t i ons de kaons s o n t en 
c o u r s et che rchen t de c o n c e r t des 

v io la t i ons de p lus ieurs règles de 
sé lec t i on «sac rosa in tes» . Dans 
l ' expér ience 7 7 7 (Brookha-
v e n / S I N / W a s h i n g t o n / Y a l e ) , on re­
che rche la dés in tég ra t i on de kaons 
à charge pos i t i ve en un p ion pos i t i f , 
un m u o n et un é l ec t r on , t and is que 
E 7 8 0 (B rookhaven /Ya le ) et E 7 9 1 
( U C L A / L o s A l a m o s / P e n n s y l v a -
n i e / S t a n f o r d / T e m p l e / W i l l i a m and 
Mary ) che rche à é tud ier les dés in té ­
g ra t i ons du kaon neut re à v ie l on ­
gue en un m u o n et un é lec t ron ou 
en une paire é l e c t r o n - p o s i t o n . 
E 7 8 7 (pho tog raph ie de c o u v e r t u r e , 
n u m é r o d ' o c t o b r e 1 9 8 7 ) es t une 
recherche sur les dés in tég ra t i ons 
de k a o n s pos i t i f s en p ions pos i t i f s 
assoc iés à des par t icu les « inv is i ­
b les» te l les que les neu t r i nos . On 
p révo i t la p r o d u c t i o n d ' une paire 
neu t r i no -an t ineu t r i no dans un pe t i t 
n o m b r e de dés in tég ra t i ons sur 
10 mi l l ia rds . 

J u s q u ' à p résen t , E 7 7 7 a pu ex­
c lure la b ranche p i o n / m u o n / é l e c -
t r o n à un n iveau infér ieur à une dé ­

s in tég ra t i on par mi l l ia rd , ce qui i m ­
p l ique que t o u t e par t icu le i n te rmé­
diai re pou r ce t t e dés in tég ra t i on d e ­
vra i t avo i r une m a s s e supér ieure à 
15 T e V ( 15 0 0 0 GeV) ! A p r è s la 
sess ion de ce t t e année , la l imi te 
devra i t reculer au-delà d ' une d é s i n ­
t é g r a t i o n pou r 10 mi l l iards et o n 
p révo i t une aut re pé r iode d ' e x p é r i ­
m e n t a t i o n au p r i n t e m p s p rocha in . 

Un incendie au débu t de la pé r io ­
de d ' e x p é r i m e n t a t i o n de 1 9 8 6 -
1 9 8 7 a cons t i t ué pour E 7 8 0 un re­
ve rs sér ieux. Les expé r imen ta teu rs 
o n t rétabl i la s i tua t ion à l 'aide d ' a p ­
parei l lage de f o r t u n e et réussi à 
établ i r des l imi tes pour les b ran ­
ches de dés in tég ra t i on m u o n / é l e c -
t r o n (mo ins de 6 ,7 x 10~ 9) et é lec­
t r o n - p o s i t o n (mo ins de 4 , 5 x 1 0 " 9 ) . 
(Cette dern ière dés in tég ra t i on , qui 
n 'es t pas a b s o l u m e n t in te rd i te , es t 
p révue par des e f fe ts subt i l s (uni ta-
rité) à une f réquence d ' env i r on 2 , 5 
x 1 0 ~ 1 2 ) . A v e c t o u t son équ ipe­
m e n t en p lace , le g roupe E 7 8 0 es ­
père recueil l i r d ix f o i s p lus de d o n -
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Wandel & Goltermann 
Mesures électroniques 

Analyse de spectre 
et de réseau, 
un seul appareil : 
le SNA-1. 
Simple et précis. 

Le SNA-1/02 est l'analyseur idéal dans 
la gamme 100 Hz-180 MHz, pour: 
1. L'analyse de réseau surtout système 
de transmission, avec les mesures de 
phase et de temps de propagation de 
groupe. 
2. L'analyse de spectre pour les signaux 
utiles et les raies parasites. Exemples : 
mesures sur oscillateurs ou sur systè­
mes de télécommunications. 
La grande résolution, sensibilité et sé­
lectivité permettent l'utilisation dans les 
cas difficiles. Utilisation simple par menu 
et réglage par boutons ou par touches. 
Interface IEC/IEEE. 

Wandel & Goltermann (Schweiz) AG, Postfach 254 
3000 Bern 25, Tel. 31-42 6644, ilx. 912350 wgch 
Je désire: 
• la brochure SNA-1 
• le visite d'un ingénieur 

Nom 

Société 

Rue 

Ville 

Tél.: CH7395K 
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Giant Read-Out Boards? 
Epoxy laminates FR-4 
1300x4400 mm 
produced by 

[ P I T R O I M r 

have been chosen for the 
construction of the "Read-
Out Board" of the hadron 
calorimeters of the A L E P H 
and DELPHI detectors. 

Standard production: 
• FR-4, G-10, G-11 rigid laminates 

for printed circuit boards 
• thin laminates and prepreg 

for multilayer boards 

DITRON srl 

Via Mulino Vecchio, 85 - 28065 CERANO (NO) ITALY 
Tel.: 0321/728294 - 726548 - Telex: 331565 PENCO I 
Telefax: 0321/721645 

High Tech from HEINZINGER 
W e s t - G e r m a n y 

E x a m p l e s o f o u r p r o d u c t s : 

Capacitor charging units 
Accuracy up to 1X10-4 

0-10 kV 0-180 mA 

W r i t e f o r c a t a l o g 1 4 ! 

High accuracy, high voltage 
Power supplies also with 
IEC - bus, bidirectional 

0-300 kV, 10mA 
Stability 1X10-5/8h 
Ripple 1X10-5pp 

High voltage-system DVM up to 132 kV 
Accuracy 1X10-4 (PTB-approved) 

Special products are our strong point 

HEINZINGER 
Anton-Jakob-Strafèe 4 
Postfach 180 

D - 8 2 0 0 R o s e n h e i m 
Telefon 0 80 3 1 / 4 4 04-0 
Telex 5 25 777 
Telefax 0 80 3 1 / 4 4 04 44 
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La chambre à bulles de 4,5 m au cours de 
sa dernière session d'expérimentation au 
Laboratoire Fermi. 

nées ce t te année ce qu i , si aucun 
é v é n e m e n t n 'es t en reg is t ré , fera 
reculer la l imi te de masse pour t o u ­
te nouve l le par t icu le méd ia t r i ce au -
delà de 1 0 0 T e V . Pour Tan p r o ­
cha in , on p ro je t te de rechercher la 
dés in tég ra t i on du kaon neut re à v ie 
longue en un p ion neut re p lus une 
paire é l ec t r on -pos i t on en ut i l isant le 
dé tec teu r dans une nouve l le c o n f i ­
gu ra t i on . 

E 7 7 7 est une expér ience « p o s i t i ­
v e » dans laquelle le bru i t de f o n d 
suscep t ib le d ' obscu rc i r la s igna tu re 
à t r o i s par t icu les es t t rès fa ib le , de 
so r t e que seule la tai l le de l ' échan­
t i l lon de d o n n é e s l imi te la sens ib i l i ­
t é . Par c o n t r e , les phys ic iens de 
E 7 8 0 cons idè ren t que leur recher­
che de la b ranche m u o n / é l e c t r o n 
es t l imi tée par le bru i t de f o n d , qui 
es t p lus i m p o r t a n t aux in tens i tés 
é levées , de so r te qu ' i l s s o n t res tés 
v o l o n t a i r e m e n t en deçà des l imi tes 
pe rm ises par le fa isceau ou par leur 
capac i té de t r a i t emen t des d o n ­
nées . 

Etant d o n n é que le g r o u p e E 7 8 0 
(Ya le /B rookhaven ) poursu iv ra de 
nouveaux ob jec t i f s de phys ique 
après ce t te année, B rookhaven a p ­
puie E 7 9 1 dans un u l t ime e f fo r t 
pou r t r ouve r un s ignal m u o n / é l e c ­
t r o n . La c o n c e p t i o n de ce t t e expé ­
r ience ne d i f fère pas f o n c i è r e m e n t 
de cel le de E 7 8 0 , ma is elle p e r m e t 
de t ravai l ler avec des fa isceaux de 
kaons plus in tenses . L 'acqu is i t ion 
des d o n n é e s est en cou rs à l 'aide 
d ' une par t ie impo r t an te de l 'appa­
rei l lage c o m p l e t et on devra i t o b t e ­
nir des résu l ta ts dès ce t te année. 
On p révo i t que l 'expér ience se 
poursu iv ra j usqu 'au p r i n t e m p s de 
1 9 9 0 . 

L 'apparei l lage de E 7 8 7 p e r m e t 
de d isc r im iner n e t t e m e n t en t re 
m u o n s et p ions ar rê tés et ainsi de 
re jeter les dés in tég ra t i ons des 
kaons en un m u o n pos i t i f p lus un 
n e u t r i n o ; c 'es t la clé de ce t t e re­
cherche des dés in tég ra t i ons du 
kaon pos i t i f en un p ion pos i t i f p lus 
« r ien» à un niveau a p p r o c h a n t une 
dés in tég ra t i on pour 10 mi l l ia rds . 
Cela ex ige la mesure rap ide de l ' im­

pu l s ion , du l ibre parcours et de 
i 'énergie de la par t icu le de dés in té ­
g ra t i on , avec une couver tu re angu ­
laire sans fai l le de la rég ion de d é s ­
in tég ra t ion . 

A u d é b u t de la pér iode actuel le 
on s 'es t souc ié du réglage f in et du 
d é c l e n c h e m e n t , les p remiè res d o n ­
nées se ron t ensu i te recuei l l ies pour 
sonde r au n iveau d 'une dés in tég ra ­
t i on par mi l l ia rd . Pour a t te indre la 
sens ib i l i té dés i rée , l 'é tude devra se 
poursu iv re pendan t encore deux 
ans . 

M ê m e si ce t amb i t ieux p r o g r a m ­
m e de recherche de dés in tég ra ­
t i o n s rares ne parv ien t pas à t r o u ­
ver de phys ique nouve l ie , il aura 
d é m o n t r é que no t re m o d è l e actue l 
de la phys ique repose sur des f o n ­
da t i ons so l i des . Les masses de 
par t icu les po r t euses que l 'on exp lo ­
re i nd i rec temen t dans ces é tudes 
s o n t l a rgement hors d 'a t te in te de la 
p r o d u c t i o n d i rec te poss ib le avec 
n ' i m p o r t e lequel des accé léra teurs 
ac tue ls . 

LABORATOIRE FERMI 
Quinze pieds 
sous terre 

La dern iè re sess i on d ' e x p é r i m e n t a ­
t i on à l 'a ide de la c h a m b r e à bul les 
de qu inze p ieds (4 ,5 m) du Labora­
to i re Fermi s ' e s t r é c e m m e n t t e r m i ­
née , o c c a s i o n m a r q u é e par une cé ­
lébra t ion le 8 avri l - « 15 Foo t 
Fes t» - au c o u r s de laquel le on t 
é té m i s en lumière les d ix -neuf an ­
nées et les 2 9 9 1 1 0 3 p h o t o s de 
l ' i m m e n s e dé tec teu r . 

La t echn ique de la c h a m b r e à 
bu l les , a é té m ise au po in t par D o ­
nald A . Glaser , en 1 9 5 2 , à l 'Univer­
s i té de M i c h i g a n ; elle es t l o n g ­
t e m p s res tée la bê te de s o m m e 
des expé r i ences de phys ique des 
par t i cu les . La p rem iè re c h a m b r e à 
bul les de Glaser é ta i t un d i spos i t i f 
en ve r re t r a n s p a r e n t mesu ran t s e u -
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l emen t une dizaine de c e n t i m è t r e s , 
il sava i t q u ' e n p laçant un l iquide pur 
d a n s un réc ip ient h e r m é t i q u e m e n t 
c los il pouva i t le su rchau f fe r , c ' es t -
à-dire le po r te r au-delà de s o n 
po in t d 'ébu l l i t i on n o r m a l . Une f o i s 
le l iquide su rchau f fé , l 'ébul l i t ion 
peu t ê t re p r o v o q u é e par e x e m p l e 
en y la issant t o m b e r un ob je t . 

Glaser calcula que l 'énerg ie d é ­
p o s é e dans le l iquide su rchau f fé 
par des par t icu les cha rgées péné ­
t r an tes éta i t su f f i san te pou r déc len ­
cher l 'ébul l i t ion au long de la t ra jec ­
to i re de la par t icu le et que des 
é v é n e m e n t s pour ra ien t ê t re obse r ­
v é s et en reg is t rés p h o t o g r a p h i q u e -
m e n t . 

Peu de t e m p s après le succès de 
ce p remie r m o d è l e , des c h a m b r e s 
à bul les o n t é té c o n s t r u i t e s en 
c o m b i n a n t du mé ta l et du v e r r e ; la 
p h o t o g r a p h i e se fa isa i t à t r ave rs 
d e s f enê t res en ver re de qual i té o p ­
t i que . Par la su i te , un g r o u p e de 
Berke ley , sous la d i rec t i on de Luis 
A l va rez , réuss issa i t à fa i re passer 
le d i a m è t r e des c h a m b r e s d ' u n e d i ­
zaine de c e n t i m è t r e s à p rès de 
2 m. 

La c h a m b r e de 4 , 5 m du Labora ­
to i re Fermi a été la dern ière d ' une 
l ignée longue et remarquab le de 
dé tec teu rs v isue ls . En Europe , la 
c h a m b r e à bul les Gargamel le , c o n s ­
t ru i te par la France, a é té insta l lée 
au CERN en 1 9 6 9 ; elle a serv i à 
sonde r le noyau à l 'aide de fa is ­
ceaux de neu t r i nos , puis elle a per­
m is la p remiè re o b s e r v a t i o n , en 
1 9 7 3 , des cou ran ts neu t res de l ' in­
t e rac t i on fa ib le . La t rad i t i on f rança i ­
se des c h a m b r e s à bul les s ' es t 
poursu iv ie avec la c h a m b r e M i ra ­
bel le , conçue à Saclay pou r ê t re 
ut i l isée à l 'accélérateur sov ié t i que 
de 7 0 GeV de S e r p o u k h o v . 

A u x E ta ts -Un is , T o m Fields e t 
s o n g roupe de l 'Un ivers i té de 
N o r t h w e s t e r n on t d é v e l o p p é , à A r ­
g o n n e , la p remiè re c h a m b r e à bu l ­
les p lacée dans un a iman t sup ra ­
c o n d u c t e u r , ouv ran t la vo ie à Gale 
P e w i t t et ses co l lègues qui o n t m is 
au po in t la c h a m b r e à bul les de 
3 , 6 m d ' A r g o n n e . La p lus g rande 

experiment broken SU(6) 

P 2.794 input 

n -1.913 input 

A -0.613±0.005 input 

Z + 2.38±0.02 
2.479±0.025 2.67 

S° ? 0.79 

X" -1.166+0.017 -1.09 

-1.59±0.09 -1.63 

M 
U J -1.250±0.014 -1.44 

M -0.69±0.04 -0.49 

? -1.84 

des c h a m b r e s à bul les p lacées 
dans un a iman t sup raconduc teu r a 
é té cel le du CERN (BEBC) ar rê tée en 
1 9 8 5 . 

La c h a m b r e à bul les de 4 , 5 m du 
Labora to i re Fermi étai t la dern ière 
g rande c h a m b r e à bul les c r y o g é n i ­
que ut i l isée dans le m o n d e . Les 
p remiè res t ra jec to i res y o n t é té e n ­
reg is t rées le 2 9 s e p t e m b r e 1 9 7 3 
pour l 'expér ience 2 8 du Labora to i re 
Fermi et la dern ière le 1 e r févr ier 
1 9 8 8 pour l 'expér ience 6 3 2 . A u 
t o t a l , d i x - sep t expér iences o n t é té 
a p p r o u v é e s et menées à leur t e r m e 
avec la c h a m b r e , el les o n t couve r t 
une vas te g a m m e de su je ts de phy ­
s ique. 

Le moment magnéti­
que de l'oméga moins 

L 'expér ience 7 5 6 (une co l l abo ra t i on 
Labora to i re Fe rm i , M i c h i g a n , M i n ­
neso ta et Rutgers) au Labora to i re 
Fermi é tud ie les p rop r ié tés m a g n é ­
t i ques de l ' oméga m o i n s , la pa r t i cu ­
le d o n t la sensa t ionne l le découve r ­
te à B r o o k h a v e n en 1 9 6 3 con f i rma 

Tableau comparatif des mesures des mo­
ments magnétiques des baryons et des pré­
visions théoriques [SU(6} brisée]. L'unité est 
le magneton nucléaire. 

le c l a s s e m e n t se lon S U ( 3 ) / q u a r k 
d e s par t i cu les à in te rac t ion f o r t e . 

Les m e s u r e s des m o m e n t s m a ­
g n é t i q u e s o f f r e n t une conna issance 
s u p p l é m e n t a i r e de la s t ruc tu re en 
qua rks des par t i cu les . Les p rév i ­
s i ons du m o d è l e de quarks le p lus 
s imp le pou r le m o m e n t m a g n é t i q u e 
des b a r y o n s s ' éca r t en t d ' une d izai ­
ne de pou r cen t des va leurs expér i ­
men ta l es (voir tab leau) et une exp l i ­
ca t i on p réc ise de ces d i f fé rences 
c o n s t i t u e pou r les m o d è l e s p lus 
f ins un é ta lon r igoureux . 

L ' o m é g a m o i n s cons t i t ue un s y s ­
t è m e s imp le e t un ique de t ro i s 
qua rks é t ranges iden t iques d o n t les 
sp ins s o n t paral lè les et f ou rn i t une 
base t rès ut i le pou r ép rouve r les 
c o n c e p t s du m o d è l e des qua rks . 

Les expé r iences au Labora to i re 
Fermi o n t l a rgemen t con t r i bué à la 
d é t e r m i n a t i o n des m o m e n t s m a ­
gné t i ques d e s h y p é r o n s . L 'expé­
r ience 8 a d ' a b o r d pe rm is de d é ­
couvr i r que les par t icu les l ambda 
p r o d u i t e s par des p r o t o n s s o n t p o ­
lar isées (sp ins a l i gnés ) ; une 
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sér ie d ' é t u d e s o n t ensu i te d é m o n ­
t ré que d 'au t res h y p é r o n s , les ks is 
et les s i g m a s , é ta ien t é g a l e m e n t 
po la r i sés . A u x énerg ies d i spon ib l es 
au Labora to i re Fe rm i , les h y p é r o n s 
s o n t p r o d u i t s c o p i e u s e m e n t e t par­
cou ren t t y p i q u e m e n t p lus ieurs m è ­
t res avan t de se dés in tég re r (du fa i t 
de l ' a l l ongement re la t iv is te du 
t e m p s ) , de so r t e qu ' i l es t poss ib le 
de mesure r leur m o m e n t m a g n é t i ­
que par p récess ion de leur sp in 
dans un c h a m p m a g n é t i q u e . 

Le p remie r ob jec t i f de E -756 
pour la pé r iode c ib les f i xes 1 9 8 7 -
1 9 8 8 (ut i l isant un fa isceau de p r o ­
t o n s p r ima i res de 8 0 0 GeV) é ta i t 
de p rodu i re des o m é g a s m o i n s p o ­
lar isés. Des t ravaux cons idé rab les 
o n t é té c o n s a c r é s à la c o n c e p t i o n 
d ' un s y s t è m e de fa isceau inc iden t 
ga ran t i ssan t l ' o b t e n t i o n d ' ang les 
d ' i nc idence de s ignes o p p o s é s à 
m ieux que 0 ,1 m r a d , ce qui es t es ­
sent ie l pour l 'annu la t ion des e f fe t s 
s y s t é m a t i q u e s dans la m e s u r e de la 
po la r i sa t i on . 

En aval de la c ib le de p r o d u c t i o n , 
une vo ie pou r h y p é r o n s cha rgés 
sé lec t ionna i t m a g n é t i q u e m e n t l ' im­
pu ls ion des par t icu les seconda i r es 
de charge néga t i ve . Le c h a m p m a ­
gné t i que serva i t éga lemen t à fa i re 
p récesser les sp ins des h y p é r o n s . 

Un s p e c t r o m è t r e ava l , c o m p r e ­
nant s ix c h a m b r e s à f i ls espacés de 
2 m m , t r o i s c h a m b r e s au pas de 
1 m m , ainsi que hui t p lans de d é ­
t e c t e u r s à rubans de s i l i c ium et des 
sc in t i l la teurs de d é c l e n c h e m e n t , 
mesura i t les p rodu i t s de dés in té ­
g ra t ion des h y p é r o n s . Deux ca lo r i ­
m è t r e s é l e c t r o m a g n é t i q u e s f o r m é s 
de ver re au p l o m b ainsi que de 
b locs p lomb-sc in t i l l a teu r dé tec ­
ta ien t les p h o t o n s de d é s i n t é ­
g ra t i on . 

La pr ise des d o n n é e s a d é b u t é 
en aoû t dern ier et à la f in de s e p ­
t e m b r e un échant i l lon de p lus de 
2 0 0 0 0 o m é g a s m o i n s a m o n t r é 
que la po la r i sa t ion de la par t icu le 
é ta i t t r o p fa ib le pour p e r m e t t r e une 
mesu re préc ise de s o n m o m e n t 
m a g n é t i q u e dans le t e m p s de fa i s ­
ceau a t t r i bué pour l 'expér ience. 

Le s y s t è m e de cib le f u t rap ide­
m e n t m o d i f i é pou r p rodu i re un fa is ­
ceau d ' h y p é r o n s neut res po lar isés 
de haute énerg ie à part i r de p r o ­
t o n s p r ima i res inc iden ts sous 
2 m r a d . Une fo i s co l l ima té , le fa i s ­
ceau neut re po lar isé es t d i r igé d i ­
r e c t e m e n t ve rs la c ib le de p r o d u c ­
t i on d ' h y p é r o n s chargés . Il a fal lu 
a p p r o x i m a t i v e m e n t un m o i s pour 
c o n c e v o i r et m o n t e r ce t t e deux iè ­
m e é tape de l 'expér ience et les 
d o n n é e s accumu lées m o n t r e n t que 
la t e c h n i q u e de t r a n s m i s s i o n de 
l ' o r ien ta t ion du sp in du fa isceau 
neut re seconda i re au fa isceau te r ­
t ia i re d ' h y p é r o n s chargés f o n c t i o n ­
ne de f a ç o n sa t i s fa isan te . De p lus , 
l ' expér ience a pu recueil l i r su f f i sam­
m e n t d ' o m é g a s m o i n s pour per­
m e t t r e de dé te rm ine r pou r la p re ­
mière f o i s s o n m o m e n t m a g n é t i ­
que . 

Les d o n n é e s f ou rn i r on t des m e ­
sures de haute p réc is ion des po la r i ­
sa t i ons du ksi m o i n s et de l ' oméga 
m o i n s , leur m o m e n t m a g n é t i q u e , 
les p a r a m è t r e s de leur dés in tég ra ­
t i on et leur v ie m o y e n n e . Se lon 
l 'analyse pré l iminai re des d o n n é e s 
du p remie r s y s t è m e de c ib le , les 
que lque 7 0 mi l l ions de déc lenche ­
m e n t s sur t ro i s t races f ou rn i r on t 
env i ron 10 mi l l ions de ks is et 
1 0 0 0 0 0 o m é g a s m o i n s . 

L 'ana lyse pré l iminai re de la po la ­
r isa t ion du ksi m o i n s es t en b o n ac­
c o r d avec les résu l ta ts en reg is t rés 

Schéma du spectromètre long de 67 m et 
large de 1,3 m du faisceau d'hypérons du 
Laboratoire Fermi. L'essentiel de l'espace 
compris entre les détecteurs est rempli par 
des sacs d'hélium. Les deux dernières cham­
bres proportionnelles multifils sont divisées 
électroniquement en deux moitiés, gauche et 
droite, pour les besoins du déclenchement. 

par l 'expér ience 6 2 0 ut i l isant d e s 
fa isceaux de 4 0 0 GeV. L 'analyse 
c o m p l è t e devra i t donne r une p réc i ­
s ion de 1 % sur le m o m e n t m a g n é ­
t i que du ks i m o i n s . 

La qual i té des d o n n é e s recuei l ­
l ies se lon la m é t h o d e de t rans fe r t 
de sp in es t é levée éga lement . Que l ­
que 1,5 mi l l ion de ks is m o i n s et 
2 2 0 0 0 o m é g a s m o i n s o n t é té p r o ­
du i t s par la m é t h o d e du fa isceau 
neut re po lar isé et l 'analyse p ré l im i ­
naire m o n t r e que ces par t icu les 
auss i s o n t po la r isées . On ob t i end ra 
de la so r t e une p remière valeur 
pou r le m o m e n t magné t i que de 
l ' oméga m o i n s . De nouve l les ses ­
s ions o n t é té app rouvées pour ce t ­
te expér ience en vue de mesure r le 
m o m e n t magné t i que de l ' oméga 
m o i n s avec une mei l leure p réc i s ion . 

CONFÉRENCE 
Masse 
du neutrino 

A c c u s é par Pauli il y a p lus d ' un 
dem i - s i èce de subt i l i ser l 'énergie 
dans la déc ro i ssance nucléaire 
b ê t a , le neu t r i no es t l 'A rsène Lupin 
d e s par t i cu les de la phys ique co r ­
puscu la i re . Pauli avai t parié que 
p e r s o n n e ne pour ra i t j ama is l ' ob ­
se rve r , par i pe rdu quand Reines et 
C o w a n a c c o m p l i r e n t l 'exp lo i t h i s t o ­
r ique de le dé tec te r dans les a n ­
nées c i nquan te . 

Plus de t r e n t e ans après la p re ­
mière o b s e r v a t i o n d ' un neu t r i no , 
p e r s o n n e ne connaî t sa m a s s e avec 
ce r t i t ude . Cer ta ins s ' a c c r o c h e n t à 
la n o t i o n d ' u n neu t r ino d ' é l ec t r on 
(var iété la p lus légère de la pa r t i cu ­
le) de m a s s e nul le, d 'au t res p ré fè ­
rent une m a s s e in f ime de m a s s e 
nul le, d ' au t res p ré fè ren t une m a s s e 
in f ime qui sou lèvera i t d ' i n té res ­
san t s p r o b l è m e s de phys ique . 

En m a r s , l ' a t ten t ion s ' es t p o r t é e 
sur un pe t i t s y m p o s i u m in te rna t io ­
nal sur la m a s s e du neut r ino qui 
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A division of BEPI CIRCUITS Limited. 

A Cambridge Electronic Industries Company fpl 

Multiwire is a registered trademark of the Kollmorgen Corporation (USA) 

UPDATES & MODS 
ARE MINOR 

OPS NOT MAJOR 
SURGERY 

Faster design turnaround and modification. 
Faster prototyping and production boards. 
Higher packaging density. 
Controlled impedance. 
Transmission time control for ECL. 

With d e s i g n advan tages l ike that the cho i ce 
is o b v i o u s . . . Multiwire every t ime. 

La chaîne SERAPID: 
une technique très évoluée 

E x e m p l e d ' u n e r é a l i s a t i o n S E R A P I D p o u r le LEP d u 
C E R N 

Le Crayf ish (Ecrevisse) en t ra in de dép lacer sur rails une des 
7 4 4 un i tés de sec t i ons d ro i t es c o m p o s é e ici d ' un sex tupô le (à 
l 'avant-p lan) . 

Transferts et positionnements 
précis de charges de quelques 
kilos à 150 tonnes 

A V A N T A G E S S P É C I A U X 
! • Puissance d 'un vérin 

! • Souplesse d 'une chaîne 

Encombrement très réduit 

Fonct ionnement progressi f 

et précis 

Déplacement de grande 
envergure 

Entretien négligeable 

! • Economie 

Zone industrielle B.P. 15 
Routé de Dieppe 
7 6 6 6 0 LONDINIÈRES (France) 
Tél . : 35 93 82 82 
Télex: 770672 
Telefax: 35 94 10 93 
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Echange d'idées entre ies spécialistes de la 
masse du neutrino W. Kundig (Zurich) et 
T. Ohshima (INS, Tokio) au cours du récent 
symposium international sur la masse du 
neutrino et les sujets connexes qui s'est 
tenu à l'Institut d'études nucléaires de 
Tokio. 

s ' e s t t enu sur le c a m p u s de H o n g o 
de l 'Un ivers i té de T o k i o ; il é ta i t o r ­
gan isé par l ' Ins t i tu t des é t u d e s n u ­
c léai res de T o k i o ( comi té o rgan i sa ­
teur p rés idé par Sadayuk i Ka to) . 

Le p ionn ier des neu t r i nos Fred 
Reines (Irvine) a p résen té le su je t , 
pu is la p remiè re j ou rnée de la réu ­
n ion a é té consac rée aux m e s u r e s 
de p réc is ion de la m a s s e du neu t r i ­
no d ' é l e c t r o n (anti) dans la d é c r o i s ­
sance bêta du t r i t i um . L' ITEP ( M o s ­
cou) ma in t i en t t o u j o u r s sa va leur de 
2 6 e V (à 2 0 % près ) , t and i s que 
TINS de T o k i o p ré fè re m o i n s de 
2 8 e V , le SIN su isse m o i n s de 
18 e V , Los A l a m o s m o i n s de 
2 7 e V et M u n i c h a f f i rme qu 'e l le 
s 'é lève à 15 ( + 5 2 - 1 5 ) e V . On a t ­
t e n d avec impa t i ence de nouve l les 
amé l i o ra t i ons de la p réc i s i on . 

L 'an dern ier on a pu e f facer l 'un 
d e s p o i n t s d ' i n t e r r oga t i on re lat i fs 
aux neu t r i nos avec la d é c o u v e r t e 
de la doub le déc ro i ssance bêta 
d a n s laquel le le noyau f i ls se p lace 
deux cases au-delà de s o n p r o g é n i ­
teu r dans le tab leau pé r iod ique 
ap rès é m i s s i o n de deux neu t r i nos 
(voir n u m é r o de j anv ie r / f év r i e r , 
page 3 2 ) . Plusieurs o ra teu rs o n t 
fa i t le po in t de la s i t ua t i on . Des 
d o n n é e s sur la doub le déc ro i ssance 
bê ta on dédu i t pou r la m a s s e du 

neut r ino une l imi te supér ieure de 
un e V , ma is elle n 'es t pas enco re 
ind iscu tab le car on manque de 
conna issances sur les déta i ls du 
p r o c e s s u s . 

Les chercheurs de l 'expér ience 
sou te r ra ine japona ise Kam iokande 
o n t é té en mesu re de rendre c o m p ­
te de leurs p remie rs résu l ta ts sur 
les neu t r inos so la i res d 'énerg ie s u ­
pér ieure à 7 ,5 M e V (voir éga lemen t 
n u m é r o de m a i , page 2 5 ) ; le s ignal 
qu ' i l s o n t o b s e r v é ne représen te 
que le t ie rs du n o m b r e a t t endu 
c o n f o r m é m e n t à des calculs d ignes 
de con f iance du f lux de neu t r inos 
so la i res . Ils c o n f i r m e n t ainsi les ré­
su l ta ts anc iens de Ray Davis et 
sou l ignen t l ' «én igme des neu t r inos 
so la i res» . 

De nouve l les é tudes o n t é té lan­
cées , y c o m p r i s des t ravaux c o m ­
m u n s E ta t s -Un is /URSS à l ' obse rva ­
to i re sov ié t i que de neut r inos de 
Baksan en vue d 'ut i l iser du ga l l i um, 
m ieux adap té à la dé tec t i on des 
neu t r inos so la i res . 

Y o s h i o Y a m a g u c h i (Tokai) a c lô ­
tu ré la réun ion en p laçant les n o u ­
veaux résu l ta ts dans le c o n t e x t e de 
l 'h is to i re m o u v e m e n t é e des neut r i ­
nos . 

Source: Sadayuki Kato. 

NEUTRINOS 
Détecteur sous-marin 

Les succès o b t e n u s en cap tu ran t 
des neu t r i nos de la supe rnova de 
l 'année dern iè re o n t sou l igné l 'ut i l i ­
té d e s g r a n d s dé tec teu r s sou te r ­
ra ins pou r ce t y p e de phys ique et 
de n o u v e a u x p ro je t s amb i t i eux s o n t 
ma in tenan t sur leurs rai ls. 

E n t r e - t e m p s , l ' expé r imen ta t i on 
fa isa i t ses p rem ie r s pas dans le ca ­
dre du p r o g r a m m e D U M A N D -
a c r o n y m e angla is pour dé tec teu r 
s o u s - m a r i n p r o f o n d de m u o n s et 
de neu t r i nos . Dans ce t t e a p p r o c h e 
de la d é t e c t i o n des neu t r i nos c o s ­
m i q u e s , s o i g n e u s e m e n t p réparée 
au c o u r s de la dern ière décenn ie , 
on che rche à ut i l iser l 'océan c o m ­
m e mi l ieu ac t i f en repéran t les par­
t i cu les g râce à des réseaux de p h o -
tomu l t i p l i ea teu rs qui c a p t e n t les m i ­
nuscu les écla i rs b leus de lumière 
T c h é r e n k o v , d ' u n e durée de l 'o rdre 
de la n a n o s e c o n d e , ém is par des 
par t i cu les c o s m i q u e s seconda i res 
t r ave rsan t l 'eau de mer . 

Basée à H a w a i i , la co l l abo ra t i on 
D U M A N D (Eta ts-Unis / J a p o n / A l ­
l emagne fédéra le / Suisse) a réussi 
à moui l le r s o n dé tec teu r V e r s i o n I 
c o m p r e n a n t une chaîne de sep t 
p h o t o m u l t i p l i c a t e u r s répar t is sur 
6 0 m è t r e s , à des p r o f o n d e u r s a t te i ­
gnan t j u s q u ' à 4 k m dans le Paci f i ­
que , à l ' oues t d ' H a w a i i . 

Que lque 2 4 0 0 0 m u o n s d 'o r ig ine 
c o s m i q u e o n t é té en reg is t rés avec 
une f r é q u e n c e qui m o n t r e que la 
zone de sens ib i l i té de la chaîne de 
d é t e c t e u r s s ' é t e n d j usqu ' à env i ron 
17 m . Dans la ve r s i on f ina le , les 
neu t r i nos s e r o n t d é t e c t é s au 
m o y e n des m u o n s seconda i res 
é m i s dans leurs co l l i s ions avec des 
nuc léons de l 'eau de mer . 

Pour D U M A N D V e r s i o n I I , on 
env isage un réseau c o u v r a n t 
2 0 0 0 0 m 2 e t c o m p t a n t neuf chaî­
nes l ongues de 3 3 0 m mun ies cha­
cune de 2 4 m o d u l e s sens ib les . A 
l ' oues t d ' H a w a i i une f o s s e de 4 , 8 
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PMT#1 ; OPTICAL MODULE 

PMT 2 ; 

I— CALIBRATION 

PMT#4 ; 

PMT#5 ; 

I— CALIBRATION 
MODULE 

PMT#6 I 

PMT#7 1 

Hydrophone #1 • 

Hydrophone #2 ! 
Environmental 

Module 

Neal Brown 
Unir 

String BoHom 
Confroller 

k m o f f re la p r o f o n d e u r su f f i san te 
pou r ar rê ter la p lupar t des m u o n s 
c o s m i q u e s (après exc lus ion des in ­
c i dences in fér ieures à 4 5 ° ) ; de 
p lus , la c lar té de l 'eau garan t i t une 
b o n n e t r a n s m i s s i o n de lumière et 
l 'ac t iv i té b io log ique suscep t i b l e de 
gêner le f o n c t i o n n e m e n t es t 
m i n i m e . 

D U M A N D ut i l ise des p h o t o t u b e s 
H a m a m a t s u de 4 0 c m à c a t h o d e 
hém isphé r i que p lacés à l ' in tér ieur 
de sphè res en ver re des t i nées à la 
recherche o c é a n o g r a p h i q u e et ca ­
pab les de rés is ter à la p r e s s i o n , 
so i t une cen ta ine d ' a t m o s p h è r e s 
par k i l omè t re de p r o f o n d e u r . Pour 
la lec tu re , les d o n n é e s s o n t t r ans ­
m i s e s par f i b res o p t i q u e s . 

Ou t re la d é t e c t i o n de r ayons 
c o s m i q u e s , les p h o t o m u l t i p l i c a ­
teu rs e x t r ê m e m e n t sens ib les o n t 
p e r m i s la d é c o u v e r t e dans l ' océan 
p r o f o n d d 'une nouve l le f o r m e de 
b i o l um inescence qui a ensu i te é té 
c o n f i r m é e par des che rcheurs s o ­
v ié t i ques . 

Des dé f is f o r m i d a b l e s res ten t à 
re lever avan t de c o m p l é t e r le dé ­
t e c t e u r : la m ise au po in t d ' u n e m a ­
ch iner ie de mou i l l age , les l ia isons 
dé tec teu r - r i vage et des m é t h o d e s 
p réc i ses de repérage relat i f des 
chaînes . T o u t e f o i s , o n conna î t d e s 
s o l u t i o n s à t o u s ces p r o b l è m e s et 
el les se ron t p résen tées d a n s la 
p r o p o s i t i o n pour la V e r s i o n II. 

^ Schéma de la Version I du détecteur DU­
MAND d'une longueur de 60 mètres avec 
son ensemble de sept photomultiplica­
teurs. 

Y Mouillage du module de détecteur photo­
sensible pour la Version I de DUMAND 
(détecteur sous-marin profond de muons 
et de neutrinos) dans l'océan Pacifique, à 
l'ouest d'Hawaii. 
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Kf K is looking for them 
with the XP3462 

X P 3 4 6 2 

t r = 3 ns, anode pulse rise time for delta-function light pulse 
R E = 10%, for 5 7 C o and a 3" x 3" Nal(TI) scintillator 
S k =85mA/W(11 ,5 /xA / lmF) 
G = 10 6 at 1500 V 
Pulse linearity within 2% up to 100 mA 

The KfK* experiment, in a 6000 ton neutrino 
blockhouse at the Spallation Neutron Source 
at RAL, calls for 2240 photomultipliers 
combining first-rate time response with good 
energy resolution. To their specification we 
developed the 3 inch, 8 stage XP3462. 

*KfK: Kernforschungszentrum Karlsruhe 

We've set the standard for over 20 years 
Philips Electronic Components and Materials Division, 5600 MD Eindhoven, The Netherlands. Telex 35000 phtcnl 

PHILIPS Electronic 
components 
and materials 



451 Watts of POWER 
in a NIM BIN ' v " *" *» 
supply ... that you can see 

L. , TENNELEC model TB4/TC 911 TURBO STATUS NIM bin and TURBO power supply offers 
111 

451 watts of output power at 100% duty cycle at 50°C! 
LED status indicators continuously monitor all dc output voltages to verify that they are within 

tolerance. Now you can have the STATUS NIM bin and TURBO power supply that you asked for! 
No longer must your NIM bins run only half-full because of the high current requirements of a new 
generation of ultra-fast NIM modules. Compare: 

anftillil 
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TB4 
STATUS 

Bin Benefits: 

You can see if all y o u r voltages are pres­
ent and w i th in to lerance — Green LED ind ica­
tors c o n t i n u o u s l y mon i to r all dc bin voltages. 

* S h o u l d a supp ly fai l , t roub leshoot it fast 
wi th the bui l t - in f ron t panel test points — for all 
dc voltages. 

* D id the power go off d u r i n g my exper i ­
ment? Is my data correct? Don't just th ink — 
know! Yel low LED POWER FAILure indicator 
shows that input power has been lost since the 
system was powered up. Resets on ly wi th m a n ­
ual p u s h b u t t o n . 

* Cumula t ive vol tage drops associated w i th 
"daisy cha in" c o n s t r u c t i o n are e l iminated w i th 
our parallel (bussed) power d is t r ibut ion -
assur ing that all modules in the N IM bin are 
receiving the correct voltages. 

TC 911 TURBO Power Supply Benefits: 

Load up y o u r T B 4 STATUS N IM bin wi th y o u r 
most p o w e r - h u n g r y modules — n o w you're not 

l imi ted to on ly 150 or 200 watts of o u t p u t power! 
Our TURBO power s u p p l y wi l l del iver up to 451 watts at 100% 

d u t y cyc le at 5 0 ° C ambient temperature! 
* C o m p a c t (23.2 C M L x 42.7 C M W x 8.7 C M H) design a l lows g o o d vent i lat ion in enc losed N I M racks. 13.4 C M L x 13 C M W x 

12.6 C M H c o o l i n g tower has bui l t - in fan and innovat ive heat pipes for ext remely effective heat d iss ipat ion . 
* Reliable and rugged — bui l t to last. Exclusive ou tput current fo ldback on each dc vol tage w i th automat ic recovery w h e n 

excessive d e m a n d is removed protects the power supply . Three thermal sensors disable o u t p u t if ambient operat ing temperature 
is above l imits. Eighteen (18) p o u n d (8.2 kg) t ransformer conservat ively rated. 

Want to know more about the TB4 STATUS NIM bin or TC911 TURBO power supply? Or any other product in our 

extensive product l ine? Call or write today for detailed specif ication sheets and prices f rom Tennelec, your innovation 

and performance leader. 
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Nouvelles breves 

Personnalités 

La prestigieuse médaille Max 
Planck de la Société allemande de 
physique a été attribuée cette an­
née au théoricien de Karlsruhe Va­
lentine Bargmann. Hans Gutbrod 
(GSI Darmstadt et CERN) et Rein-
hard Stock (Francfort-Main et 
CERN) ont reçu le prix Robert Wi-
chard Pohl pour leurs travaux sur la 
matière nucléaire à des densités et 
des températures élevées, tandis 
que le théoricien du CERN André 
Neveu est le lauréat du prix franco-
allemand Gentner-Kastler décerné 
annuellement et qui récompense al­
ternativement des chercheurs fran­
çais et allemands. Alfred Petersen 
a reçu le «Physik Preis» 1988 (voir 
numéro d'avril, page 32). 

La médaille de la réussite en physi­
que 1988, récompense annuelle la 
plus importante de l'association ca­
nadienne des physiciens, sera dé­
cernée à Erich Vogt, directeur du 
Laboratoire TRIUMF à Vancouver. Il 
recevra également cette année le ti­

tre de docteur honoris causa de 
l'Université Carleton (Ottawa). 

En mars, la communauté scientifi­
que de l'Institut unifié pour la re­
cherche nucléaire (Doubna près de 
Moscou) a célébré le 75e anniver­
saire de l'académicien Georgi Niko-
laevich Flerov, directeur du Labora­
toire des réactions nucléaires de 
Doubna. Outre ses contributions 
éminentes à la physique de la fis­
sion, il a supervisé la construction 
des installations de base de Doub­
na pour l'accélération des ions 
lourds et joué un rôle important 
dans les découvertes du laboratoire 
en physique des noyaux lourds. 

Georges Kalmus du Laboratoire Ru­
therford Appleton (Royaume-Uni) 
a été élu membre de la Société 
royale. 

Daniel Froidevaux (Orsay), membre 
du groupe UA2 au collisionneur 

L'académicien Georgi Nikolaevich Flerov, di­
recteur du Laboratoire des réactions nucléai­
res de l'Institut unifié pour la recherche nu­
cléaire, Doubna près de Moscou, a célébré 
récemment son 75e anniversaire. 

L'équipe en charge des essais des aimants 
supraconducteurs de l'anneau de protons du 
collisionneur électron-proton HERA en cours 
de construction à DESY (Hambourg). A l'ar­
rière-pian, on aperçoit le premier dipôle de 
9 m de la présérie de dix aimants de courbu­
re d'HERA faisant partie du lot fourni par 
l'industrie italienne. Les trois autres aimants 
de 9 m testés auparavant avaient tous été 
réalisés à DESY et placés dans des cryos­
tats à Mannheim par l'entreprise Brown Bo-
veri (BBC). Brown Boveri fabrique le deuxiè­
me lot de dipôles et le premier aimant de la 
présérie devrait être bientôt prêt. 

proton-antiproton du CERN, a reçu 
le prix Thibaud de l'Académie des 
sciences et lettres de Lyon, pour la 
part qu'il a prise dans les succès 
d'UA2. Ce prix est attribué tous les 
deux ans; Michel Spiro (Saclay), 
membre du groupe UA 1 au colli­
sionneur du CERN, l'avait obtenu 
en 1985. 

Réunion 

Le symposium sur les désintégra­
tions rares à TRIUMF (Vancouver, 
Canada), du 30 novembre au 3 dé­
cembre, sera consacré aux désinté­
grations rares des kaons et des 
mésons B. Le nombre des partici­
pants est limité à 125. Pour infor­
mation, s'adresser au président du 
Comité d'organisation J.-M. Poutis-
sou, TRIUMF, 4004 Wesbrook 
Mail, Vancouver B.C., Canada V6T 
2A3, bitnet JMP at TRIUMFCL. 

Rodney Cool 

Rodney L. Cool est mort le 16 avril. 
Vice-directeur du Laboratoire de 
physique des hautes énergies de 
Brookhaven de 1966 à 1970, il 
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Heat by deman For example \ / a c u u m heating systems 
• b e a m d iagnos t i c c h a m b e r • con f iâ t heat ing f lange 

• t i tan sup l ima t i on p u m p • ion g e t t e r - p u m p 

Une offre 
irrésistible 

Une affiche murale gratuite de 

taille A2 retraçant l'histoire de 

la supraconduction et com­

prenant les nouveaux supra­

conducteurs 1:2:3 à haute 

température est disponible 

auprès de Goodfellow Advan­

ced Materials, The Science 

Park, Cambridge, CB4 4DJ, 

Royaume-Uni. Goodfellow 

fournit également un kit des 

ingrédients indispensables 

pour ceux qui veulent confec­

tionner leur propre supracon­

ducteur 1:2:3. 

Spécialiste en matière de superordinateurs, 
Seymour Cray (à g.) inspecte le tunnel du 
LEP (CERN) en compagnie de Robert R. 
Lévy, président du Bureau de Cray Research 
pour l'Europe méridionale. Au CERN, S. Cray 
a vanté avec enthousiasme le potentiel des 
semi-conducteurs à arséniure de gallium 
pour les superordinateurs de demain, affir­
mant que, bien que les premières machines 
exploitant cette technologie à signaux rapi­
des soient dix fois plus puissantes que leurs 
prédécesseurs, la technique n'en est encore 
qu'à ses balbutiements, au même point 
que celle du silicium il y a une vingtaine 
d'années. 

(Photo CERN 0354.4.88) 

avait ensuite établi un groupe de 
physique expérimentale à l'Univer­
sité Rockefeller. Au CERN, où il a 
fait de la recherche durant ses dix-
huit dernières années, il a pris part 
à des études importantes aux an­
neaux de stockage à intersections, 
comprenant les observations des 
effets des constituants dans les 
collisions proton-proton, observa-

Courrier 
électronique 

Le bureau de rédaction du 

Courrier CERN peut être 

contacté par courrier électro­

nique en utilisant le réseau 

de transmission EARN/ 

BITNET. Adresse: 

COURIER à CERNVM 

Pour les abonnements, 

changements d'adresse, etc. 

prière de contacter: 

MONIKA à CERNVM 

tions faites avec la collaboration 
CERN-Columbia-Rockefeller, et, 
plus tard, à l'expérience UA6 du 
SPS avec cibles à jets de gaz. 
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Penn State 
Faculty Position 

Theoretical High Energy Physics 

The Department of Physics of The Pennsylvania State 
University invites applications for a tenure-track faculty 
position in theoretical particle physics/f ield theory. The 
current research interests of the theory group include 
gravitation and cosmology, superstring theory and super-
gravity, and many areas of phenomenology. The depart­
ment also has a very active experimental high energy 
physics group. The successful applicant should have a 
Ph.D. and postdoctoral experience and is expected to 
teach at both the undergraduate and graduate levels and 
conduct an active research program. Candidates should 
submit a letter of application, a curriculum vitae, a brief 
description of research plans, and the names of at least 
three references to 

Professor H o w a r d Grotch 
A c t i n g Head 
Box T H P , Depar tment of Physics 
The Pennsylvania Sta te Univers i ty 
Universi ty Park, PA. 1 6 8 0 2 

Depending on the availability of a suitable candidate and 
subject to budgetary approval the starting date can be as 
early as January 1989. Application deadline November 
30 , 1988, or until a suitable candidate is identified. An 
affirmative/equal opportunity employer. Women and mi­
nority encouraged to apply. 

HEP Research 
Positions 
Visiting Faculty 
at Stony Brook 
The State University of New York at Stony Brook has several 
positions available for work on the DO Detector, which will 
have its initial running data run at the Fermilab 2 TeV pp 
Collider in late 1989. The Positions include Research 
Associate and/or research faculty appointments at levels 
commensurate wi th experience. Also available is a visiting 
faculty position for a term of 1-2 years. Stony Brook is 
involved in the construction of the central tracking detector 
and in the development and installation of the liquid 
argon-uranium absorber calorimetry. The group presently 
consists of 9 faculty and 9 research staff. Opportunities exist 
for hardware and software activities in support of both 
projects. 
Appl icat ions, including vitae and three letters of reference, 
should be sent t o : 

Professors 
R. Engelmann/M. Rijssenbeek, 
c/o Physics Department, 
SUNY Stony Brook, 
Stony Brook, 
NY 11794-3800, USA. 

SUNY Stony Brook is an affirmative action/equal opportunity 
educator and employer. AK # 103. 

A S S I S T A N T P R O F E S S O R 
E X P E R I M E N T A L H I G H 

E N E R G Y P H Y S I C S 

F l o r i d a S t a t e Un ive r s i ty 

The Physics Department is seeking qualified candi­
dates for a tenure-track faculty position. The exper­
imental group has made major commitments to the 
collider programs, DO (FERMILAB) and ALEPH 
(CERN), and the candidate is expected to have 
compatible research interests. The research group 
has close association with the Supercomputer Com­
putations Research Institute with access to a CY­
B E R 205 and ETA-10 supercomputers as well as 
a number of VAXes. Applicants should submit a 
resume, the names of at least three references and 
a statement regarding teaching and future interests 
to 

Prof . D o n a l d R o b s o n , C h a i r m a n 
D e p a r t m e n t of Phys i c s 

F l o r i d a S t a t e Un ive r s i ty 
T a l l a h a s s e e , F l o r i d a 32306-3016 

U . S . A . 

For further information call (904)6441492 

The Florida State University is an Equal Opportu­
nity, Affirmative Action Employer. 

UNIVERSITÉ DE GENÈVE 

Le D é p a r t e m e n t de phys ique nucléaire et c o r p u s c u ­
laire ouv re une insc r ip t ion pou r un p o s t e de 

MAÎTRE ASSISTANT 

qui se jo ind ra i t à un g r o u p e par t i c ipan t à l 'expér ien­
ce L3 au LEP. 

Le cand ida t do i t p o s s é d e r le t i t re de doc teu r avec 
une f o r m a t i o n en phys ique des hautes énerg ies . 

Ce p o s t e es t l imi té à une durée de 6 ans au max i ­
m u m . 

Les cand ida tu res d o i v e n t ê t re ad ressées avant le 
3 1 aoû t 1 9 8 8 au 

Pro f . E. H e e r , d i r e c t e u r 
d u D é p a r t e m e n t d e p h y s i q u e 
n u c l é a i r e e t c o r p u s c u l a i r e 
2 4 , q u a i E r n e s t - A n s e r m e t 

C H - 1 2 1 1 G e n è v e 4 , S u i s s e 
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NEW: 

BUILT-IN 

MATHEMATICAL 

FUNCTIONS 

HP 54110D: 
40 MSample/s; 1 GHz 

Bandwidth; 10 ps. Timing and 
10 Bit Resolution 

HP 54111D: 
1 GSample/s; 500 MHz 

Bandwidth; 8 K Memory/ 
Channel; 8 Bit Resolution 

HP 54112D: 
400 MSample/s; 100 MHz 

Bandwidth (single-shot); 4 simulta­
neous Channels; 64 K Memory/ 

Channel; 8 Bit Resolution 
HP 54120T: 

20 GHz Bandwidth; 12 Bit Resolution; 
0.25 Picosecond Timing Resolution; 

TDR and Statistical Analysis 

>F H E W L E T T - P A C K A R D ' S M O S T A D V A N C E D 

C I L L O S C O P E S HP5185T: 

' gg 250 MSample/s; 64 K Memory/channel; 
i - p ' 8 Bit Resolution; FFT function built-in. 

For more information; or a demonstra­
tion; please contact your local HP office. 

H E W L E T T 

P A C K A R D 

STR700 vtu. %"m<E-
* Unconditional modularity 

* Easy service 
No new cabling in case of service, when 
fan unit or power supply are exchanged. 

* Independent bin 

* Rigid mechanics 

* Direct access to J2/P2 

* 19" width, 8U, 400mm depth; 
incL power supply tray and fan tray 

* 21 slots 

* 1 VME backplane with up to 

21 slots 

* 2 active or passive terminators 

* Power supply 300W 

+ 5V/60A, + 12V/4A, - 12V/4A 

Option: 

* + 5V/100A, + 12V/8A, - 12V/8A 

or other high power versions 

* VME I/O backplane 

* Benchtop case 9U 

Crate zuitfiout any if s and buts 
* Display for all voltages 

and currents 

* Status and fan fail display 

* Fan control 

* A.C. fail signal output 

* Fan fail and power fail disable 

power supply 

* System reset pushbutton 

* High and low fan speed 

Tel. 914 425 20000 

" g È O O ^ i * JONES 

<f7~̂ > BERGOZ 
V — T e l . (50) 410069 

<fNT) UNITRONICS 
— Tel. 4302 38559 

r r~ ) GRAFINA, S.A. 

Tel. (93) 2010044 

ANTARES AG 
Tel. 056 823783 

r~P> ELESY5 

— Tel. 06 897794 
(CND> RAYONICS SCIENTIFIC INC 

Tel. 416-736-1600 

OPTICAL SYSTEMS LTD 
Tel. 9023033-39 

GUNNAR PETTER50N AO 
Tel. 08 930 80 
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DR. B. STRUCK 

M O R E T H A N A GOOD L I N K 

D-2000 TANGST 
Telefon: (04109) 5 5 -

EDT * P.O.Box 1147 * W-CÏERMANY 
0 Telefax: (04109) 5533 Telex: 2 180 715 tegs 



High Performance 
BaF2 Scintillators 

G. E l e k t r o n i k G m b H 

Quality f rom Germany! 

MERCK - the authorized source! 

High quality BaF2 Scin­
tillators produced under 
CEA* patents . 

MERCK together with 
CRISMATEC is sole 
licensee for such BaF2 

Scintillators 

Commissariat à l'Énergie Atomique, 
Paris, France 

• MERCK is also a reliable 
supplier for Csl, NaF, 
BGO and other materials 
of interest to you 

For further information 
please contact E. Merck, 
Darmstadt 

MERCK 

E. Merck 
VIC ELO 
P.O. Box 4119 
D-6100 Darmstadt 1 
Phone: (06151) 723686 
Fax: (061 51) 723630 
Telex: 419328-0 emd 

W e d e v e l o p and manu fac tu re l o w and high vo l t age 
p o w e r supp l ies f o r any app l iance as e .g . 

capacitor-charging supplies 
c h o p p e r - r e g u l a t e d 

2 8 s tanda rd t y p e s f r o m 2 k V - 6 5 k V , up t o 
1 6 0 0 J / s e c . 
Th is ser ies is des i gned f o r per iod ic charg ing o f 
capac i t o rs . 

Pe r fo rmance cha rac te r i s t i c s : 
• High e f f i c iency o f a p p r o x . 9 0 % 
• V o l t a g e regu la t ion via c o n s t a n t bu t ad jus tab le 

charg ing cur ren t 
• T h e charg ing p r o c e s s o c c u r s w i t h o u t 

o v e r s h o o t 
• T h e s e un i ts are su i tab le f o r c o n t i n u o u s or c o m ­

pensa t i on charge 
• A n ex terna l p r o t e c t i o n res is to r is no t requ i red 
• A vo l t age reversa l du r ing su rg ing d ischarges 

is p e r m i t t e d up t o ra ted va lue f o r max . 
10 j i sec 

• T h e un i ts are c o n t i n u o u s sho r t - c i r cu i t - p roo f 

HCN 2 0 0 K - 1 2 5 0 0 
0 - 1 2 , 5 k V , 0 - 3 0 m A , 2 0 0 J / s e c 

A s k f o r our c a t a l o g u e : 

F.u.G. E l e k t r o n i k G m b H 
Flor ianstr . 2 , 8 2 0 0 R o s e n h e i m , W - G e r m a n y 
T e l e f o n 0 8 0 3 1 / 8 1 0 9 3 
Te lex 5 2 5 7 1 2 , Te le fax 0 8 0 3 1 / 8 10 9 9 

Courrier CERN, juin 1988 3 7 



Il faut avoir un grand passe pour 
être aujourd hui dans le futur. 

Comment être toujours 
présent dans les technologies à 
Vavant-garde! Dans la plupart 
des cas il suffit de profiter des 
expériences du passé. 

Et c'est pour cela que les 
Câbles Spéciaux Pirelli sont 
toujours au sommet du progrès: 
ils tirent avantage du know-how 
acquis dans les secteurs les plus 
avancés par un des principaux 
Groupes Internationaux. 

Et c'est dans ce contexte que 
les Câbles Spéciaux Pirelli 
donnent la solution aux problèmes 
les plus délicats et difficiles: 
électronique, informatique, 
télécommunications, transports, 

nucléaire, défense, constructions 
spécialisées. 

Dans tous ces domaines les 
Câbles Spéciaux Pirelli sont 
synonymes de sécurité et de 
fiabilité au plus haut niveau, 
toujours prêts aujourd'hui à 
satisfaire les exigences de demain. 
Selon la tradition des Câbles Pirelli. 

l l R E L L J 
CABLES SPECIAUX 

Società Cavi Pirelli spa 
Azienda Cavi Speciali 

20098 San Giuliano Milanese (Mi) 
Via Giovanni XXIII, 23 - Téléphone (02) 9807.1 

Telex 321304 - Fax (02) 9807266 



SULZER 
Cryogenics 

Ni t rogen in He l ium Detector 

06875010 



Sulzer Nitrogen 
in Helium Detector 
Type WF3D 
Measures the concentrat ion of ni t rogen in hel ium (ppm range) 

Measurement and indicat ion both cont inuous 

No dead t ime 

Remote indicat ion, relais output 

Easy to operate - connect and measure 

No carr ier gas required 

High degree of stabil i ty 

Inlet pressure 1-20 bar gauge 

1 . App l ica t ion 
Measurement of ni trogen (N 2) in 
hel ium (He). 

2. Measurement pr inc ip le 
Optical emission spectroscopy. 
Excitat ion of the gas is obta ined by 
use of an electr ical d ischarge 
between two metal e lectrodes. 
Analyt ical line emission is se lected 
by an interference filter. 
Measurement of radiat ion is by 
means of an Si photo-d iode. 

3. Data of gas t o be measured 
- Inlet pressure 1-20 bar gauge 
- Outlet pressure 0.05-0.3 bar gauge 
- Rate of gas f low 0.03 N m 3 / h 

4. Range and accuracy of 
m e a s u r e m e n t 
- S tandard range of measurement 

2 - 5 0 v p m N 2 

- Indicated range 0-199.9 vpm N 2 

- Resolving power 0.1 vpm 
- Reproducib i l i ty ±0 .1 vpm, 

typical value for range 2 - 3 0 vpm 
- Accu racy wi thout re-cal ibrat ion 

± 2 vpm 

5. Ind icat ion , o u t p u t s 
- 31/2 posi t ion l iquid crystal indicat ion 

(LCD) 
- Analogue signal 4 to 20 mA, 

cor respond ing to a measurement 
of 0 to 50 vpm N 2 . Resistance load 
min. 250 Q, max. 500 Q 

- Relais output adjustable over 
the whole measurement range. 
Max imum loading: 
DC 30W, 50V, 1 A 
AC 250 VA, 250 V, 1 A 

Cryogenics 

6. D imensions , we igh t 
Equipment size suitable for f i t t ing into 
19" rack to IEC 297/DIN 41494. 
- Height 177.8 mm (4 units ^ 7") 
- Casing depth 305 mm 
- Weight c a . 1 3 k g 

7. Power supply, 
ambient t e m p e r a t u r e 
- Supp ly vol tage 220 V, 50 /60 Hz 
- Permissible variat ion in supply 

voltage ± 1 0 % 
- Power input max. 150 W 
- Permissible ambient temperature 

range 0 to 40 °C 

Sulzer Bros (UK) Ltd. 
Blackwater Way, Aldershot 
Hampshire, England GU12 4DR 
Telephone 0252 331 351 
Telex 858 400 
Telefax 0252 343 062 

SULZER 
Sulzer Brothers Limited 
CH-8401 Winterthur, Switzer land 
Contract ing Division 
Telephone 052 81 11 22 
Telex 896 060 25 
Telefax 052 23 07 40 

Sulzer Bros Inc. 
200 Park Avenue, New York 
NY 10166, USA 
Telephone 212 949 0999 
Telex 620 219 
Telefax 212-37011 38 

27.19.06.40-5. 88/680 


