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Le siècle de Hubble Nouveau maser étalon 
Les observat ions des masers à eau as t ronomiques 

nous ont offert une nouvel le mé thode de mesure 

des d is tances dans l 'espace. 

Une équ ipe ut i l isant le rad io té lescope VLBA des 

Etats-Unis a détecté l 'émission maser de la 

mat ière en rotat ion autour d 'un t rou noir au centre 

de la galaxie N G C 4 2 5 8 . Le d isque en rotat ion é tan t 

observé p ra t iquement par la t ranche , el le a pu 

mesurer à la fo is la vi tesse et l 'accélérat ion angu ­

laire du maser. Ensuite, par géomét r ie , 

l 'é lo ignement de la galaxie a pu être ca lcu lé . 

Les incert i tudes sur la valeur de la constante de 

Hubble, et donc sur l'âge de l'univers, proviennent 

essent ie l lement des erreurs de mesure sur les 

grandes d is tances. Les 'chandel les s tandard ' ut i l i ­

sées pour la mesure des d is tances - les étoi les 

variables céphéides et les résidus de supernovas de 

type 1 - donnen t parfois des résultats to ta lemen t 

d iscordants. Des erreurs se produisent du fa i t de 

"mé lange" , les étoi les appara issant plus br i l lantes 

qu'e l les ne le sont réel lement parce que leur 

lumière se mélange avec cel les des étoi les voisines. 

Lancement de XMM 
Le 10 décembre 1 9 9 9 , une fusée Ar iane 5 a mis 

sur orbi te le satel l i te mul t i -mi ro i rs pour rayons X 

(XMM) de l 'Agence spat ia le européenne. C'est le 

plus grand satel l i te sc ient i f ique européen. Haut de 

10 m il comp te 120 m 2 de miroirs recouverts d 'une 

couche d'or de 0 ,5 \im. Ce té lescope sera le plus 

sens ib le du monde . Il s 'apprête à révolut ionner 

l 'étude des sources de rayons X, y compr is les t rous 

noirs, les explosions d 'éto i les et les sources de 

sursauts g a m m a {Courrier CERN ju i l le t 1 9 9 9 p l 3 ) . 

Préparatifs du lancement de XMM. (ESA.) 
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Le télescope spatial Hubble révèle un univers 

spectaculaire, ici une interaction entre deux 

galaxies spirales NGC2207 et IC2163. 

(NASA/ESA.) 

Le nom de Hubble restera pour tou jours lié à 

l 'ast ronomie du 2 0 è m e siècle. Au débu t du s ièc le, 

les as t ronomes connaissa ient les p lanètes et les 

éto i les et t ou t le reste éta i t appe lé une nébu leuse. 

Aux Etats-Unis, l 'ast ronome Edwin Hubble a l la i t 

changer t ou t çà . Dans son ouvrage de 1 9 3 6 The 

Realm of the Nebulae, Hubble écrit: "Elles sont 

d ispersées dans l 'espace aussi loin que les té les­

copes peuvent pénétrer. Nous en voyons 

que lques-unes de grandes et br i l lantes, ce son t les 

nébu leuses les plus proches. Puis nous en voyons 

de plus pet i tes et ternes, en nombres tou jours 

cro issants et nous savons que nous nous en fon ­

çons dans l 'espace.. . j usqu 'à arriver aux 

nébu leuses les plus pales qui se puisse détecter 

avec les p lus grands té lescopes, nous s o m m e s aux 

f ront ières de l 'univers connu . Ce dernier 

hor izon.. .est une vaste sphère, d 'un d iamèt re de 

peut-êt re un mi l l iard d 'années- lumières." 

Jusqu 'à ce que Hubble met te l'œil au nouveau 

té lescope de 2 , 5 4 m du Mont Wi lson en 1919, 

nous pens ions que l 'univers ne comprena i t que la 

Voie lactée - notre galaxie. Bien que de rares 

as t ronomes hardis a ient évoqués de lo in ta ins 

"univers- î les" , les nébuleuses n 'étaient que de 

s imp les nuages sur l 'horizon as t ronomique . En 

met tan t à prof i t la pu issance du plus grand té les­

cope du m o n d e , Hubble parv in t à dist inguer une 

étoi le dans la nébuleuse Andromède , é lo ignée d 'un 

mi l l ion d 'années- lumière et d 'un d iamèt re dix fo is 

s u p é r i e u r e celui de la Voie lactée. Un r ideau venai t 

Trouver sa place dans le monde - Edwin 

Hubble au télescope du Mont Wilson. (Space 

Telescope Science Institute.) 

souda inemen t de se lever sur un univers beaucoup 

plus grand. Les nébu leuses - ma in tenan t appe lées 

galaxies - son t des nuages d 'étoi les lo inta ines a u -

delà de la Voie lactée. 

Après avoir t i ré le r ideau, Hubble montra dans 

ses travaux suivants que cet univers plus grand se 

di la te con t inue l lement . Dans ce que nous appe­

lons au jourd 'hu i la " fu i te des galaxies", les galaxies 

lo in ta ines para issent s 'é lo igner de nous. La loi de 

Hubble af f i rme que p lus une galaxie est d is tante et 

plus rap idemen t el le semb le s 'é loigner et la 

cons tan te de propor t ionna l i té - la constante de 

Hubble - pe rme t d 'en dédu i re l'âge de l 'univers. A 

l 'époque de Hubble les as t ronomes n 'étaient pas 

él ig ib les pour le prix Nobe l . 

L'épaisse couverture a tmosphér ique de la Terre 

absorbe t o ta l emen t la lumière des étoi les les plus 

tenues et lo in ta ines. Le premier satel l i te ast rono­

m ique a être p lacé en orbi te au-dessus de cette 

couche absorban te en 1 9 9 0 a été très j us temen t 

appe lé le té lescope spat ia l Hubble. D'abord hand i ­

capé par une op t ique défec tueuse, ce nouvel œil 

sur l 'univers a depu is révélé des images d 'une 

beauté et d 'une impor tance sans égal et il a révolu­

t i onné l 'as t ronomie op t ique dans une mesure que 

le rend d igne du nom qu' i l por te. Ce té lescope a 

mont ré que l 'univers mesure environ 12 mi l l iards 

d 'années- lumière . Ce n'est pas te l l ement plus que 

ce qu 'ava i t ca lcu lé Hubb le en 1 9 3 6 , cependan t 

l 'univers est bien p lus spectacu la i re que ce qu' i l 

aura i t pu imaginer à part i r des images obtenues^au 

té lescope du Mon t Wi lson . 
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Cet impressionnant feu 

d'artifice du millénaire a été 

saisi par le très grand 

télescope VLT en novembre 

1 9 9 9 . Il s'agit d'un objet de 

Herbig-Haro: une protoétoile 

dont deux jets s'échappent, 

éjectant du gaz dans le milieu 

interstellaire environnant à des 

vitesses allant jusqu'à 

2 5 0 k m / s . L'aspect irrégulier 

des jets suggère qu'il se 

produit périodiquement des 

sursauts au cours desquels de 

grandes quantités de matières 

tombent sur la protoétoile 

depuis un disque environnant. 

L'Observatoire européen de 

l'hémisphère sud exploite ses 

très grands télescopes à 

l'Observatoire de Paranal, Chili. 
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