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La chasse aux exoplanètes telluriques 

Vue d'artiste de l'exoplanète récemment découverte, de la taille de Neptune, qui effectue une 

orbite autour de l'étoile naine rougeâtre Gliese 436 tous les 2,6 jours. (NASA.) 

En l'espace d'une seule semaine on a récemment 

appris la découverte de trois nouvelles planètes 

extrasolaires. Leurs masses voisines de 20 fois 

celle de la Terre, ou moins, en font les plus légères 

des exoplanètes connues à ce jour. Après la 

détection de planètes extrasolaires ressemblant à 

Jupiter et Saturne, celle de ces objets de la taille 

de Neptune ou d'Uranus représente un pas 

important dans la quête d'exoplanètes 

ressemblante la Terre. 

Poussée par l'impact énorme sur le grand public 

de la découverte en 1995 de la première planète 

extrasolaire, la chasse aux exoplanètes a déjà 

mené à la découverte d'environ 130 d'entre elles 

autour d'étoiles proches. Deux groupes de part et 

d'autre de l'Atlantique mènent la course. Le groupe 

européen a découvert la toute première exoplanète 

autour de l'étoile Pégase 51 et il a aussi le premier 

annoncé la découverte d'une planète de faible 

masse le 25 août de cette année. Le groupe des 

Etats-Unis, qui a découvert la moitié des 

exoplanètes connues, a répondu à peine une 

semaine plus tard en annonçant sa découverte de 

deux planètes de la taille de Neptune. 

La présence d'une planète autour d'une étoile 

se révèle parson attraction gravitationnelle qui fait 

osciller l'étoile autour du centre de masse du 

système. On peut détecter l'oscillation par une 

série de mesures de la vitesse radiale, obtenues 

grâce au spectre à haute résolution de l'étoile. 

Cette méthode permet de calculer l'orbite de la 

planète - en particulier sa période et son 

éloignement de l'étoile - ainsi qu'une limite 

inférieure de sa masse. Statistiquement, la masse 

réelle ne sera qu'à peine plus élevée que cette 

limite dans la plupart des cas. 

L'un des instruments les plus précis pour la 

détection d'exoplanètes est actuellement HARPS 

(acronyme pour "détecteur de planètes par la 

vitesse radiale de haute précision"). Installé il y a 

un an sur le télescope de 3,6 m à l'observatoire 

austral européen à La Silla, Chili, il peut mesurer 

l'oscillation des étoiles avec une précision 

d'environ 1 m/s. 

Les trois exoplanètes récemment découvertes 

sont toutes très proches de leur étoile. Découverte 

grâce au détecteur HARPS du groupe européen 

(Santos et al. 2004), la planète de la taille 

d'Uranus (14,5 fois la masse terrestre) gravitant 

autour de ji-Arae effectue une révolution complète 

en 9,5 jours. Les deux planètes de la taille de 

Neptune (17 masses terrestres) découvertes par le 
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groupe des Etats-Unis ont des périodes de 

révolution encore plus courtes, inférieures à trois 

jours. L'une est en orbite autour de l'étoile 

rougeâtre de faible masse dénommée Gliese 436 

(Butler et al. 2004), tandis que l'autre tourne 

autour de Cancer 55 et c'est la quatrième planète 

découverte autour de cette étoile riche en métal 

(McArthur et al. 2004). Les astronomes en sont 

réduits aux spéculations quant à la nature réelle de 

ces planètes de faible masse. Il est très probable 

qu'elles possèdent un noyau rocheux entouré par 

une petite enveloppe gazeuse. 

La chasse aux exoplanètes toujours plus petites 

est loin d'être terminée. HARPS permet de 

découvrir des planètes jusqu'à plusieurs fois la 

masse de la Terre, préparant ainsi le terrain pour 

des missions spatiales comme COROT, Eddington 

et Kepler qui viseront à détecter l'éventuel transit 

d'une planète devant son étoile. L'étape suivante 

sera l'imagerie directe des planètes dans des 

projets tels que la mission interférométrique 

Darwin de l'ESA ou le débusqueur de planètes 

telluriques TPF de la NASA. Le but ultime de ces 

missions sera la découverte de la signature 

spectrale de la vie dans l'atmosphère de ces 

planètes terrestres. 
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