ASTROVIGIE

Par Marc Tiirler

Gros plan sur un noyau actif de galaxie

Les observations a I'aide du trés grand télescope
interférométrique (VLTI) a I'observatoire de Paranal
(Chili) de 'ESO apportent la premiére vue nette de
I’environnement immédiat du trou noir central
d’une galaxie active. Elles font apparaitre le tore de
gaz et de poussiére qui obscurcit le cceur de la
galaxie NGC 1068.

NGC 1068, aussi nommée Messier 77, se
trouve dans la constellation Cetus (la Baleine) a
quelque 50 millions d’années-lumiére. Elle ressem-
blerait a une galaxie spirale barrée n’était son
centre inhabituellement brillant. Elle fait partie du
groupe des 12 galaxies identifiées par Carl Seyfert
en 1943 qui toutes possédent un noyau dont le
spectre présente des raies d’émission particuliéres
dues a des atomes fortement ionisés. Ces galaxies
dites de Seyfert peuvent étre considérées comme
des quasars de faible luminosité, conformément a
la proposition faite peu aprés la découverte, en
1963, de la premiére source radio quasi-stellaire
(origine du mot quasar).

Les noyaux actifs des galaxies de Seyfert et des
quasars émettent un rayonnement sur I'ensemble
du spectre électromagnétique, des ondes radio aux
rayons X et méme aux gammas. On sait mainte-
nant que cette activité trouve son origine dans un
trol noir supermassif pouvant atteindre des mil-
liers ou des millions de fois la masse du Soleil. On
pense que le trou noir s'alimente a partir du disque
de gaz et de poussiére trés dense qui I'encercle et
que la matiére comprimée et chauffée qui tourne a
proximité du trou noir a une vitesse proche de celle
de la lumiere donne naissance a la luminosité
énorme du noyau actif de galaxie. Au-dela de ce
disque, la matiére forme probablement un nuage
torique (structure annulaire) de gaz et de poussiere
qui absorbe la lumiére ultraviolette du disque
central et réémet dans I'infrarouge. Les caractéris-
tiques que I'on observe pour une galaxie active
donnée dépendraient donc de ce tore qui peut
bloquer ou non notre observation du noyau.

L'interférométrie infrarouge a maintenant révélé
pour la premiére fois la présence d’un tel tore dans
NGC 1068. Il est chauffé a une température de
quelque 50 °C et son diamétre extérieur mesure
11 années-lumiére , son épaisseur est de
7 années-lumiere, tandis que la zone intérieure,
plus chaude (500 °C), occupe environ 2 années-
lumiere. L'identification d’une région aussi petite a
la distance de NGC 1068, correspond a I'observa-
tion d’une téte d’épingle a une distance de 25 km.
On obtient une telle résolution angulaire d’environ
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Zoom sur la galaxie active NGC 1068. L'image composite en fausses couleurs de NGC 1068 obtenue
par le télescope spatial Hubble (a gauche) et son image par le VLTl/MIDI qui montre I’émission
dans l'infrarouge moyen. (Avec I'autorisation de I'observatoire européen de ’hémisphére austral.)

La photo du mois

Cette photo d’un maghnifique anneau formé
d’amas d’étoiles bleues, plus grand que notre
Voie lactée, a été publiée pour commémorer le
14e anniversaire du lancement de Hubble le

24 avril 1990. Cette galaxie annulaire, appelée
AM 0644-741, se trouve a 300 millions
d’années-lumiére, dans la constellation australe
Dorado. Elle fut d’abord une galaxie spirale
normale avant d’étre traversée en son centre par
une galaxie plus petite. Alors que le noyau

0,01 seconde en combinant la lumiére des deux
télescopes de 8,2 m du VLTI, dont la séparation peut
atteindre 200 m, et en utilisant I'instrument interféro-
métrique de I'infrarouge moyen (MIDI), sensible aux
longueurs d’onde proches de 10 mm. Le spectre de
MIDI pour NGC 1068 fournit également des données
sur la composition possible des grains de pous-
siére. Le constituant le plus probable est le silicate
double d’aluminium et de calcium (Ca,Al,SiO;), un
composé qui se forme a haute température et que
I'on trouve également dans les atmospheres exté-

jaunatre d’étoiles n’a été que faiblement affecté
par la collision, le gaz projeté vers I'extérieur a
formé un anneau, un peu comme une pierre
lancée dans un étangy produit des ondulations
qui se propagent a la surface. La compression du
gaz dans les anneaux déclenche une formation
accélérée d'étoiles qui apparaissent sous la
forme des nombreux amas d’étoiles bleues - des
étoiles massives, jeunes et chaudes. (Origine:
NASA/ESA/Hubble Heritage Team.)

rieures de certaines étoiles supergéantes.

Ces toutes premieres observations d’un objet
extragalactique par la technique de I'interféromé-
trie a grande séparation dans la région de
I'infrarouge moyen ouvrent la voie vers un nouveau
domaine de I'astronomie: I'étude des structures de
gaz et de poussiére qui entourent et alimentent les
trous noirs les plus lourds de I'univers.

Pour en savoir plus
W Jaffe et al. 2004 Nature 429 47-49.
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amplitude and waveshape measurement of AC and pulse
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A typical model gives you an amplitude accuracy of +1%,
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the control software environment used by many major high
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Site internet: www.bfioptilas.com
Contact: Christian Derchue Tel: +33 160795901, e-mail: instrum.fr@bfioptilas.com
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