
Fermeture 
de NINA 

par convec t ion forcée d 'hé l ium gazeux 
sous haute pression, adop té l 'année 
dern ière, f onc t i onne b ien ; il est désor­
mais prévu sur les plans. Le bob inage 
des bob ines du d ipô le modè le 7 est en 
cours. 

Les modè les 5 et 2 son t instal lés, 
avec un a iman t supraconduc teur , dans 
une demi -ce l lu le assemblée de la 
mai l le d ' ISABELLE qui sub i t ac tue l le ­
men t des essais dans un modè le de 
t ronçon de tunne l const ru i t dans l 'an­
c ien hall du Cosmo t ron . Une cel lu le 
comp lè te sera assemblée dans le c o u ­
rant de l 'année avec des bob ines p ro ­
du i tes d 'une manière industr ie l le . 

Il est t rès in téressant de vo i r les 
d i f férentes façons don t les laborato i res 
de Brookhaven et de Fermi on t abordé 
le p rob lème de la fabr ica t ion des d i -
pôles supraconduc teurs à g rande 
échel le. On peut s impl i f ie r de la m a ­
nière su i van te : Brookhaven s'est 
d 'abord préoccupé de la qual i té des a i ­
man ts et ses a iman ts « façon m a i n » 
f onc t i onnen t b ien. Ce laborato i re do i t 
fa i re face ma in tenan t aux p rob lèmes 
de la fabr ica t ion par l ' industr ie. Le La­
borato i re Fermi s'est d 'abord préoc­
cupé de la concep t ion qu i deva i t per­
me t t re une fabr ica t ion rapide et bon 
marché par l ' industr ie. Cet object i f a 
été at te in t . Il do i t ma in tenan t fa ire face 
aux p rob lèmes de la qual i té des a i ­
man ts dans le cadre de ce t te concep­
t i on . 

Plusieurs réunions de t ravai l 
consacrées à ISABELLE se t i end ron t à 
Brookhaven du 1 8 au 2 9 ju i l le t . Ap rès 
une séance de p résenta t ion et une v i ­
s i te du laborato i re, il y aura des séan­
ces paral lèles sur des su je ts pa r t i cu ­
l iers, te ls que les p rob lèmes d 'exp lo i ta ­
t i on , les ob ject i fs de recherche et les 
pe r fec t ionnements des détec teurs . 
Des rense ignements comp lémen ta i res 
peuvent être ob tenus auprès de J i m 
Sanford (Bui ld ing 9 0 2 , Brookhaven 
Nat ional Laboratory , Up ton , N e w York 
1 1 9 7 3 ) . 

L 'anneau de s tockage d 'é lec t rons de 
Cornel l (CESR) est un pro je t p lus m o ­
deste que les t ro is dont nous venons 
de parler. L 'anneau de s tockage 
é lec t ron-pos i ton de 8 GeV a été décr i t 
dans not re numéro d'avr i l 1 9 7 6 . L'état 
d 'avancement actuel a été présenté à 

la conférence par Maury Tigner, au teur 
du sys tème or ig inal de rempl issage de 
l 'anneau de s tockage. 

Les p lans actuels prévoient une 
seule zone d 'expér iences dans laquel le 
on c o m p t e obten i r une luminos i té de 
1 0 3 2 c r r r 2 s " 1 . Les expér iences é tud ie ­
raient la région d 'énerg ie compr ise 
ent re 1,5 et 1 0 G e V p a r f a i s c e a u , q u i se 
t rouve au-dessous des régions où PEP 
et PETRA ( l 'anneau en cons t ruc t ion à 
DESY) fonc t i onneron t le p lus ef f icace­
ment . La Nat ional Science Foundat ion 
a demandé des crédi ts pour le CESR et, 
s' i ls sont accordés au cours du pro­
cha in exercice f inancier , on espère que 
le projet pourra être te rm iné en oc­
tobre 1 9 7 9 . 

Dans son br i l lant exposé de c lô ture , 
Léon Lederman , qu i pét i l le d 'espr i t 
quel que soi t le sujet qu ' i l aborde, a 
élevé l 'assistance au-dessus des 
p réoccupat ions imméd ia tes . Son sujet 
éta i t cent ré sur la co l labora t ion inter­
nat ionale pour de t rès grands accéléra­
teurs , pour faire écho aux réunions de 
1 9 7 5 à la Nouvel le-Or léans et de 
1 9 7 6 à Serpoukhov (voir, par exemple , 
notre numéro de ju in 1976 ) . L' idée de 
const ru i re un très grand accélérateur 
par une co l laborat ion mond ia le pose 
de t rès gros prob lèmes. Mais ce n'est 
pas la première fois que la c o m m u ­
nauté des phys ic iens des hautes éner­
gies fa i t oeuvre de p ionnier pour une 
co l labora t ion in ternat ionale. 

Ce su jet présentant un intérêt à long 
te rme est ma in tenu v ivant sous les 
auspices de l ' IUPAP, d iv is ion des par t i ­
cules et des champs . Une réunion de la 
Commiss ion in terrégionale pour les f u ­
turs accélérateurs (IFCA) sous la prés i ­
dence du professeur B. Gregory, est 
prévue pou r le débu t de l 'été. 

Alick Ashmore 
NINA, le synchro t ron à é lect rons de 
5 GeV du Laborato i re de Daresbury a 
fe rmé ses por tes à mid i le 1 e r avri l 
1 9 7 7 . A u cours de la cérémon ie f u n è ­
bre organisée à cet te occas ion , un 
h o m m a g e lui a été rendu par tous ceux 
qu i l 'avaient connue et a imée. 

L'entrée en service de NINA le 2 dé­
cembre 1 9 6 6 marqua i t l 'apogée de 
l 'act iv i té remarquab le dép loyée par 
A lec Mer r i son et ses co l lègues qui 
avaient ent repr is de const ru i re le Labo­
ratoi re un peu plus de t ro is ans aupara­
van t , le long du canal de Br idgewater , 
dans la ver te campagne de la paroisse 
de Daresbury, Cheshire, où Lewis 
Carrol l ava i t vu le jour. En 1 9 6 5 , le 
Consei l de la recherche sc ient i f ique, 
nouve l l emen t créé, prenai t en ma ins 
les dest inées du Laborato i re aux­
quel les avai t présidé jusque- là l ' Inst i tut 
nat ional de la recherche en science 
nucléai re, un organe v i vemen t regret té 
par les phys ic iens nucléaires. En no­
vembre 1 9 7 2 , le Consei l déc ida i t que 
pour par t ie du prix de la par t i c ipa t ion 
du Royaume-Un i au p r o g r a m m e SPS 
du CERN, N INA serai t f e rmée dans un 
délai d 'env i ron c inq ans. Dix ans sont 
une vie cour te pour un accélérateur, 
mais suf f isante tou te fo is pour le p le in 
épanou issemen t d 'un p r o g r a m m e 
d 'expér iences; il est au demeuran t 
préférable de mour i r dans la force de 
l 'âge p lu tô t que cacochyme. 

Le Laborato i re Daresbury a été 
cons t ru i t pour of fr i r aux Univers i tés de 
la par t ie septent r iona le du pays, no ­
t a m m e n t , des insta l la t ions de re­
cherche en phys ique des hautes éner­
gies. L iverpool et G lasgow en on t été 
les m e m b r e s fonda teurs et l 'établ isse­
m e n t du Laborato i re a entraîné le d é ­
ve l oppemen t du pet i t g roupe de M a n ­
chester et la f o rma t i on de nouveaux 
g roupes à Lancaster et Shef f ie ld. Ces 
c inq univers i tés, ainsi que le Labora­
to i re l u i -même , on t const i tué le gros 
des ef fect i fs des ut i l isateurs de NINA, 
tand is qu 'Orsay et St rasbourg en 
France, Pise et Frascati en Ital ie, 
é ta ient co rd ia lemen t invi tés à par t ic i ­
per aux act iv i tés du Laborato i re. 

Depuis l 'annonce de la f e rme tu re , 
les ut i l isateurs se sont progress ive­
m e n t tou rnés vers les énergies plus 
élevées d ispon ib les dans d 'autres la-
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7. Aspect du site du Laboratoire de Daresbury 
en avril 1964 lors de la préparation des 
fondations de l'anneau du synchrotron à 
électrons NINA. 

2. Le site photographié en mars 1977 depuis 
le sommet de la tour qui abritera un tandem de 
30MV. L'anneau de stockage d'électrons de 
2 GeV, qui servira de source de rayonnement 
synchrotronique, sera installé dans l'anneau de 
NINA, le bâtiment circulaire visible à gauche. 

•orato i res européens. La part ic ipat ion 
des uti l isateurs de NINA au pro­
gramme du CERN a commencé en 
1969 avec l'expérience proton-
ant iproton effectuée au PS et s'est 
poursuivie aux ISR et au SPS. Plus ré­
cemment , certains de ces uti l isateurs 
ont été associés à l 'élaboration du pro­
gramme JADE pour PETRA à DESY. 
Ainsi , la communauté des uti l isateurs 
de NINA, maintenant prise en charge 
par le Laboratoire Rutherford, n'a pas 
subi le sort de son accélérateur. 

En 1970 , pour donner suite aux t ra­
vaux d'avant-garde effectués par des 
groupes de Manchester et Reading, il a 
été décidé de construire une installa­
t ion de rayonnement synchrotronique 
permettant d'exploiter le rayonnement 
intense émis par NINA dans les régions 
de l 'ultraviolet et les rayons X. Cette 
installation a att iré des chercheurs des 
Universités et des centres scientif iques 
du Royaume-Uni, d'Israël, de Finlande, 
de la République fédérale d'Al lemagne, 
du Canada et des USA. 

Une vaste gamme de domaines a 
été explorée, no tamment la physique 
atomique, la physique moléculaire et la 
physique de l'état solide mais aussi la 
cristal lographie et la biologie molécu­
laire. L' installation a également été u t i ­
lisée par le Laboratoire national de 
physique pour des travaux de radiome­
tr ic dans la région de l 'ultraviolet du 
vide. Les résultats scientif iques obte­
nus ont conduit à l 'approbation d'un 
anneau de stockage d'électrons de 
2 GeV destiné à l 'étude des applica-



L'énorme spectromètre à double bras utilisé par 
l'équipe «Mancaster» (Manchester -
Lancaster) pour des expériences de coïncidence 
visant à une étude très approfondie de 
/'électroproduction. Le bras des hadrons, visible 
à droite de la photo, a une masse totale 
d'environ 2501, tandis que la masse de la 
section mobile dans le sens vertical est voisine 
de 185t. 

t i o n s du r a y o n n e m e n t s y n c h r o t r o n i ­
q u e ; ce t anneau est a c t u e l l e m e n t en 
c o n s t r u c t i o n à Daresbury et dev iend ra 
l 'une des deux p r inc ipa les ins ta l l a t ions 
de recherche des années à ven i r . 

Si l 'on fa i t le b i lan des t r avaux réa­
l isés avec N INA , o n c o n s t a t e q u e les 
au teu rs du p ro je t é ta ien t d o u é s d ' u n e 
r e m a r q u a b l e pe rsp icac i té . Le cho ix 
d 'une m a c h i n e à é lec t rons s ' imposa i t 
en ce sens qu 'e l le c o m p l é t a i t N I M R O D , 
le s y n c h r o t r o n à p ro tons de 7 GeV d u 
Labora to i re Ru the r fo rd . Il s 'es t éga le ­
m e n t avéré que le cho ix de l 'énerg ie 
é ta i t heureux car il a inc i té à l 'é tude de 
la p h o t o p r o d u c t i o n et de l ' é lec t rop ro -
d u c t i o n dans la rég ion de résonance et 
aux a len tou rs , é tude qu i a c o n s t i t u é 
l 'une des p r inc ipa les c o n t r i b u t i o n s 
sc ien t i f i ques de N INA. En o u t r e , le 
spec t re du r a y o n n e m e n t s y n c h r o t r o ­
n ique p résen ta i t un pic t rès in té ressan t 
pou r les expér iences de d i f f r ac t i on et 
de d i f fus ion des rayons X. 

A u cours de la v ie de N I N A , une sér ie 
d 'expér iences p r o g r e s s i v e m e n t p lus 
é laborées a été e f fec tuée avec des 
p h o t o n s et des é lec t rons de h a u t e 

énerg ie . Un f ac teu r i m p o r t a n t de ce t te 
p rog ress ion a é té l ' a u g m e n t a t i o n des 
poss ib i l i t és et de la f iab i l i té de l 'accé lé­
ra teur q u i , pendan t ces q u e l q u e s der ­
n ières années , a f o n c t i o n n é avec un 
r e n d e m e n t d 'env i ron 9 0 % . Les fa i s ­
ceaux d i spon ib les on t été p rog ress i ve ­
m e n t amé l io rés . Un fa isceau de p h o ­
t o n s po lar isés p r o v e n a n t d 'une c ib le 
i n te rne en d i a m a n t a été m is en serv ice 
au d é b u t de 1 9 7 3 et à par t i r de la f i n de 
1 9 7 4 , un s y s t è m e d 'ex t rac t i on à f o n c ­
t i ons séparées des fa i sceaux d 'é lec ­
t r o n s a p e r m i s à la fo is d ' ob ten i r une 
me i l l eu re qua l i t é et de réal iser le par­
t a g e en t re un fa isceau d 'é lec t rons de 
hau te in tens i té et un fa isceau de p h o ­
t o n s m a r q u é s . Ce dern ie r a été l 'un des 
é l é m e n t s o r ig inaux du p r o g r a m m e de 
N INA. 

Depu is ses d é b u t s , le p r o g r a m m e 
d 'expér iences s 'appu ie sur des spec -
t r o m è t r e s m a g n é t i q u e s , n o t a m m e n t 
l ' imposan t s p e c t r o m è t r e à d o u b l e bras 
« M a n c a s t e r » ( M a n c h e s t e r / Lancas ­
te r ) , des t i né à des expér iences d 'é lec -
t r o p r o d u c t i o n en co ïnc idence , d o n t le 
bras réservé aux hadrons peu t êt re d é ­

p lacé d a n s les p lans ver t i ca l et ho r i zon ­
ta l . La seconde ve rs ion de ce s y s t è m e , 
ca rac té r i sée par une a m é l i o r a t i o n de 
l ' accep tance des had rons , a cons t i t ué 
un e x e m p l e s ign i f i ca t i f de l 'appare i l ­
lage i m p o r t a n t requ is p o u r l 'é tude de 
pa r t i cu les m inuscu les . Une c ib le de 
p r o t o n s po la r i sés m ise en p lace par le 
g r o u p e de L ive rpoo l en 1 9 7 1 a été m o ­
d i f iée par la su i te en vue d 'expér iences 
d a n s lesque l les la d i r ec t i on de la p o l a ­
r i sa t ion co ïnc ida i t avec le p lan de d i f f u ­
s i on . Des c h a m b r e s p ropo r t i onne l l es 
mu l t i f i l s o n t é té m ises au po in t au La­
bora to i re pou r les phases f ina les du 
p r o g r a m m e de N INA et pou r le SPS. 
Une des ca rac té r i s t i ques o r ig ina les du 
p r o g r a m m e de N I N A a été l ' u t i l i sa t ion , 
pou r l ' acqu is i t ion des données , de l 'or­
d i n a t e u r cen t ra l d u Labora to i re rel ié 
par des d i spos i t i f s de t r ansm iss i on à de 
pe t i t s o rd i na teu rs t rava i l l an t en l igne 
avec les expér iences . 

A u n o m b r e des t ravaux r e m a r q u a ­
b les e f f ec tués avec N INA , on c o m p t e : 
l 'expér ience d ' avan t -ga rde sur l ' in­
te r fé rence o m é g a par le g roupe W A P P 
de Daresbury , les mesu res de la sec­
t i on e f f i cace t o t a l e g râce à un s y s t è m e 
de m a r q u a g e des p h o t o n s par la co l l a ­
b o r a t i o n Daresbury / G l a s g o w / She f ­
f i e l d , les expér iences dé f in i t i ves sur la 
p h o t o p r o d u c t i o n des m é s o n s p s e u ­
dosca la i res m e n é e s par la co l l abo ra ­
t i o n G l a s g o w / L iverpoo l / She f f i e ld au 
m o y e n d ' u n fa i sceau de p h o t o n s p o l a ­
r isés et d ' une c ib le de p ro tons p o l a ­
r isés. L 'é tude c o m p l è t e de l ' é lec t rop ro -
d u c t i o n c o n d u i t e p e n d a n t de n o m ­
breuses années par une co l l abo ra t i on 
Lancas te r / M a n c h e s t e r t r o u v e un suc ­
cesseur na tu re l dans la co l l abo ra t i on 
e u r o p é e n n e du m u o n au SPS de m ê m e 
q u e l 'é tude de la p h o t o p r o d u c t i o n d e 
par t i cu les m u l t i p l e s , par la c o l l a b o r a ­
t i o n L A M P (Daresbury / Lancas ter / 
Shef f ie ld ) qu i a enreg is t ré 15 m i l l i ons 
de dé ten tes , sera poursu iv ie dans le 
cadre du p r o g r a m m e é l e c t r o n / p h o t o n 
au SPS . 

Ces t ravaux n 'ont pas é té sans a ler ­
tes et a l a r m e s : c 'est a ins i q u ' o n a 
c o n s t a t é des anoma l i es dans la p r o ­
d u c t i o n de pa i res sous de g rands a n ­
g les, l 'ex is tence poss ib le d 'une c o m p o ­
san te i so tensor ie l le dans le cou ran t 
é l e c t r o m a g n é t i q u e et des osc i l l a t ions 
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dans la distr ibut ion angulaire des élec­
t rons é last iquement diffusés par des 
protons, dont aucune n'a résisté à une 
analyse plus poussée. 

Le groupe Théorie, const i tué en 
1969 sous la condui te de A. Donna-
chie, a exercé une profonde inf luence 
sur le p rogramme de physique des 
hautes énergies. Cette expérience ne 
laisse planer aucun doute sur le fai t 
que l 'existence dans un laboratoire na­
t ional d 'un groupe théor ique venant 
étayer le travai l des équipes d'ex­
périences revêt une impor tance sans 
c o m m u n e mesure avec son coût. C'est 
dans cet esprit que le groupe a été re­
const i tué pour appuyer les recherches 
futures au laboratoire. 

Le dixième anniversaire de la pre­
mière accélérat ion d 'un faisceau dans 
NINA a été célébré en décembre 1 9 7 6 
par des visi teurs, des ut i l isateurs et le 
personnel du laboratoire chargés de la 
construct ion et de l 'exploitat ion de 
NINA. A cette occasion, une exposit ion 
passionnante a retracé par les mots et 
l ' image l 'histoire de NINA et de ses 
réalisations. Sous la présidence de J.R. 
Holt, de courts exposés ont été donnés 
par J .M. Cassels sur la pré-histoire, 
A .W. Merr ison sur la construct ion de 
NINA, A. Donnachie sur l 'exploitat ion 
et A. Ashmore sur les prochaines 
années à Daresbury. Ils ont fa i t ressor­
t ir une bonne part de l ' intérêt et des as­
pects divert issants de la recherche 
scient i f iques à grande échelle et des 
personnal i tés qui s'y associent. 

Daresbury est maintenant entré 
dans une nouvelle phase de construc­
t ion en s 'appuyant cet te fois sur l ' in­
f rastructure d'un laboratoire bien éta­
bl i . La tour qui abritera le tandem de 
3 0 M V de l ' instal lat ion de structure 
nucléaire (Nuclear Structure Facility) 
surp lombe déjà le site et les fondat ions 
de l ' injecteur de 6 0 0 M e V d e la source 
de rayonnement synchrotronique sont 
en cours d'établ issement. Le Labora­
toire peut ainsi envisager avec sérénité 
son entrée pas très lointaine dans une 
nouvelle étape d 'expér imentat ion et 
peut espérer qu'el le sera aussi produc­
t ive que celle qui v ient de s'achever 
avec la fermeture du synchrotron. 

Le dixième anniversaire de la mise en marche 
de NINA a été célébré en décembre 1976. On 
reconnaît sur /es photographies : 

1. Sir Sam Edwards, président du Conseil de la 
recherche scientifique, aux côtés de Bob Voss, 
un des membres de la première équipe de 
construction de NINA et présentement chef du 
projet de l'installation de recherche sur la 
structure nucléaire à Daresbury. 

2. Mike Moore, un des membres delà première 
équipe de construction de NINA et qui fut le 
chef de la division des services techniques de 
Daresbury jusqu'à sa retraite en juin dernier, en 
conversation avec Sir James Mountford, ancien 
vice-chancelier de l'Université de Liverpool et 
membre du Comité de l'institut national pour la 
recherche en science nucléaire. 

(Photos Daresbury) 
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