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Irreducible Representations of the Space Groups, 

par 0 . V. Kovalev (New York, Gordon and Breach Science 
Publishers, Inc., 1965 ; sans indication de prix), traduit du 
russe. 

Ce livre contient des tables de representations mono-
valuees et bi-valuees des groupes topologiques. La connais-
sance de ces representations est necessaire pour la solution 
des problemes rencontres dans la physique des cristaux 
qu'on suppose soumis a la symetrie microscopique. 

II s'ouvre sur une liste des elements des 230 groupes 
topologiques, qui indique les notations utilisees ensuite, puis 
explique brievement la methode de construction des repre­
sentations. Cette methode s'applique a tous les groupes 
topologiques, y compris meme les axes de torsion et les 
plans de glissement. Elle utilise des representations, dites 
« ponderees» dans la traduction habituelle, de certains 
groupes d'elements. Les representations ponderees ont ete 
appliquees a l'etude des symetries des cristaux par 
G. Ya. Lyubarskii, qui en traite dans son manuel « Group 
Theory and Its Application to Physics » (traduction anglaise 
parue chez Pergamon Press). 

Si nous appelons equivalents deux vecteurs de mouvement 
qui ne different que par un vecteur du lattis reeiproque, 
Fensemble des vecteurs de mouvement compris dans Une 
representation peut se decomposer en classes d'equivalfence. 
A chacune de ces classes, on peut associer un sous-groupe 
stationnaire du groupe topologique. Les representations du 
groupe topologique peuvent alors se construire de fagon 
simple, au moyen des representations, dites generalement 
« petites representations », d'un seul de ces sous-groupes 
stationnaires. Elles sont en correspondance excluante et 
univoque avec les representations ponderees du groupe 
d'elements relatif au sous-groupe. 

La partie deux de l'ouvrage contient les tables de vecteurs 
de mouvement qui caracterisent les classes d'equivalence et 
donne les sous-groupes stationnaires y relatifs. Les parties 
trois et quatre presentent, respectivement, des represen­
tations ponderees mono-valuees et bi-valuees des groupes 
d'elements, sous forme de matrices. 

W . Riihl 

New Foundations of Quantum Mechanics (Nouvelles 
bases de la Mecanique quantique), par A. Lande (Cambridge, 
University Press, 1965), est une tentative lucide, demystifi-
catrice et courageuse pour clarifier le melange de pseudo-
explications, de prejuges et d'idees valables qui sont a la 
base de la mecanique quantique et de son enseignement. 
La presentation de l'ouvrage a ete soigneusement pensee: 
Chacun des huit chapitres se termine par un resume d'une 
page n'expliquant que l'essentiel. Le style est mordant et on 
aura du plaisir a lire cette monographic. 

L'auteur se fixe comme but la solution de ce que Ton a 
longtemps appele «l'enigme quantique», a savoir, la deriva­
tion des principes quantiques a partir des bases encore plus 
elementaires de la physique prequantique et sans le secours 
d'hypotheses «ad hoc». 

Tout en rappelant qu'Einstein, pour deduire sa loi de la 
relativite restreinte a du appliquer des postulats d'inva-
riances et de symetries sur une combinaison de mecanique 
et d'optique dans laquelle la vitesse de la lumiere est la 
mesure de l'espace et du temps, l'auteur est amene a 
deduire les differentes regies quantiques comme les conse­
quences necessaires de l'application de postulats generaux 
d'invariances et de symetries sur la structure d'une metrique 
de probability. 

Ce probleme est aborde dans les chapitres sur les «Pro-
babilites de transitions)) et «Interferences de probabilites». 
Dans ces deux chapitres, Lande parvient a depasser son 
attitude critique a l'egard du langage insatisfaisant employe 
par les pionniers de la mecanique quantique pour apporter 
des idees nouvelles. En fait, il reprend a son compte (vrai-
semblablement involontairement) un point de vue deja 
envisage par Von Neumann sur les probabilites de transi­
tions. A l'oppose de son predecesseur, il utilise un formalisme 
mathematique extremement elementaire qui a l'avantage de 
ne derouter personne, tout en conservant sa seduction a la 
methode. 

Retragons les principales etapes de son developpement: 
a partir du principe de continuite de Leibniz et du postulat 
de reproductibilite du resultat d'une epreuve, il arrive tout 
d'abord au theoreme de la «double symetrie», e'est-a-dire 
que la probabilite pour que l'etat A d'un systeme, certifie 
par un etalon A, saute dans un etat B sous l'effet de la 
mesure a I'aide d'un etalon B, egale la probabilite du pro­
cessus inverse. Suit le postulat non-quantfque d'apres lequel 
la Nature prefere l'ordre au chaos; ceci Famene a cons­
truire un theoreme d'interdependances des matrices de 
probabilites. Le soi-disant « principe de superposition» 
utilise trop souvent dans les manuels comme point de depart 
apparait des lors comme un cas particulier du theoreme. 
II montre a cette occasion qu'une transformation unitaire 
via des amplitudes de probabilites est le seul cheminement 
possible pour connecter les quantites P, probabilites posi­
tives et la «double symetrie». En d'autres termes, que 
l'unitarite n'est pas l'etrange consequence d'un dualisme 
ondes-particules, mais la seule voie concevable dans laquelle 
les probabilites de transitions peuvent satisfaire une loi 
d'interdependance. 

Le dernier pas consiste a montrer que la forme periodique 
de la fonction de Famplitude de probabilite et la necessite 
de 1'emploi de l'unitarite complexe (et non pas les trans­
formations orthogonales reelles) peuvent etre derivees du 
postulat de l'invariance de la dynamique par rapport a des 
deplacements de l'origine. Notons toutefois que l'auteur ne 
parvient a montrer ce dernier point si intriguant que pour 
un couple de variables canoniquement conjuguees tout en 
frolant le procede ad hoc et qu'une demonstration generale 
reste a faire. Lande est alors parvenu a son but: la deduction, 
a partir de considerations non quantiques de la loi de 
Planck sur l'echange d'energie et la loi de Sommerfeld-
Wilson sur l'echange de moments cinetiques. 

Mentionnons encore la rehabilitation a cor et a cri de 
la regie de Duane relative aux variations d'impulsion lineaire 
dans les solides possedant une periodicite spatiale. Cette 
regie permet en effet a l'auteur de montrer que Ton n'a nul 
besoin d'un dualisme «ondicule» pour expliquer les pheno-
menes de diffraction par un cristal ou par une fente. II est 
cependant loin de nier l'aspect pratique du formalisme 
ondulatoire, qui, bien que non physique, permet de nombreux 
calculs rapides. 

Une partie importante de l'ouvrage est consacree a une 
violente critique de la philosophic de certaines ecoles qui, 
pour Lande, tentent de degrader la Science a un exercice 
verbal, c'est-a-dire d'etre concernee non pas avec les pheno-
menes, mais la maniere de parler d'eux. II cite entre autres 
l'ecole de Copenhague pour qui la materialite des particules 
ne serait pas suffisante pour decrire les phenomenes de 
diffraction, par exemple. Le probabilisme d'Heisenberg, qu'il 
considere comme un excellent exemple d'une conception 
idealiste de la Nature, ainsi que les modeles hydrodyna-
miques de Bohm, de Broglie et Vigier ont aussi droit a une 
dissection. 
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Mais en fin de compte, tout en rejetant l'attitude fixiste 
du determinisme Laplaceen, Pauteur ne parvient pas pour 
autant a sortir de Pimpasse empiriocritique. Le but cache 
de ce debat apparait comme le desir de Lande de defendre 
sa methode d'approche de la mecanique quantique, mais 
cela alourdit Pexpose. 

L. Dubai 

Ionic bombardment — theory and applications (Le 
bombardement ionique — theories et applications, Sympo­
sium international du Centre national de la recherche 
scientifique, Dec. 1962), (New York, Gordon and Breach 
Science Publishers Inc., 1964). 

Ce livre, veritable outil de travail du physicien travailjant 
dans le domaine du bombardement ionique d'energie dite 
«intermediaire» (quelques milliers d'electronvolts jusqu'a 
100 keV), rassemble les articles presentes par les plus emi-
nents specialistes de cette branche de la physique du solide 
lors d'un symposium international organise a la fin de 
Pannee 1962 en France par le C.N.R.S. 

On peut distinguer deux types de recherches dans ce 
domaine: 
— Tune, experimentale, etudie les moyens de produire et 

de bien controler des faisceaux d'ions d'energie inter-
mediaire et de les utiliser en fonction de leurs effets 
physiques et chimiques sur des materiaux tres divers qui 
se divisent en trois classes: les metaux, les semi-conduc-
teurs et les isolants, 

— I'autre, plus theorique, etudie les mecanismes fondamen-
taux de Pinteraction des ions sur la matiere et particu-
lierement les eehanges d'energie entre les ions incidents 
et le reseau cristallin. 

Grace a un article d'introduction fort bien concu, une 
personne non initiee trouvera un expose clair et succinct 
concernant, d'une part les principaux facteurs affectant les 
resultats d'un bombardement ionique d'une surface solide 
et, d'autre part, les effets d'un tel bombardement ainsi que 
les applications qui en sont issues. Ces effets peuvent etre 
divises en deux categories: 
— les effets purement physiques, et 
— les effets chimiques ou physico-chimiques. 

On peut citer, parmi les applications basees sur les effets 
physiques du bombardement ionique, le nettoyage des sur­
faces sous gaz controle ou dans le vide et l'ultra-vide, la 
preparation de films tres fins, l'etude de la recristallisation, 
les defauts cristallins, des plans de glissement et de la 
diffusion metal-metal. En utilisant un faisceau d'ions dont 
la nature permet d'obtenir egalement des reactions chimiques 
avec les atomes ou molecules du materiel constituant la 
cible, on peut, par exemple, oxyder des surfaces metalliques 
en quelques secondes ou au contraire neutraliser certains 
metaux et obtenir des surfaces inoxydables (une surface 
d'aluminium bombardee par un faisceau d'helium permet 
d'obtenir une sorte «d'alliage» superficiel pratiquement 
inoxydable). On utilise egalement les effets chimiques de ce 
type de bombardement ionique pour ameliorer certaines 
proprietes des tissus et des fibres synthetiques telles que 
resistance a l'usure, stabilite des couleurs et stabilite des 
dimensions. 

On trouvera egalement dans ce livre de nombreux resul­
tats, malheureusement parfois contradictoires, concernant 
les coefficients de vaporisation cathodique en fonction de la 
nature, de l'energie et de l'angle d'incidence du faisceau 
ionique ainsi que quelques donnees sur le spectre energetique 
des atomes ejectes. D'excellentes photographies de surfaces 
soumises a differents types de bombardement ionique 
enrichissent et facilitent la lecture de nombreux articles. 
Des discussions animees, et parfois tres longues, succedent a 
chacun des articles presentes, ce qui permet bien souvent 
de clarifier certains aspects des problemes abordes. 

Lorsque Ton a lu ce livre ainsi que Pexegese qui en est 
faite a la fin, on constate que ce domaine de la physique du 
solide des surfaces n'en est encore qu'au stade de la decou-
verte et que de nombreux phenomenes restent a comprendre. 
Sur le plan theorique, les calculs sont toujours developpes 
autour de modeles qui sont des representations simplifiees 
et souvent fictives des mecanismes supposes de la vapori­
sation cathodique. De nombreux modeles ont ete proposes 
et toutes les theories qui en sont issues sont grossierement 
en accord avec l'experience si Ton se restreint a une 
comparaison du comportement general des coefficients de 
vaporisation cathodique en fonction des principaux para-
metres tels que masse des atomes de la cible et des ions, 
energie et angle d'incidence du faisceau ionique. En aucun 
cas, cependant, les formules proposees ne donnent les 
valeurs absolues de ces coefficients. Experimentalement, de 
nombreux disaccords subsistent quant aux resultats trouves. 
Pour ne citer que Pun d'eux, nous prendrons le cas de la 
variation du coefficient de vaporisation cathodique en 
fonction de l'angle d'incidence. Un orateur ayant indique 
que ses resultats donnaient un maximum tres prononce pour 
ce coefficient lorsque l'angle d'incidence etait de 75°, il lui 
fut objecte que des mesures effectuees par un des auditeurs 
montraient qu'au contraire ce coefficient croissait de fagon 
continue jusqu'a une incidence rasante. La reponse fut alors 
simplement: «Nous avons effectue nos mesures par pas de 
5° de 45° a 85°». Tout est done a recommencer ! 

En resume, ce livre sur le bombardement ionique permet 
au debutant d'acquerir sans trop d'effort une bonne con-
naissance du sujet et oblige Pinitie a considerer avec plus 
de precautions ce qu'il connaissait deja. 

R. Rohrbach 
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NEW LIQUID SCINTILLATION SYSTEMS 

F E A T U R E S 

• H i g h e f f i c i e n c y - E V B o f b e t t e r t h a n 100 

a t r o o m t e m p e r a t u r e 

• E l e c t r o n i c c o m p u t a t i o n o f C P M a n d / o r 

D P M o r q u e n c h - c o r r e c t D P M , a n d 2 s i g m a 

% e r r o r 

• T h r e e c h a n n e l s o f p u l s e h e i g h t a n a l y s i s 

f o r m u l t i p l e i s o t o p e s e p a r a t i o n 

• A u t o m a t i c e x t e r n a l s t a n d a r d i z a t i o n b y 

c h a n n e l s r a t i o m e t h o d , w i t h c o m p l e t e l y 

s e p a r a t e c h a n n e l s 

• A c c o m m o d a t i o n o f u p t o 100 s a m p l e s 

• I n d i v i d u a l s e l e c t i o n o f s a m p l e s a n d 

c h a n n e l s o f i n t e r e s t w i t h C o m m a n d T o w e r 

P r o g r a m m e r ™ 

New! 
INSTRUMENTS, INC. 

D P M - 1 0 0 L i q u i d S c i n t i l l a t i o n S y s t e m 

AUTOMATIC PLANCHET COUNTER SYSTEMS 

A u t o m a t i c W I D E B E T A II s y s t e m 

F E A T U R E S 

• G u a r a n t e e d l o w b a c k g r o u n d 

• F u l l y s h i e l d e d h i g h s e n s i t i v i t y d e t e c t o r s 

• R a n d o m a c c e s s a u t o m a t i c s a m p l e c h a n g e r 

• A u t o m a t i c r e j e c t i o n o f l o w a c t i v i t y s a m p l e s 

• S a m p l e c a p a c i t y — u p t o 100 p l a n c h e t s 

• A c c o m m o d a t e s 1 " , 2 " o r 4V2" p l a n c h e t s 

• S c r e e n w i n d o w d e t e c t o r f o r t r i t i u m c o u n t ­

i n g 

• T h r e e a u t o m a t i c c y c l e p r o g r a m s 

• S i m p l i f i e d d e s i g n w i t h p r i n t e r i n c o r p o r a t e d 

in s y s t e m 

E x c l u s i v e A u t h o r i z e d D i s t r i b u t o r s 

TRACO TRADING COMPANY LIMITED ZURICH 
J e n a t s c h s t r a s s e 1 T e l e p h o n e (051) 2 7 1 2 91 

see us at NUCLEX 66 Basle Hall 22 Stand 2120 
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LIGNE A RETARD AJUSTABLE 

L A B O I T E A R E T A R D T Y P E 7 0 1 v o u s o f f r e ; 

— 2 l i g n e s a r e t a r d i n d e p e n d a n t e s 

— A j u s t a g e d i g i t a l d u r e t a r d 1 n s p a r 1 n s 

— R e t a r d m a x i m u m 9 9 n s 

— A f f a i b l i s s e m e n t d u s i g n a l i n s i g n i f i a n t 

— P e r t e s d e r e f l e x i o n i n f e r i e u r e s a 5 % 

— C o n t r d l e a d i s t a n c e 

A u t r e s i n s t r u m e n t s d e n o t r e p r o g r a m m e : 

Demandez la documentat ion. 

E C H E L L E S D E C O M P T A G E rapides t y p e s 601-613 p o u r 2,20 
ou 100 Mc/s, 6 ou 8 decades p a r eehelle, aff ichage binaire ou 
decimal, al imentation et circuits de lecture automatique incor-
pores. 

R E A D O U T L O G I C 6 3 0 unite de commande de la lecture 
automatique jusqu'a 98 echelles de 6 ou 8 decades. 

D R I V E U N I T 6 4 2 pour la commande des instruments de 
lecture comme machine a ecrire ou perforatr ice rapide, aussi 
simultanement. 

P A R A M E T E R U N I T 6 5 0 unite pour I'entree des donnees ou 
d e s parametres dans l e systeme, manuel o u electr ique. 

O U T P U T W R I T E R 4 9 4 machine a ecrire IBM type 72 avec 
boule imprimante, cadence de sortie 14 caracteres par seconde. 

H I G H S P E E D P U N C H 4 9 3 perforatr ice pour 110 caracteres 
a la seconde, alimentation incluse. 

T A P E R E A D E R 4 9 5 lecteur de bande perforee, 10 caracteres 
par seconde. 

S O L O T H U R N 
SWITZERLAND 

Heidenhubelstr. 24 Tel. 065 / 2 85 45 

G r e a t B r i t a i n : 36, East Street, Shoreham-by-Sea, Sussex, te l . 4305 

G e r m a n y : Kaiserstrasse 10, 8 Munchen 23 
F r a n c e : Sorel ia Electronique, 92 Courbevoie, 25, rue de Nor-

mandie, te l . 333 82-96 
I t a l y : D.I.S.I. Nuclear Corporat ion, Viale Lunigiana 40, Milano 
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New 
Vac Ion 
Pumps 

varian 

Here are the new Vaclon® Pumps with speeds of 
140 l/s, 270 l/s, 500 l/s and 1000 l/s. 
The new control units start these pumps twice as fast as older pumps 
and deliver more power for faster pumping at high pressure. 
The large diameter anode cells and new magnets, 
which are bakeable to 400 °C, 
provide more speed at low pressures and faster bakeout cycles . 
Please contact 
Varian AG, Baarerstrasse 77, 6300 Zug, Switzerland, Tel. (042) 4 45 55 
for data sheet Vac 2227 describing the new pumps. 

VIDE pousse 
p i e c e s d e t a c h e e s p o u r v i d e s o n t l i v r a b l e s 

d u s t o c k d e Z u r i c h 

Appareils de laboratoire 
chauffes electriquetnent 

QUARTZ 

e t u v e s , i n c u b a t e u r s , 
f o u r s a m o u f l e , f o u r s 
t u b u l a i r e s 

o p a q u e e t t r a n s p a r e n t , t u b e s e n 
H e r a l u x l i v r a b l e d u s t o c k d e 
Z u r i c h 
v e r r e s d e q u a r t z p o u r l e 
l a b o r a t o i r e e t I ' o p t i q u e 

Wismer S.A. 
Oerlikonerstrasse 88 
8057 Zurich 
Tel. 051 46 40 40 
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projeftent et livrenf pour: 

Applications indusfrielles de procedes physico-
chimiques 

Installations pour : 

rectification de precision 

production d'eau lourde 

liquefaction de gaz 

uperisation - sterilisation 

defoxication du gaz de vil le, etc. 

colonnes de laboratoire. 

Applications de la chaleur 

Generateurs de vapeur jusqu'aux plus hautes 

pressions 

Chaudieres et accumulafeurs d'eau surchauffee 

Turbines a gaz 

Moteurs Diesel 

Reacteurs pour centrales nucleaires 

Pompes thermiques. 

Applications du froid artificiel 

Installations frigorifiques 

Generateurs de glace tubulaire 

Installations a tres basses temperatures. 

Climatisafion 

Installations de chauffage et de ventilation. 

Ainsi que : 

Compresseurs a piston sec 

Compresseurs axiaux et radiaux 

Pompes 

pour refoulement de liquides epais, fluides et 

corrosifs. 

Sulzer Freres 
Societe Anonyme 
Winterthur, Suisse 

Installation a tres basse Temperature (— 250° C) 

pour la production de D2O. 
(Usine d'Ems S.A., Domat/Ems, Suisse). 
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Voici I'image electronique 
d'un echantillon de UC 
avec degagement de UC2 

C o m m u n i q u e p a r I ' E U R A T O M / C C R , I s p r a 

B A L Z E R S A K T I E N G E S E L L S C H A F T F U R H O C H V A K U U M T E C H N I K U N D D U N N E S C H I C H T E N 

F L - 9 4 9 6 B A L Z E R S • P R I N C I P A U T E D E L I E C H T E N S T E I N 

E n F r a n c e : S . I. D. E. N . D e p t . B A L Z E R S , 12, R u e L e o n i d a s , P a r i s (14e) 

E n A m e r i q u e : B E N D I X - B A L Z E R S V A C U U M , I N C . R o c h e s t e r , N e w Y o r k 14603 
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DES LE 1 e r AVRIL 1966. . . 

COMPTEUR 100 MHz, Version DECIMALE SEN 136 
- Dimensions et circuits de lecture ident lques aux echel les 

standard SEN 123 (CERN 3009): Code BCD 1-2-4-2 
- Gamme de frequences en regime permanent : zero (cou-

rant continu) a plus de 100 MHz 
- Temps de resolution meil leur que 10 ns en trains 

d' impulsions 
- Largeur minimum des impulsions d 'ent ree: 2 ns 
- Impedance d 'entree: 50 ou 75 Ohms 
- Seuil d'entree ajustable entre 350 mV et 1,5 V (sur panneau 

frontal) 
- Circuit d'entree protege contre les surtensions acc iden-

tel les 
- Capaci te: 10 6 

COMPTEUR 100 MHz, Version BINAIRE 194 
- Memes caracterist iques generales que cel les de I 'echelle 

SEN 176 
- Sortie des informations en binaire pur 
- Specialement destine au travail avec calculatr ice « on line » 
- Capaci te: 2 n 

MEMOIRE TAMPON SEN 400 
- Permet I 'enregistrement de plusieurs evenements par burst 

d 'accelerateur pulse 
- Evite les distorsions de spectre 
- Permet une economie considerable de bande lors de I'en­

registrement magnetique 
- Capaci te: 1204 mots de 24 bits 
- Adaptee aux ensembles de comptage SEN 
- Chassis standard pour rack 19 " 
NOUVELLE GAMME DE MODULES PERMETTANT LA REA­
LISATION DE « M E M O I R E S S U R M E S U R E » SELON LES 
BESOINS DES EXPERIMENTATEURS. 

NOUVELLE ADRESSE 

31, avenue Ernest-Pictet Geneve/Suisse 
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Revolutionary 

Two new modules further increase capability of EG&G's M100 system. 

C 1 2 6 S T R O B E D C O I N C I D E N C E M O D U L E This module is a six-
channel direct-coupled coincidence gate, equivalent to six Two-Fold 
coincidence circuits having one common STROBE input. It 
dramatically reduces fanout, power, and equipment requirements 
for experiments employing large-scale counter arrays. 
The coincidence performance matches that of standard CI02A and 
CI04 Coincidence modules. The STROBE input is a bridging, 
high-impedance input allowing the STROBE signal to be re-used 
at least three times. Thus, one Ml00 standard logic signal may be 
used to drive at least three C126 STROBE inputs. 

D G 1 0 2 I N T E R F A C E G A T E M O D U L E The DG102 is designed to in­
terface with any slow digital equipment. Outputs may be positive 
or negative, normal or complementary, with any voltage level up 

to 10 volts. When the input logic requirement (AND or OR) is 
satisfied, the output appears and remains until reset. External 
reset is common to both sections; however, internal jumpers may 
be changed to allow independent reset. Automatic reset of each 
section, independently, may be selected by front panel switches. 
Reset nominally occurs 5 jusec after output appears. Provision is 
made to independently choose these times in the range 0.1 u.sec 
to several seconds. 
Illustrated application notes and specifications on these two new 
modules, as well as on the entire Ml00 Counting System are 
available. Write: EG&G, Inc., Salem Laboratory, 36 Congress 
Street, Salem, Massachusetts 01970. Phone: (617) 745-3200. Field 
offices: Chicago, 111., Phone: (312) 237-8565; Palo Alto, Cal., 
Phone: (415) 327-8328. Representatives in foreign countries. 


